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Vorwort

Makrophytenkartierung der grolen Salzburger Seen

Die grofien Salzburger Seen sind nicht nur ein Sinnbild fir die regionale Schénheit von Salzburg, sondern
stellen auch einen wichtigen Lebensraum fur viele Lebewesen dar. Ohne Wasser gibt es kein Leben, nicht

fir Pflanzen, nicht fiir Tiere und schon gar nicht fiir den Menschen.

Der deutsche Gewisserforscher August Thienemann beschreibt einen See mit folgenden Worten: ,,Ein
See ist uns nicht nur die blinkende Wasserfliche, die die L.andschaft belebt, nicht nur die Wassermasse, die
cinen wertvollen Speicher fir alle Wasserversorgung darstellt; ein See ist nicht nur die wassergefillte Ein-
tiefung im Geldnde. Zum Begriff des Sees gehort auch alles Lebendige, das ihn erfillt und an ihn gebun-
den ist, von den kleinsten pflanzlichen und tierischen Lebewesen, die im freien Wasser schweben, von den
Schilfwildern, die ithn umsdumen, den unterseeischen Wiesen, die seine Hinge im Uferwasser tiberzichen,
und allem Getier, das in diesem lebt, bis zum Fisch, der die organischen Erzeugnisse in nahrhaftes Fleisch

umsetzt, das vom Menschen genutzte Endprodukt des groBen Kreislaufes der Stoffe im See."

Auf den folgenden Seiten wird ausfithrlich iber die Pflanzengesellschaften tber und unter der Wasser-
oberfliche (Makrophyten) und deren Bedeutung fiir das Okosystem berichtet. Neben ihrer Funktion als
Nahrungsgrundlage und Lebensraum fiir viele Arten der Gewisserfauna spielen sie als Bindeglied zwi-
schen Sediment und freiem Wasserkorper eine wichtige Rolle bei der Speicherung und Mobilisierung von
Nihrstoffen im See. Des Weiteren eignen sie sich sehr gut als Indikatoren, die insbesondere Beeintrichti-
gungen durch lokale Nihrstoffeintrige, Uferverbauungen, die Schifffahrt und den Badebetrieb dokumen-

tieren.

Entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist fiir alle Gewisser Osterreichs bis zum Jahr 2015
zumindest der ,,gute Gewisserzustand™ herbeizufithren. Die Makrophyten (Wasserpflanzen) stellen dabei
ein wichtiges Qualititselement zur Beurteilung der 6kologischen Qualitit der Seen dar. Die Vorgaben der
WRRL sind im Wasserrechtsgesetz, den Qualititszielverordnungen sowie der Gewisserzustandsiiberwa-

chungsverordnung in nationalem Recht verankert.



Der vorliegende Band der ,,Reihe Gewisserschutz* fasst die Ergebnisse der Makrophytenuntersuchungen
des Wolfgang-, Fuschl- und Zellersees zusammen ( die Makrophytenkartierung des Wallersees sowie der

Trumer Seen sind in Band 22 zu finden ) und dient als Basis fiir Schutz- und Restaurierungsmal3nahmen.

Dr. Astrid Rossler

Landeshauptmann Stv.”
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1 EINLEITUNG

Die EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL;
EBuropiische Kommission, 2000) dient dem EU-
weiten Schutz der aquatischen Okosysteme. Es
wird das Ziel verfolgt, einen guten Zustand der
Oberflichengewisser herbeizufithren und
langfristig zu erhalten. Die Umsetzung dieser
Richtlinie, die in Osterreich durch  die
Gewisserzustandsiiberwachungs-Verordnung
(GZUV; BGBL Nr. 479/2006 i.d.g.F) geregelt ist,
erfordert eine Untersuchung und Beurteilung unter
anderem aller Stillgewidsser ab einer Gréfie von
50 ha. Die Qualititsbeurteilung erfolgt dabei
anhand der im Gewisser lebenden Organismen.
Eine der zur Bewertung des &kologischen
Zustandes heranzuziehenden ,,Qualititskompo-
nenten® ist die Makrophytenvegetation.

In Osterreich wurden fiir die Makrophyten-
untersuchungen in Seen gemill WRRL spezielle
Methoden entwickelt (BMLFUW, 2010). Die
Vegetationserhebung erfolgt durch eine
Kombination von Echosondierung und
Betauchung (JAGER et al, 2002, 2004). Hierfar
wird zundchst eine dGPS-gestitzte  Echo-
sondierung der aquatischen Vegetation
vorgenommen (DUMFARTH & PALL, 2004), auf

2 METHODEN

Prinzipiell kann eine Beurteilung umso sicherer
erfolgen, je besser die zugrunde liegende
Datenbasis ist. Optimale Voraussetzungen sind
hinsichtlich der Makrophytenvegetation dann
gegeben,  wenn die  Ergebnisse  einer
flichendeckenden Kartierung zur Bearbeitung
herangezogen werden kénnen. Zeit- und
Personalaufwand (und damit natiirlich die Kosten)
sind fir derartige Untersuchungen allerdings recht
hoch, so dass eine Anwendung der entsprechenden
Methoden fiir flichendeckende Kartierungen
(PALL, 1996, 1999) fiir die Belange der WRRL
nicht gerechtfertigt erscheint.

Ergebnisse von Vegetationsaufnahmen entlang
von Transekten (PALL, 1996) sind in ihrer
Aussagekraft gegentiber einer flichendeckenden
Kartierung immer reduziert, umso mehr, je
geringer die untersuchte Anzahl an Transekten pro
See ist (PALL, 1999). Man kann dieses Problem
teilweise 16sen, indem eine sehr hohe Dichte von
Transekten gewihlt wird. In jedem Fall bleibt aber
die Ungewissheit, auf welche Fliche im Gewisser
die Kartierungsergebnisse Ubertragen werden
dirfen. Dieser Schritt ist jedoch, um tber die
Makrophytenvegetation einen See ,bewerten® zu
kénnen, unbedingt erfordetlich.

Vor diesem Hintergrund wurde in Zusammen-
arbeit mit Dr. Paul Jdger (Salzburger Landes-
regierung) und Mag. Erich Dumfarth (Firma

deren Basis sodann die zur Bewertung nach WRRL
erforderliche detaillierte Makrophytenkartierung
mittels Betauchung erfolgen kann. Die Erhebung
des Artbestands und der Abundanzen der
Makrophyten erfolgt gemil3 PALL (1999) bzw.
PALL & JAGER (2001). Auswertung und Bewertung
erfolgen nach PALL & MOSER (2009). Eine
detaillierte Beschteibung der zur Erhebung des
Qualititselements Makrophyten anzuwendenden
Methoden ist der aktuellen Arbeitsanleitung des
Bundesministeriums zu entnehmen (BMLFUW,
2009 bzw. PALL & MAYERHOFER, 2009).

Die Bewertung der Seen erfolgt gemill den
Vorgaben der WRRL typspezifisch. Fiir Osterreich
wurden auf Basis der Makrophytenvegetation 10
verschiedene Seentypen definiert (PALL et al,
2005). Als Maf} fir die Bewertung wird die
Abweichung des vorgefundenen Zustandes vom
Referenzzustand herangezogen.

Ziel der Untersuchung war letztlich die WRRL-
konforme Bewertung der Seen anhand des
Qualititselements Makrophyten. Die Ergebnisse
sind im Band detailliert beschrieben und im
Kartenteil dargestellt.

ICRA, Salzburg) eine neue, speziell auf die
Erfordernisse der WRRL zugeschnittene, Methode
der Makrophytenkartierung in  grolen Seen
entwickelt (JAGER et al.,, 2002, 2004). Durch die
Kombination von Transektkartierungen mittels
Betauchung mit einer Echosonar-Vermessung der
Makrophytenbestinde gelangt man letztlich wieder
zu einer flichendeckenden Aussage, die als Basis
zur gesamthaften Beurteilung des Gewissers nach
WRRL herangezogen werden kann.

Die Vegetationskartierung selbst basiert auf den
heute in Mitteleuropa allgemein anerkannten
Methoden nach KOHLER (1978) und MELZER et
al. (1986) und wurde auf die Erfordernisse der
WRRL speziell zugeschnitten. Fine detaillierte
Beschreibung der Methodik der Tauchkartierung
wird in PALL (2010) wiedergegeben. Eine genaue
Beschreibung der Aufnahmemethode mittels
Echosonde ist JAGER et al. (2002, 2004) zu
entnehmen.

Die Auswerteverfahren folgen den Vorschligen
der ONORM M6231, stchende Gewisser. Alle
Methoden sind in der Arbeitsanleitung des
Bundesministeriums zusammengestellt
(BMLFUW, 2009 bzw. PALL & MAYERHOFER,
2009), weshalb auf eine ausfithrliche Beschreibung
an dieser Stelle verzichtet werden soll. Die
wesentlichen Schritte sind im Folgenden kurz
zusammengefasst.



2.1 Feldarbeit

2.1.1 Echosondierung

Die FEchosondierung erfolgte im Vorfeld der
Tauchkartierung. Die Arbeiten wurden von der
Firma ICRA, Salzburg durchgefihrt. Im ersten
Schritt wurde durch Luftbildinterpretation und
Neuvermessung im Gelinde eine Korrektur der
Uferlinie vorgenommen. Im Anschluss daran
erfolgte eine Einmessung von Roéhricht- und
Schwimmblattbestinden mittels dGPS und Boot.
Letztlich  wurde  mittels  Echosonde  die
flichenmiBige und die vertikale Ausdehnung der
untergetauchten Pflanzenbestinde erfasst. Hierzu
wurde der bewachsene Betreich der Uferhalde in
engen mianderartigen Schlaufen mit Boot und
Echosonde abgefahren, wodurch eine dichte Folge
von Echogrammen hergestellt werden konnte.

Die Echogramme wurden von der Systema
analysiert und ausgewertet. Unter Einbeziehung
von Ergebnissen aus zurlckliegenden
Untersuchungen sowie aus Voruntersuchungen
konnten hierbei von der Bewuchsstruktur her
einheitliche Bereiche gegeneinander abgegrenzt
werden. Die Ergebnisse wurden zum einen zur
Auswahl der zu Dbetauchenden Transekte
herangezogen. Zum anderen bildeten sie die Basis
fir flichenmifige Bilanzierungen nach Abschluss
der Vegetationsaufnahme.

2.1.2 Makrophytenkartierung

Fir die Vegetationsaufnahme bedienten wir uns
der Methode der Tauchkartierung. Das Litoral der
Seen wurde hierbei an ausgewihlten Transekten
bearbeitet. Zur Erhéhung der Datendichte wurden
dartiber hinaus in diesen Seen weitere Transekte
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festgelegt. Insgesamt wurden 48 Transekte im
Wolfgangsee und 25 Transekte am Fuschlsee
bearbeitet. Am Zeller See wurden insgesamt 16 auf
Basis der Echosondierung festgelegte Transekte
kartiert. Die Lage der untersuchten Transekte ist
den Abbildungen 1 (Wolfgangsee), 2 (Fuschlsee)
und 3 (Zeller See), zu entnehmen.

Entlang  dieser  Transekte  wurden  vom
Gewisserufer (langjihriges Mittelwasser) bis zur
unteren Grenze der Vegetation ein jeweils ca. 25 m
breiter ~ Streifen  bearbeitet. Wie bei der
flichendeckenden Kartierung (PALL, 1999) wurden
homogene Bereiche in Richtung Tiefe abgegrenzt.
Innerhalb  dieser  Bereiche  wurde  das
Artenspektrum  bestimmt, das mengenmilige
Vorkommen der einzelnen Arten bewertet, die
artspezifischen Bewuchshéhen gemessen und die
Sedimentqualitit aufgenommen. Erginzend hierzu
wurden Angaben zur Beschaffenheit, zum
Bewuchs und zur Nutzung des Gewisserufers
notiert.

Das Untersuchungsteam bestand aus zwei
Gruppen mit jeweils 2zwei Tauchern. Die
Kartierung konzentrierte sich auf submerse Arten,
Schwimmblattarten und Réhrichtpflanzen, wobei
Characeen, aquatische Moose, Farne und Hoéhere
Pflanzen Bertcksichtigung fanden.

Die Bewertung der Pflanzenmengen erfolgte
anhand einer fiinfstufigen Skala (KOHLER, 1978).
Die einzelnen Stufen bedeuten hierbei: 1 = sehr
selten, 2 = selten, 3 = verbreitet, 4 = hédufig und 5
= massenhaft. Die Ziffern 1-5 werden als
Mengenindizes bezeichnet und sind Schitzwerte.



Abb. 1: Lage der kartierten Transekte im Wolfgangsee

Abb. 2: Lage der kartierten Transekte im Fuschlsee
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Abb. 3: Lage der kartierten Transekte im Zeller See



2.2 Auswertung

Die Kartierungsergebnisse wurden mit den in der
ONORM M6231 vorgegebenen, standardisierten
Methoden ausgewertet (vgl. z.B. JANAUER et al.,
1993, KOHLER & JANAUER, 1995, PALL &
JANAUER, 1995).

Die Bewertung der aquatischen Vegetations-
verhiltnisse  (siche eigener Bewertungsband)
erfolgte nach PALL & MAYERHOFER (2009) bzw.
entsprechend dem Leitfaden fiir die Erhebung der
biologischen  Qualititselemente des Bundes-
ministeriums fir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft:

B3 — 01d Makrophyten — Arbeitsanweisung Seen
(BMFLUW, 2009):
http://wasser.lebensministerium.at/article/articlev

1ew/52972/1/5659.

2.2.1 Kartographische Darstellung,
Bilanzierungen

Basis fiir die kartographischen Darstellungen und
die flichenmalBigen Bilanzierungen sind die
Ergebnisse der Echosondierung,. Die
Bearbeitungen und flichenmifBigen Bilanzierungen
wurden mit der Software ArcView GIS
durchgefthrt.

2.2.2 Ermittlung der Dominanz-
verhiltnisse

Fir die mengenmilBligen Bilanzierungen wurden
die Ergebnisse aus den Transektkartierungen auf
die gemidll der Echosondierung strukturell
einheitlichen Bereiche tbertragen. Die Berechnung
der Mengenverhiltnisse innerhalb der aquatischen
Vegetation erfolgte uber die Relative
Pflanzenmenge (RPM; PALL & JANAUER, 1995).
Diese GroBle ermoglicht Aussagen iber die
Dominanzverhiltnisse einzelner Arten oder auch
von Artengruppen. Weiters kénnen tber diesen
Parameter die Tiefenpriferenzen der einzelnen
Arten in einem Gewisser ermittelt werden (PALL,
19906).

2.2.3 Berechnung der Vegetations-
dichte

Die in einem Transekt insgesamt votliegende
Vegetationsdichte wurde als Kumulativer Mengen-
index (CMI) nach PALL (1996 bzw. 2009)
berechnet.
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3 ERGEBNISSE
3.1 DER WOLFGANGSEE

3.1.1 Aligemeine Charakteristika

Der Wolfgangsee ist mit einer Gesamtfliche von
12,8 km? der viertgrofBite See des Salzkammergutes.
Das langgestreckte, in der Mitte eingeschniirte
Seebecken liegt am FuBle des Siidabhangs des
Schafberges in einer Lingstalfortsetzung des
Ischler Beckens. Es weist eine Linge von 10,2 km
und eine maximale Breite von 1,9 km auf. Die
aroBte Tiefe liegt bei 114 m, die mittlere Tiefe
betrigt 52 m. Die lingsovale Seewanne wurde
durch einen Seitenzweig des Traungletschers
ausgeschiirft und anschlieBend von einer Morine
abgedimmt. Der Seespiegel lag im frithen
Spitglazial auf etwa 600 m 4. A. Um 18.500
v. Chr. trat eine Absenkung auf 544 m 4. A. auf.
Das heutige Niveau liegt bei 538 m . A.
(SEEFELDNER, 1961).

In seiner Lingsachse besitzt der Wolfgangsee zwei
dhnlich grofle Becken, im Nordwesten das St.
Gilgener Becken mit einer maximalen Tiefe von
114 m und im Siidosten das St. Wolfganger Becken
(oder auch als Strobler Becken bezeichnet) mit
einer maximalen Tiefe von 70 m. Die Teilung der
beiden Becken ist auf den Geschiebeeintrag durch
den Zinkenbach und den Ditlbach zurlick-
zufthren. Die beiden Schwemmbkegel bilden eine
Einschniirung, an welcher der See nur mehr eine
Breite von 250 m und eine Tiefe von 20 m hat
(SEEFELDNER, 1961).

Das St. Gilgener Becken ist bis auf die Firberger
Bucht am Nordostende durch sehr steil abfallende
Ufer charakterisiert. Auch das Nordufer des St.
Wolfganger Beckens weist Steilabfille auf, wihrend
sich am Sid- und am Ostufer breite, seichte
Buchten mit Schilfbestinden und anschlieBenden
Moorgiirteln befinden (GASSNER et al., 2000).

Der Wolfgangsee durchmischt sich zweimal im
Jahr vollstindig. Die Frithjahrszirkulation beginnt
je nach Witterung im Mirz bis April. Die
herbstliche Zirkulation beginnt meist Anfang
Dezember. Die Winterstagnation ist nicht
sonderlich stark ausgepridgt und hilt in der Regel
nur zwel bis drei Wochen an. Das St. Wolfganger
Becken weist meist etwas hohere Temperaturen
auf als das St. Gilgener Becken (GASSNER et al.,
2000).

14

Der Hauptzufluss des Sees ist der Zinkenbach, der
auch fir die Bildung des weitaus groBiten Teils des
Schwemmkegels ~ verantwortlich  ist. ~ Weitere
Zuflusse sind der Gunzenbach, der Muhlbach und
der Kohlbach, die im Siedlungsgebiet von St.
Gilgen in den See munden, der Kesselbach, der bei
Brunnwinkl zuflie3t, der Ditlbach in St. Wolfgang
und der Moosbach, der im Westen des
Blinklingmooses am Stidende des Sees einmiindet.
Entwissert wird der Wolfgangsee durch die Ischl
am Sitdostende des Sees uber die Traun in die
Donau.

Die theoretische Wassererneuerungszeit betrigt 3,9
Jahre (GASSNER et al., 2000).

Das Einzugsgebiet umfasst eine Fliche von
124,8 km?. Ein kleiner Teil wird landwirtschaftlich
genutzt, der Rest besteht aus Siedlungsgebieten.
GroBere Ortschaften am See sind neben St. Gilgen
und St. Wolfgang, Strobl, Schwarzenbach, Abersee
und Gschwand. Die Bevélkerung lebt iiberwiegend
vom Fremdenverkehr. Der Wolfgangsee erfreut
sich  groler Beliebtheit als Bade- und
Tauchgewisser. Es gibt verteilt tiber das gesamte
Secufer eine ganze Reihe 6ffentlicher und privater
Badeplitze, Segelschulen sowie einige
Wasserskischulen. Aullerdem verkehren auf dem
Wolfgangsee von April bis Oktober Linien- und
Ausflugsschiffe. Mehr als 15 Campingplitze
verteilen sich um den See. Die meisten befinden
sich auf dem Zinkenbacher Schwemmkegel, vor
allem in Gschwand.

Die Abwasserentsorgung erfolgt tber einen
Ringkanal, wobei die Abwisser in die Kliranlage
Bad Ischl des Reinhalteverbandes Wolfgangsee-
Bad Ischl flieBen (SAMPL et al., 1989).

Der Wolfgangsee zeichnet sich durch eine statke,
tberwiegend anthropogen verutrsachte,
Wellendynamik aus. Neben der Linien- und der
Ausflugsschifffahrt herrscht vor allem in den
Sommermonaten ein intensiver Freizeit-
Motorbootverkehr. Durch die steilen, felsigen Ufer
wird der Wellenschlag reflektiert und die
Wellendynamik zusétzlich verstirkt.



Abb. 4: Lage des Wolfgangsees

Trophieentwicklung

Der Wolfgangsee wird seit den 1980er Jahren
durch den Gewisserschutz des Landes Salzburg
limnologisch beobachtet und dberwacht. Die
Ergebnisse dieser Uberwachung wurden vom Land
fir die vorliegende Studie zur Verfiigung gestellt.
Zur Beschreibung der trophischen Entwicklung
des Wolfgangsees wurden dartiber hinaus auch
Ergebnisse des Bundesamts fir Wasserwirtschaft,
Institut fiir Gewisserokologie, Fischereibiologie
und Seenkunde (BAW-IGF) berticksichtigt,
welches  bereits  seit 1968  regelmiBig limno-
chemische Untersuchungen an den grof3eren Seen
des  ober6sterreichischen  und  steirischen
Salzkammergutes, und  damit auch am
Wolfgangsee, durchfithrt (vgl. GASSNER et al.,
2002, 2000). Weitere Informationen wurden den
Heften 6 und 6a  der  Schriftenreihe
,,Wasserwirtschaft“ des Bundesministeriums flr
Land und Forstwirtschaft (SAMPL et al, 1982,
1989) entnommen.

Die landschaftliche Schénheit des Wolfgangsees
hat — vetbunden mit einem umfangreichen
Tourismusangebot — seit Mitte der 1950er Jahre zu
einem steilen Anstieg des Fremdenverkehrs
gefiihrt. Der ansteigende Fremdenverkehr und die
zunchmende Siedlungstitigkeit fiihrten ab diesem

Zeitpunkt zu einer allmihlichen Eutrophierung des
Gewissers. Die Gesamtphosphotrkonzentrationen
im Epilimnion hatten sich gegeniiber friheren
Messungen bis Ende der 1970er Jahre in etwa
verdreifacht, Uber Grund waren sie noch stirker
gestiegen. Die durchschnittliche Sichttiefe, die
1959 noch bei 6,8 m lag, sank bis auf 3,6 m im Jaht
1973.  Gleichzeitig stieg der Mittelwert der
Algenbiomasse von 220 mg/m? auf 880 mg/m? an.
Im August 1974 trat dann eine auffillig rotbraune
Algenblite durch die Massenvermehrung von
Uroglena sp. auf.

Die drei am Wolfgangsee gelegenen Gemeinden
l6sten das Abwasserproblem zunichst jede fiir
sich. In St Gilgen wurde 1972/73 eine
mechanisch-biologische Kldranlage gebaut, deren
Ausleitung zuerst oberflichlich in das St. Gilgener
Becken gefithrt wurde. Nach der Algenbliite 1974
verlegte man eine Rohtleitung in den See, so dass
die Abwisser dann in einer Tiefe von ca. 6 m
miindeten. Die beiden Kldranlagen in St. Wolfgang
und Strobl, die zur gleichen Zeit errichten wurden,
entwisserten damals links- und rechtsufrig in die
Ischl (JAGSCH, 1982). Trotz dieser Malinahmen
stieg die Gesamtphosphorkonzentration seit 1966
von 5,1 ug/l kontinuietlich an und betrug 1976
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11 pg/l, 1978 13 ug/1 und 1979 bereits 21 pg/l
(SAMPL et al., 1982).

Zwischen 1981 und 1987 wurden die
Verbandssammler des von den Gemeinden St.
Wolfgang, St. Gilgen, Strobl und Bad Ischl
gegriindeten Reinhalteverbandes Wolfgangsee-Bad
Ischl fertig gestellt. 1988 nahm eine zentrale
Kliranlage in Bad Ischl den Betrieb auf. Die

Gesamtphosphor

Seit den 1980er Jahren ist eine stetige Abnahme
der mittleren Gesamtphosphorkonzentrationen in
beiden Becken des Wolfgangsees zu beobachten
(Abb. 5 und Abb. 6). Im Zeitraum 1980 bis Mitte
der 1990er Jahte sanken sie von ca. 7-8 ug/1 auf
4-5pug/l ab. Mitte der 1990er Jahre bis 2005
wurden volumsgewichtete Mittelwerte zwischen
3,5 und 5,5 pug/l ermittelt. 2006 bewegten sich die
mittleren  Totalphosphorkonzentrationen — im

geklirten Abwisser wurden fortan gesamtheitlich
in die  Ischl entwissert. Durch die
Sanierungsmalinahmen gingen die Nihrstoff-
eintrige in den achtziger Jahren deutlich zuriick.
Entsprechend verbesserten sich die Werte fiir
Gesamtphosphor, Sichttiefe und Chlorophyll a, die
den Wolfgangsee heute wieder als oligotrophes
Gewisser charakterisieren.

St. Gilgener Becken zwischen 4,0 und 5,4 pg/l, im
St. Wolfganger Becken zwischen 3,3 und 6,9 pg/1.
2016  schwankten die Totalphosphorkonzen-
trationen im St. Gilgener Becken zwischen 2,9 und
42 pg/l, im St. Wolfganger Becken zwischen 3,5
und 4,4 pg/1.

Beziiglich seiner TP-Konzentrationen ist der
Wolfgangsee als ultraoligotroph zu bezeichnen.

Abb. 5: Gesamtphosphorkonzentrationen im St. Gilgener Becken (Quelle: Land Salzburg, 2016).

16



Abb. 6: Gesamtphosphorkonzentrationen im St. Wolfganger Becken (Quelle: Land Salzburg, 2016).

Chlorophyll a

Seit Beginn der Messungen (St. Gilgen 1981, St.
Wolfgang  1987) sind die  Chlorophyll a-
Konzentrationen gesunken. Bis Anfang der 1990er
Jahre wurden in beiden Seebecken zumeist

im St.  Wolfganger Becken (Abb.8). Im
anschlieBenden Zeitraum bis 2016 haben sich die
Chlorophyll a-Konzentrationen weiter verringert.
Im Zeitraum 2008 bis 2016 betrug die

Konzentrationen (Jahresmittelwerte) von mehr als Chlorophyll a-Konzentration im St.  Gilgener
2,0 mg/m? beobachtet. Von 1992 bis 2005 lagen Becken im Mittel 1,12mg/m?® und im St
die Konzentrationen im Mittel um 1,4 mg/m?® im Wolfganger Becken 1,05 mg/m?.
St. Gilgener Becken (Abb. 7) und um 1,2 mg/m?
Chlorophyll-a
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Abb. 7: Chlorophyll a-Konzentrationen im St. Gilgener Becken (MW, Min und Max).
Rot: Quelle GASSNER et al. (20006), Blau: Quelle Land Salzburg, 2016.
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Chlorophyll-a
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Abb. 8: Chlorophyll a-Konzentrationen im St. Wolfganger Becken (MW; Min und Max).
Rot: Quelle GASSNER et al. (20006), Blau: Quelle Land Salzburg, 2016.
Sichttiefe

Auch die Sichttiefen verbesserten sich seit den
achtziger Jahren kontinuierlich (Abb.9 und
Abb. 10). Die Sichttiefen sind dabei im St
Wolfganger Becken durch Schwebstoffe, die der
Zinkenbach mitbringt, generell geringer als im St.
Gilgener Becken. Die 10-Jahres-Mittelwerte zeigen
in beiden Seebecken eine steigende Tendenz. So
lag das 10-Jahres-Mittel der Sichttiefe in den Jahren
1976 — 1985 bei 6,3 m (St. Gilgener Becken) bzw.

bei 5,2m (St. Wolfganger Becken), in den Jahren
1986 — 1995 bei 8,6 m (St. Gilgener Becken) bzw.
bei 59 m (St. Wolfganger Becken) und in den
Jahren 1996 — 2005 bei 9,8 m (St. Gilgener Becken)
bzw. bei 6,5 m (St. Wolfganger Becken) (GASSNER
et al., 2006). 2006 bis 2016 schwankten die
Jahresmittelwerte des St.  Gilgener Beckens
zwischen 7,9 m und 12,1 m, des St. Wolfganger
Becken zwischen 4,6 m und 7,0 m (Tab. 1).

Tab. 1: Jahresmittelwerte der Sichttiefen, berechnet aus den Daten der Abb. 9 und Abb. 10

Zeitraum Jahresmittelwerte Jahresmittelwerte
St. Gilgener Becken St. Wolfganger Becken
2006 10,5m 51m
2007 8,8m 6,7 m
2008 9,1m 54m
2009 8,8m 6,9 m
2010 12,1m 6,0m
2011 8,0m 57m
2012 8,8m 46m
2013 8,4 m 6,3m
2014 8,0m 51m
2015 7,9m 6,8 m
2016 8,2m 7,0m
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Abb. 9: Sichttiefenentwicklung im St. Gilgener Becken (Quelle: Land Salzburg, 2016).

Abb. 10: Sichttiefenentwicklung im St. Wolfganger Becken (Quelle: Land Salzburg, 2016).
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Ammonium und Nitrat

Die Nitratkonzentrationen verzeichnen seit Beginn
der Aufzeichnungen (1981) sowohl im St. Gilgener
als auch im St. Wolfganger Becken ecinen
ansteigenden  Trend. Wahrend die  Nitrat-
Stickstoff-Konzentrationen in den 1980er Jahren
um 0,5 mg/1 schwankten, lagen sie in den letzten
10 Jahren um 0,6 mg/l. Die hochsten Werte

wurden in beiden Becken im Jahr 2007 mit ca.
0,8 mg/1 ermittelt (Abb. 11 und Abb. 12).

Seit Beginn der 1990er Jahre bis heute betrug die
Ammonium-Stickstoff-Konzentration ~ im  St.
Gilgener Becken durchschnittlich 7,6 mg/1 und im
St. Wolfganger Becken durschnittlich 8,5 mg/1.

Abb. 11: Ammonium- und Nitratkonzentrationen im St. Gilgener Becken (Quelle: Land Salzburg, 2016).

Abb. 12: Ammonium- und Nitratkonzentrationen im St. Wolfganger Becken (Quelle: Land Salzburg, 2016).
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Wasserstandsdynamik

Neben den trophischen Gegebenheiten und der
Wassertransparenz hat auch die Wasserstands-
dynamik einen erheblichen Einfluss auf die
Makrophytenvegetation  eines ~ Sees.  Vom
Wolfgangsee gibt es Wasserstandsaufzeichnungen
seit Anfang des vorigen Jahrhunderts. In der
folgenden  Abbildung (Abb.  13) ist der
durchschnittliche Jahresgang des Wasserstands im
Zeitraum 1902 bis 1913, also mit hoher
Wahrscheinlichkeit der Zustand ohne
anthropogene Eingriffe in die natiirliche Wasser-
standsdynamik, dem aktuellen (Zeitraum 1976 bis
2000) gegentiber gestellt.

Im Jahresgang des Wasserstandes wies der
Wolfgangsee zu Beginn des 20. Jahrhunderts ein
deutliches Frihjahrsmaximum im April/Mai/Juni
und ein Minimum im Oktober/November/

Dezember auf (Abb. 13). Im deutlich geglitteten
Pegelverlauf der Jahre 1976 bis 2000 ist diese
Saisonalitit nicht mehr erkennbar.

Nach einer Auswertung von WOLFRAM (2004)
betrug die gesamte Spannweite der Wasserstinde
war im Zeitraum 19762000 mit 1,34 m nicht viel
weniger als 1902-1913 (1,77 m). Die mittlere
Jahresamplitude (MHW-MNW) ging jedoch von
1,08 auf 0,65m zuriick. Die Differenz des
maximalen und minimalen Monatsmittelwerts
betrug 19762000 sogar nur mehr 7 cm gegentiber
40 cm vor 100 Jahren. In neuerer Zeit gibt es
Bemithungen, den  Wasserstandverlauf  des
Wolfgangsees wieder dem urspriinglichen Zustand
anzunihern (Landesregierung Salzburg, pers.
Mitt.).

Wasserstand [m (i.A.]

— 1902-1913
— 1976-2000

Jéan
Feb -

Abb. 13: Durchschnittlicher Jahresgang des Wasserstands [m . A.] im Wolfgangsee (Pegel St. Gilgen) in den
Zeitrdumen 1902-1913 und 1976-2000 (aus WOLFRAM, 2004).
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Im Ergebnisteil werden die verschiedenen
Charakteristika der Makrophytenvegetation des
Wolfgangsees im Jahr 2013, jeweils vergleichend
mit den entsprechenden Ergebnissen aus dem Jahr
20006, erldutert. Neben der Entwicklung des
Artenspektrums, der Dominanzverhiltnisse und
der  vorhandenen  Pflanzenmengen  werden
insbesonders auch Verinderungen im
Verbreitungsbild der einzelnen Arten dargestellt
und vor dem Hintergrund der jeweiligen
Okologischen  Anspriiche  diskutiert. Hieraus
ableitbar  sind  Aussagen = zum  Zustand
verschiedener Uferbereiche und Hinweise auf

3.1.2 Artenspektrum

Im Rahmen der durchgefiihrten Transekt-
kartierung konnten im Wallersee insgesamt 25
Makrophytenarten nachgewiesen werden (Tab. 2).
18 davon zihlen zu den untergetauchten Pflanzen.

allfillige, lokale Belastungsquellen. Weiters werden
die in den einzelnen Transekten vorgefundene
Artenanzahl, die Vegetationsdichte, die
Tiefenverbreitungsgrenze, die Vegetations-
zonierung und der ,,Makrophytenindex™ (Mal3 fir
Nihrstoffbelastungen) dargestellt und mit den
Gegebenheiten der zuriickliegenden Makrophyten-
kartierung aus dem Jahr 2006 (PALL & HIPPELI,
2000) verglichen.

Die flichige Ausbreitung der charakteristischen
Vegetationstypen ist fir den gesamten See im
beiliegenden Kartenband dargestellt.

Von diesen sind funf Vertreter der Characeen und
13 Vertreter der Hoheren Pflanzen. Eine weitere
Art gehért zu den Schwimmblattpflanzen und
sechs zur Réhrichtvegetation.

Tab. 2: Verinderungen im Artenspektrum 2006 und 2013.

Artengruppe Arte;ozggzahl Arte;(;a ltézahl Verinderungen
Characeen (Chargphyta) 10 11 +1

Moose (Bryophyta) 1 9 +8
Hohere submerse Pflanzen (Spermatophyta) 14 12 +3/-5
Schwimmblattarten 2 1 -1
Rohrichtarten 2 3 +1
GESAMT 29 36 +7

Insgesamt wurden 2013 um sieben Arten mehr als
2006 nachgewiesen. Zu groBeren Verinderungen
der Artenanzahl kam es hauptsichlich bei den
Moosen. Hier kamen sieben Arten — allerdings
durchwegs in Form von Einzelfunden — hinzu. Mit
Chara intermedia kam eine Characeenart hinzu. Najas
marina, Potamogeton x cooperi und Utricularia australis
waren neu im Artenspektrum der untergetauchten
Hoheren Pflanzen (Spermatophyta), wihrend aus
dieser Gruppe Eldea nuttallii, Potamogeton x
angustifolius, P. crispus, P. x nitens und P. x salicifolius
nicht mehr nachgewiesen werden konnten. Bei den
Schwimmblattarten verschwand Nymphaea alba aus
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dem Artenspektrum, bei den Réhrichtarten kam
Juncus articnlatus hinzu.

In Tab.3 sind alle im Wolfgangsee bisher
nachgewiesenen  Makrophytenarten — aufgelistet,
wobei die Vorkommen in den
Untersuchungsjahren 2006 und 2013 jeweils
getrennt ausgewiesen sind. Zusitzlich zu den
wissenschaftlichen  Artnamen  werden  die
deutschen Bezeichnungen aufgefiihrt. Der Tabelle
sind weiters die Einstufungen der -einzelnen
Makrophytenarten des Wolfgangsees in den Roten
Listen (NIKLFELD, 1999) sowie die in den
Graphiken verwendeten Kiirzel zu entnehmen.



Tab. 3: Arteninventar des Wolfgangsees. Spalte 1: wissenschaftliche Artnamen; Spalte 2: deutsche
Bezeichnungen; Spalte 3: x = Vorkommen im Jahr 2013; Spalte 4: x = Vorkommen im Jahr 20006; Spalte 5:
Einordnung in den Roten Listen gemdl NIKLFELD (1999) (1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefihrdet, 3 =
gefihrdet, 31! = regional stirker gefihrdet, + = regional gefihrdet, * = Vertreter der Charophyta und daher generell
als gefihrdet einzustufen); Spalte 6: in den Grafiken verwendete Abkiirzungen.

MAKROPHYTENARTEN*®)

Deutsche Arthamen

RL | Kirzel

Chara aspera Raue Armleuchteralge Cha asp
Chara contraria Gegensitzliche Armleuchteralge Cha con
Chara contraria var. bispidula Gegensitzliche Armleuchteralge Cha cvh
Chara delicatnla Feine Armleuchteralge Cha del
Chara globularis Zerbrechliche Armleuchteralge Cha glo
Chara hispida Steifhaarige Armleuchteralge Cha his
Chara intermedia Kurzstachelige Armleuchteralge Cha int
Chara tomentosa Hornblittrige Armleuchteralge Cha tom
Nitella opaca Dunkle Glanzleuchteralge Nit opa
Tobypella canadensis Kanadische Baumleuchteralge. Tol can
Tobypella glomerata Kleine Baumleuchteralge Tol glo
Bryophyta

Brachythecinm rutabulum Rauhes Kurzbtichsenmoos Bra rut
Calliergonella cuspidata Spiemoos Cae cus
Campylinm stellatum Stern-Goldschlafmoos Cap ste
Ctenidinm molluscum Weiches Kamm-Moos Cte mol
Drepanocladus sendtneri Dickwandiges Sichelmoos Dre sen
Fissidens adianthoides Haarfarndhnliches Spaltzahnmoos Fis adi
Fontinalis antipyretica Gemeines Brunnenmoos Fon ant
Plagiomninm undulatum Gewelltblittriges Kriechsternmoos Pla und
Rbigomninm punctatum Punktiertes Wurzelsternmoos Rhi pun

Elodea canadensis Kanada-Wasserpest Elo can
Elodea nuttallii Nuttall-Wasserpest Elo nut
Myriophylium spicatum Ahren-Tausendblatt Myr spi
Najas marina GrofB3-Nixenkraut Naj mar
Potamogeton x angustifolins Schmalblatt-Laichkraut Pot ang
Potamogeton x cooperi n.b. Pot coo
Potamogeton crispus Kraus-Laichkraut Pot cri
Potamogeton filiformis Faden-Laichkraut Pot fil
Potamaogeton lucens Glanz-Laichkraut Pot luc
Potamogeton x nitens Schimmer-Laichkraut Pot nit
Potamogeton pectinatus Kamm-Laichkraut Pot pec
Potamaogeton perfoliatus Durchwachs-Laichkraut Pot per
Potamaogeton pusillus Gewdhnliches Zwerg-Laichkraut Pot pus
Potamogeton x salicifolins Weidenblittriges Laichkraut Pot sal
Ranunculus circinatus Spreiz-Wasserhahnenfull Ran cir
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Tab. 3: Artenliste, Fortsetzung.

Spermatophyta

Utricularia australis Grof3-Wasserschlauch X 3¢l | Utr aus
Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden X X r | Zan pal
Schwimmblattarten (Spermatophytz)

Nuphar lutea GroB3-Teichrose X X 3 | Nup lut
Nymphaea alba Grof3-Seerose X 3 |Nymalb
Rohrichtarten (Spermatophyta)

Juncus articulatus Glieder-Simse X Jun art
Phragmites australis Europa-Schilf X X Phr aus
Schoenoplectus lacustris Grun-Teichbinse X X Sch lac

* Taxonomie und Nomenklatur der Charophyta nach KRAUSE (1997), der Brygphyta nach FRAHM & FREY (2004) und

der Spermatophyta nach FISCHER et al. (2008).

21 Spezies, also ca. 60 % der vorkommenden
Arten, haben einen Eintrag in den Roten Listen
Osterreichs. Neben den als generell gefihrdet
geltenden  Characeen (11 Arten) ist der
Wolfgangsee Standort von acht weiteren Rote-
Liste-Arten: Drepanocladus sendmeri (Dickwandiges
Sichelmoos), das als vom Aussterben bedroht gilt,
Potamogeton  filiformis (Faden-Laichkraut), das als
stark gefdhrdet gilt, Upricnlaria australis (Grof3-
Wasserschlauch), der als regional stitker gefihrdet

3.1.3 Dominanzverhiltnisse (RPM)

Zur  Beschreibung  der mengenmiligen
Zusammensetzung der Vegetation wird die
Relative Pflanzenmenge (RPM; PALL & JANAUER,
1995) herangezogen. Die RPM ermdglicht es, die
Mengen- bzw. Dominanzverhiltnisse zwischen
verschiedenen Arten oder auch Artengruppen
anzugeben. Der RPM-Wert einer Art bzw.
Artengruppe reprisentiert den prozentualen Anteil
der Pflanzenmenge dieser Art bzw. Artengruppe
an der Gesamtpflanzenmenge.

Fir den Wolfgangsee sind als charakteristische
Vegetationseinheit allen voran Characeenwiesen zu
erwarten. Dem Gewissertyp entsprechend wiren
weiters, allerdings nur in geringen Mengen,
submerse  Hohere Pflanzen 2zu  erwarten.
Schwimmblattbestinde sind aufgrund der Grole
und der Morphologie des Seebeckens nur in sehr
geringen Mengenanteilen zu erwarten. Auch bei
der Ausdehnung der Réhrichtvegetation spielt die
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gilt,  Potamogeton  lucens  (Glanz-Laichkraut),
Potamogeton  perfoliatus  (Durchwachs-Laichkraut),
Potamogeton  pusillus ~ (Gewdhnliches — Zwerg-
Laichkraut),  Ranunculus  circinatus ~ (Spreiz-
Wassethahnenful3), Nuphar lutea (GroB3-Teichrose)
und  Nymphbaea alba (Grof3-Seerose), die als
gefihrdet gelten, sowie Zannichellia  palustris
(Teichfaden), der als regional gefidhrdet eingestuft
ist.

Gewissermorphologie eine zentrale Rolle und mit
Bestinden ist daher vorwiegend entlang flacherer
Uferbeteiche zu rechnen.

Abb. 14 zeigt die Mengenanteile der verschiedenen
Artengruppen 2013 im Vergleich mit 2006. Dem-
nach konnten vor allem Characeen ihre Dominanz
ausbauen. Wihrend diese Artengruppe 2006 nur
knapp mehr als die Hilfte der insgesamt
vorhandenen Pflanzenmenge stellte, waren es 2013
bereits deutlich mehr als zwei Drittel. Die
Mengenanteile aller ibrigen Pflanzengruppen
haben hingegen seit 2006 abgenommen, dies
besonders stark bei den untergetauchten Héheren
Pflanzen und den Moosen. Insgesamt deutet dies
hinsichtlich der Verteilung der Artengruppen auf
eine  Anndherung an die typspezifischen
Gegebenheiten hin.




2013

2006

Abb. 14: Mengenanteile der verschiedenen Artengruppen im Wolfgangsee 2013 im Vergleich mit 2006.

Bei der Interpretation dieser Ergebnisse ist es
allerding ganz wesentlich, sich vor Augen zu
halten, dass hier relative Mengenanteile betrachtet
werden.  Verdnderungen des Mengenanteils
einzelner Artengruppen liefern Aufschluss tber

3.1.4 Absolute Pflanzenmengen (APM)

Auskunft wber die tatsichlich
vorhandenen Pflanzenmengen einzelner Arten
oder Artengruppen erhilt man dber die
Betrachtung der Absoluten Pflanzenmenge (APM).
Um die beiden vorliegenden Kartierungen
hinsichtlich  der Absoluten Pflanzenmengen
vergleichen zu koénnen, wurden jeweils die
lingengewichteten ~ Mittelwerte  aus  allen
Transekten als ,,mittlere Absolute Pflanzenmenge*
(mAPM) berechnet. Das Ergebnis fir die
verschiedenen Pflanzengruppen ist Tab. 4 zu
entnehmen.

Um die Interpretation der in der Tabelle
enthaltenen Zahlenwerte zu etleichtern, sei
folgende Verdeutlichung vorangestellt: Bei der
gegebenen  mittleren  Vegetationsgrenze — im
Wolfgangsee von ca. 8 m ist fiir eine einzelne Art

im Gewisser

Anderungen der Dominanzverhiltnisse, kénnen
aber nicht mit einer tatsdchlichen Abnahme oder
Zunahme der insgesamt im Gewisser vorhandenen

Mengen der betreffenden Artengruppen im
Gewisser gleichgesetzt werden.
ein mAPM-Wert von 1.000 das theoretische

Maximum (maximale Pflanzenmenge x mittlere
Tiefenausbreitung = max PM x mittlere TA = 125
x 8 = 1.000). Dies wird fiir die einzelnen Arten
quasi nie erreicht, da deren Vorkommen jeweils auf
einen bestimmten Tiefenbereich innerhalb eines
Transekts beschrinkt sind. Fiur die einzelnen
Pflanzengruppen hingegen, kann dieser Wert bei
schr dichten und tber den gesamten Tiefenbereich
reichenden Bestinden (kumulative Werte der
Einzelarten) erreicht werden. Betreffend die
»Gesamtvegetation” wird dieser Wert bei dichter
Vegetation iblicherweise sogar tberschritten, da
die ecinzelnen Pflanzengruppen ihre Bestinde
stockwerkartig iibereinander ausbilden kénnen
(z.B. Characeenwiesen, Laichkrautarten und
Schwimmblattbestinde).

Tab. 4: Vergleich der mittleren Absoluten Pflanzenmengen (mAPM) der verschiedenen Pflanzengruppen und
gesamt in den Jahren 2006 und 2013 (sehr kleine und unstete Vorkommen in Klammern).

mAPM
Pflanzengruppe Verianderungen in %
2006 2013
Characeen 178 235 + 32
(Wassermoose) (15) 2 (- 806)
Hohere submerse Pflanzen 102 79 -22
(Schwimmblattpflanzen) ) 1 (+/-0)
Réhricht 32 25 -21

Gesamtvegetation 328 342 +4
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Am Wolfgangsee fillt auf, dass selbst der mAPM-
Wert der Gesamtvegetation mit 342 (2013) nicht
einmal annahernd an das theoretische Maximum
(1.000) einer Einzelart herankommt. Die
Vegetationsdichte im See ist damit, obwohl sie
gegentiber 2006 zugenommen hat (+4 %),
weiterhin sehr gering.

Eine deutliche Zunahme (+32 %) gab es bei den
als typspezifisches Inventar zu betrachtenden
Characeen. Eine deutliche Abnahme war bei den
Moosen zu verzeichnen. Dies darf allerdings vor
dem Hintergrund der Tatsache, dass Moose in
diesem Seentyp generell sehr selten sind und nur
unstet auftreten, nicht Uberbewertet werden.
Weitere Abnahmen gab es bei den untergetauchten
Hoheren Pflanzen und der Réhrichtvegetation.
Wihrend ersteres als  Anndherung an den
typspezifischen Zustand zu interpretieren und
damit positiv zu sehen ist, ist der Riickgang der
Réhrichtbestinde negativ zu werten. Dieser steht
moglicherweise im Zusammenhang mit den hohen
mechanischen Belastungen durch den intensiven
Motorbootverkehr. Bei den ohnehin nur marginal

ausgeprigten Schwimmblattbestinden kam es zu
keinen Verinderungen.

Abb. 15 zeigt die mittleren Absoluten Pflanzen-
mengen der im Wolfgangsee vorkommenden
Makrophytenarten in den Jahren 2006 und 2013.
Bei den Referenzarten (in Abb. 13 blau markiert)
gab es demnach tberwiegend Zunahmen (Chara
contraria var. hispidula, Chara bispida und Chara
intermedia), bei zwei Arten (Chara aspera und Nitella
opaca) allerdings auch, z.T. sogar starke, Abnahmen
der Pflanzenmengen. Bei den typspezifischen
Arten (grin markiert) iberwogen Zunahmen der
Pflanzenmenge (Chara contraria, Chara delicatula,
Chara tomentosa und Potamogeton filiformis) gegeniiber
leichten Abnahmen (Chara globularis und Potamageton
pusillus). Mehrheitlich Zunahmen der
Pflanzenmengen gab es allerdings auch bei den
Belastungs- und Storzeigern (Elodea canadensis,
Najas marina, Potamogeton pectinatus und Zannichellia
palustri;  rot markiert). In der Gruppe der
indifferenten  Arten  (grau) waren  wiederum
tberwiegend Abnahmen der Pflanzenmengen zu
verzeichnen.
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Abb. 15:

Mittlere Absolute Pflanzenmenge (mAPM) der im Wolfgangsee vorkommenden Arten in den Jahren 2006

(jeweils erste Sdule) und 2013 (jeweils zweite Siule). Blau: Referenzarten, griin: typspezifische Arten, dunkelrot:
Belastungszeiger, rot: Storzeiger, grau: indifferente Arten. Cha asp bis Tol glo: Characeen, Moose: alle Moosarten

zusammengefasst, Elo can bis Zan pal:

untergetauchte

Hohere Pflanzen, Nup lut bis Nym alb:

Schwimmblattpflanzen, Jun art bis Sch lac: Réhrichtarten (Kiirzel siche Tab. 3).

26




3.1.5 Verbreitung der einzelnen Arten

Auf den folgenden Datenblittern sind fiir jede
cinzelne Art jeweils die wichtigsten Informationen
zur Verbreitung am Wolfgangsee in den Jahren
2006 und 2013 zusammengestellt. Auf der linken
Tafel ist jeweils das mengenmillige Vorkommen
der betreffenden Art in  den einzelnen
Untersuchungstransekten kartographisch
dargestellt. Weiters sind den Tafeln Informationen
tber die Tiefenverbreitung der Art zu entnehmen.

Auf dem jeweils rechts daneben befindlichen
factsheet findet sich eine allgemeine
Artbeschreibung mit Foto. Darunter ist angegeben,
in welcher typspezifischen Zone die Art
Ublicherweise angesiedelt ist. Fir die Seen der
nérdlichen Kalkvoralpen <600m #.A., zu denen
auch der Wolfgangsee gehort, sind dabei die
Zonen ,,Characeen des Flachwassers®, Characeen
des mittleren Tiefenbereichs® und ,,Characeen
bzw. Nitellarasen der Tiefe“ definiert. Weiters ist
vermerkt, ob es sich um eine ,,Referenzart™ (= Art,
die unter Referenzbedingungen unbedingt zu
erwarten ist), eine ,typspezifische Art* (Art, die

3.1.5.1 Untergetauchte Vegetation

Charophyta (Armleuchteralgen)

Characeen sind am Wolfgangsee prominent
vertreten. Bei den meisten der vorkommenden
Spezies handelt es sich um Referenzarten oder
zumindest um typspezifische Arten. Characeen
sind im Allgemeinen auf oligotrophe bis
mesotrophe Standorte beschrinkt, nur wenige
Arten dringen bis in den eutrophen Bereich vor.
Lange Zeit wurde angenommen, dass Characeen
aus physiologischen Griinden bei Total-Phosphor-
Konzentrationen tber 20 pg/l nicht mehr
vorkommen kénnen. Diese Annahme griindete auf
Untersuchungen von FORSBERG (1964, 1965a,
1965b), der bei einigen Characeenarten bei
Konzentrationen tber diesem Wert
Wachstumshemmungen und -anomalien fest-
gestellt hatte. Nach spiteren Studien (BLINDOW,
1988) tritt allerdings selbst bei einer Konzentration
von 1.000 ugTP/1 keine merkliche Wachstums-
hemmung auf. Die Ursache dafiir, dass Characeen
bei hoheren Nihrstoffkonzentrationen in der
Natur zuriickgehen, ist daher moglicherweise
weniger in einer direkten Hemmwirkung des
Phosphors, sondern  hauptsichlich in  der
Verinderung der Konkurrenzbedingungen am
Standort zu suchen.

dem Gewissertyp angehért und auch unter
Referenzbedingungen auftreten kann), einen
,Belastungszeiger (meist Arten, die moderate
Belastungen [meist Nahrstoffbelastung] anzeigen)
oder ecinen ,Storzeiger (Arten, die starke
Belastungen und damit eine deutliche Abweichung
vom Referenzzustand anzeigen) handelt.

Im nichsten Block sind graphisch dargestellt,
jeweils fir 2006 und far 2013, die mittlere
Absolute Pflanzenmenge der Art (mAPM =
Absolute Pflanzenmenge, in der die Art im Mittel
in den einzelnen Transekten auftritt), die Frequenz
(% der Transekte, in denen die Art nachgewiesen
werden konnte) und die Charakteristik der
Tiefenverbreitung (Tiefenbereich, in dem 80% der
Pflanzenvorkommen dieser Art gefunden wurden
sowie Tiefenverbreitungsschwerpunkt). Letztlich
erfolgt eine verbale Beschreibung der Ergebnisse.
Eine umfassende kartographische Darstellung der
Vegetationsverhdltnisse im Gesamtsee ist dem
beiliegenden Kartenteil (PALL et al, 2013a) zu
entnehmen.

Der Bau der Armleuchteralgen ist charakterisiert
durch die regelmifBige Untergliederung des Thallus
in Knoten (Nodi) und Stingelglieder (Internodien).
Aus den Knoten entspringen Quirle von
Seitenzweigen mit derselben Gliederung wie die
Hauptachse, die den Pflanzen das eigentiimliche
“armleuchterartige” Aussehen verlethen. Die
Pflanzen erreichen eine Hohe von 5 bis 50
(maximal ca. 200) cm und sind mittels farbloser
Zellfiden (Rhizoide) im Substrat verankert.
Feinsandiges oder schlammiges Substrat wird
bevorzugt. Hierbei reichen aber auch kleinste
Sedimentansammlungen zwischen Steinblécken
aus.

Armleuchteralgen halten sich in der Regel isoliert
von Hoheren Pflanzen und bilden zumeist
flichendeckende Einartbestinde. Kennzeichnend
ist die Ausbildung dichter, zusammenhingender
unterseeischer ~ Rasen.  Fin  allelopathisches
Abwehrvermdgen, dessen Ursache in
schwefelhaltigen Inhaltsstoffen zu suchen ist,
befihigt sie moglicherweise, Aufwuchs und
Gesellschaft anderer Makrophyten zu
unterdriicken (WIUM-ANDERSEN et al., 1982).
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara aspera stellt sehr hohe Anspriiche an die
Wasserqualitat. Das Verschwinden der Art bei
Eutrophierung oder auch nur punktuell
erhohten Nahrstoffkonzentrationen ist durch
zahlreiche Untersuchungen belegt (vgl. z.B.
LANG, 1981; MELZER et al., 1986, 1988; PALL &
HARLACHER, 1992; PALL, 1996).

mAPM Cha asp Frequenz [%] Cha asp Tiefenverbreitung Cha asp
40 50 - 0
30 4 40 - 2
30 + 4
20 -
20 - -6
10 -
10 -8
- 0 - -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Bei der Referenzart Chara aspera ist von 2006 auf 2013 ein deutlicher Riickgang zu verzeichnen. Die
mittlere Absolute Pflanzenmenge nahm sehr stark ab und auch bei der Frequenz ist ein Riickgang
ersichtlich. Die Tiefenausbreitung der Art hat sich weiter in seichtere Gewadsserbereiche

verschoben, wobei der Tiefenverbreitungsschwerpunkt aber mit ca. 1 m weitgehend konstant blieb.

Wie aus den Verbreitungskarten ersichtlich ist, resultiert der Riickgang sowohl aus einer Aufgabe

von Standorten als auch aus einer Reduktion der Haufigkeiten innerhalb der Standorte.

Chara aspera ist eine ausgepragte Flachwasserart. Der Lebensraum der Art wird aller Wahr-
scheinlichkeit nach durch die am Wolfgangsee starke mechanische Belastung besonders der
Flachwasserzone durch Badebetrieb und Wellenschlag (Motorboote und Schifffahrt) generell
beeintrachtigt. Der Riickzug aus den Transekten im siidlichen St. Wolfganger Becken liefert dariiber

hinaus Hinweise auf eine Zunahme der Nahrstoffbelastung (Landwirtschaft) in diesem Bereich.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara contraria ist die zweithaufigste Chara-
ceenart des Wolfgangsees. Sie reagiert, wie
Characeen im Allgemeinen, empfindlich gegen-
Uber Nahrstoffbelastungen, weist aber inner-
halb dieser Gruppe eine vergleichsweise hohe
Toleranz auf (MELZER et al., 1986, HARLACHER &
PALL, 1994).

Zone: Characeen d. mittleren Tiefenbereichs _

Tiefenverbreitung Cha con

mAPM Cha con
53,4

Frequenz [%] Cha con
77,1 79,2

50

30

20

10

0 -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Wahrend die Frequenz von Chara contraria von 2006 bis 2013 annahernd gleich geblieben ist (77
bzw. 79 %), konnte die Art ihre mittlere Absolute Pflanzenmenge deutlich vergroBern (von 33 auf
53). Weiters ist auch ersichtlich, dass sich trotz gleichbleibender Tiefenausbreitung der

Tiefenverbreitungsschwerpunkt von 1,7 m in die Tiefe von 3 m verlagert hat.

Aus den Verbreitungskarten geht hervor, dass der Zuwachs von Chara contraria weniger auf einer
Ausdehnung des Verbreitungsgebietes beruht, sondern vielmehr auf der starken Zunahme der
Populationsdichten an einigen Wuchsorten. Chara contraria war 2013 die zweithaufigste Art der

Makrophytenvegetation des Wolfgangsees.

Chara contraria ist eine typische Characeenart des mittleren Tiefenbereichs und kam im

Wolfgangsee bevorzugt zwischen 0,5 und 5 m Tiefe vor.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara contraria var hispidula tragt im Unter-
schied zur Normalform lange, robuste Stacheln.
Die 6kologischen Valenzen sind ahnlich jenen
der Chara contraria, wobei allerdings die var.
hispidula  gegenliber  Nahrstoffbelastungen

deutlich empfindlicher reagiert.

Zone: Characeen d. mittleren Tiefenbereichs _

mAPM Cha cvh Frequenz [%] Cha cvh Tiefenverbreitung Cha cvh
40 50 0
40 -2
30
30 -4
20
L 20 -6
10 I I
. | I 10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Chara contraria var. hispidula gehorte 2006 noch nicht zum Arteninventar des Wolfgangsees. 2013
konnte die Subspezies der Art Chara contraria in 6 Transekten nachgewiesen werden. Allerdings
waren sowohl die mittlere Absolute Pflanzenmenge, als auch die Frequenz nur sehr gering. Die
auffallig bestachelte Armleuchteralge kam im Wolfgangsee bevorzugt zwischen 0 und 4m

Wassertiefe vor, wobei der Tiefenverbreitungsschwerpunkt bei 1 m lag.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara delicatula bevorzugt (blicherweise

Weichwasserstandorte, kommt aber auch in

kalkhaltigen Gewassern vor.

Zone Characeen des Flachwassers
: Characeen d. mittleren Tiefenbereichs

mAPM Cha del s Frequenz [%] Cha del Tiefenverbreitung Cha del

40

0 -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Die mittlere Absolute Pflanzenmenge von Chara delicatula nahm im Zeitraum 2006 bis 2013
deutlich zu und hat sich mehr als verdoppelt. Weiters hat die Art in diesem Zeitraum die Anzahl
ihrer Standorte vergroRRert. AuRerdem haben sich sowohl die Tiefenverbreitung allgemein, als auch

der Tiefenverbreitungsschwerpunkt etwas in die Tiefe verlagert.

Die Verbreitungskarten zeigen, dass fiir den Zuwachs neben einer Zunahme der Haufigkeiten in den
meisten Transekten vor allem auch eine Ausweitung des Verbreitungsgebietes verantwortlich ist.
Wahrend sich 2006 die Vorkommen von Chara delicatula ausschlieflich auf das St. Gilgener Becken
beschrankten, fand sich die Art 2013 bereits im nordwestlichen Teil des St. Wolfganger Beckens. Im
St. Gilgener Becken traten im Vergleich zu 2006 Verschiebungen der Wuchsorte auf. Zwischen
Brunnwinkl und Fiirberg verschwand die Art bis auf marginale Reste ganz im Norden des Sees.
Dafir wurde sie im Bereich des Schwemmkegels und an der Westseite des St. Gilgener Beckens in

mehr Transekten und in starkeren Populationsdichten angetroffen.

Chara delicatula war 2013 die dritthaufigste Art der Makrophytenvegetation des Wolfgangsees. Sie

wuchs bevorzugt in einer Tiefe zwischen 2 und 7,5 m.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara globularis weist eine vergleichsweise
weite Okologische Amplitude auf und stellt an
die Wasserqualitat geringere Anspriiche als die
meisten anderen Vertreter der Armleuchter-
algen (vgl. z.B. MELZER et al., 1986, 1988; PALL,
1996). Sie ist eine typische Tiefenwasserart und

bildet haufig die untere Grenze der Vegetation.

mAPM Cha glo Frequenz [%] Cha glo Tiefenverbreitung Cha glo
40 50 0

30

20

10 -

0 -1
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Chara globularis gehért zu den Characeen, deren Bestinde im Wolfgangsee riicklaufig sind.
Trotzdem war sie 2013 die vierthdufigste Art der Makrophytenvegetation des Wolfgangsees. Die
mittlere Absolute Pflanzenmenge nahm von 2006 bis 2013 ab. Die Frequenz der Art ist leicht
gesunken. Der Tiefenverbreitungsschwerpunkt hat sich, trotz nahezu gleichbleibender

Tiefenausbreitung, um ca. 1 m in tiefere Bereiche verschoben.

Der Riickgang der Zerbrechlichen Armleuchteralge beruht in erster Linie auf Standortverlusten im
St. Wolfganger Becken. Wahrend die Art 2006 hier noch an 8 Untersuchungsstellen dokumentiert

wurde, konnte Chara globularis 2013 nur noch in 5 Transekten gefunden werden.

Chara globularis ist eine typische Tiefenwasserart und kam im Wolfgangsee bevorzugt zwischen 4

und 9,5 m Tiefe vor.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara hispida besiedelt kalkreiche Gewasser.
Die hochwiichsige Art zeigt dabei eine beson-
ders starke Bindung an nahrstoffarme Stand-
orte. In der ersten Halfte des vorigen Jahrhun-
derts war besonders in den groflen Voralpen-
seen daher ein massiver Riickgang der Art zu

verzeichnen (vgl. z.B. LANG, 1973).

Zone: Characeen d. mittleren Tiefenbereichs _

mAPM Cha his Frequenz [%] Cha his Tiefenverbreitung Cha his
40 50 0
40 2
30
30 4
20
L 20 -6
10 - I I
0 - 0 - -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Die Steifhaarige Armleuchteralge konnte am Wolfgangsee 2006 und 2013 jeweils nur in 7
Transekten dokumentiert werden, wodurch die Frequenz gleich blieb. Die Wuchsorte blieben dabei
weitgehend konstant. Weiters ist ersichtlich, dass die mittlere Absolute Pflanzenmenge etwas

zugenommen hat. Die Verbreitung der Art hat sich leicht in die Tiefe verlagert.

Die Vorkommen auf der unterseeischen Insel im St. Wolfganger Becken konnten sich offensichtlich
auf den benachbarten Abschnitt WO05 ausdehnen, im Ubergangsbereich der beiden Seebecken
wies 2013 nicht mehr nur das Nordufer (W014), sondern auch das Sitidufer (WO33) einen Bewuchs
mit Chara hispida auf. Im St. Wolfganger Becken konnten die Bestdnde der Art in den Transekten
WO021 und W0O22 unverandert vorgefunden werden. AuRerdem konnte sich in Transekt WO29 ein

Massenbestand neu etablieren.

Chara hispida ist eine Art des mittleren Tiefenbereichs und kam im Wolfgangsee bevorzugt

zwischen 2 und 5,5 m Wassertiefe vor.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara intermedia gilt als nahrstoffempfindliche
Armleuchteralgenart (MELzER et al., 1986). Die
Mittlere Armleuchteralge gehort zwar zum
typischen Inventar der groRen Osterreichischen
Seen, erreicht aber meist nur geringe Haufig-
keiten (PALL et al., 2005).

mAPM Cha int Frequenz [%] Cha int Tiefenverbreitung Cha int
40 50 0
40 -2
30
30 -4
20
20 -6
10
10 8
0 -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Chara intermedia war 2013 neu im Arteninventar des Wolfgangsees. Die Referenzart konnte in 10
der 48 Transekte nachgewiesen werden. Im Gegensatz zur ebenfalls neuen Chara contraria var.
hispidula waren die mittlere Absolute Pflanzenmenge sowie die Frequenz aber weitaus grofRer. Die
Tiefenverbreitung der Art konzentrierte sich auf einen Bereich von 3 bis 7m, wobei der

Schwerpunkt in ca. 5 m Tiefe lag.

Finf Vorkommen der Kurzstacheligen Armleuchteralge befanden sich im St. Gilgener Becken, eines
im Ubergangsbereich der beiden Seebecken und vier im St. Wolfganger Becken. Die Hiufigkeiten

der Wasserpflanze schwankten an ihren Wuchsorten zwischen ,,selten” und ,massenhaft”.

Chara intermedia stellt im Wolfgangsee einen Vertreter der Characeenwiesen der Tiefe dar.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Chara tomentosa ist eine groRe, kraftige Art, die
Gblicherweise den mittleren Tiefenbereich in

oligo- bis mesotrophen Seen besiedelt.

Zone: Characeen d. mittleren Tiefenbereichs _

mAPM Cha tom Frequenz [%] Cha tom Tiefenverbreitung Cha tom
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Chara tomentosa konnte im Zeitraum von 2006 bis 2013 sowohl ihre mittlere Absolute
Pflanzenmenge (von 45 auf 64), als auch ihre Frequenz vergroRern. Weiters ist zu beobachten, dass

sich die Tiefenausbreitung der Art in diesem Zeitraum um ca. 1 m in die Tiefe verlagert hat.

Die Hornblattrige Armleuchteralge war in beiden Untersuchungsjahren die mengenmalig
bedeutendste Art des Wolfgangsees. Im Gegensatz zu den meisten anderen Characeenarten
erreichte sie an ihren Wuchsorten, die von 2006 bis 2013 weitestgehend gleich blieben,
Uberwiegend groBe Haufigkeiten. Sie bildete dort meist dichte, groRflachig zusammenhangende
Characeenwiesen. Im St. Wolfganger Becken konnte die Hornblattrige Armleuchteralge in 8 der 15

Transekte nachgewiesen werden.

Die riicklaufigen Populationsdichten an einigen Standorten konnte Chara tomentosa mit Massen-

vorkommen und groRen Pflanzenmengen an anderen Wuchsorten kompensieren.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Nitella opaca zahlt zu den typischen Tiefenwas-
serarten, die zum Wachstum nur geringe Licht-
intensitaten benotigen (CORILLION, 1957). Die Art
bildet daher in den Alpen- und Voralpenseen
zumeist die untere Begrenzung der Vegetation.
Sie wurde bis in mehr als 30 m Wassertiefe

nachgewiesen (KRAUSE, 1997).

mAPM Nit opa Frequenz [%] Nit opa Tiefenverbreitung Nit opa
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20
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Im Zeitraum von 2006 bis 2013 ist festzustellen, dass sowohl die mittlere Absolute Pflanzenmenge,
als auch die Frequenz von Nitella opaca riicklaufig waren. Weiters konzentrierte sich 2013 die
Tiefenausbreitung der Art im Vergleich zu 2006 nur noch auf einen halb so groRen Bereich von 6 bis

8 m Tiefe. Der Tiefenverbreitungsschwerpunkt blieb dabei mit ca. 9 m weitestgehend gleich.

Die Dunkle Glanzleuchteralge kann sich am Wolfgangsee derzeit anscheinend nicht etablieren. Die
ricklaufige Entwicklung beruht auf Verlusten von Wuchsorten. Im Siden des St. Wolfganger
Beckens konnte die Art nur mehr an drei der ehemals finf Kartierungsstellen nachgewiesen
werden. Im St. Gilgener Becken kam und kommt die Art nur in Transekt WO43 (am sidlichen
Ortseingang von St. Gilgen) vor. Wahrend die Art 2013 hier mit groRer Haufigkeit auftrat, fanden
sich im St. Wolfganger Becken in den Transekten W023, W025 und WO027 jeweils nur wenige

Exemplare.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Tolypella canadensis ist aus oligotrophen
skandinavischen Seen bekannt (KRAUSE, 1997).
Hierbei kommt sie vorzugsweise in der Umge-
bung der Seeabfliisse vor, wobei auch starke

Strémung toleriert wird.

Zone: Characeen d. mittleren Tiefenbereichs INDIFFERENT
mAPM Tol can Frequenz [%] Tol can Tiefenverbreitung Tol can
40 50 0
30 | |
I 30 4 |
20 r r
20 -6
10
10 -8
oL NN HEm 4@
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Tolypella canadensis gehort zu den seltensten Arten der Makrophytenvegetation am Wolfgangsee.
Trotz gleichbleibender Anzahl der Transekte, in denen die Art vorgefunden wurde, und damit
verbundener gleichbleibender Frequenz, nahm ihre mittlere Absolute Pflanzenmenge um mehr als
zwei Drittel ab. Allerdings vergroRerte sich der Tiefenbereich, in dem Tolypella canadensis

verbreitet war.

Innerhalb der Gruppe der Characeen ist die Art mit nur 0,4% an deren Gesamtpflanzenmenge
beteiligt. Die Wasserpflanze besiedelte wie schon 2006 auch 2013 nur die Transekte WO023 und
W024, westlich und 6stlich von Strobl. 2006 galt sie an beiden Kartierungsstellen als verbreitet,
2013 verschwand Tolypella canadensis bis auf wenige Exemplare in Transekt WO23 und einen
Einzelfund in Transekt WO24.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Tolypella glomerata bevorzugt nach KRAUSE
(1997) kalkreiche Umgebung. GemaR eigenen
Erfahrungen wachst die Art in den Seen der
Alpen und des Voralpenlandes meist unten
anschlieRend an die Vegetationszone der
Characeen der Tiefe. Tolypella glomerata ist
somit eine ausgesprochene Tiefenwasserart.

mAPM Tol glo Frequenz [%] Tol glo Tiefenverbreitung Tol glo
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Tolypella glomerata hat ihre Tiefenausbreitung wahrend der beiden Untersuchungszeitpunkte
leicht vergrofRern konnen. lhre Frequenz ist gleich geblieben und ihre mittlere Absolute

Pflanzenmenge sank ca. um ein Drittel.

2013 sind sowohl Wuchsorte als auch Haufigkeit und Tiefenverbreitung von Tolypella glomerata
praktisch identisch mit Tolypella canadensis. So fand sich die Art im Untersuchungsjahr 2013, wie
auch schon 2006, ebenfalls nur in den Transekten 6stlich und westlich von Strobl. Die beiden Funde

beschranken sich auf vereinzelte bis seltene Vorkommen.

In einem Transekt wies die Art dabei mit ihrem Vorkommen in einer Tiefe von 7 bis 8 m
sogar ihre eigentlich typische Verbreitung als Abschluss der Makrophytenvegetation in die

Tiefe auf.
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Bryophyta (Moose)

Im Wolfgangsee wurden 9 Wassermoosarten
nachgewiesen, die alle zu den seltensten Pflanzen
des Sees zihlen. Insgesamt beteiligen sich die
Wassermoose mit nur 0,7 % an der Gesamt-
pflanzenmenge. Aquatische Moose finden sich
allerdings generell in stehenden Gewissern nur
selten. Dies liegt daran, dass fiur die meisten
Moosarten freies CO:2 die einzige verwertbare
Kohlenstoffquelle darstellt, der Gehalt an freiem
CO:z in Stillgewissern aber Ublicherweise nur
gering und fiir die Bedirfnisse dieser Pflanzen

Tab. 1: Vorkommen aquatischer Moose im Wolfgangsee.

nicht ausreichend ist.

Eine erhohte COg»-Verfligbarkeit ist in Seen
lediglich im Bereich einmiindender FlieBgewisser
oder an Grundwasserzutritten gegeben. So wurden
auch am Wolfgangsee Moose bevorzugt im
Einflussbereich von Zufliissen vorgefunden.

In der Tabelle 10 sind die Fundorte, die
Hiufigkeiten und die Tiefenausbreitungen der
einzelnen Moosarten aufgelistet. Auf graphische
Darstellungen wurde verzichtet.

Art Transekt Tiefe Haufigkeit
WO040 3,3—- 6,3m 1
Brachythecium rutabulum
WO040 6,3—10,3m 1
WO001 1,8- 6,5m 2
Calliergonella cuspidata w037 2,3— 7,3m 1
WO043 1,0- 2,8m 1
Campylium stellatum WO039 2,3- 53m 1
WO026 0,9- 1,3m 1
Ctenidium molluscum WO026 1,6- 2,3m 1
WO039 2,3— 5,3m 1
Drepanocladus sendtneri WO026 0,9- 1,3m 1
Fissidens adianthoides WO026 0,9- 1,3m 1
WO004 5,5—-10,3m 2
o ) ) w024 7,3— 8,3m 1
Fontinalis antipyretica
WO028 1,1- 2,1m 1
WO028 2,1- 4.2m 2
Plagiomnium undulatum WO026 1,6- 2,3m 1
. . WO040 3,3—- 6,3m 1
Rhizomnijum punctatum
WO040 6,3—10,3m 1
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Spermatophyta (Ho6here Pflanzen)

Hohere submerse Pflanzen stellen am Wolfgangsee
etwa ein Viertel der Gesamtmenge der aquatischen
Vegetation. Mengenmilig bedeutend treten hierbei
vor allem Arten in Erscheinung, die oligo- bis
mesotrophe  Verhiltnisse indizieren. Neben

typspezifischen sind hier auch einige als
Hindifferent zu bezeichnende Arten vertreten.
Belastungs- und Storzeiger sind zwar artenreich
vorhanden, treten aber im See jeweils nur riumlich
eng begrenzt auf.
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Elodea canadensis (Kanada-Wasserpest) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Elodea canadensis ist ein Neophyt und gilt
zudem als Indikator fiir hoch eutrophe Bedin-
gungen (FOREsT, 1977). Diese Klassifizierung
wird durch Untersuchungen von KOHLER &
SCHIELE (1985) an FlieRgewdssern sowie durch
die Verbreitungsmuster an bayerischen Stillge-
wassern (MELZER et al., 1986, 1987, 1988)

bestatigt.
Zone: Flachwasser bis mittlerer Tiefenbereich _
mAPM Elo can Frequenz [%] Elo can Tiefenverbreitung Elo can
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Die Kanada-Wasserpest blieb auch 2013 eine eher seltene Wasserpflanze im Wolfgangsee.
Wahrend sich die Frequenz der Art in etwa verdoppelt hat, ist die mittlere Absolute Pflanzenmenge
gleich geblieben. Elodea canadensis konnte sich bzgl. ihrer Tiefenausbreitung sowohl in seichtere,
als auch in tiefere Gewasserbereiche vorschieben und verlagerte dabei ihren Tiefenverbreitungs-

schwerpunkt von 3,5 m auf ca. 2 m Tiefe.

Der bedeutendste Standort war 2013 wie 2006 Transekt WOO01 im Bereich der Kesselbachmiindung
in der Brunnwinkler Bucht. Hier entwickelte die Pflanze durch vermeintliche Nahrstoff-Eintrage
Uber den Kesselbach ein Massenvorkommen. 2006 wurde die Art auch im sUdwestlich
anschlieRenden Transekt W0O47 vorgefunden, 2013 dehnten sich die Bestande dann noch weiter bis
in Transekt WO46 aus. Am zweiten Standort der Art im St. Gilgener Becken, im Transekt W44 an der

Gunzenbachmiindung gingen demgegeniiber die Bestiande von 2006 auf 2013 zurlick.

2006 wurden die einzigen Vorkommen im St. Wolfganger Becken in Transekt WO28 vor einem
einmindenden Entwdasserungsgraben festgestellt. 2013 kamen zwei weitere Fundorte in den

Transekten W024 und WO27 vor Badepladtzen bzw. einmiindenden Graben hinzu.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Auch Elodea nuttallii zahlt zu den Neophyten in
der heimischen Unterwasserflora. Uber die
Okologischen Anspriiche der Art ist wenig
bekannt. Nach eigenen Erfahrungen vermag sie
das gesamte Spektrum von ultra-oligotrophen
bis zu eutrophen Standorten zu besiedeln (PALL
& JANAUER, 1999; PALL et al., 2005).

Zone: Flachwasser bis mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
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Elodea nuttallii wurde 2006 nur in einem einzigen Transekt mit geringer Haufigkeit vorgefunden.
Bei dieser Untersuchung beschrankte sich die Tiefenverbreitung der Nuttall-Wasserpest auf einen
Bereich von ca. 3,5 bis 6,5m Tiefe. 2013 konnte diese Art im Wolfgangsee nicht mehr

nachgewiesen werden.

In vielen Osterreichischen Seen ist die eingeschleppte Art Elodea nuttallii im Begriff sich deutlich
auszubreiten und verdrangt somit die heimische Unterwasservegetation. Besonders unter diesem

Gesichtspunkt kann das Verschwinden der Art im Wolfgangsee als positiv betrachtet werden.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Myriophyllum spicatum ist eine der haufigsten
Wasserpflanzen in dsterreichischen Gewassern.
Bezliglich ihrer Nahrstoffanspriiche ist die Art
trotz ihrer relativ weiten okologischen Ampli-

tude als mesotraphent einzustufen (MELZER et

al, 1986).
Zone: Mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
mAPM Myr spi Frequenz [%] Myr spi Tiefenverbreitung Myr spi
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Das Ahren-Tausendblatt war 2013 die haufigste Art aus der Gruppe der Héheren submersen
Pflanzen und die flinfthaufigste Art der Makrophytenvegetation des Wolfgangsees. Sowohl die
mittlere Absolute Pflanzenmenge als auch die Frequenz der Wasserpflanzen sind im Zeitraum
zwischen 2006 und 2013 quasi gleich geblieben. Auch die Tiefenausbreitung der Art hat sich in
diesem Zeitraum nur sehr geringfligig in einen tieferen Bereich verlagert. Das Vorkommen des
Ahren-Tausendblatts erstreckte sich 2013 von 1,8 bis 5,2 m Tiefe, wobei der Tiefenverbreitungs-

schwerpunkt um 0,3 m tiefer als 2006 bei 3,0 m lag.

Myriophyllum spicatum gehort zu den Arten, die am Wolfgangsee weit verbreitet sind. Die
jeweiligen Haufigkeiten blieben dabei jedoch lberwiegend nur gering. Die dichtesten Bestdnde
fanden sich 2006 und 2013 im Bereich der unterseeischen Insel (WOIN), wo Myriophyllum spicatum

einen ansehnlichen , Laichkrautgiirtel” ausbildet.
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Najas marina (GroB-Nixenkraut) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Najas marina ist eine eutraphente Art. Aus den
Vorkommen kann daher immer auf das Vor-
liegen von lokal erhohten Nahrstoffkonzen-
trationen geschlossen werden. Weiters gilt die
Art als warmeliebend. |hre Zunahme im ge-
maRigten Mitteleuropa wird daher im Zusam-

menhang mit dem Klimawandel diskutiert.

mAPM Naj mar Frequenz [%] Naj mar Tiefenverbreitung Naj mar
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Das Grof3-Nixkraut war 2013 neu im Arteninventar des Wolfgangsees. In Transekt WO26 im Siden

des St. Wolfganger Beckens wurde ein kleines Vorkommen in einer Tiefe von ca. 4 m entdeckt.

Da Najas marina nur an einer Untersuchungsstelle mit einer Haufigkeit von 2 (,einzelne
Pflanzenbestdnde®) vorgefunden wurde, sind sowohl die Frequenz als auch die mittlere Absolute
Pflanzenmenge nur sehr gering. Die Tiefenverbreitung der Art wurde in einem Bereich von 3 bis 6 m
Tiefe dokumentiert. Diese Verbreitung entspricht auch dem aus der Literatur bekannten

bevorzugten Lebensraum der Art im Mittleren Tiefenbereich.

Das Vorkommen dieser eutraphenten Art am Stidufer des St. Wolfganger Beckens (W026) weist auf
eine lokale Nahrstoffbelastung hin. Mogliche Ursachen fiir den erhéhten Nahrstoffgehalt liegen vor
allem im Mindungsbereich eines Entwdsserungsgrabens. Darliber hinaus kdnnte auch die Nutzung

dieser Stelle als Wildbadeplatz einen zusatzlichen Nahrstoffeintrag bewirken.
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Kein Bild verfugbar

Allgemeine Artbeschreibung:

Potamogeton x angustifolius ist ein artfester,
fertiler Hybrid aus Potamogeton gramineus und
Potamogeton lucens. Das Schmalblatt-Laich-
kraut kommt gemaR CASPER & KRAUSCH (1980)
vorwiegend in Kalkreichen, maRig eutrophen

Gewadssern vor.

Zone: Mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
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Potamogeton x angustifolius konnte 2013 nicht mehr im Wolfgangsee nachgewiesen werden. 2006

gab es vom Hybrid zwischen Potamogeton gramineus und Potamogeton lucens zwei kleinere

Populationen in den Transekten W023 und WQ024, 6stlich und westlich von Strobl, weshalb sowohl

die mittlere Absolute Pflanzenmenge als auch die Frequenz sehr gering ausfielen. Die

Tiefenausbreitung der Art war 2006 in einem Bereich von ca. 4,5 bis fast 9 m Tiefe dokumentiert,

wobei der Tiefenverbreitungsschwerpunkt bei 6,6 m lag.
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Potamogeton x cooperi FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Bei Potamogeton x cooperi handelt es sich um
ein Hybrid aus Potamogeton crispus und
Potamogeton perfoliatus. Die Art wird erst in
neuerer Zeit hiufiger in Osterreich beobachtet
(PALL et al., 2005). Uber 6kologische Anspriiche

ist nichts Naheres bekannt.

Zone: Mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
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Potamogeton x cooperi gehorte 2013 zu den neuen Arten der Makrophytenvegetation des
Wolfgangsees. Der Hybrid aus Potamogeton crispus und Potamogeton perfoliatus wurde mit zwei
kleinen Vorkommen dokumentiert. Eines lag in Transekt WO27 im Siden des St Wolfganger
Beckens, das andere befand sich in Transekt WO45 im Nordwesten des St. Gilgener Beckens. Die
Tiefenausbreitung der Pflanze umspannte den Bereich zwischen 3 und 6 m, mit einem Schwerpunkt

in 4,4 m Tiefe.

Von den beiden Elternarten des Hybriden war 2013 im Gegensatz zu 2006 nur noch Potamogeton
perfoliatus mit unterschiedlichen Haufigkeiten, lber den gesamten See verteilt, immer wieder
vorzufinden. Potamogeton crispus wurde hingegen zuletzt im Untersuchungsjahr 2006 im Nordteil

des Sees dokumentiert.
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Potamogeton crispus (Kraus-Laichkraut) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Potamogeton crispus zahlt zu den Makrophyten
mit sehr hohen Nahrstoffanspriichen (HEss et
al., 1967; HUTCHINSON, 1975; HELLQuUIST, 1980)
und gilt daher als zuverlassige Indikatorpflanze
fiir belastete Gewdsserabschnitte (KOHLER et al.,
1974; PALL & HARLACHER, 1992; PALL, 1996).

mAPM Pot cri Frequenz [%] Pot cri Tiefenverbreitung Pot cri
40 50 0
|
40 -2
30
30 -4
20
20 -6
10
10 -8
0 -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Potamogeton crispus konnte 2013 nicht mehr im Wolfgangsee nachgewiesen werden. 2006 gab es
ein sehr kleines Vorkommen mit der Haufigkeit 1 im Transekt WO46 im Norden des St. Gilgener
Beckens. Aufgrund dieses Einzelfundes resultiert auch die sehr scharf abgegrenzte
Tiefenverbreitung dieser Wasserpflanzenart in 0,8 m Tiefe. Normalerweise besiedelt das Kraus-
Laichkraut jedoch bevorzugt den Mittleren Tiefenbereich, in dem auch typischerweise der

Laichkrautgiirtel angesiedelt ist.

Das Vorkommen von Potamogeton crispus im Untersuchungsjahr 2006 wies aufgrund der hohen
Nahrstoffanspriiche der Pflanze auf eine trophische Belastung im entsprechenden Abschnitt hin

(moglicherweise Auswirkung des Kesselbachs).
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Allgemeine Artbeschreibung:

Potamogeton filiformis ist eine der wenigen
oligotraphenten Laichkrautarten (KRAUSE, 1969;
HUTCHINSON, 1975; CASPER & KRAUSCH, 1980; PALL
& HARLACHER, 1992). In den Roten Listen fir

Osterreich (NIKLFELD, 1999) wird sie als ,stark

gefahrdet” gefiihrt.
mAPM Pot fil Frequenz [%)] Pot fil Tiefenverbreitung Pot fil
40 50 0
40 2
30
30 4
20
L 20 -6
10 I
0 - 0 -10
2006 2013 2006 2013 2006 2013

Die Frequenz von Potamogeton filiformis ist zwischen den beiden Untersuchungsterminen 2006
und 2013 um ca. ein Viertel gesunken. Im selben Zeitraum hat die Art ihre mittlere Absolute
Pflanzenmenge allerdings leicht vergroRRert. Hierbei konnte sich die Art bei annahernd gleichem

Tiefenverbreitungsschwerpunkt weiter in seichtere Gewasserbereiche ausbreiten.

Wie aus den Verbreitungskarten ersichtlich ist, kommt Potamogeton filiformis hauptsachlich im St.
Gilgener Becken vor. Die Art war hier 2006 wie 2013 schwerpunktmafRig entlang des

Schwemmbkegels des Zinkenbachs sowie im Nordufer vorzufinden.

Insgesamt war die oligotraphente Art am Wolfgangsee vorwiegend an Stellen mit nur geringer oder

keiner Nahrstoffbelastung anzutreffen.

Potamogeton filiformis stellt unter den Spermatophyten am Wolfgangsee die gemaR den Roten

Listen Osterreichs am starksten gefahrdete Pflanze dar.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Uber die Standortanspriiche der Art wird in der
Literatur wenig berichtet. Hervorgehoben wird
meist die Vorliebe fur eher nahrstoffreiche Ge-
wasser (vgl. z.B. HEss et al., 1967; LACHAVANNE &
WATTENHOFER, 1975; MELZER et al., 1986). Die Art

kommt nach eigenen Erfahrungen aber auch

unter mesotrophen Bedingungen vor.

Zone: Mittlerer Tiefenbereich BELASTUNGSZEIGER
mAPM Pot luc Frequenz [%] Pot luc Tiefenverbreitung Pot luc
40 50 0
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30
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0 - 0 - -10
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Die Bestdande des Glanz-Laichkrauts sind stark rticklaufig. Der Anteil an der Gesamtpflanzenmenge
hat sich von 2006 bis 2013 nahezu halbiert. Damit einher geht ein Verlust der mittleren Absoluten
Pflanzenmenge von fast 50 %. Diese Entwicklung beruht im Wesentlichen auf Einbuflen des
Lebensraums, was in der Reduktion der Frequenz von Potamogeton lucens ersichtlich ist. Weiters
ist festzustellen, dass sich 2013 die Tiefenausbreitung der Art trotz gleichgebliebenem
Tiefenverbreitungsschwerpunkt nur noch auf die obere Halfte der Ausbreitung von 2006

beschrankt.

Wie in den Verbreitungskarten ersichtlich, beschrankte sich die Art 2013, bis auf ein Vorkommen im
Transekt WOO01, nur auf St. Wolfganger Becken, wahrend 2006 auch im St. Gilgener Becken

mehrere Vorkommen zu verzeichnen waren.
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Kein Bild verfigbar Allgemeine Artbeschreibung:

Potamogeton x nitens ist ein Hybrid aus Pota-
mogeton gramineus und Potamogeton perfolia-
tus und tritt haufig in Abwesenheit seiner
Elternarten auf. Die Art wachst in klaren, unver-
schmutzten, meso- bis schwach eutrophen
Gewassern (CAsPER & KRAUSCH, 1980), wobei Orte
in der Umgebung von Seeausrinnen bevorzugt

werden (PRESTON, 1995).

Zone: Mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
mAPM Pot nit Frequenz [%] Pot nit Tiefenverbreitung Pot nit
40 50 0
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Das Schimmer-Laichkraut konnte, wie auch Potamogeton x angustifolius und Potamogeton crispus,
2013 nicht mehr im Wolfgangsee bestatigt werden. 2006 wuchs der Hybrid aus Potamogeton
perfoliatus und Potamogeton gramineus nur in den Transekten WO0O23 und WO024, also 6stlich und
westlich von Strobl. Die Art galt damals schon als selten. Die Tiefenverbreitung von Potamogeton x

nitens konzentrierte sich 2006 auf einen Bereich von 2 bis 4 m mit Schwerpunkt bei 3 m Tiefe.
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Potamogeton pectinatus (Kamm-Laichkraut) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Potamogeton pectinatus besitzt eine weite
Okologische Amplitude. Die herausragende Ei-
genschaft der Art ist jedoch, dass sie sich her-
vorragend an Nahrstoffbelastungen adaptieren
kann (KRAUSE, 1971, 1972). Das Kamme-Laich-
kraut ist daher bevorzugt an eutrophierten

Standorten zu finden und gilt als Storzeiger.

Zone: Flachwasser bis mittlerer Tiefenbereich _

mAPM Pot pec Frequenz [%] Pot pec Tiefenverbreitung Pot pec
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Potamogeton pectinatus konnte im Zeitraum von 2006 bis 2013 sowohl die Frequenz als auch die
mittlere Absolute Pflanzenmenge mehr als verdoppeln. Hiermit wurde Potamogeton pectinatus

innerhalb der Spermatophyta zur dritthaufigsten Art.

Aus den Untersuchungen geht weiters hervor, dass sich das Kamme-Laichkraut in seichtere
Gewasserbereiche zuriickgezogen hat. Die Tiefenverbreitung beschrankte sich 2013 auf einen
Bereich von der Wasseroberflache bis ca. 3,5 m Tiefe. Der Schwerpunkt der Verbreitung lag hierbei

bei ca. 1 m Tiefe.

Das eutraphente Kamme-Laichkraut wird im oligotrophen Wolfgangsee hauptsachlich an Stellen mit
punktueller Nahrstoffbelastung angetroffen. Zu nennen sind erstens das Transekt WO13, welches
im Bereich einer Aquakultur liegt. Zweitens vier Transekte (24, 26, 27 und 30) im Stden des St.
Wolfganger Beckens, die durch landwirtschaftliche Nutzung im Hinterland und Drainagegraben bis
direkt zum Seeufer beeinflusst werden und drittens, das Transekt W0O46, im Einflussbereich des

ebenfalls ndhrstoffbelasteten Kesselbaches im Norden des St Gilgener Beckens.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Bezliglich  seiner  Nahrstoffanspriiche st
Potamogeton perfoliatus im mesotraphenten
Bereich anzusiedeln. Die Art ist in den Roten
Listen fir Osterreich (NIKLFELD, 1999) als

»gefahrdet” eingestuft.

Zone: Mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
mAPM Pot per Frequenz [%] Pot per Tiefenverbreitung Pot per
40 50 0
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30
30 4
20
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10 - I I
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Bei Potamogeton perfoliatus wurde zwischen 2006 und 2013 einerseits eine Abnahme der mittleren
Absoluten Pflanzenmenge beobachtet. Andererseits nahm die Frequenz der Art im See zu. Wahrend
die Tiefenausbreitung anndhernd gleichgeblieben ist, sank der Tiefenverbreitungsschwerpunkt auf

eine Tiefe von ca. 4,5 m.

Wie aus den Verbreitungskarten ersichtlich, befanden sich 2006 die drei bedeutendsten Wuchsorte
von Potamogeton perfoliatus im Norden des St. Gilgener Beckens. Zwischen 2006 und 2013 konnte
sich die Art v.a. im St. Wolfganger Becken verstarkt ausbreiten. Man fand die Art dort 2013 nicht
mehr nur in zwei, sondern an 5 Kartierungsstellen. Weiters war zu beobachten, dass sich die
Haufigkeit des Durchwachs-Laichkrautes im nord-westlichen Teil des Wolfgangsees reduziert und

im stid-6stlichen Bereich vergrofRert hat.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Die ebenfalls als ,gefdhrdet” eingestufte Art
Potamogeton pusillus kommt sowohl in nahr-
stoffarmen wir auch in maRig nahrstoffreichen
bis nahrstoffreichen Gewassern vor. Aussagen
zum Belastungsgrad bestimmter Uferbereiche
lassen sich daher aus dem Verbreitungsbild der
Art nicht ableiten.

Zone: Flachwasser bis mittlerer Tiefenbereich _

mAPM Pot pus Frequenz [%] Pot pus Tiefenverbreitung Pot pus
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Potamogeton pusillus verlor 2013 gegeniliber 2006 nicht nur nahezu die Halfte an der mittleren
Absoluten Pflanzenmenge, sondern auch an Lebensraum. So sank die Frequenz um ein Drittel.
Innerhalb der Spermatophyta ist das Gewdhnliche Zwerg-Laichkraut nur mehr mit 19,1 % an deren

Pflanzenmenge beteiligt. 2006 waren es noch (iber 30 %.

Potamogeton pusillus bevorzugte 2013 im Wolfgangsee den Bereich zwischen 1,5 und 4,5 m Tiefe.
Wadhrend der Bereich der Tiefenausbreitung dabei gegeniiber 2006 leicht in seichtere Gewasser-

bereiche riickte, verschob sich der Tiefenverbreitungsschwerpunkt geringfiigig ins Tiefere.

Auch anhand der Verbreitungskarten ist ersichtlich, dass die Art im Zeitraum von 2006 bis 2013
stark an Lebensraum und Pflanzenmenge eingebiiRt hat. Speziell im Abschnitt zwischen Lueg am
mittleren Westufer und Ochsenkreuz am Ostufer des St. Gilgener Beckens gingen die Vorkommen

des Gewdhnlich Zwerg-Laichkrauts vollstandig verloren.
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Kein Bild verfigbar Allgemeine Artbeschreibung:

Potamogeton x salicifolius ist ein Bastard aus
Potamogeton  Ilucens und  Potamogeton
perfoliatus. Uber 6kologische Anspriiche der Art

ist nichts bekannt.

Zone: Mittlerer Tiefenbereich INDIFFERENT
mAPM Pot sal Frequenz [%] Pot sal Tiefenverbreitung Pot sal
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Ein Vorkommen des Weidenblattrigen Laichkrautes konnte 2013 nicht mehr im Wolfgangsee
dokumentiert werden. 2006 wuchs der Hybrid aus Potamogeton perfoliatus und Potamogeton
lucens nur in den Transekten WO26 und WO027, also im Siiden des St. Wolfganger Beckens, 6stlich
und westlich der Moosbachmiindung. Die Art galt damals schon als selten. Auch die beiden

Elternarten konnten 2006 in den entsprechenden Transekten aufgefunden werden.

Die Tiefenverbreitung von Potamogeton x salicifolius beschrankte sich auf einen Bereich von knapp

Uber 2 bis fast 5 m Tiefe. Der Tiefenverbreitungsschwerpunkt lag bei 3,5 m Tiefe.
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Ranunculus circinatus (Spreiz-WasserhahnenfuR3) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Die Verbreitung von Ranunculus circinatus wird
durch ein hohes Nahrstoffangebot gefordert
(MELZER et al, 1986, 1988). In ndhrstoffairmeren
Seen gilt die Art daher als zuverldssige Zeiger-

pflanze fir lokale Nahrstoffbelastungen.

Zone: Flachwasser bis mittlerer Tiefenbereich _

mAPM Ran cir Frequenz [%] Ran cir Tiefenverbreitung Ran cir
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Der Spreiz-Wasserhahnenfull gehort zu den seltensten Arten des Wolfgangsees. Die Nahrstoff-
liebende Art ist mit weniger als 1% an der Gesamtpflanzenmenge der Makrophytenvegetation
beteiligt. Gegeniliber 2006 blRte Ranunculus circinatus die Halfte seiner Pflanzenmenge ein, wobei
allerdings die Frequenz der Art leicht gestiegen ist. Weiters war zu beobachten, dass das
Pflanzenvorkommen der Art in seichtere Gewadsserbereiche ausgewichen ist. War Ranunculus
circinatus 2006 erst ab 3 m bis hinab auf 9 m Tiefe anzutreffen, fand man die Wasserpflanze 2013

nur noch in einem Bereich von 1 bis 4 m Tiefe.

In beiden Untersuchungsjahren fanden sich Vorkommen von Ranunculus circinatus fast
ausschlieBlich im St. Wolfganger Becken und hier vor allem entlang des durch Landwirtschaft stark
beeinflussten Stidufers (Einmiindung von Entwasserungsgrdaben). Der einzige Wuchsort im St.
Gilgener Becken lag in beiden Untersuchungsjahren im Bereich der Aquakultur (Transekt WO13)

und belegt den starken Nahrstoffeintrag an dieser Stelle.
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2006: nicht vorhanden
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Allgemeine Artbeschreibung:

Utricularia australis zahlt zu den sehr wenigen
,fleischfressenden” Wasserpflanzenarten. Die
von der Pflanze ausgebildeten Fangblasen
funktionieren nach dem Saugfallenprinzip. Die
wurzellose Art zahlt zu den Wasserschwebern.
Einen gewissen Halt findet sie dadurch, dass sie

sich lose an anderen Pflanzen einhakt.

mAPM Utr aus Frequenz [%] Utr aus Tiefenverbreitung Utr aus
40 50 0
40 -2
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20
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10
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0 I .10
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Utricularia australis ist neu im Arteninventar des Wolfgangsees. Die Pflanze konnte allerdings nur in
Transekt WO19 in geringer Haufigkeit dokumentiert werden. Hier fand der Wasserschweber im

mittleren Tiefenbereich in den Bestanden von Laichkrdutern und Characeen ausreichend Halt.

GemaR der minimalen Ausbreitung der Art im Wolfgangsee waren ihre mittlere Absolute
Pflanzenmenge sowie ihre Frequenz entsprechend niedrig. Utricularia australis wurde im

Wolfgangsee im Tiefenbereich zwischen ca. 2 und 6 m mit Schwerpunkt bei ca. 4 m beobachtet.
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Allgemeine Artbeschreibung:

Zannichellia palustris wird als sehr guter
Indikator einer starken Nahrstoffbelastung
eingestuft (LANG 1973). Typische Standorte sind

extrem nahrstoffreiche Flachwasserzonen.

Zone: Flachwasser bis mittlerer Tiefenbereich _

mAPM Zan pal Frequenz [%] Zan pal Tiefenverbreitung Zan pal
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Bei Zannichellia palustris wurde eine Zunahme der mittleren Absoluten Pflanzenmenge bei
gleichbleibender Frequenz beobachtet. Die Tiefenausbreitung der Art verschob sich geringfligig in

tiefere Gewasserbereiche.

Bereits 2006 lag der Verbreitungsschwerpunkt des Sumpf-Teichfadens im St. Wolfganger Becken.
Zu diesem Zeitpunkt wurden in den einzelnen Transekten allerdings durchwegs nur geringe
Haufigkeiten festgestellt. Bis 2013 nahmen die Pflanzenmengen der Art dann besonders in den
Transekten am Sudufer des Beckens deutlich zu. Dies ist ein weiterer Hinweis auf einen Anstieg der
Nahrstoffbelastung aus dem landwirtschaftlich genutzten Hinterland in diesem Bereich. Gerade hier
wird das Ufer durch dahinterliegende landwirtschaftliche Nutzung und einmindende

Entwasserungsgraben gepragt.
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3.1.5.2 Schwimmblattvegetation

Insgesamt sind die Schwimmblattbestinde im
Wolfgangsee nur sehr spirlich ausgeprigt. Dies ist
bei der GréBe, der Lage und der Morphologie des
Sees allerdings auch nicht wesentlich anders zu
erwarten. Schwimmblattpflanzen sind generell
empfindlich gegeniiber Wind und Wellenschlag
und finden daher in groBen Seen nur schwer
geeigneten Lebensraum. Im Wolfgangsee kénnen
sich schon natirlicherweise aufgrund —seiner
Ausrichtung von Nordwest nach Siidost bereits bei
vergleichsweise geringen Windstirken hdohere
Wellen aufbauen. Besonders dramatisch witken
sich in punkto Wellendynamik aber vor allem der
in den Sommermonaten betriebene intensive
Freizeit-Motorbootverkehr und die Linien- und
Ausflugsschifffahrt aus. Die tiberwiegend steilen
und felsigen bzw. verbauten Ufer des Sees sorgen
zudem durch Reflexion zu einer weiteren
Verstirkung des Wellenaufkommens.

2006 kamen zwei Schwimmblattarten vor. Die
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beiden Rote-Liste-Arten Nuphar lutea und Nymphaea
alba  trugen lediglich 0,29 Yo zur
Gesamtpflanzenmenge der aquatischen Vegetation
bei und gehérten damit zu den seltensten Pflanzen
des Wolfgangsees. Nymphaea alba konnte allerdings
bereits damals nur an einer einzigen Stelle und
zudem nur als Einzelfund dokumentiert werden: in
Transekt 1 im Bereich der Kesselbachmiindung in
der Brunnwinkler Bucht. 2013 war die Art dort
nicht meht vorzufinden.

Nuphar lutea war somit 2013 der einzige Vertreter
der Schwimmblattpflanzen im Wolfgangsee. Im
Gegensatz zu Nymphaea alba kann Nuphar lutea auch
Unterwasserblitter ausbilden. Unter ungiinstigen
Bedingungen unterbleibt die Entwicklung echter
Schwimmblitter und die Vorkommen bleiben rein
submers. Die Pflanze ist daher gegeniiber
mechanischen Belastungen z.B. durch Wind und
Wellen weitaus unempfindlicher.
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Nuphar lutea (GroB3-Teichrose)
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Nuphar lutea (GroB-Teichrose) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Nuphar lutea kommt in stehenden bis leicht
flieRenden Gewdssern vor und benétigt
weiches, tiefgrindiges Sediment. N&hrstoff-

reiche Standorte werden bevorzugt.

Zone: Schwimmblattzone INDIFFERENT
mAPM Nup lut Frequenz [%] Nup lut
40 50
40
30
30
20
20
10
10 +—
0 ———
2006 2013 2006 2013

Wahrend die mittlere Absolute Pflanzenmenge im Zeitraum von 2006 bis 2013 anndhernd gleich

blieb, sank die Frequenz um vier Flinftel ab.

Wie aus den Verbreitungskarten ersichtlich ist, konnte Nuphar lutea im Jahr 2006 im St. Wolfganger
Becken im Bereich der Transekte WO026 bis W029, sowie als Einzelfund in Transekt WO022
nachgewiesen werden. Vorkommen, in denen neben den salatdhnlichen Unterwasserblattern auch
Schwimmblatter ausgebildet wurden, beschrdankten sich dabei auf den Bereich zwischen den
Transekten WO27 und WO028. Hier waren in seichten, relativ unberiihrten Buchten, dem Schilf

vorgelagerte, zum Teil inselartige, aber auch groRflachigere Teichrosen-Felder anzutreffen.

2013 konnten, trotz griindlicher Nachsuche, nur mehr im Bereich von Transekt WO28 Vorkommen

der GroR-Teichrose dokumentiert werden.
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Nymphaea alba (GroR-Seerose)

VERBREITUNG
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Nymphaea alba (GroR-Seerose) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Nymphaea alba kann im Gegensatz zu Nuphar
lutea keine Unterwasserblatter ausbilden und
ist daher gegenliber Einwirkungen von Wind

und Wellen weitaus empfindlicher.

Zone: Schwimmblattzone INDIFFERENT
mAPM Nym alb Frequenz [%] Nym alb
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2006 fanden sich Einzelvorkommen von Nymphaea alba im Mindungsbereich des
Kesselbaches (Transekt WOO01). Die Schwimmblatter und Bliiten der Art erreichten hierbei
aus einer Tiefe von bis zu 4 m die Wasseroberfliche. Diese Bestande konnten 2013 nicht
mehr bestatigt werden. Insgesamt stellt der Wolfgangsee mit seiner Gewassermorphologie
und seiner natirlichen Wind- und Wellendynamik keinen optimalen Standort fir das
Vorkommen der GroB-Seerose dar. Verstarkt wird dieser Effekt durch den starken

Schiffsverkehr in Kombination mit steilen und verbauten Ufern.
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3.1.5.3 Rohrichtvegetation

Als Roéhricht bezeichnet man die
Vegetationseinheit in der Ubergangszone zwischen
Gewisser und Land. Unter giinstigen Bedingungen
bildet diese, in Mitteleuropa meist vom Schilf
(Phragmites anstralis) dominierte Pflanzengesellschaft
einen geschlossenen Girtel um den See. Ein
intakter Rohrichtgiirtel erfilllt vielfiltige biotische
und abiotische Funktionen. So bietet er
Lebensraum, Nahtrung, Schutz und Nistplatz fir
viele, z.T. stark spezialisierte Lebewesen (PRIES,
1985; KRUMSCHEID et al., 1989). Daneben schiitzt
das Rohricht durch sein dichtes Rhizomnetz vor
Utererosion (BINZ, 1980; SUKOPP & MARKSTEIN,
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1989; DITTRICH & WESTRICH, 1990). Aus
zuflieBendem Oberflichenwasser filtriert es als
Sedimentationsfalle Feststoffe und nimmt einen
groBen Anteil der mitgefihrten Nihrstoffe auf
(KSENOFONTOVA,  1989;  Dycyjova, 1990,
KRAMBECK, 1990). Weiterhin werden im
Wurzelraum Schwermetalle ausgefillt sowie Ole
und Kolloide gebunden (SCHAFER, 1984). Das
Rohricht stellt somit einen sehr wichtigen und
schiitzenswerten Bestandteil im Okosystem See dar
(vgl. auch MORET, 1979; BURNAND, 1980; MOSS,
1983; ISELI & IMHOF, 1987; KRUMSCHEID-
PLANKERT, 1990).
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2006: nicht vorhanden
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Allgemeine Artbeschreibung:

Juncus articulatus kommt an mehr oder weniger
offenen Uferrdndern, besonders als Pionier an

Storstellen vor (CASPER & KRAUSCH, 1980).

Zone: Rohrichtzone INDIFFERENT
mMAPM Jun art Frequenz [%] Jun art
40 50
40
30
30
20
20
10
10
0 A
2006 2013 2006 2013

Die Art wurde erstmals 2013, und zwar im Transekt WO36 am Nordufer des Schwemm-
kegels des Zinkenbachs, nachgewiesen. In diesem Abschnitt ist ein maRig dichter
Roéhrichtbestand Uber eine Breite von ca. 10 m ausgebildet. Die Vorkommen die Glieder-
Simse fanden sich hier im Ubergangsbereich zwischen dem Schilf und der

dahinterliegenden Wiese mit einzelnen Gehdlzen.

Juncus articulatus stellt unter den Rohrichtarten am Wolfgangsee die seltenste Art dar.
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Phragmites australis (Europa-Schilf) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Phragmites australis kann einen breiten Ufer-
bereich besiedeln. Als Landschilf dringt es weit
an Land vor und bildet den Anschluss zur
Landvegetation. Als Wasserschilf kann die Art
bis zu 1,5m tief ins Wasser vordringen. Die
Wiichsigkeit ist eng mit der Nahrstoffsituation

des Gewassers verknipft.

Zone: Réhrichtzone INDIFFERENT

mAPM Phr aus
40

30

20

10 ——
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Phragmites australis hat im Zeitraum von 2006 bis 2013 rund ein Viertel seiner mittleren

Absoluten Pflanzenmenge eingebiiRt. Weiters war auch die Frequenz ricklaufig.

Das St. Gilgener Becken bietet aufgrund Gberwiegend steil abfallender Uferbéschungen und
des felsigen Substrats kaum einen natirlichen Lebensraum fiir R6hricht. Hier fanden sich
lediglich im Bereich des Zinkenbacher- und des Ditlbacher Schwemmbkegels einige
Schilfvorkommen. Die besten Bedingungen fiir Rohrichtpflanzen bietet das Siidufer des St.
Wolfganger Beckens. Hier finden sich seichte Buchten mit schlammigem Substrat. Das Schilf
bildete hier in beiden Untersuchungsjahren in Uferndhe dichte, relativ geschlossene
Bestdnde, die eine Hohe von 1,8 bis 2,5 m erreichten und bis zu einem Meter tief im
Wasser standen. Seeseitig lockerten die Bestande auf und verloren sich in Einzelhalmen.
Die Bestande waren allerdings auch hier von 2006 auf 2013 deutlich riicklaufig. Hierbei
dirfte insbesonders die starke Wellenbelastung durch den intensiven Bootsverkehr eine
Rolle spielen.
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Schoenoplectus lacustris (Griin-Teichbinse) FACTSHEET

Allgemeine Artbeschreibung:

Schoenoplectus lacustris kann neben einer
emersen (aufrechten, sich Uber den Wasser-
spiegel erhebenden) Wuchsform auch eine rein
submerse (untergetauchte) Wuchsform mit
schlaffen, bandférmigen Blattern ausbilden (s.
Bild). Binsenvorkommen finden sich daher meist

dem Schilfglrtel seeseitig vorgelagert.

Zone: Réhrichtzone INDIFFERENT

mAPM Sch lac
40

30

20

10

2006 2013

Die Griun-Teichbinse hat im Zeitraum von 2006 bis 2013 ihre mittlere Absolute

Pflanzenmenge leicht ausgebaut, ihre Frequenz sank jedoch leicht ab.

Am Wolfgangsee gab es bereits 2006 nennenswerte Vorkommen von Schoenoplectus
lacustris im St. Wolfganger Becken. Wahrend 2006 hauptsachlich emerse Vorkommen der
Art am Siidufer vorgefunden wurden, konnten 2013, vermutlich aufgrund der starken
mechanischen Belastung durch Wellenschlag, nur mehr submerse Vorkommen registriert

werden. Diese fanden sich vorwiegend am Nordufer dieses Seebeckens.

Die submers ausgebildeten Bestande von Schoenoplectus lacustris reichten 2013 bis in eine

Tiefe von 4,3 m, wobei der Tiefenverbreitungsschwerpunkt in ca. 1,3 m Tiefe lag.

Die Griun-Teichbinse stellt nach Phragmites australis sowohl hinsichtlich ihrer
Pflanzenmenge als auch hinsichtlich ihrer Frequenz die zweithdufigste Rohrichtart am

Wolfgangsee dar.
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3.1.6 Vegetationsausstattung der einzelnen Transekte

3.16.1 Artenanzahl

Im Wolfgangsee wurden im Jahr 2006 im Mittel
5,2, im Jahr 2013 5,5 submerse Arten pro Transekt
vorgefunden.

Obwohl die mittlere Artenanzahl pro Transekt
damit zugenommen hat, haben sich artenreiche
Transekte reduziert. 2006 wurden in insgesamt 14
Transekten mehr als 6 Arten, in 3 Transekten mehr
als 9 Arten und in 2 Transekten mehr als 12 Arten
vorgefunden. Die maximale Artenanzahl betrug 17
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(Transekt WO24).

2013 lagen die entsprechenden Werte bei 13
Transekten mit mehr als 6 Arten und 2 Transekten
mit meht als 9 Arten. Die maximale Artenanzahl
betrug 11 (Transekt WOIN).

Artenreiche Transekte waren 2006 vorzugsweise
im St. Wolfganger Becken anzutreffen. Dies war
2013 nicht mehr der Fall.



ARTENANZAHL

woaT !
) WO02
oe woos Wolfgangsee - Anz_sub
wous Q) @) Anzahl submerser Arten
WOINWO05 2006
wo42 Q) Q0 WwooT
WO06
wo43 Q) Q%VO%OWO
WO00s QO worn
wo42() W12 WOT3
O O
WO14
wo41() O wor
WO4D WO36
O WO?’TO O Wo1s  WO17
wo3s Q) (p WO35,y 54 woss Cg)o WO18
) w038 W032
Legende: e O WO
() 1-3aten 3 '®) "'*820
Q) 4- 6aten Wosb
WO21
Q@ 7 9nren
@ 10-124ren wo29 ) oz 8W022
@ 13- 16Aen wozs () QO wo wozs
@ mefrals 16 Arten w027 WO026 [
@ ()
woaT !
) WO02
ode woos Wolfgangsee - Anz_sub
woas @ @) Anzahl submerser Arten
WOIN WQO05 2013
wo4 Q) 019 WooT
WO08
wo43 Q) L9010
WO00s QO won
wo42() O
wo12 WO13
@)
WO14
wo41 () O wor
wod0 () Wo3 030 @)
OO Wo1s  Wo17
wo3s () 6) WO35,y, 54 w033 Cg)o WO18
) WO038 Wo32
Legende: o O WO
() 1-3aten 3 O vgzo
Q) 4- eAaten wao3o
WO32'1
O 7 9aren
@ 10 124ren w20 Q) o 8wo&2)
@ 13- 16Aen wo2z () Q wo2 wox
. mehr als 16 Arten wo27 WO26 O

@)

101




3.16.2 Vegetationsdichte

Die Dichte der submersen Vegetation im
Wolfgangsee ist generell gering. Sie hat von 2006
(CMI: 3,2) auf 2013 (CMI: 3,3) nur geringfligig
zugenommen, womit nach wie vor im Mittel nur
,maBig dichte Pflanzenbestinde® vorgefunden
werden kénnen. Wihrend im Jahr 2006 im St.
Wolfganger Becken durchwegs dichtere
Pflanzenbestinde als im St. Gilgener Becken
vorgefunden werden konnten, kam es 2013 zu
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einer Egalisierung der Mengenverhiltnisse in
beiden Becken.

Der Referenzwert fur die Seen der nordlichen
Kalkvoralpen <600 m 4.A., zu denen auch der
Wolfgangsee zihlt, liegt bei einem CMI-Wert von
5,0. Dieser Wert wurde am Wolfgangsee 2006 in
keinem und 2013 nur in einem Transekt (WO43)

erreicht.
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3.1.6.3 Vegetationsgrenze

20006 lag die Vegetationsgrenze am Wolfgangsee im
Mittel bei 7,6 m. Bis 2013 konnte die submerse
Vegetation offensichtlich weiter in die Tiefe
vordringen und der entsprechende  Wert
verbesserte sich auf 8,2 m. Dennoch entsprechen
auch die Gegebenheiten im Jahr 2013 in keinster
Weise den Referenzbedingungen fiir diesen

Seentyp.
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Der Referenzwert fiir die Vegetationsgrenze liegt
fir die Seen der nordlichen Kalkvoralpen
<600 m t.A. bei 17,0 m. Dieser Wert wird am
Wolfgangsee in keinem Transekt erreicht. In
beiden Untersuchungsjahren wurde die maximale
Vegetationsgrenze im Bereich der unterseeischen
Insel registriert. 2006 lag die Vegetationsgrenze
hier bei 14,0 m im Jahr 2013 bei 15,6 m.
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3.1.6.4 Vegetationszonierung

In den Seen der nérdlichen Kalkvoralpen
<600 m 4.A. finden sich charakteristischerweise,
von der Mittelwasserlinie ausgehend in Richtung
Tiefe, zundchst ausgedehnte Characeenrasen des
Flachwassers. Diese kénnen von niederwiichsigen
Hoéheren Pflanzen durchsetzt sein. Vegetationsfrei
ist in der Regel nur eine schmale Zone bis in etwa
0,5m Wassertiefe, in der das natlrliche
Wellenaufkommen  keinen  Pflanzenbewuchs
zuldsst. Auf die Flachwassercharaceen folgen die
Characeen des mittleren Tiefenbereichs, die
ebenfalls dichte Bestinde ausbilden. Auch sie sind
gelegentlich  von  niederwiichsigen =~ Héheren
Pflanzen durchsetzt. Stitkere Vorkommen von
hochwiichsigen Arten des Laichkrautglrtels in
dieser Zone zeugen von erhohter
Nihrstoffbelastung. Nach untern schlieBen sich die
Characeenwiesen der Tiefe an, die ebenfalls hohe
Dichten erreichen. Ublicherweise kommen hier
keine Hoheren Pflanzen mehr vor. Die
Characeenwiesen der Tiefe reichen meist selbst bis
zur Vegetationsgrenze. Hiufig sind allerdings auch
noch Nitellafluren vorgelagert. Diese kdnnen
gelegentlich die Characeenwiesen der Tiefe auch
ganz ersetzen. In allen Tiefenzonen kénnen
dartber  hinaus auch  aquatische = Moose
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votkommen, die  allerdings  nicht  zum
typspezifischen Inventar dieses Seentyps gehoren.
Wie den Grafiken auf der folgenden Seite
entnommen werden kann, ist die typspezifische
Vegetationszonierung am Wolfgangsee nur in
Einzelfillen ausgebildet. 2006 waren dies die
Transekte WO21, WO25, WO26, WO33 und
WO36, im Jahr 2013 WO20, WO25 und WO46. In
den  meisten  Fiallen fehlt  bereits  die
Flachwasservegetation. ~ Der  vegetationsfreie
Bereich reicht bis in 1 m, hiufig sogar bis in 2 m
Wassertiefe. Hier folgen dann in Richtung Tiefe
bereits die Characeen des mittleren Tiefenbereichs
oder, bei nahtstoffreicheren Verhiltnissen, auch
von niederwiichsigen Hoheren Pflanzen
dominierte Bereiche (z.B. Firberger Bucht).
Stirkere Nihrstoffbelastungen (z.B. im Bereich der
Transekte WO13, WO16 bis WO18, WO24,
WO26 bis WO28 und WO32) sind durch
Vorkommen dichter Laichkrautbestinde in dieser
Tiefenzone charakterisiert. In  sehr vielen
Transekten fehlen am Wolfgangsee jedoch auch
die Characeen der Tiefe und/oder die Nitellarasen.
Die Situation hat sich diesbeztglich von 2006 auf
2013 nur unwesentlich verindert.
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3.1.6.5 Makrophytenindex

Der Makrophytenindex ist ein Mall fir die
Nihrstoffbelastung im Uferbereich von Seen. Die
Skala reicht hierbei von 1 = ,;sehr gering® bis 5 =
,»sehr stark®. Am Wolfgangsee ist, wie nicht anders
zu erwarten, in den meisten Transekten nur eine
,sehr geringe® bis ,geringe* Nihrstoftbelastung
gegeben. Allerdings sind auch einige ,,erheblich®
bis ,,sehr stark® belastete Transekte offensichtlich.

Bereits 2006 fiel in dieser Hinsicht Transekt WOO01
auf. Hier, an der Miundung des Kesselbachs,
gelangen  offensichtlich  nicht  unerhebliche
Nihrstoffmengen in den See. 2006 war hiervon
auch noch das sich in westlicher Richtung
anschlieBende Transekt WO47 betroffen. Dies war
2013 nicht mehr der Fall. Méglicherweise beruht
dies auf einer Verringerung der Nihrstofffracht
des Kesselbachs. Méglicherweise spielt hier aber
auch die Verlegung des Mindungsbereichs eine
nicht unerhebliche Rolle (pers. Mitt. Anrainer).
Hierdurch wurde erreicht, dass das
Kesselbachwasser nicht in Richtung Westen,
entlang des Ufers, sondern in Richtung Siden,
gleich in tiefere Gewisserzonen, einstromt.

Als ,,stark belastet erwies sich sowohl 2006 als
auch 2013 Transekt WO13 bei Falkenstein. Hier
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findet sich eine Aquakultur im relativ flachen
Wasser. Aullerdem miindet ein Bach, der zuvor
eine Fischhilteranlage durchflief3t.

Ebenfalls in beiden Untersuchungsjahren wurde im
Bereich von Transekt WO28, bei Zitler, eine starke
Belastung festgestellt. Hier mindet ein gréerer
Drainagegraben aus landwirtschaftlich genutztem
Gebiet. Die Nihrstoffbelastung durch
landwirtschaftliche Nutzung hat sich im Siiden des
St. Wolfganger Beckens von 2006 bis 2013
offensichtlich generell deutlich verstirkt. Die
meisten Transekte in diesem Bereich wurden mit
dem Makrophytenindex im Untersuchungsjahr
2013 schlechter bewertet als noch 2006. Neben
Transekt WO28 wiesen 2013 noch zwei weitere
Transekte (WO24 und WO20) sogar eine starke
Nihrstoffbelastung auf.

Als erheblich belastete Transekte kamen 2013
WO18 (Schiffsstation St. Wolfgang) und WO42
(Schiffsstation Hotel Lueg) hinzu. In den
Bereichen der Transekte WOO04 (Firberg), WO15
(Ried) und WO23 (Strobl Nord) hat die
Nihrstoffbelastung hingegen offensichtlich
abgenommen.
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3.1.7 Bewertung nach ONORM

3.1.7.1 Gesamtbewertung

2006:

EQR: 0,58, OZK: 3 maRig

T
EQR-VZ EQR-TI

Gesamtbewertung 2006: MARIG
Einzelmetics:

Vegetationsdichte (VD): gut
Vegetationsgrenze (VL): gut
Vegetationszonierung (VZ) :maRig
Trophieindikation (TI): gut
Artenzusammensetzung (SC): maRig

EQR-vD EQR-VL EQR-SC
0.61 0.66 0.56 0.63 0.43
Uferabschnitte:
Gut: 56% der Uferlange
WOIK1: 00% MaRig: 30% der Uferlange
W oZK2. 56 % Unbefriedigend: 12% der Uferldnge
CZK3: 30 %
GZK4 12% Schlecht: 2% der Uferldange
WOZKs 02%
2013: EQR: 0,58, OZK: 3 maRig
Gesamtbewertung 2013: MARIG
1,8 Einzelmetics:
0.5 Vegetationsdichte (VD): gut
e Vegetationsgrenze (VL): gut
Vegetationszonierung (VZ) :maRig
8,4
Trophieindikation (TI): gut
Artenzusammensetzung (SC): maRig
EQR-vD EQR-vL EQR-VZ EQR-TI EQR-SC
0.62 0.69 0.56 0.60 0.43

WOz 1
W OZK 2
AZK 3;
BIK 4:
W OIK5:

00 %
55 %
34 %
11 %
00 %

Uferabschnitte:

Gut: 55% der Uferlange

MaRig: 34% der Uferlange
Unbefriedigend: 11% der Uferlange
Schlecht: 0% der Uferlange

110




Der Wolfgangsee ist im Jahr 2013, wie schon 2000,
auf Basis des Qualititselements Makrophyten nur
mit ,,miBig* zu bewerten. Die Ergebnisse der
einzelnen Metrics lassen 2013 gegeniiber der
Voruntersuchung  nur  wenig  Verinderung
erkennen. Bei den Metrics ,,Vegetationsdichte®
und ,» Vegetationsgrenze* sind leichte
Verbesserungen erkennbar, wohingegen beim
Metric ,, Trophieindikation® eine Verschlechterung
auffillt. Die Ergebnisse fir die Metrics
,»Vegetationszonierung™  und ,,Artenzusammen-
setzung‘ blieben unverindert.

Hinsichtlich seiner Makrophytenvegetation liegen
die Hauptprobleme des Wolfgangsees weiterhin in
der Ausprigung der Vegetationszonierung und der
Artenzusammensetzung (s. Metrics ,,Vegetations-
zonierung* und ,,Artenzusammensetzung*). Beide
Faktoren werden, wie im Bewertungsbericht von
2006 ausgefthrt, maligeblich durch das starke,
anthropogen  verursachte ~ Wellenautkommen
beeinflusst. Indem streckenweise ganze
Vegetationszonen fehlen oder nur dul3erst spirlich
besiedelt sind, bleibt auch die Vegetationsdichte
insgesamt hinter den Erwartungen zuriick (s.
Metric ,,Vegetationsdichte®). Moglicherweise liegt
auch eine Ursache fiir die vergleichsweise hohe
Lage der  Vegetationsgrenze  (s.  Metric
»Vegetationsgrenze) im  starken = Wellenauf-
kommen (vgl. Bewertungsbericht 2000).

Besonders an steilen Ufern kommt es durch
Reflexionen  zu einer  Verstirkung  der

3.1.7.2 Bewertung der einzelnen Transekte

Auf Basis des Qualititselements Makrophyten
kann dem Wolfgangsee in keinem einzigen
Transekt bzw. Uferabschnitt ein ,sehr guter
Skologischer Zustand* attestiert werden. Mit ,,gut®
wurde sowohl 2006 als auch 2013 etwa die Hilfte
der Transekte bewertet. 2006 konzenttierten sich
mit ,,gut* bewertete Transekte hauptsichlich im St.
Woltganger Becken, 2013 war die Mehrheit ,,guter”
Transekte im St. Gilgener Becken zu finden.

Im St. Gilgener Becken kam es vor allem am
Nordufer, von Furberg bis St. Wolfgang, zu
Verbesserungen des 6kologischen Zustands. Eine
Ausnahme bildet lediglich Transekt WO13 bei
Falkenstein.  Hier  liegt  unverdndert ein
,unbefriedigender Zustand“ vor. Die Ursache ist
starke Nihrstoffbelastung (vgl. Grafiken EQR-TT),
welche zum einen aus einer im relativ seichten
Wasser gelegenen Aquakultur und, zum anderen,
aus einem einmundenden Bach, welcher zuvor eine
Fischhilteranlage durchflie3t, resultiert. Weitere
nach wie vor nur mit ,,unbefriedigend” bewertete
Uferabschnitte im St. Gilgener Becken liegen an
der Schiffsstation Lueg (WO42) sowie im Bereich
der Kesselbachmiindung (WOO01, WOO02 und
WO47). Malgeblich verantwortlich fiir den

,wunbefriedigenden Zustand ist auch dort jeweils

Wellendynamik. Steile Ufer sind am Wolfgangsee
zum Teil natitlich (v.a. die Felswinde am
nérdlichen Ufer des St. Gilgener Beckens). Uber
weite Bereiche sind es jedoch auch kinstliche
Uferverbauten, die sich in dieser Hinsicht negativ
auswirken.

Uberraschend ist das schlechte Abschneiden des
Metrics ,,Trophieindikation® im Jahr 2013. Es ist
zwar ganz offensichtlich bei einigen punktuellen
Belastungsquellen eine Verbesserung eingetreten
(z.B. Kesselbach und Gunzenbach), dafir nahm
aber vor allem am Sidufer des St. Wolfganger
Beckens die Nahrstoftbelastung deutlich  zu.
Verantwortlich diurften  hier  vor allem
cinmindende  Drainagegriben sowie  diffuse
Eintrige aus der Landwirtschaft sein. Besonders
auch von einer im See gelegenen Fischhilteranlage
bei Falkenstein geht eine iberaus starke
Nihrstoffbelastung aus. Weitere Belastungen
erfolgen offensichtlich im Ortsbereich von Sankt
Wolfgang.

Insgesamt hat der Anteil der mit ,,unbefriedigend*
und ,,schlecht” bewerteten Uferabschnitte von
14% im Jahr 2006 auf 11% im Jahr 2013
abgenommen. Im Gegenzug stieg allerdings der
Anteil der mit ,,miBig* bewerteten Uferabschnitte
von 30 % auf 34 % an. Der Anteil der mit ,,gut"
bewerteten Uferabschnitte blieb mit 55 % nahezu
gleich wie 2006.

Nihrstoffbelastung (vgl. Grafiken EQR-TI). Fur
den ,miBigen Zustand der am Nordufer des
Schwemmbkegels des Kesselbachs und am Westufer
des St. Gilgener Beckens gelegenen Transekte sind
hingegen tberwiegend Uferverbauungen
verantwortlich (vgl. Grafiken EQR-Z). Diese
wirken sich insbesonders im Zusammenspiel mit
dem starken, anthropogen bedingten
Wellenaufkommen negativ auf die aquatische
Vegetation aus.

Dieselben Griinde durften fir den nur ,,méBigen™
bis ,,unbefriedigenden Zustand“ im Ortsbereich
von St. Wolfgang, Schwarzenbach und Strobl
Nord (WO16-WO18, WO20, WO23) im St
Wolfganger Becken verantwortlich sein (vgl
Grafiken EQR-Z). Am Sidufer des St. Wolfganger
Beckens sind es hingegen wiederum hauptsichlich
Nihrstoffbelastungen, die fur die Verfehlung des
sguten Zustands® in  mehreren Transekten
verantwortlich zeichnen (vgl. Grafiken EQR-TI).
Hier minden zahlreiche Drainagegriben aus
landwirtschaftlich genutzten Flichen in den See.
Die diesbeziigliche Situation hat sich in diesem
Seebereich gegeniiber den Verhiltnissen im Jahr
2006 deutlich verschlechtert.
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Detaillierte Ausfithrungen zu den in den einzelnen
Uferabschnitten vorliegenden Belastungen und
Vorschlige fiir entsprechende Verbesserungs-
malBnahmen sind dem ,,MalBnahmenkatalog
Wolfgangsee® (PALL et al., 2013b) zu entnehmen.

Auf den folgenden Seiten sind die Bewertungs-

EQR-Gesamt (Okologische Zustandsklasse)

ergebnisse flir die einzelnen Uferabschnitte
kartographisch dargestellt, zum einen fur die
Gesamtbewertung (alle Metrics = EQR-Gesamt)
und zum anderen fir alle Einzelmetrics (EQR-VD,
EQR-VL, EQR-VZ, EQR-TI und EQR-SC).
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EQR-VD (Okologischer Zustand hinsichtlich Vegetationsdichte)
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EQR-VL (Okologischer Zustand hinsichtlich Vegetationsgrenze)
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EQR-VZ (Okologischer Zustand hinsichtlich Vegetationszonierung)
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EQR-TI (Okologischer Zustand hinsichtlich Nahrstoffbelastungen)
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EQR-SC (Okologischer Zustand hinsichtlich Artenzusammensetzung)

Wwoo1
wo47
R WOo02
Wods woos Wolfgangsee - EQR-SC
woas Q) ') Artenzusammensetzung
WOIN WO0S 2006
wo4a Q) 00 WOoo7
WO06
WO09
woa3 @ WO010
WO08s OCBMOM
WO42. Wwo12 WQO13
) o WOo14
wo41() O o
WO36
o0 Q o~y @ Wo16 WO17
wo3s Q) Cp WO35 y5a Wgs .. @  vois
Legende: WO038 WO032 O
WOS'IO We1g WO020
. sehr guter Zustand O .
. guter Zustand WOSOO
WO021
O mabiger Zustand O 8
w029 W022
O unbefriedigender Zustand W025 O

. schlechter Zustand
O nicht bewertbar

wo2sQ)

WO024 w023

@
Wo27 WQO26
O @) ©

Wwoo1
wo47
R WOo02
Wods woos Wolfgangsee - EQR-SC
woas Q) ') Artenzusammensetzung
WOIN WO0S 2013
wo4a Q) o0 WOoo7
WO06
WO09
woa3 () Qb WO10
WO08s O WO11
WO42. Wwo12 WQO13
) o WOo14
wo41() O wor
WO36
o0 Q oty Q Wo16 WO17
woas Q) Cp WOz Sy Cg). WOo18
Legende: W38 W03z O
WOS'IO We19 WO020
. sehr guter Zustand O O
. guter Zustand WOSOO
WO021
O mabiger Zustand O 8
w029 W022
O unbefriedigender Zustand W025 O

. schlechter Zustand
O nicht bewertbar

wozs @

WO024 w023

O
Wo27 WQO26
O @) ©

117



3.1.8 Zusammenfassung

Mit der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL,
EUROPAISCHE KOMMISSION, 2000) wird das Ziel
verfolgt, einen guten Zustand der
Oberflichengewisser herbeizufithren und
langfristig zu erhalten. Die Qualitit der Gewisser
wird hierbei uber die in ihnen lebenden
Organismen erhoben, wobei eine der zur
Bewertung  des  6kologischen  Zustandes
heranzuziehenden ,,Qualititskomponenten” die
Makrophytenvegetation ist.

In Osterreich wurden fiir WRRL-bezogene
Makrophytenuntersuchungen in Seen spezielle
Methoden entwickelt (BMLFUW, 2010). Die
Vegetationserthebung erfolgt hierbei durch eine
Kombination von Echosondierung des
Gesamtsees und gezielter Betauchung ausgewihlter
Transekte (JAGER et al, 2002, 2004), zur
Bewertung kommt ein multimetrisches System
zum Einsatz (PALL & MOSER, 2009).

Eine erste Makrophytenkartierung und Bewertung
des Wolfgangsees nach diesen Methoden erfolgte
im Jahr 2006. Als Bewertungsergebnis resultierte
allerdings nur ein ,,miBiger 6kologischer Zustand*
(PALL, 2011). Als Hauptursachen fur die
Verfehlung des ,,guten Zustands® wurde vor allem
das starke, hauptsichlich anthropogen bedingte,
Wellenautkommen durch die Schifffahrt und den
Motorbootbetrieb  angefithrt.  Als  weitere
Belastungsquellen, die zu einer Beeintrichtigung
der Makrophytenvegetation am  Wolfgangsee
fihren, wurden Badebetrieb, streckenweise auch
Uferverbauungen und lokale Nahrstoffbelastungen
genannt.

Im August 2013 fand ecine Neuaufnahme der
aquatischen Vegetationsverhidltnisse statt, wobei
fir eine optimale Vergleichbarkeit exakt dieselben
48 Transekte wie 2006 betaucht wurden. Hierbei
sollte zum einen der aktuelle 6kologische Zustand
nach WRRL ermittelt werden. Zum anderen
sollten — vor allem punktuelle — Belastungsquellen
dingfest gemacht werden und Moglichkeiten zur
Beseitigung oder Reduktion der Belastungen sowie
ev. mogliche Ausgleichsmalinahmen aufgezeigt
werden.

Im  Rahmen  durchgefithrten Makrophyten-
kartierung konnten im Wolfgangsee im Jahr 2013
insgesamt 36 Makrophytenarten nachgewiesen
werden. 32 davon zihlen zu den untergetauchten
Pflanzen. Von diesen sind 11 Vertreter der
Characeen und 12 Vertreter der Héheren Pflanzen.
Hinzu kommen neun Arten der Gruppe der
Wassermoose. Eine weitere Art gehdrt zur
Schwimmblatt- und  drei  weitere  zur
Rohrichtvegetation. Insgesamt wurden 2013 um
sieben Arten mehr als 2006 nachgewiesen, wobei
es den grofiten Artenzuwachs in der Gruppe der
Wassermoose gab.
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21 Spezies, also ca. 60 % der vorkommenden
Arten, haben cinen Eintrag in den Roten Listen
Osterreichs (NIKLFELD, 1999). Neben den als
generell gefihrdet geltenden Characeen (11 Arten)
ist der Wolfgangsee Standort von acht weiteren
Rote-Liste-Arten: Drepanocladns sendtneri
(Dickwandiges ~ Sichelmoos), das als vom
Aussterben  bedroht gilt,  Potamogeton  filiformis
(Faden-Laichkraut), das als stark gefihrdet gilt,
Utricnlaria anstralis (GroB3-Wasserschlauch), der als
regional stirker gefihrdet gilt, Pofamogeton lucens
(Glanz-Laichkraut), Potamogeton perfoliatus
(Durchwachs-Laichkraut),  Potamogeton — pusillus
(Gewdhnliches  Zwerg-Laichkraut),  Ranunculus
circinatus (Spreiz-Wasserhahnenful3), Nupbar lutea
(GroB3-Teichrose) und Nymphaea alba (GroB-
Seerose), die als gefihrdet gelten, sowie Zannichellia
palustris (Teichfaden), der als regional gefdhrdet
eingestuft ist.

Die als typspezifisches Inventar zu erwartenden
Characeen stellen aktuell 69 % der Gesamt-
pflanzenmenge. Ihr Mengenanteil hat gegeniiber
2006 (54 %) deutlich zugenommen.
Demgegeniiber haben die Mengenanteile von
Hoheren submersen Pflanzen und Moosen jeweils
gegeniiber 2006 abgenommen  (Spermatophyta:
von 31 auf 23 %; Bryophyta: von 5 auf 1 %). Auch
der Mengenanteil der Rohrichtvegetation hat sich
verringert (von 10 % 2006 auf 7 % 2013). Der
Mengenanteil der Schwimmblattvegetation ist nach
wie vor unbedeutend (0,3 %), was aber aufgrund
der GréBe und der Morphologie des Sees auch
nicht anders zu erwarten ist.

Die insgesamt im See vorhandene Pflanzenmenge
(Gesamtpflanzenmenge) ist dennoch nur gering.
Sie hat von 2006 auf 2013 nur wenig zugenommen
und bleibt daher nach wie vor weit hinter den
Erwartungen (fir diesen Seentyp) zurick. Die
mengenmifig bedeutendsten Arten mit im Mittel
zumindest ,,verbreitetem® Vorkommen (mAPM 2
27) sind aktuell die Armleuchteralgenarten Chara
contraria, Chara delicatnla, und Chara tomentosa sowie
die Laichkrautart Potamageton pusillus.

Die weiteste Verbreitung im See erreichen aktuell
Chara contraria und Myriophyllum spicatum, die jeweils
in mehr als der Hilfte der Untersuchungstransekte
vorkommen. Zumindest in etwa einem Drittel der
Untersuchungstransekte konnten Chara aspera,
Chara delicatnla, Chara globularis, Chara tomentosa und
Potamogeton pusillus vorgefunden werden.
Vorkommen, Pflanzenmengen und  Tiefen-
verbreitung aller im Wolfgangsee vorkommenden
Arten in den Jahren 2006 und 2013 sind im
vorliegenden Bericht graphisch dargestellt und
werden vor dem Hintergrund der jeweiligen
Okologischen Anspriiche detailliert beschrieben
und diskutiert. Eine detaillierte kartographische



Darstellung der Vegetationsverhiltnisse findet sich
im beiliegenden Kartenband (PALL et al., 2013a).
Im Mittel wurden im Wolfgangsee Jahr 2006 5,2,
im Jahr 2013 5,5 submerse Arten pro Transekt
vorgefunden. Obwohl die mittlere Artenanzahl pro
Transekt damit zugenommen hat, haben sich
artenreiche Transekte reduziert. 2006 wurden in
insgesamt 14 Transekten mehr als 6 Arten, in 3
Transekten mehr als 9 Arten und in 2 Transekten
mehr als 12 Arten vorgefunden. Die maximale
Artenanzahl betrug 17 (Transekt WO24). 2013
lagen die entsprechenden Werte bei 13 Transekten
mit mehr als 6 Arten und 2 Transekten mit meht
als 9 Arten. Die maximale Artenanzahl betrug 11
(Transekt WOIN).

Die Dichte der submersen Vegetation im
Wolfgangsee ist generell gering und entspricht
nicht den Erwartungen fir diesen Seentyp (CMI:
5,0). Sie hat von 2006 (CMI: 3,2) auf 2013 (CML:
3,3) nur geringfiigig zugenommen, womit nach wie
vor im Mittel nur ,,miBig dichte Pflanzenbestinde®
vorgefunden werden kénnen.

20006 lag die Vegetationsgrenze am Wolfgangsee im
Mittel bei 7,6 m. Bis 2013 konnte die submertse
Vegetation offensichtlich weiter in die Tiefe
vordringen und der entsprechende  Wert
verbesserte sich auf 8,2 m. Dennoch entsprechen
auch die Gegebenheiten im Jahr 2013 in keinster
Weise den Referenzbedingungen fir diesen
Seentyp (17 m).

Insbesonders auch die Abfolge der Vegetations-
zonen entspricht im Wolfgangsee nicht der
klassischen Tiefenzonierung dieses Seentyps. Die
typspezifische Vegetationszonierung (auf einen bis
in ca. 0,5 m Tiefe vegetationsfreien Bereich folgen
in Richtung Tiefe die Characeen des Flachwassers,
die Characeenvegetation des mittleren
Tiefenbereichs und letztlich die Characeenwiesen
der Tiefe und/oder Nitellafluren) ist nur in
Einzelfillen ausgebildet. In den meisten Fillen
fehlt bereits die Flachwasservegetation. Der
vegetationsfreie Bereich reicht bis in 1 m, hiufig
sogar bis in 2 m Wassertiefe. Hier folgen dann in
Richtung Tiefe bereits die Characeen des mittleren
Tiefenbereichs oder, bei nihrstoffreicheren
Verhiltnissen, auch von niederwiichsigen Héheren
Pflanzen dominierte Bereiche (z.B. Firberger
Bucht). Stirkere Nihrstoffbelastungen sind durch
Vorkommen dichter Laichkrautbestande in dieser
Tiefenzone charakterisiert. In  sehr vielen
Transekten fehlen am Wolfgangsee jedoch auch
die  Characeen der ‘Tiefe und/oder die
Nitellafluren. Die Situation hat sich diesbeziiglich
von 2006 auf 2013 nur unwesentlich verandert.

Fir alle Transekte wurde der Makrophytenindex
nach MELZER et al. (1986, 1988) als Mal} fiir die
Nihrstoffbelastung berechnet. Am Wolfgangsee ist
demnach, wie nicht anders zu erwarten, in den
meisten Transekten nur eine ,sehr geringe® bis

»geringe® Nahrstoffbelastung gegeben. Allerdings

sind auch einige ,erheblich® bis ,sehr stark®
belastete Transekte offensichtlich.

Bereits 2006 fiel in dieser Hinsicht das Transekt an
der Mindung des Kesselbachs (WOO1) auf. Hier
gelangen  offensichtlich  nicht  unerhebliche
Nihrstoffmengen in den See. 2006 war hiervon
auch noch das sich in westlicher Richtung
anschlieBende Transekt (WO47) betroffen. Dies
war 2013 nicht mehr der Fall. Moglicherweise
beruht dies auf einer Verringerung der
Nihrstofffracht des Kesselbachs. Moglicherweise
spielt hier aber auch die Verlegung des
Mindungsbereichs eine nicht unerhebliche Rolle
(pers. Mitt. Anrainer). Hierdurch wurde erreicht,
dass das Kesselbachwasser nicht in Richtung
Westen, entlang des Ufers, sondern in Richtung
Stiden, gleich in tiefere Gewisserzonen, einstromt.
Als ,,stark belastet” erwies sich sowohl 2006 als
auch 2013 das Transekt bei Falkenstein (WO13).
Hier findet sich eine Aquakultur im relativ flachen
Wasser. AuBlerdem mindet ein Bach, der zuvor
eine Fischhalteranlage durchflieBt. Ebenfalls in
beiden Untersuchungsjahren wurde im Transekt
bei Zirler (WO28) eine starke Belastung
festgestellt. ~ Hier  mindet ein  groBerer
Drainagegraben aus landwirtschaftlich genutztem
Gebiet. Die Nihrstoffbelastung durch
landwirtschaftliche Nutzung hat sich im Stiden des
St. Wolfganger Beckens von 2006 bis 2013
offensichtlich generell deutlich verstirkt. Die
meisten Transekte in diesem Bereich wurden mit
dem Makrophytenindex im Untersuchungsjahr
2013 schlechter bewertet als noch 2006. Neben
dem Transekt bei Zirler wiesen 2013 noch zwei
weitere Transekte (WO24 und WO26) sogar eine
starke Nihrstoftbelastung auf. Als erheblich
belastete Transekte kamen 2013 die Transekte an
der Schiffsstation St. Wolfgang (WO18) und Hotel
Lueg (WO42) hinzu. In den Bereichen der
Transekte bei Furberg (WO04), Ried (WO15) und
Strobl Nord (WO23) hat die Nahrstoftbelastung
hingegen offensichtlich abgenommen.

Der Wolfgangsee ist im Jahr 2013, wie schon 2000,
auf Basis des Qualititselements Makrophyten nur
mit ,,miBig* zu bewerten. Insgesamt hat der Anteil
der mit ,unbefriedigend” wund ,,schlecht”
bewerteten Uferabschnitte von 14 % im Jahr 2006
auf 11% im Jahr 2013 abgenommen. Im
Gegenzug stieg allerdings der Anteil der mit
,,maBig* bewerteten Uferabschnitte von 30 % auf
34 % an. Der Anteil der mit ,,gut“ bewerteten
Uferabschnitte blieb mit 55 % nahezu gleich wie
2006.

Die Ergebnisse der einzelnen Metrics lassen 2013
gegentiber der Voruntersuchung nur wenig
Verinderung  erkennen. Bei den  Metrics
,,Vegetationsdichte und ,,Vegetationsgrenze® sind
leichte Verbesserungen erkennbar, wohingegen
beim Metric ,» Trophie-indikation® eine
Verschlechterung auffillt. Die Ergebnisse fur die
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Metrics ,,Vegetationszonierung und ,,Arten-
zusammensetzung® blieben unverindert.
Hinsichtlich seiner Makrophytenvegetation liegen
die Hauptprobleme des Wolfgangsees weiterhin in
der Ausprigung der Vegetationszonierung und der
Artenzusammensetzung. Beide Faktoren werden,
wie im Bewertungsbericht von 2006 (PALL, 2011)
ausgefiihrt, mallgeblich durch das starke,
anthropogen  verursachte ~ Wellenautkommen
beeinflusst. Uber weite Bereiche sorgen hier
kinstliche  Uferverbauten noch zu  einer
Verschirfung der Situation. Indem streckenweise
ganze Vegetationszonen fehlen oder nur duflerst
spirlich besiedelt sind, bleibt auch die Vegetations-
dichte insgesamt hinter den Erwartungen zuriick.
Moglicherweise liegt auch eine Ursache fir die
vergleichsweise hohe Lage der Vegetationsgrenze
im starken Wellenaufkommen (vgl. PALL, 2011).
Uberraschend ist das schlechte Abschneiden des
Metrics ,,Trophieindikation® im Jahr 2013. Es ist
zwar ganz offensichtlich bei einigen punktuellen
Belastungsquellen eine Verbesserung eingetreten
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(z.B. Kesselbach und Gunzenbach), dafiir nahm
aber vor allem am Stdufer des St. Wolfganger
Beckens die Nihrstoffbelastung  deutlich  zu.
Verantwortlich dirften  hier vor  allem
einmiindende  Drainagegriben sowie diffuse
Eintrige aus der Landwirtschaft sein. Besonders
auch von einer im See gelegenen Fischhalteranlage
bei Falkenstein geht eine iberaus starke
Nihrstoffbelastung  aus. Weitere Belastungen
erfolgen offensichtlich im Ortsbereich von Sankt
Wolfgang.

Sowohl die Ergebnisse der Gesamtbewertung wie
auch die Ergebnisse aller Einzelmetrics wurden
kartographisch ~dargestellt. Hierdurch konnten
verschiedene Belastungsquellen aufgezeigt und
konkreten Seeuferbereichen zugewiesen werden.
Detaillierte Ausfithrungen zu den in den einzelnen
Uferabschnitten vorliegenden Belanstungen und
Vorschlige fiir entsprechende Verbesserungs-
mafinahmen sind dem ,,Maflnahmenkatalog
Wolfgangsee* (PALL et al., 2013b) zu entnechmen.



3.2 DER FUSCHLSEE

FUSCHLSEE

Seetyp:
Okoregion:
Bioregion:
Seehohe:
Flache:
Uferlinge:

Maximale Tiefe:

Mittlere Tiefe:
Einzugsgebiet:
Retentionszeit:

Seen der Nérdlichen Kalkvoralpen > 600m

Alpen

Kalkvoralpen

662,4 m.i.A
2638 ha
10,7 km
66,9 m

37,1 m

29,45 km? (inkl. See)

2,6 Jahre

Untersuchungszeitraum:
Kartierungsmethode:
Anzahl der untersuchten Transekte:

Trophischer Zustand zum Zeitpunkt der Untersuchung:

Mittlere sommerliche Sichttiefe im Untersuchungsjahr:

Gesamtphosphor im Untersuchungsjahr:

Oktober 2003
JAGER et al. 2002
25

oligotroph

7,5 m

5,2 ng/l1

Makrophytenvegetation: Artenanzahl davon Rote Liste
Gesamtarteninventar: 22 15
» Rohricht: 2 -
» Schwimmblattvegetation: 2 2
» Untergetauchte Vegetation: 18 13
- Hohere Pflanzen: 4
- Moose: 1 -
- Characeen: 9 9
Referenzzustand: Oligotroph
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3.2.1 Lage und allgemeine Charakteristik

Der 6stlich von Salzburg gelegene Fuschlsee zihlt
mit einer Fliche von 2,64 km? zu den kleineren
Salzkammergutseen. Er stellt den Beginn der
Seenkette Fuschlsee-Mondsee-Attersee dar und
gehért zum Einzugsgebiet der Traun. Sein in
Hauptdolomit eingesenktes, knapp 70 m tiefes
Seebecken entstand durch Ausschirfung und
Aufschiittung von Motinen beim
Zusammentreffen eines westlichen Zweiges des
Traungletschers mit einem Ostlichen Arm des
Salzachgletschers. Im Spitglazial lag der Seespiegel
beim Riickgang des Gletschers mit 713 m um etwa
50 m hoher als heute. Durch Verfiillung aus dem
geschiebereichen Eibenseebach am sidéstlichen
Ende erfolgte in der Nacheiszeit eine
Verkleinerung des Sees.

Der heute 663 m hoch gelegene Fuschlsee (MW:
663,3 m . A. [Amt der Sbg. Landesregierung, pers.
Mitt.]) wird von einer Nord-Sid orientierten
Bodenschwelle ungefihr in der Mitte in zwei
Becken unterteilt: Das Ostbecken erreicht eine
maximale Tiefe von 67,3 m. An seinem Ostrand
minden die beiden Hauptzuflisse Eibenseebach
und Ellmaubach. Das Westbecken ist flacher und
wird von dem auf einem steilen Felsvorsprung
gelegenen Schloss Fuschl iberragt. Hier befindet
sich der Seeabfluss, die Fuschler Ache, die ein an
das Westufer angrenzendes typisches
Verlandungsmoor — durchquert. Dieses  unter
Naturschutz stehende Gebiet weist eine Vegetation
mit allen Ubergingen von Wasser- und
Schwimmblattpflanzen iber Schilfgesellschaften,
zu Ried-, Seggen- und Pfeifengraswiesen auf.

Etwas Ostlich zur Fuschler Ache gelegen miindet
der Millnetbach in den See, der durch einen
Morinenriicken, den Feldberg, vom Nordufer des
Sees getrennt wird. Im FEinzugsbereich des
Mullnerbaches konzenttiert sich die mit etwa 20 %
am ca. 30km? groBen Einzugsgebiet des Sees
beteiligte landwirtschaftlich genutzte Fliche. Am
Ostufer des  Sees  befindet sich  der
Fremdenverkehrsort  Fuschl am  See. Die
langgestreckten Siid- und Nordufer sind bewaldet.
Die Lage des Fuschlsees ist Abb. 16 zu entnehmen.
Am Fuschlsee wurden — auch historisch — keine
Manipulationen an der Seespiegellage
vorgenommen. Am Seeausfluss, der Fuschler
Ache, findet sich eine Secklause mit Schleusen-
regelung, das hydrologische Regime des Sees wird
hierdurch jedoch nicht merklich beeinflusst. (Amt
der Salzburger Landesregierung, pers. Mitt.). Die
natiitlichen jdhrlichen Wasserstandsschwankungen
sind mit etwa 50 cm relativ gering.

Winde treten bevorzugt aus westlicher (Westwind)
und stdlicher Richtung (Sidféhn) auf. Die
Windstirken betragen hierbei im Mittel etwa 4
Beaufort (20 — 30 km/h) was zu einer mittleren
Wellenhéhe von etwa 40 cm fithrt (Amt der
Salzburger Landesregierung pers. Mitt.).
Starkwindereignisse dirften somit vor allem auf die
Flachwasserzone und den Wasser-Land-Uber-
gangsbereich der nordéstlichen Uferabschnitte
einen  deutlichen  Einfluss  haben.  Eine
Beeinflussung des Wellenklimas durch Personen-
schifffahrt ist am Fuschlsee hingegen nicht
gegeben.

e N 7
Felchting S NN\
e

Abb. 16: Lage des Fuschlsees
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Bis Mitte der sechziger Jahre war der Fuschlsee ein
kristallklarer, — oligotropher ~ Voralpensee  mit
Sichttiefen bis zu 20 m, einer Sauerstoffsittigung
bis zum Grund tber das ganze Jahr und so
geringen Nihrstoffgehalten, dass eine fischereiliche
Nutzung als unwirtschaftlich galt. Dies geht aus
Untersuchungen von KOPETZKY (1949), FREY
(1951) und KUHN (1954) hervor. Noch 1955
konnte der ultraoligotrophe Charakter des Sees
von RUTTNER (1956) bestitigt werden.

Mitte der sechziger Jahre traten erstmals
eutrophierungsanzeigende Algenarten auf. 1971
kam es dann zu massiven Entwicklungen von
Planktothrix  rubescens und parallel dazu zu einer
erheblichen Abnahme des Sauerstoffgehaltes im
Hypolimnion am Ende der Sommerstagnation
(KOPETZKY, 1971). 1978 wurde schlieSlich im
Jahresmittel ein  Gesamtphosphorgehalt von
50 ug/l und ein Gesamtstickstoffgehalt von
600 ng/1 gemessen (SAMPL et al., 1982).

Bakteriologische =~ Untersuchungen wiesen —auf
direkten Abwassereintrag in den See hin.
Hauptbelastungszonen waren zu dieser Zeit das
Ostende des Sees bei der Ortschaft Fuschl am See
und das Westende im Bereich des Schlosshotels
Fuschl sowie im Beteich der Einmiindung des
Miillnerbachs. Schuld an dieser Entwicklung trug
einerseits die rasante Zunahme des

Fremdenverkehrs insbesondere in der Gemeinde
Fuschl, andererseits die Verinderungen in der
landwirtschaftlichen Nutzung des Umlandes
(SAMPL et al., 1982).

Um der Belastung des Fuschlsees entgegen zu
wirken, griindete man 1973 den Reinhalteverband
Fuschl-Thalgau. Im Jahr 1975 wurde mit den
Sanierungsmalinahmen begonnen, die den Bau
einer biologischen  Kldranlage mit dritter
Reinigungsstufe ~ sowie  den  dazugehorigen
Pumpwerken und Hauptsammlern vorsahen. Diese
Kliranlage ging 1976 in Betrieb. In den
Folgejahren fand ein Ausbau der Kanalisation statt,
der 1980 abgeschlossen wurde.

Die Sanierungsmalnahmen im Einzugsgebiet des
Sees bewirkten eine rasche Verringerung der
Nihrstoffgehalte. Wihrend 1978 das Jahresmittel
des Gesamtphosphors noch tber 50 ug/1 lag
(HASLAUER & HAIDER, 1982), wurden zwischen
1981 und 1991 durch den Gewisserschutz des
Amtes der Salzburger Landesregierung mittlere
Gesamtphosphorgehalte zwischen 7 und 14 pg/1
gemessen. Im Zeitraum von 1992 bis 2016 liegt der
Gesamtphosphorgehalt mit  Konzentrationen
zwischen 4 und 10 pg/1 — bei weiter abnehmender
Tendenz — stabil im oligotrophen Bereich
(Abb. 17).

Abb. 17: Entwicklung des Phosphorgehalts im Fuschlsee 1981 bis 2016.

Die Sichttiefe (Abb. 18) variiert entsprechend der
saisonalen  Abhingigkeit. Im  Beobachtungs-
zeitraum 1981 — 2016 wurden minimal 2,0 m
(September 2013) gemessen, das Maximum

erreichte 13 m (Dezember 2004). Das Jahresmittel
aus jeweils 4 Beobachtungen liegt gegenwirtig
konstant bei etwa 6,7 m.
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Abb. 18: Entwicklung der Sichttiefen im Fuschlsee 1981 bis 2005.

Die Phytoplanktonbiomasse, deren Grofiteil der
Algen durch den Phosphor limitiert ist, ist meist
gering. Durch die niedrigen Konzentrationen an
gelostem Gesamtphosphor ist ein Wachstum nur
noch wenigen Spezialisten méglich. Der Mittelwert
der Biomasse ist niedrig und liegt bei 0,6 g/m?, mit
Extremen bei 0,19 g/m® und maximal 2,25 g/m?.
Die  durchschnittliche  Algenbiomasse ~ im
Beobachtungszeitraum 1981  bis 2004  wird
gleichauf von Planktothrix rubescens und Kieselalgen
mit jeweils etwa 38 % der Biomasse dominiert.

Die wihrend der Eutrophierungsphase absolut
dominante Planktothrix rubescens ist im oligotrophen
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See noch immer eine der vorherrschenden
Algenarten. In Einzelproben wurden Dominanzen
bis zu 98 % der Algenbiomasse und im gering
michtigen  Aufenthaltshorizont unterhalb  der
Temperatursprungschicht Absolutwerte bis zu
5g/m* erreicht. Aufrahmende  Algenbliten
wurden bislang nicht mehr beobachtet und sind
auch nicht mehr zu erwarten. Eine wesentliche
Anderung der taxonomischen Zusammensetzung
des Algenplanktons, das im Ubrigen einem
oligotrophen See entspricht, konnte seit 1981 nicht
mehr festgestellt werden (JAGER et al., 2001).



3.2.2 Artenspektrum

Im  Fuschlsee konnten im Rahmen der
durchgefiihrten Transektkartierung insgesamt 22

Makrophytenarten nachgewiesen werden (Tab. ).

Tab. 5: Arteninventar des Fuschlsees. Spalte 1: wissenschaftliche Artnamen, Spalte 2 deutsche Bezeichnungen,
Spalte 3: Einordnung in den Roten Listen gemil3 NIKLFELD (1999) (I = vom Aussterben bedroht, 2 = stark
gefihrdet, 3 = gefdhrdet, * = Vertreter der Characeae und daher generell als gefihrdet einzustufen), Kiirzel: in den

Grafiken verwendete Abkiirzungen.

MAKROPHYTENARTEN

Deutsche Artnamen RL | Kirzel

Chara aspera DETHARDING ex WILLDENOW Rauhe Armleuchteralge * | Chaasp
Chara contraria A. BRAUN ex KUTZING Gegensitzliche Arml.-alge * | Cha con
Chara delicatnla AGARDH Feine Armleuchteralge * | Chadel
Chara filiformis Fadenférmige Arml.-alge * | Cha fil
Chara globularis THUILLIER Zerbrechliche Arml.-alge * | Chaglo
Chara hispida 1. Steifhaarige Arml.-alge * | Cha his
Chara tomentosa 1. Geweih-Armleuchteralge * | Cha tom
Nitella opaca (BRUZELIUS) AGARDH Dunkle Glanzleuchteralge * | Nit opa
Tobypella glomerata Kniuel-Armleuchteralge * | Tolglo
Bryophyta

Fontinalis antipyretica 1. Gemeines Brunnenmoos ‘ ‘ Fon ant
Spermatophyta

Elodea nuttallii PLANCHON) ST. JOHN Nuttall-Wasserpest Elo nut
Myriophyllum spicatum 1. Ahren-Tausendblatt Myr spi
Potamogeton crispus 1. Krauses Laichkraut Pot cri
Potamogeton filiformis PERSOON Faden-Laichkraut 2 | Potfil
Potamogeton pectinatus 1. Kamm-Laichkraut Pot pec
Potamogeton perfoliatus 1.. Durchwachsenes Laichkraut 3 | Pot per
Potamogeton pusillus L. sec. DANDY et TAYLOR Zwerg-Laichkraut 3 | Pot pus
Utricularia australis R. BROWN Grof3er Wasserschlauch 3 | Utr aus
Schwimmblattarten

Nuphar lutea (1..) SM. Gelbe Teichrose 3 | Nup lut
Nymphea alba 1. Grol3e Seerose 3 | Nymalb
Rohrichtarten

Phragmites australis (CAVANILLES) TRINIUS ex STREUDEL Schilf Phr aus
Schoenoplectus lacustris (1) PALLA Griine Teichbinse Sch lac

Die untergetauchte Vegetation ist mit 18 Spezies
beteiligt, davon gehéren 9 Arten zu den Charophyta
(Armleuchteralgen), ecine zu den Wassermoosen
(Bryophyta) und 8 Arten zu den Héoheren Pflanzen
(Spermatophyta). Die Schwimmblattvegetation wird
von Nuphar lutea (Gelbe Teichrose) und Nymphaea
alba  (GroBle Seerose) vertreten. Der Rohricht-
vegetation gehdren nur 2 Arten, Phragmites australis

(Schilf) und Schoenoplectus lacustris (Griine Teichbinse),
an. Der Fuschlsee ist neben den als generell gefihrdet
geltenden Characeen Standort von sechs weiteren

Rote-Liste-Arten:  Potamogeton  filiformis  (Faden-
Laichkraut), — P.  perfoliatus  (Durchwachsenes

Laichkraut), P. pusilius (Zwerg-Laichkraut), Utricularia
anstralis (GroB3er Wasserschlauch) sowie Nuphar lutea
und Nymphaea alba.
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3.2.3 Mengenmiflige Zusammensetzung der Vegetation

Zur Beschreibung der mengenmalligen
Zusammensetzung der Vegetation wird die
Relative Pflanzenmenge (RPM; PALL & JANAUER,
1995) herangezogen. Die RPM ermdglicht es, die
Mengenverhiltnisse von verschiedenen
Vegetationseinheiten oder auch der einzelnen

Arten  anzugeben. Der RPM-Wert einer
Artengruppe bzw. einer Art reprisentiert den
prozentualen Anteil der Pflanzenmenge dieser
Artengruppe bzw. Art an der Gesamtpflanzen-
menge.

3.2.3.1 Mengenanteile der verschiedenen Vegetationseinheiten

Im  Fuschlsee sind als  charakteristische
Vegetationseinheiten das Rohricht, Schwimmblatt-
zone, Laichkrautgtrtel (Bestinde von submersen
Hoheren Pflanzen), Characeen-Wiesen sowie von
Moosen dominierte Bereiche zu nennen. Die
Anteile der einzelnen Pflanzengruppen an der
Gesamtmenge der aquatischen Vegetation sind
Abb. 19 zu entnehmen. Am Fuschlsee dominieren

mit weitem Abstand die Characeen. Sie sind mit
84% an der Gesamtpflanzenmenge beteiligt.
Hohere submerse Pflanzen tragen 12% und
Rohrichtarten 3 % zur aquatischen Vegetation bei.
Moose spicelen ebenso wie die Schwimmblattarten
mit jeweils weniger als 1 % Mengenanteil nur eine
untergeordnete Rolle.

OCharaceen

B Moose

B Hohere Pflanzen submers
0O Schwimmblattarten

B Rohricht

Abb. 19: Mengenanteile der verschiedenen Artengruppen.

3.23.2 Dominanzvethiltnisse innethalp der Makrophytenvegetation

Die hiufigste Wasserpflanze am Fuschlsee ist
Chara hispida (Steithaarige Armleuchteralge) (Abb.
20). Die Art trigt 37 % zur Gesamtpflanzenmenge
bei, dicht gefolgt von Chara aspera (Rauhe
Armleuchteralge) mit einem Anteill von 33 %.
Diese beiden Arten allein stellen schon 70 % der
Gesamtpflanzenmenge. Auf Position 3 befindet
sich  Myrigphyllum  spicatum (Ahren-Tausendblatt),
das mit nur 5% an der Gesamtpflanzenmenge
beteiligt ist. Alle anderen Arten fallen unter die
5%-Marke. Zwolf von insgesamt 22 Arten
erreichen nicht die Schwelle von 1 % und sind in
der Rubrik ,,residual” zusammengefasst. Zu dieser
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Gruppe der seltenen Arten des Fuschlsees gehdren
die Rohrichtpflanze Schoenoplectus lacustris (Grine
Teichbinse), die beiden Schwimmblattarten Nuphar
Intea (Gelbe Teichrose) und Nymphaea alba (Grolie
Seerose), das Gemeine Brunnenmoos Fontinalis
antipyretica, ~ vier der fuinf Laichkrautarten
(Potamageton pectinatus, P. perfoliatus, P. pusillus und P.
crispus) sowie Utricularia anstralis (GroBer Wasser-
schlauch) als Vertreter der submersen Ho&heren
Pflanzen und Chara contraria, Chara filiformis, sowie
Tohpella  glomerata  aus  der  Gruppe  der

Armleuchteralgen.
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Abb. 20: Dominanzverhiltnisse zwischen den Makrophyten-Arten des Fuschelsees. blau: Charophyta,
rot: Rohricht, griin: submerse Hohere Pflanzen.

3.2.3.3 Dominanzverhiltnisse innerhalb der Vegetationseinheiten

Characeenvegetation

Die dominierenden Characeenarten sind Chara
hispida (44 %) und Chara aspera (39 %), die beiden
hiufigsten Wasserpflanzenarten des Fuschlsees. In
weitem Abstand folgt Chara delicatnla mit einem
Anteil von nur mehr 5% an der Gesamt-

pflanzenmenge der Charophyta. Chara globularis,
Chara tomentosa und Nitella opaca weisen Beitrige
von 4 %, 3 % bzw. 2 % auf. Chara contraria, Chara
Sfiliformis und Tobpella glomerata fallen mit je 0,6 %
unter die Rubrik ,,residual® (Abb. 21).
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Abb. 21: Dominanzverhiltnisse innerhalb der Charophyta.
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Untergetauchte Hohere Pflanzen

Innerhalb der submersen Spermatophyta ist
Myriophyllum  spicatum ~ (Ahren-Tausendblatt) mit
einem Anteil von 43% an der Gesamt-
pflanzenmenge die dominierende Art, gefolgt von
Potamogeton filiformis (Faden-Laichkraut), das 33 %
beitragt, und Elodea nutallii (Nuttall-Wasserpest)
mit 13%-igem Anteil. Diese drei Arten stellen
schon knapp 90 % der Gesamtpflanzenmenge der

Spermatophyta. Potanggeton perfoliatus
(Durchwachsenes Laichkraut) leistet noch einen
Beitrag von 7 %, alle anderen Arten liegen deutlich
unter  5%.  Utricularia  australis  (GroBer
Wasserschlauch) und Potamogeton crispus (Krauses
Laichkraut) erreichen nicht die 1 %-Hirde (Abb.
22).
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Abb. 22: Dominanzverhiltnisse innerhalb der Spermatophyta.

Schwimmblattarten

Wie schon erwihnt wird die Schwimmblatt-
vegetation von zwei Arten reprisentiert, von
Nuphar lutea, der Gelben Teichrose, und Nymphaea
alba, der GroBen Seerose. Mit einem Anteil von
nur 0,06 % an der Gesamtpflanzenmenge gehdren
sie zu den seltensten Makrophyten des Fuschlsees.

Rohricht

Der Anteil von lediglich etwa 3% an der
Gesamtpflanzenmenge weist schon darauf hin,
dass die Rohrichtbestinde am Fuschlsee nicht
besonders ipplg ausfallen. Nur in den
Verlandungszonen am Westrand des Sees haben
sich grofflichige Schilfrohr-Vorkommen etabliert.
Nennenswerte Rohrichtvorkommen finden sich
sonst nur noch unterhalb der Feldbergkuppe etwa
in der Mitte des Nordufers sowie am Stdostende
des Sees auf Hohe von Wesenau. 93% Anteil an
der Gesamtpflanzenmenge der Rohrichtarten
entfallen auf Phragmites anstralis (Schilf), der Rest
auf Schoenoplectus lacustris (Grine Teichbinse, Abb.
23).
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Es konnten jeweils nur Einzelexemplare
vorgefunden werden. Auf eine Berechnung der
Mengenanteile der beiden Arten an der Gesamtheit
der  Schwimmblattvegetation — wurde  daher
verzichtet.
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Abb. 23: Dominanzverhiltnisse
innerhalb der Réhrichtvegetation



3.2.4 Verbreitung der einzelnen Arten im Fuschlsee

3.2.4.1 Untergetauchte Vegetation

Charophyta (Armleuchteralgen)

Am Fuschlsee sind Chatraceenwiesen mit einer
Beteiligung  von 84% an der Gesamt-
pflanzenmenge der bei weitem dominierende
Vegetationstypus. Die Artenanzahl fillt mit 9
Spezies relativ hoch aus.

Characeen sind im Allgemeinen auf oligotrophe bis
mesotrophe Standorte beschrinkt, nur wenige
Arten dringen bis in den eutrophen Bereich vor.
Lange Zeit wurde angenommen, dass Characeen
aus physiologischen Griinden bei Total-Phosphor-
Konzentrationen tber 20 pg/l  nicht mehr
vorkommen kénnen. Diese Annahme griindete auf
Untersuchungen von FORSBERG (1964, 1965a,
1965b), der bei ecinigen Characeen-Arten bei
Konzentrationen iber diesem Wert Wachstums-
hemmungen und -anomalien festgestellt hatte.
Nach neueren Studien (BLINDOW, 1988) tritt
allerdings selbst bei eciner Konzentrationen von
1.000 pgTP/1  keine merkliche Wachstums-
hemmung auf. Die Ursache dafiir, dass Characeen
bei hoheren Nihrstoffkonzentrationen in der
Natur zuriickgehen, ist daher moglicherweise
weniger in einer direkten Hemmwirkung des
Phosphors, sondern  hauptsichlich in  der
Verinderung der Konkurrenzbedingungen am
Standort zu suchen.

Chara aspera (Stern-Armleuchteralge)

Chara aspera, die zweithdufigste Makrophytenart des
Fuschlsees, stellt sechr hohe Anspriiche an die
Wasserqualitit. Das Verschwinden der Art bei
Eutrophierung oder auch nur punktuell erhéhten
Nihrstoffkonzentrationen ist durch zahlreiche
Untersuchungen belegt (vgl. z. B. LANG, 1981;
MELZER et al., 1986, 1988; PALL & HARLACHER,
1992; PALL, 19906).

Der Bau der Armleuchteralgen ist charakterisiert
durch die regelmifige Untergliederung des Thallus
in Knoten (Nodi) und Stingelglieder (Internodien).
Aus den Knoten entspringen Quirle von
Seitenzweigen mit derselben Gliederung wie die
Hauptachse, die den Pflanzen das eigentiimliche
“armleuchterartige” Aussehen verlethen. Die
Pflanzen erreichen eine Hohe von 5 bis 50
(maximal ca. 200) cm und sind mittels farbloser
Zellfiden (Rhizoide) im Substrat verankert.
Feinsandiges oder schlammiges Substrat wird
bevorzugt.

Armleuchteralgen halten sich in der Regel isoliert
von Hoheren Pflanzen und bilden zumeist
flichendeckende Einartbestinde. Kennzeichnend
ist die Ausbildung dichter, zusammenhingender
unterseeischer Rasen. Ein allelopathisches Abweht-
vermégen, dessen Ursache in schwefelhaltigen
Inhaltsstoffen zu suchen ist, befihigt sie
moglicherweise, Aufwuchs und Gesellschaft
anderer Makrophyten zu unterdriicken (WIUM-
ANDERSEN et al., 1982).

Am  Fuschlsee  herrschen  aufgrund  der
oligotrophen Verhiltnisse sehr gute Bedingungen
fiir ein Gppiges Characeenwachstum.

Im Fuschlsee fehlt Chara aspera nur in den
Transekten 12, 13 und 14, also am Ostende des
Sees, das durch die Zuflisse von Ellmau- und
Mihlbach sowie durch Bade- und Camping-
aktivititen moglicherweise einer partiell erhéhten
Nihrstoffsituation ausgesetzt ist, und in Transekt
24 (Abb. 24).
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Abb. 24: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara aspera im Fuschlsee.

In den dbrigen Transekten des Ostlichen Teils des
Sees kommt Chara aspera durchwegs ,,hiufig” vor.
Im Flachwasser von 0,5 bis 2,5 m Tiefe bildet die
typischerweise  kleinwiichsige — Armleuchteralge
dichte, bis 15 cm hohe Bestinde, die neben hier
nur selten vorkommenden Hoheren Pflanzen
(Spermatophyta) von vereinzelten Vertretern
anderer Characeen-Arten bereichert werden. Hier
unterscheidet sich das Nord- vom Sudufer.
Wihrend im Norden ausnahmslos kleinwiichsige
Exemplare von Chara hispida und selten noch
zusitzlich solche von Chara contraria oder Chara
delicatula anzutreffen sind, findet sich im Siden
ausnahmslos Chara tomentosa.

Im westlichen Becken des Sees bildet Chara aspera
dichte bis sehr dichte, 10 bis 20 cm hohe Bestinde
im ausgesprochenen Flachwasser. Die
Armleuchteralge wird in diesem Seebereich
unterhalb von 1,5 m nicht mehr angetroffen, mit
einer Ausnahme: in Transekt 2 steigt die Art mit
wenigen Exemplaren bis 7,6 m tief in den See
hinab. Begleitarten sind neben Potamaogeton filiformis,
Chara hispida, Chara tomentosa, Chara delicatnla oder
Chara contraria, wobei eine klare Unterscheidung
von Nord- und Siidufer nicht mehr gegeben ist.
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In vier Transekten des westlichen Seebeckens
kommt Chara aspera nur ,,selten® bzw. ,,verbreitet™
vor (Transekte 1, 2, 4 und 22). Ursache ist das in
diesen Bereichen im Flachwasser fehlende sandig-
kiesige Sediment. Stattdessen findet sich ein tief
schlammiger Untergrund, der von Chara aspera
gemieden wird. An allen anderen Wuchsorten von
Chara aspera ist im Flachwasser ein sandig-kiesiges
Sediment vorhanden, das erst in gréB3eren Tiefen
von einer schlammigen Auflage abgel6st wird.

Der Verbreitungsschwerpunkt von Chara aspera
liegt am Fuschlsee zwischen 0 und ca. 2,5m
Wassertiefe. Die Stern-Armleuchteralge erweist
sich hiermit als ausgesprochene Flachwasserart,
was auch durch eine Vielzahl anderer
Untersuchungen bestitigt wird (MELZER et al.
1986, 1988; MELZER & HUNERFELD, 1990; PALL
& HARLACHER 1992). Lediglich am Attersee dringt
Chara aspera noch weiter in die Tiefe vor. Der
Verbreitungsschwerpunkt der Art liegt hier
zwischen 2 und 4 m, was vermutlich mit den
besseren Sichttiefen in Zusammenhang steht

(PALL, 1996).



Chara contraria (Gegensitzliche Armleuchteralge)

Die derbere, briunlich gefirbte Art Chara contraria
zahlt zu den seltensten Characeen-Arten des
Fuschlsees (RPM-Wert 0,5 %). Die Gegensitzliche
Armleuchteralge kommt nur in 7 der 25 Transekte
vor und gilt an ithren Wuchsorten als ,,sehr selten®
bis ,,selten (Abb. 25). Am Nordufer des Sees ist
die Art lediglich in zwei Transekten (6 und 7) im
Flachwasser als Begleitart von Chara aspera
anzutreffen. In den Transekten 14 und 15 am
Stidostende des Sees steigt sie etwas tiefer in den

See hinab und ist bis 3,5 bzw. 4,5 m mit einzelnen
10 bis 20 cm groflen Exemplaren zu finden. Am
Stdufer auf Hohe Fischer (Transekt 18) besiedelt
Chara  contraria wieder nur das Flachwasser,
wihrend sie in den Transekten 20 und 21 nur in
der Tiefenzone zwischen 5,5 und 9 m vorkommt.
Hinsichtlich der Tiefenausbreitung zeigt Chara
contraria am Fuschlsee keine deutliche Bevorzugung
eines bestimmten Tiefenbereichs.
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Abb. 25: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara contraria im Fuschlsee.
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Chara delicatula (Feine Armleuchteralge)

Nach Chara hispida und Chara aspera ist Chara
delicatnla die dritthaufigste Characeenart und die
vierthdufigste ~Wasserpflanze des Fuschlsees.
Wahrend Chara hispida und Chara aspera jeweils
tber 30 % zur Gesamtpflanzenmenge aller Makro-
phyten beitragen, weist Chara delicatula nur noch
einen Anteil von 4,6% auf.

Verbreitungsschwerpunkte von Chara delicatnla sind
das Ostliche Stidufer (Transekte 15-17), wo die Art
als ,,hdufig® gilt, und das Stidwestende des Sees, wo

<

sich drei Standorte mit , verbreitetem*
Vorkommen (Transekte 1 und 2 sowie 24)
befinden. An ihren tbrigen Wuchsorten, die sich
auf das Ostliche Becken des Sees konzentrieren,
tritt Chara delicatula nur noch ,sehr selten® bis
,»selten® auf (Abb. 20).

Chara delicatnla kommt im Fuschlsee zwischen 0
und 11 m Wassertiefe vor, wobei der Tiefenbereich
zwischen 3 und 8 m bevorzugt wird.
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Abb. 26: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara delicatula im Fuschlsee.
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Chara filiformis (Fadenfé6rmige Armleuchteralge)

Die seltenste Armleuchteralgenart des Fuschlsees
ist Chara filiformis, die mit einem Anteil von 0,5 %
an der Gesamtpflanzenmenge trotzdem in der
Rangliste der Hiufigkeit aller Makrophyten auf
Platz 14 (von 22) steht. Chara filiformis zihlt nach
WooD  (1962) zu einem  osteuropiischen
Formenkreis und ist in Osterreich bislang nicht
nachgewiesen worden.

Chara filiformis konnte in nur drei Transekten

Wesenau (Abb. 27). Im erstgenannten Transekt
wichst Chara filiformis nur im Flachwasser von 0,5
bis 1,5 m Tiefe mit einer maximalen Wuchshohe
von 20 cm. In Transekt 5 kommt Chara filiformis im
Flachwasser bis 1,3 m Tiefe vor und dann noch
einmal in der Tiefenzone zwischen 6,9 und 13,5 m.
In der Tiefe wurde das Votkommen der Art, die
hier Thalluslingen von 15 bis 20 cm erreicht, mit
,verbreitet“ bewertet. Im Transekt 16 werden

vorgefunden werden, in Transekt 1 in der Nihe Einzelexemplare zwischen 2,5 und 7,5m
des Seeabflusses, in Transekt 5, wo sich ihr Wassertiefe angetroffen, die 30 cm messen.
Hauptstandort befindet, und in Transekt 16 bei
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Abb. 27: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara filiformis im Fuschlsee.
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Chazra globulatis (Zetbrechliche Armleuchteralge)

Chara globularis ist mit einem Anteil von 3 % an der
Gesamtpflanzenmenge die siebthiufigste Wasser-
pflanzen- und die vierthdufigste Characeenart des
Fuschlsees. Thr Verbreitungsschwerpunkt liegt am
Westende und am westlichen Stidufer des Sees bis
einschliellich Transekt 18. Am Nordufer fehlt die
Art bis auf die Transekte 3 und 4 véllig, am
Ostufer wurden ihre Vorkommen in Transekt 13
als | verbreitet”, in den Transekten 12 und 15 nur
noch als ,sehr selten® bewertet. In Transekt 14
kommt sie nicht vor (Abb. 28).

Chara globularis zahlt in den Seen des bayerischen
und OSsterreichischen Alpenvotrlandes zu den
typischen Tiefenwasserarten und bildet dort hiufig
die untere Grenze der Vegetation (MELZER et al.,
1986, 1988; MELZER & HUNERFELD, 1990; PALL,
1996). Ein entsprechendes Verhalten konnte auch
fir den Fuschlsee festgestellt werden. Der als
Wuchsort bevorzugte Tiefenbereich liegt zwischen
8 und 14 m.
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Abb. 28: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara globularis im Fuschlsee.

134




Chara hispida (Steithaarige Armleuchteralge)

Im Fuschlsee schlieBt charakteristischerweise bewertet (Abb. 29). Insbesonders entlang des
seeseitig an die Chara aspera-Rasen des Flach- gesamten Nordufers (Transekte 3 bis 10) ist die
wassers ein mehrere Meter breiter, 30 bis 50 cm Art zwischen 1,5 und 7 m Tiefe in einem
hoher Bestand von Chara hispida an. Diese klassischen Einartbestand zu finden. Vereinzelt
Armleuchteralgenart ist die hdufigste Wasser- mischen sich Chara tomentosa (Transekte 4, 5 und 06)
pflanzenart des Fuschlsees, sie trigt allein 37% zur oder Chara delicatula (Transekte 7 und 8) darunter.
Gesamtpflanzenmenge bei. Auch Myrigphyllum  spicatum (Ahren-Tausendblatt)
In 15 von 25 Transekten wurde Chara hispida mit und Elodea nutallii (Nuttall-Wasserpest) tberragen
der hoéchsten Hiufigkeitsstufe 5 (,,massenhaft®) vereinzelt den dichten Characeen-Teppich.

N Legende:

Pflanzenmenge

Fuschler Ache  Millnerbach
-

2/

QO sehrselten

O selten

Jagchot @ verbreitet
S (® nhaufig
Schiof? Fuschl . . massenhaft
A Transekte

/\/ Uerlinie

19
18
Hallbach  Fischer

Winkl
10

RPM [%] pro Tiefenstufe (0,1m) » Fuschl
0 2 4 6 8 0 «— am See
0 Mihlbach
-2
_4 i
-6 o
£ = Bllmaubach
) 15
= -12
- 250 0 250 500 750 1000 Meter
e o ™ s = e —|
Abb. 29: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara bispida im Fuschlsee.
Entlang des kurzen Ostufers tritt Chara hispida auch der im Fuschlsee nur hier ausgeprigte
entweder gar nicht oder héchstens ,,verbreitet™ auf. Laichkrautgiirtel eutraphenter Arten.
Im Zuflussbereich des Muhlbaches (Transekt 12) In den Transekten 15 und 16 dominieren dann
fehlt die Art. Dieses Transekt ist tiberhaupt durch schon wieder ausgeprigte Characeenwiesen das
seinen sparlichen Bewuchs gekennzeichnet. Die Vegetationsbild. An die dichten Chara aspera-Rasen
hier vorkommenden Arten erreichen hdchstens des Flachwassers schlieBen Mischbestinde von
Hiufigkeitsstufe 2 und werden nicht groBer als Chara bispida, Chara delicatula und Chara contraria
20 cm. Die geringen Vegetationsdichten der (Transekt 15) bzw. Chara filiformis (Transekt 16) an,
Armleuchteralgen auch im in Richtung Siden die in Tiefen von 95 bzw. 75m bis zur
anschlieBenden Uferbereich (Transekte 13 und 14) Vegetationsgrenze von Nitella opaca bzw. Tolypella
sind mit groBer Sicherheit auf lokal erhéhte lomerata abgelost werden.

Nihrstoffeintrige zuriickzufithren. Dies beweist
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In den dbrigen Transekten des ausgedehnten
Studufers hat sich wie auf der Nordseite ein dichter,
50 cm hoher Einartbestand von Chara hispida
etabliert, der sich hier zwischen 1,5 und 8 m
Wassertiefe erstreckt. Vereinzelt mischen sich
Chara delicatnla (Transekte 17 und 18), Chara
Globularis  (Transekt 19) oder Chara  contraria
(Transekte 20-22) unter den Chara hispida-Bestand.
Als Begleitarten treten vereinzelt aulerdem Elodea
nuttallii (Nuttall-Wasserpest), Myriophyllum spicatum
(Ahren-Tausendblatt) und  Potamogeton  filiformis
(Faden-Laichkraut) auf.

Chara tomentosa (Geweih-Armleuchteralge)

Mit einem Beitrag von knapp 3% zur
Gesamtpflanzenmenge ist Chara tomentosa die
achthdufigste Wasserpflanzenart des Fuschlsees
und innerhalb der Charophyta die finfhiufigste
Characeen-Art. Chara fomentosa kann anhand ihres
vergleichsweise robusten Habitus, der
rotbriunlichen Farbe, der gebtndelten Stacheln
und der oft angeschwollenen Endzelle der
Quirldste auch im Gelidnde leicht angesprochen
werden.

Chara  tomentosa ist eine Art des mittleren
Tiefenbereichs (ca. 2 bis 8 m Wassertiefe).
Aufgrund des dort im  Fuschlsee quasi
flichendeckenden Vorkommens von Chara hispida
findet die Geweih-Armleuchteralge hier jedoch
kaum Siedlungsraum. Die Art kann jedoch, wenn
dort  tiefgriindiges,  schlammiges  Substrat
vothanden ist, auch die Flachwasserzone
oligotropher Stillgewisser besiedeln. So liegt ihr
Verbreitungsschwerpunkt am Fuschlsee in der
Tiefenzone zwischen 0,5 und 2 m, welche sie sich
mit Chara aspera teilt.

Hinsichtlich Verbreitung und Hiufigkeit spielt
Chara tomentosa im Fuschlsee im Vergleich zu Chara
aspera allerdings cher cine untergeordnete Rolle.
Aufgrund des im Flachwasser fast am gesamten
See vorherrschenden sandig-kiesigen Sediments
genieBt Chara aspera hier einen Standortvorteil.
Uberall dort, wo Chara aspera mangels sandig-
kiesigem  Substrat gar nicht oder nicht
flichendeckend votkommt, kann sich Chara
tomentosa entfalten. Dies ist in Transekt 24 und
Transekt 13 der Fall, wo Chara aspera fehlt, und in
Transekt 2, wo die Rauhe Armleuchteralge in nur
lockeren Bestinden wichst. Eine Ausnahme bildet
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Unterthalb von 8 m Wassertiefe kommt Chara
hispida in den Transekten 17-19 nur noch selten
vor. An ihrer Stelle erscheinen Chara delicatula
(Transekt 17) bzw. Chara globularis (Transekte 18
und 19). In den Transekten 20 bis 25 wird Chara
hispida Gbergangslos von typischen Tiefenwasser-
Characeen wie Nitella opaca, Chara globularis oder
auch Tolypella glomerata abgel6st.

Als Wuchsort bevorzugt Chara hispida im Fuschlsee
den Tiefenbereich zwischen 2 und 8 m.

Transekt 5, weil hiet Chara fomentosa trotz dichter
Chara aspera-Rasen ,verbreitet® vorkommt. Bei
Betrachtung der Bodenverhiltnisse zeigt sich, dass
hier Uberwiegend Seekreide vorhanden ist.
Offensichtlich kénnen mit solchen Untergrund-
beschaffenheiten beide Arten leben.

Der Verbreitungsschwerpunkt von Chara tomentosa
liegt am Westende des Sees im Bereich der
Transekte 22 bis 25 und den anschlieBenden
Transekten 1 bis 5. Daneben kommt Chara
tomentosa  bevorzugt am  Studostufer  bis
einschlieBlich Transekt 13 vor. Ab Transekt 6, also
ab etwa der Mitte des Nordufers, bis zum
Zuflussbereiches des Mihlbaches (Transekt 12),
der schon am Ostufer gelegen ist, fehlt die Art
(Abb.  30). Mobglicherweise ist  hier ein
Zusammenhang ~ mit  der  Wind-  bzw.
Wellenexposition gegeben. Auch durfte in diesem
Uferabschnitt ~ stellenweise die  anthropogene
Nutzung durch den Erholungsbetrieb stirker als in
anderen Seebereichen sein.

Wie bereits erwihnt, beschrinkt sich Chara
tomentosa im Fuschlsee in der Regel auf das
Flachwasser und ist Begleitart der dominierenden
Chara aspera. In den Transekten 1, 2 und 4 am
Westende des Sees sowie in den Transekten 13 und
14 am Ostrand steigt die Armleuchteralge weiter in
den See hinab und ist noch in Tiefen von 6 bis
7m, in Transekt 1 sogar noch bis 13,5m zu
finden. Chara tomentosa erreicht Wuchshohen
zwischen 10 und 35 cm, wobei die Thalluslinge
mit zunehmender Wassertiefe ansteigt.
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Abb. 30: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara tomentosa im Fuschlsee.
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Nitella opaca (Dunkle Glanzleuchteralge)

Nitella  opaca  7zdhlt  zu  den  typischen
Tiefenwasserarten, die zum Wachstum nur geringe
Lichtintensititen bendtigen. Mit einem Anteil von
2% an der Gesamtpflanzenmenge nimmt die
Wasserpflanze hinter Chara tomentosa Platz 9 in der
Hiufigkeitsliste aller am Fuschlsee vorkommenden
Arten ein.

Nitella opaca zeigt ein dhnliches Verbreitungsbild
wie Chara globularis, mit welcher sie zusammen
hiufig die Vegetationsgrenze bildet, wird aber
insgesamt seltener als diese angetroffen (Abb. 31).
Nur in Transekt 18 gilt Nitella opaca als ,haufig*.
Hier wichst die Art, mit Chara globularis in einem
dichten, 30 cm hohen Mischbestand in der
Tiefenzone zwischen 7 und 9 m. Darunter dringen
nur noch kleinwiichsige Einzelpflanzen von Nitella
opaca bis zur Vegetationsgrenze in 13 m Tiefe vor.
In den Transekten 4, 13, 21 und 25 kommt Nitella
opaca  ,verbreitet® vor. In jedem  dieser
Gewisserabschnitte besiedelt die Art in lockeren
Bestinden die unterste Tiefenzone, in den

Transekten 25 und 5 gemeinsam mit Tohpella
glomerata, in den Transekten 13 und 21 in
Gesellschaft von Chara globularis und Chara bispida.
Nitella opaca bildet dabei immer den unteren
Abschluss der Vegetation. An allen dbrigen
Wuchsorten wird Nitella opaca nur noch ,,selten”
gefunden, aber cbenfalls immer an der
Vegetationsgrenze.

Die Thalluslingen der Art variieren von Transekt
zu Transekt. Die grofiten Pflanzen wachsen in
Transekt 13 mit 80 cm, gefolgt von Transekt 20
mit 50 cm und Transekt 25 mit 40 cm. Ansonsten
bleibt Nitella opaca mit Thalluslingen zwischen 10
und 20 cm im Fuschlsee eher kleinwiichsig.

Auch das Tiefenprofil im Fuschlsee (Abb. 31)
weist Nitella opaca als Tiefenwasserpflanze aus. Der
bevorzugte Tiefenbereich liegt zwischen 8 und
16 m, also noch etwas tiefer als bei Chara globularis.
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Abb. 31: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Nizella gpaca im Fuschlsee.
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Tolypella glomerata (Knduel-Armleuchteralge)

Auch Tohpella glomerata verhilt sich am Fuschlsee
als ausgesprochene Tiefenwasserart (bevorzugte
Wassertiefe 8 bis 14 m). Dies steht in Einklang mit
Ergebnissen aus Seen des Alpenvorlands (MELZER
et al, 1986; PALL, 1996). Die Art kann jedoch
offensichtlich auch als typischer Besiedler des
Flachwassers —auftreten (KKRAUSE, 1997). Ihr
geringer RPM-Wert von 0,5% weist sie als eine der
selteneren Pflanzen des Fuschlsees aus.

Tolpella glomerata wurde nur in drei Transekten
gefunden, ihr Vorkommen in Transekt 25 aber
immerhin mit ,hdufig“, in Transekt 4 mit
,verbreitet® bewertet. Im Transekt 16 gilt sie als

,wselten (Abb. 32). An ihren Standorten ist Tohpella
lomerata ausschliefllich an der Vegetationsgrenze
anzutreffen. In Transekt 25 bildet sie gemeinsam
mit Nitella opaca einen 3 m breiten, dichten, etwa
40 cm hohen Bestand, in Transekt 4 wichst sie
zwischen 9,6 und 13,5 m in einem lockeren 20 cm
hohen Verband ebenfalls mit Nitella opaca und in
Transekt 16 siedelt sie allein mit wenigen,
wiederum nur etwa 20 cm messenden Pflanzen im
untersten Tiefenabschnitt von 7,5 bis 12,5 m.
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Abb. 32: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Tolpella glomerata im Fuschlsee.
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Bryophyta (Moose)

Fontinalis antipyretica (Gemeines Brunnenmoos)

Die Gruppe der Bryophyten ist im Fuschlsee mit
nur einer Art vertreten, dem Gemeinen
Brunnenmoos  (Fontinalis — antipyretica). Generell
finden sich in stehenden Gewidssern aquatische
Moose nur selten, weil der Gehalt an freiem CO»
fir die Bediirfnisse dieser Pflanzen zu gering ist.
Eine erhéhte CO»>—Verfligbarkeit ist in Seen
lediglich an Grundwasserzutritten oder im Bereich
einmiindender FlieBgewidsser gegeben. So wurde
Fontinalis antipyretica auch am Fuschlsee nur in
solchen Zonen, genauer gesagt in den Zufluss-

bereichen des Miuhlbaches (Transekt 12), des
Ellmaubaches (Transekt  14) und  des
Millnerbaches (Transekt 2) angetroffen (Abb. 33).
Die Art ist im Fuschlsee nur selten und erreicht
Wuchshéhen von ca. 10 cm. Am Ostrand des Sees
kommt sie vom Flachwasser bis in eine Tiefe von
17m vor. Am Westende im Bereich der
Verlandungszone ist das Gemeine Brunnenmoos
ab 1,5m zu finden, steigt hier aber nur bis auf
7,6 m in den See hinab.
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Abb. 33: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Fontinalis antipyretica im Fuschlsee.
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Spermatophyta (Hohere Pflanzen)

Hohere Pflanzen spielen am Fuschlsee, wie fir ein
oligotrophes Gewisser dieses Typus auch nicht
anders zu erwarten, nur eine sehr untergeordnete
Rolle (Anteil an der Gesamtpflanzenmenge 12 %).
So ist auch ein "Laichkrautglrtel, wie er bereits
fir etwas nihrstoffreichere Gewisser (mesotroph)
typisch ist, nicht ausgebildet.

Es dominieren vielmehr vom Flachwasser bis zur
Vegetationsgrenze ~ Characeen, die  flichen-
deckende, typische Einart-, teilweise auch
Mischbestinde bilden. Diese Characeenwiesen
werden in der Regel von vereinzelten Vertretern
der Spermatophyta iiberragt, wobei tber weite

Elodea nuttallii (Nuttall-Wasserpest)

Die Nuttall-Wasserpest zihlt zu den Neophyten
der mitteleuropdischen  Unterwasserflora.  Sie
stammt urspringlich aus den gemiBigten Breiten
Nordamerikas, wo sie in kalkreichen Seen, Teichen
und langsam strémenden Flissen wichst (COOK &
URMI-KONIG, 1985). Nach Europa wurde E/lodea
nuttallii  vermutlich als Aquarienpflanze
eingeschleppt. Uber Belgien und die Niederlande
erreichte sie in den 70er Jahren Westdeutschland
(EHRENDORFER, 1973, WOLFF, 1980). In den 80er
Jahren wurde sie erstmals in bayerischen Seen
(Chiemsee und Ammersee) vorgefunden (MELZER
et al. 1986, 1988). ADLER et al. (1994) beschreibt
noch 1994 das Vorkommen der Art in Osterreich
als nicht gesichert. Sie wurde seither jedoch
vermehrt in der Donau und ihren Nebengewissern
(PALL & JANAUER, 1995; PALL, 1998) sowie in
zahlreichen Gsterreichischen Seen (PALL & MOSER,
2005) nachgewiesen.

Elodea nuttallii ist dulerst schwierig zu bestimmen
und kann nur Uber Merkmale der Bliite (ist nahezu
nie vorhanden) oder iiber Chromosomen- oder
chemische Analysen sicher determiniert werden.
An dieser Stelle sei Frau Dr. Elisabeth Gross,
Universitit Konstanz BRD, fiir die Uberpriifung

Strecken von den insgesamt im Fuschlsee
vorkommenden 8 Arten nur Myriophyllum spicatum,
Potamogeton  filiformis  und/oder  Elodea  nuttallii
anzutreffen sind.

Eine Ausnahme bildet das kurze Ostufer des Sees,
das durch die Zuflisse von Ellmau- und Muhlbach
sowie durch Bade- und Campingaktivititen einer
erh6hten mechanischen Belastung und einer
partiell erhShten Nihrstoffsituation ausgesetzt ist.
Nur hier konnen sich Hohere submetse Pflanzen
in gréflerer Dichte und Artenanzahl etablieren. In
diesem Bereich ist zumindest ansatzweise ein

Laichkrautgiirtel ausgebildet.

der Pflanzenproben aus dem Fuschlsee mittels
chemischer Tests herzlich gedankt!

Elodea nuttallii ist nach Myriophyllum  spicatum und
Potamogeton filiformis der dritthdufigste Vertreter der
Spermatophyta  des  Fuschlsees. Mit einer
Beteiligung von nur 1,6% an der Gesamt-
pflanzenmenge aller im Fuschlsee vorkommenden
Wasserpflanzen nimmt die Nuttall-Wasserpest
jedoch lediglich Rang 10 in der Hiufigkeitsliste
aller Arten ein.

Uber die 6kologischen Anspriiche von Elodea
nuttallii st  wenig bekannt. Nach eigenen
Erfahrungen vermag die Art offensichtlich das
gesamte Spektrum von ultra-oligotrophen bis zu
eutrophen Standorten zu besiedeln (PALL&
JANAUER, 1999; PALL & MOSER, 2005).

Am Fuschlsee kommt Elsdea nuttallii entlang des
GroBteils des Gewisserufers —wenngleich zumeist
nur in geringen Hiufigkeiten — immer wieder vor
(Abb. 34). Die Pflanzen werden etwa 30 bis 60 cm
lang. Der Flachwasserbereich bis etwa 1,2m
Wassertiefe wird gemieden. Die Verbreitung der
Art endet zumeist in 6 m Wassertiefe, die Pflanzen
wurden jedoch im Fuschlsee auch bis 9m
Wassertiefe nachgewiesen.
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Abb. 34: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Elodea nuttallii im Fuschlsee.




Myriophyllum spicatum (Ahren-Tausendblatt)

Das Ahren-Tausendblatt (Myrigphyllum  spicatum) offensichtlich zu gering (Anteil an der
gehbrt zu den hiufigsten Wasserpflanzenarten Gesamtmenge aller vorkommenden Arten lediglich
Mitteleuropas und besiedelt stehende und langsam 5,2%).

flieBende Gewisser. Beziiglich ihrer Dennoch wurde das Ahren-Tausendblatt mit
Nihrstoffanspriiche ist die Art trotz ihrer relativ Ausnahme der Transekte 1 und 4 in allen
weiten Okologischen Amplitude als mesotraphent untersuchten Gewisserbereichen angetroffen, die
einzustufen (MELZER et al, 1986). Myrigphyllum Vorkommen wurden meist aber nur mit ,,sehr
spicatum ist mit einem RPM-Wert von etwa 43% selten® oder ,,selten” bewertet. Dichte Bestinde
wohl der hiufigste Vertreter der Héheren Pflanzen bildet es nur an zwei Standorten, im Zuflussbereich
im Fuschlsee, fiir ein ippiges Wachstum der des Ellmaubaches (Transekt 13) und siidlich von
Pflanze sind die Nihrstoffkonzentrationen aber Schloss Fuschl in Transekt 22 (Abb. 35).
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Abb. 35: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Myrigphyllum spicatum im Fuschlsee.
Transekt 13 liegt im Bereich des Fuschler Bades. hier Sprosslingen von 150 cm. Unterhalb von 6 m
Bis in eine Tiefe von 2 m fehlt hier jede nimmt die Haufigkeit und auch die Wuchshohe
Unterwasservegetation aufgrund des Badebetriebs. rasch ab, cinzelne niederwiichsige Exemplare des
Zwischen 2 und 6 m st63t man auf 30 cm hohe, Ahren-Tausendblatts kommen bis in eine Tiefe
lockere Mischbestinde diverser Characeenarten, von etwas mehr als 10 m vor.
die von hochwiichsigen Spermatophyten wie In Transekt 22 liegt die Ausbreitungsgrenze von
Elodea nuttallii, Potamogeton pectinatus und der hier Myriophyllum spicatum schon bei 5,5 m Wassertiefe.
dominietenden  Art  Myriophyllum  spicatum Zwischen 2,2 und 5,5 m gelingt es dem Ahren-
durchwachsen sind. Myriophyllum spicatum entwickelt Tausendblatt  die zwischen 1,2 und 8m
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dominierende und flichendeckend siedelnde Chara
hispida zu Gberwachsen und selbst bestandsbildend
zu werden.

In den 6stlich an Transekt 22 anschlieBenden drei
Transekten 21, 20 und 19 wurden die Vorkommen
von Myrigphyllum spicatum mit ,verbreitet” bewertet.
Mit Wuchshohen zwischen 80 wund 100 cm
bevorzugt die Art hier den Tiefenbereich zwischen
2,5 und 8 m. Begleitarten sind Elodea nuttallii und
Potamogeton  perfoliatus; dominierende Art bleibt
jedoch Chara hispida, die in einem breiten Streifen
zwischen 1 und 8 m Wassertiefe dichte, bis 50 cm
hohe Bestinde entwickelt.
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In den Ubrigen Transekten ist Myriophylum spicatnm
ebenfalls bevorzugt in einer Wassertiefe von 2 bis
8 m mit Sprosslingen zwischen 70 und 100 cm zu
finden. Nur am Ostlichen Nordufer in den
Gewisserbereichen der Transekte 8 bis 11 kommt
das Ahren-Tausendblatt auch im Flachwasser mit
Wuchshohen zwischen 15 und 40 cm vor.
Insgesamt betrachtet liegt der Verbreitungs-
schwerpunkt der Art im Fuschlsee zwischen 2 und
6 m Wassertiefe.



Potamogeton crispus (Krauses Laichkraut)

Potamogeton crispus zihlt zu den Makrophyten mit
sehr hohen Nihrstoffanspriichen (HESS et al,
1967; HUTCHINSON, 1975; HELLQUIST, 1980) und
gilt daher als zuverldssige Indikatorpflanze fur
belastete Gewisserabschnitte (KOHLER et al.,
1974; PALL & HARLACHER, 1992; PALL, 1996). Es
verwundert deshalb nicht, dass das Krause
Laichkraut im Fuschlsee die seltenste Wasser-
pflanze iberhaupt ist und nur an einer einzigen

Stelle in kiimmerlichen Einzelexemplaren gefunden
wurde. Im schon mehrfach erwihnten Transekt 14,
das durch den Badebetrieb und méglicherweise
auch durch den Zubringer Ellmaubach eine
punktuell héhere Nihrstoffsituation aufweist als
der dbrige See, kommt Pofamogeton crispus mit nur
20 cm Sprosslinge in einer Tiefe von 3,5 bis 6,6 m
vor (Abb. 30).
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Abb. 36: Vorkommen von Potamogeton crispus im Fuschlsee.
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Potamogeton filiformis (Faden-Laichkraut)

Das Faden-Laichkraut ist nach  Myrigphyllum
spicatum  der  zweithdufigste  Vertreter  der
Spermatophyta im Fuschlsee. Die Art bleibt mit
nur knapp 4% Beteiligung an der Gesamt-
pflanzenmenge jedoch insgesamt selten. Pozanogeton
Sfiliformis ist eine oligotraphente Flachwasserart.
Typischerweise besiedelt das Faden-Laichkraut
gemeinsam mit Chara aspera den
Flachwasserbereich oligotropher Stillgewisser. Am
Fuschlsee trifft dies insbesondere fur die
Gewisserbereiche der Transekte 18 bis 25 und
Transekt 1 am Std- und Westufer des westlichen

Gewisserbeckens zu. Hier wachsen 20 bis 30 cm
groBe Exemplare zwischen 0,3 und 25m
Wassertiefe zwischen den Polstern der Rauen
Armleuchteralge. Am lang gestreckten Nordufer
tindet sich Potamogeton  filiformis nicht nur im
Flachwasser, sondern steigt bis in Tiefen von 6, 7
teilweise auch 8 m in den See hinab und erreicht
Sprosslingen von bis zu 40 cm, in Transekt 16
sogar von 70 cm (Abb. 37).

Potamogeton filiformis kommt am Fuschlsee zwischen
0 und 8 m vor, bevorzugt aber den Bereich von 0,5
bis 1,5 m Wassertiefe.
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Abb. 37: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Pofamaogeton filiformis im Fuschlsee.
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Potamogeton pectinatus (Kamm-Laichkraut)

Potamogeton pectinatus besitzt eine weite 6kologische
Amplitude. Eine herausragende Eigenschaft der
Art ist jedoch, dass sie sich hervorragend an
Nihrstoffbelastungen adaptieren kann (A. KRAUSE
1972, W. KRAUSE 1971). Das Kamm-Laichkraut ist
daher bevorzugt an eutrophierten Standorten zu
finden und gilt als Nihrstoffzeiger.

Im  Fuschlsee ist das Kamm-Laichkraut
erwartungsgemill sehr selten (RPM-Wert von
0,23 %) und in lediglich 3 der 25 Transekte
anzutreffen (Abb. 38). Diese befinden sich am
Westufer des Sees und sind gekennzeichnet durch

die Zuflisse des Mihl- und Ellmaubaches sowie
des Bades von Fuschl (Transekte 12 bis 14). In
diesen Bereichen ist, wie auch durch die
Verbreitungsmuster anderer Arten belegt, von
einer lokal erhéhten Nihrstoffbelastung
auszugehen.

Wihrend in den Transekten 12 und 14 Potamogeton
pectinatus nur bis 3,5 m Wassertiefe anzutreffen ist
und Sprosslingen von lediglich 20 bzw. 50 cm
nicht tiberschreitet, steigt es in Transekt 13 bis 6 m
tief in den See hinab und etreicht Wuchshohen
von 100 cm.
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Abb. 38: Vorkommen und Tiefenausbreitung von Potamogeton pectinatus im Fuschlsee.
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Potamogeton perfoliatus (Durchwachsenes Laichkraut)

Potamogeton perfoliatus gehért zu den sehr seltenen
Arten des Fuschlsees (Beitrag zur Gesamtpflanzen-
menge weniger als 1%). Innerhalb der Spermato-
phyta folgt das Durchwachsene Laichkraut nach
Elodea nuttallii auf Rang vier.

Potamogeton perfoliatus wurde in 9 von 25 Transekten,
jeweils nur ,sehr selten” oder ,selten® gefunden
(Abb. 39). Bezuglich seiner Nihrstoff-anspriiche
ist das  Durchwachsene  Laichkraut im
mesotraphenten Bereich anzusiedeln. Dies findet
seinen Niederschlag auch in der Verbreitung der
Art im Fuschlsee, wo Standorte mit ethohtem

Nihrstoffdargebot bevorzugt werden: Im Westteil
des Sees kommt Potamogeton perfoliatus nur im
Zuflussbereich des Miillnerbaches (Transekt 2)
vor. Auch die Zuflussbereiche der anderen beiden
groBeren Biche am Ostende des Sees sind
Standorte des Dutrchwachsenen Laichkrauts. Im
Bereich der Transekte 6 und 15 ist ebenfalls von
Nihrstoffeintrigen in den See auszugehen.

Im Fuschlsee erreicht  Pofamogeton  perfoliatus
Wuchshéhen von 60 bis 150 cm und bevorzugt
eine Wassertiefe zwischen 1 und 7 m.
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Abb. 39: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Pofamaogeton perfoliatus im Fuschlsee.
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Potamogeton pusillus (Zwerg-Laichkraut)

Potamogeton pusilius favorisiert als Wuchsort miBlig
nihrstoffreiche bis nihrstoffreiche Gewisser. Es
erstaunt daher nicht, dass das Verbreitungsbild der
Art im Fuschlsee jenem von Pofamogeton perfoliatus
ahnelt. Aufgrund des niedrigen Nahrstoff-
angebotes findet man das Zwerg-Laichkraut nur in
7 von 25 Transekten (Abb. 40), darunter alle
Zuflussbereiche der Biche (Transekte 2, 12 und
14) sowie in Transekt 13 (Strandbad Fuschl),
Transekt 6 etwa in der Mitte des Nordufers,
Transekt 18, das auf Hohe von Fischer etwa in der

Mitte des Sudufers liegt und durch Badebetrieb
gekennzeichnet ist, sowie Transekt 24 auf Hohe
von Schloss Fuschl.

Mit einer Beteiligung von 0,26% an der
Gesamtpflanzenmenge  gehért  das  Zwerg-
Laichkraut zu den funf seltensten Wasser-
pflanzenarten des Fuschlsees. Es wichst vom
Flachwasser bis in eine Tiefe von 7,5 m, bevorzugt
aber die Tiefenzone zwischen 2,5 und 6 m. Die
Pflanzen bleiben im Fuschlsee recht kleinwiichsig
und werden in der Regel nicht gréB3er als 15 cm.
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Abb. 40: Vorkommen und Tiefenausbreitung von Potanogeton pusillus im Fuschlsee.
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Utticulatia australis (GroBer Wasserschlauch)

Utricnlaria  anstralis, der GroBe Wasserschlauch,
zihlt zu den seltensten Wasserpflanzen des
Fuschlsees. Die Rote-Liste-Art konnte nur in
Transekt 17 zwischen Wesenau und Fischer
nachgewiesen werden. Von geringer Grofle
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(Sprosslinge maximal 20 cm) wurden einzelne
Exemplare in der Tiefenzone zwischen 1,8 und
7m gefunden. Auf eine graphische Darstellung
wurde verzichtet.



3.24.2 Schwimmblattvegetation

Nuphar lutea (Gelbe Teichrose) und Nymphaea alba (Grofle Seerose)

Am Fuschlsee kommen zwei Schwimmblattarten
vor, namlich Nuphar lutea und Nymphaea alba. Die
Lage der Schwimmblatt-Bestinde wurde mittels
dGPS und Boot -ecingemessen. Fir diesen
Vegetationstypus liegt deshalb eine die gesamte
Uferlinie des Sees betreffende Aufnahme vor
(Abb. 41 und Kartenteil).

Erwartungsgemil3 weisen Schwimmblattpflanzen
am Fuschlsee nur eine sehr geringe Verbreitung auf
(Anteil an der Gesamtpflanzenmenge weniger als
1 %). Zum einen kommen Schwimmblattpflanzen

bevorzugt unter nihrstoffreicheren Bedingungen
vor. Zum anderen sind sowohl Teich- wie auch
Seerosen  duflerst  empfindlich  gegeniiber
mechanischen Belastungen, wie sie bei Wind und
Wellengang in gréBeren Stillgewdssern entstehen.
Standorte sind daher  zumeist  kleinere
windgeschiitzte Buchten. Am Fuschlsee finden
Schwimmblattpflanzen geeignete Bedingungen am
Westufer des Sees, im Mindungsbereich des
Mullnerbachs sowie am 6stlichen Ende des Sees in
der Bucht bei Wesenau.
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Abb. 41: Verbreitung von Schwimmblattpflanzen im Fuschlsee.
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3.2.43 Rdéhtichtvegetation

Als Réhricht bezeichnet man die Vegetations-
einheit in der Ubergangszone zwischen Gewisser
und Land. Unter glnstigen Bedingungen bildet
diese, in Mitteleuropa meist vom Gemeinen
Schilfrohr  (Phragmites  australisy ~ dominierte
Pflanzengesellschaft einen geschlossenen Giirtel
um den See. Ein intakter Roéhrichtgiirtel erfiillt
vielfiltige biotische und abiotische Funktionen und
stellt einen sehr wichtigen und schitzenswerten
Bestandteil im Okosystem See dar (vgl. auch
MORET, 1979; BURNAND, 1980; MOSS, 1983; ISELI
& IMHOF, 1987; KRUMSCHEID-PLANKERT, 1990).

Im Rahmen der Echosondierung erfolgte am
Fuschlsee  eine  exakte  Einmessung  der
Rohrichtbestinde mittels dGPS und Boot. Fir das
Rohricht liegt deshalb eine die gesamte Uferlinie
des Sees Dbetreffende Aufnahme vor, wobei
innerhalb der Vegetationseinheit nicht nach Arten

Phragmites australis (Schilf)

Der Fuschlsee wird zu den groflen tiefen Seen der
nérdlichen Kalkalpen gezdhlt (WOLFRAM, 2004).
Er befindet sich bereits auf 663,3 m . A., weshalb
nicht mehr ganz so ippig ausgeprigte
Schilfbestinde wie z.B. bei den Votlandseen in
tieferen Lagen zu erwarten sind. Dennoch ist die
Ausbildung eines Rohrichtgiirtels als  absolut
Gewissertypkonform zu  betrachten. GrofBere
anthropogen verursachte Verinderungen der
Wasserspiegellage und auch gr6Bere
Wasserstandsschwankungen sind am Fuschlsee
nicht gegeben (Amt der Salzburger
Landesregierung, pers. Mitt.). Ebenfalls gibt es hier
keine durch Motorbootbettieb kunstlich
verursachte mechanische Belastungen im Wasser-
Land—Ubergangsbereich durch Wellenenergie. Die
Verbreitung der Rohrichtbestinde entlang der
Gewisserufer durfte somit im Wesentlichen durch
die natiirlichen Gegebenheiten am See bedingt sein
(Abb. 42).

Die steil ecinfallenden Uferhalden der lang-
gestreckten Nord- und Stdflanken des Sees bieten
kaum  Lebenstaum fir  Rohrichtpflanzen.
Schilfvorkommen erreichen  ihre  grofte
Ausbreitung naturgemd3 in flachauslaufenden
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differenziert, sondern im Wesentlichen die Schilf-
(Phragmites  anstralis)y und Binsen- (Schoenoplectus
lacustris) Vorkommen angesprochen wurden (Abb.
42, 43 und Kartenteil).

Im Rahmen der Transektkartierung erfolgte in den
untersuchten Bereichen eine genaue Bestimmung
der Artenzusammensetzung des Rohrichts, die
allerdings fiir den Fuschlsee ergab, dass keine
anderen als die genannten Réhrichtpflanzen
anzutreffen waren. Generell stellen Schilfréhrichte
duBerst artenarme  Gesellschaften dar. Die
Durchsetzungsfihigkeit von  Phragmites — australis
unter den Wasserpflanzen kann mit derjenigen der
Rotbuche wunter den Landpflanzen verglichen
werden (ELLENBERG, 1990). Die starke
Beschattung in dichten Schilfbestinden lésst
Begleitarten nur in geringer Zahl auftreten.

Uferbereichen. Solche finden sich am Fuschlsee
vorwiegend am West- und Ostufer. Ausgedehnte
Flachwasserbereiche finden sich weiters in den
Uferabschnitten zwischen den Transekten 7 und 8,
in der Umgebung der Transekte 9, 10 und 11 sowie
zwischen den Transekten 15 und 16.

In den genannten Uferbereichen sind fast
ausnahmslos dichte Schilfvorkommen ausgebildet.
Lediglich am Ostufer fehlt ein Schilfbestand.
Hierfiir ist sichetlich zum einen die starke
anthropogene Nutzung dieses Uferabschnitts
(Ortsbereich  von  Fuschl und  Strandbad)
verantwortlich. Andererseits kann wegen der in
diesem Betreich besondets hohen mechanischen
Belastung durch die natiitliche Wellenenergie auch
unter natiirlichen Bedingungen kaum mit gréB3eren
Rohrichtbestinden gerechnet werden.

Die gro3ten Wuchshdhen des Schilfs werden mit
35m im Bereich der Verlandungszonen am
Westrand des Sees erreicht. Die  Phragmites-
Bestande stehen hier bis 0,8 m tief im Wasser. Die
Ubrigen Bestinde beschrinken sich auf die
unmittelbare Ufernihe (bis ca. 0,3 m Wassertiefe)
und erreichen Wuchshéhen von nur knapp 2 m.
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Abb. 42: Vorkommen von Schilf am Fuschlsee.

153



Schoenoplectus Iacusttis (Griine Teichbinse)

Den Schilfvorkommen sind nur an wenigen
Uferabschnitten Binsen-Bestinde seeseitig
vorgelagert (Abb. 43). Zu nennen sind die an den
Rindern des Verlandungsgebietes gelegenen
Gewisserbereiche am  Westufer des  Sees
(Transekte 25 und 3), der sich unterhalb des
Feldberges erstreckende Uferabschnitt in der Mitte
des Nordufers (Transekte 6 bis 8) und das Siidufer
zwischen den Transekten 17 und 22.

Die weichen, biegsamen Halme der Teichbinse
sind  unempfindlicher gegen Wind und
Wellenschlag als jene des Schilfrohrs und kénnen

daher weiter in den See vordringen. Die Besiedlung
groflerer Gewissertiefen wird den Binsen jedoch
noch durch eine weitere Eigenschaft ermdglicht:
Die Pflanzen konnen neben einer emersen
(aufrechten, tber sich iber den Wasserspiegel
erhebenden) Wuchsform auch eine rein submerse
(untergetauchte) ~ Wuchsform  mit  schlaffen,
bandférmigen Bldttern ausbilden.  Schoenoplectus
lacustris steigt im Fuschlsee zwischen 0,5 und
maximal 1 m tief ins Wasser hinab und erreicht
Halmlingen zwischen 0,5 und 2,2 m.
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Abb. 43: Binsenbestinde am Fuschlsee.
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3.2.5 Vegetationsausstattung der einzelnen Transekte

3.2.5.1 Vegetationsgrenzen in den einzelnen Transekten (submerse Vegetation)

Am kurzen Ostufer des Sees (Transekte 12, 13 und 15m auf (Ausnahme Transekt 20: 16,5 m),
14) wurde mit 16 bzw. 17m die gréBte wihrend am Nordufer im westliche Teil des Sees
Tiefenausbreitung der aquatischen Vegetation 13,5 m, im Ostliche Teil nur 9 bis 10 m erreicht
vorgefunden. Das langgestreckte Siidufer weist werden (Abb. 44).
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Abb. 44: Vegetationsgrenzen in den einzelnen Transekten des Fuschlsees.
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3.2.5.2 Atrtenanzahl in den einzelnen Transekten

Die in den einzelnen Transekten des Fuschlsees
vorgefundene Artenanzahl variiert zwischen 4 und
12; durchschnittlich errechnen sich 8,4 Arten pro
Transekt (Abb. 45).

Die hochsten Artenzahlen finden sich im Transekt
2 mit 12 Arten, gefolgt von 11 Arten in den

Transekten 14, 15 und 18. Zehn Arten kommen in
den Transekten 13, 19 und 20 vor. 7 bis 8 Arten
wurden in den Transekten 1, 3 bis 7, 9, 12, 16, und
21 bis 25 gefunden. Die Transckte 8 und 11
beherbergen lediglich 6 Arten. Die geringste Arten-
anzahl wurde mit 4 in Transekt 10 festgestellt.

Fuschler Atzh\e Mullnerbach
2

SchioR Fuschl
23

2

Legende
Artenanzahl Submerse

O

O 1-2
O 3-4
O 5-6
O 7-s8
@ 9-10
ava

Uferlinie

18
0 Hallbach  Fischer

Feldberg

Winkl
10

Fuschl
am See

“Miihlbach

Wesenau
-
Bimaubach

250 0 250 500 750 1000 Meter
s ™ e ™ e =

Abb. 45: Artenzahlen in den einzelnen Transekten des Fuschlsees.
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32.5.3 Vegetationsdichte

Am Fuschlsee finden sich entlang des gesamten
Uferverlaufs iberwiegend dichte Pflanzenbestinde
(Abb. 46). Die héchsten Vegetationsdichten (,,sehr
dichte Pflanzenbestinde®) wurden am Fuschlsee in
den Transekten 2 (Einmtndung Millnerbach) und
19 (bei Hallbach) vorgefunden. Nur , miBig dichte

Pflanzenbestinde® finden sich im Bereich des
Strandbades Fuschl wund lediglich ,einzelne
Pflanzenbestinde® wurden im Miindungsbereich
des Muhlbachs sowie im Bereich des Seeausrinns
festgestellt.
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Abb. 46: Vegetationsdichte in den einzelnen Transekten des Fuschlsees.
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3.2.6 Vergleich mit zuriickliegenden Untersuchungen

Frihere Angaben 2zum Pflanzeninventar des
Fuschlsees finden sich lediglich bei VAN CAMPEN
& EDLINGER (1982) sowie THALER (1982). Im
Rahmen  dieser  Arbeiten  erfolgte  eine
vegetationskundliche  Bestandsaufnahme  Ostet-
reichischer Gewisser, die vom Bundesministerium
fir Land- und Forstwirtschaft angeregt und
gefordert wurde. Ziel der Untersuchungen war es,
einen  oberflichlichen ~ Uberblick iiber die
Verbreitung  und  Vergesellschaftung  der
Makrophyten (incl. Characeen) zu erhalten.

Gearbeitet wurde mittels Tauchkartierung, die
Mengenschitzung  erfolgte in  verschiedenen
Tiefenzonen (nicht niher erldutert) nach BRAUN-
BLANQUET (1964). Allerdings wurde nur bis 10 m
Wassertiefe beprobt, ,,da in gréBerer Tiefe nur
noch reine Characeen-Bestinde vorherrschen®. Es
wurden im Sommer 1980 insgesamt 6 Probestellen
untersucht: eine am Stidufer des Ostbeckens, sowie
drei am Std-, eine am West- und eine am Nordufer
des Westbeckens. Eine weitere Probe stammt aus
der Fuschler Ache.
Fir den Fuschlsee werden in VAN CAMPEN &
EDLINGER (1982) folgende Arten in abnehmender
Frequenz genannt:

o DPotamogeton pusillus, Elodea canadensis, Chara sp.,

®  DPotamaogeton pectinatus, P. perfoliatus, Myriophyllum

spicatum, Lannichellia palustris,
o Schoenoplectus lacustris,
o Groenlandia densa, Fontinalis antipyretica, Nuphar
Intea, Potamogeton alpinus, Phragmites anstralis.

THALER (1982) hat ecine Bestimmung der
gefundenen  Characeen-Arten  vorgenommen.
Folgende species sind — leider ohne Angaben zur
Hiufigkeit — aufgelistet:
o Chara aspera, Chara globularis, Chara hispida,
Chara tomentosa sowie Nitella opaca.

In VAN CAMPEN & EDLINGER (1982) wird ecine
pflanzensoziologische Auswertung vorgenommen
und darauf hingewiesen, dass die angetroffenen
Pflanzengesellschaften eher eutrophe Standorte
bevorzugen. In der Tat dominierten damals
eutraphente und mesotraphente Arten wie Elodea
canadensis,  Myriophyllum  spicatum, — Potamogeton
pectinatus, P. perfoliatus, P. pusillus und Zannichellia
palustris das Vegetationsbild. Characeen spielten
offensichtlich nur eine untergeordnete Rolle —
wenngleich diese Aussage eine gewisse Unschirfe
birgt, da nur bis 10 m Wassertiefe kartiert wurde.
Leider geben die Autoren keine Angabe zur Lage
der Vegetationsgrenze, aus der sich weitere
Folgerungen zur Ausprigung der damaligen
Vegetation schlielen lassen kénnten.
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Mit Ausnahme von Eldea canadensis, Groenlandia
densa, Potamogeton alpinus, Potamogeton pectinatus und
Zannichellia palustris wurden alle genannten Arten
auch in der gegenstindlichen Untersuchung
vorgefunden. Bei Eldea canadensis, Potamogeton
pectinatus und Zannichellia palustris handelt es sich um
ausgesprochene Eutrophierungszeiger. Sie sind
sicherlich im Zuge der Reoligotrophierung wieder
aus dem Gewisser verschwunden. Groenlandia densa
ist eine FlieBwasserart. Es ist anzunehmen, dass sie
aus der Untersuchungsstelle in der Fuschler Ache
stammt (nicht nidher angegeben). Dort konnte die
Art auch im Rahmen einer in den Jahren 2000 und
2001  osterreichweiten — FlieBgewisserkartierung
nachgewiesen werden (PALL & MOSER, 2003). Bei
Potamogeton alpinus ist letztlich anzunehmen, dass
die Laichkrautart auch heute noch zum
Artenspektrum des Sees gehort, aber aufgrund
ihres seltenen Votkommen im Rahmen der
Transektkartierung nicht erfasst wurde.

Wie eingangs beschrieben, waren am Fuschlsee in
den  60er und  70er  Jahren  deutliche
Eutrophierungsvorginge feststellbar. 1976 ging die
erste  Kldranlage des eigens gegriindeten
Reinhalteverbands Fuschl-Thalgau in Betrieb. Der
Ausbau  der  Kanalisation  wurde 1980
abgeschlossen. Das heif3t, dass davon auszugehen
ist, dass die von VAN CAMPEN & EDLINGER
(1982) sowie THALER (1982) im Jahr 1980
dokumentierten Vegetationsverhiltnisse in etwa
den Héchstzustand der Eutrophierungsphase am
Fuschlsee widerspiegeln.

Interessant dabei ist, dass im Gegensatz zu vielen
anderen Seen in Osterreich die Characeen nie
vollstindig aus dem Gewisser verschwunden sind.
Selbst ausgesprochen oligotraphente Arten, wie
Chara aspera und Chara hispida waren — wenngleich
nur in geringen Mengen — offensichtlich auch noch
am Hohepunkt der Eutrophierungsphase des
Fuschlsees im Gewisser vorhanden. Auch lag die
Vegetationsgrenze damals immer noch in mehr als
10 m Wassertiefe (leider keine genaue Angabe).

Die heute im Gewisser anzutreffende Vegetation
konnte daher mit hoher Wahrscheinlichkeit
weitestgehend dem ,,Referenzzustand*
entsprechen. Die 1980 nachgewiesenen
eutraphenten Arten sind aus dem Gewisser
verschwunden,  mesotraphente  Arten  wie
Myriophyllum spicatum, Potamogeton perfoliatus und P.
pusillus haben  gegeniiber  den fruheren
Untersuchungen in ihrer Pflanzenmenge sehr stark
abgenommen und die damals nur mehr vereinzelt
vorgefundenen Characeen-Arten  stellen  heute
wieder den  Hauptanteil der  aquatischen
Vegetation.



3.2.7 Vegetationszonierung

Vegetationsprofile

Die Vegetation der 25 am Fuschlsee untersuchten
Transekte reicht im Mittel bis in eine Tiefe von
12,7 m. Die duBlerste, ufernahe Vegetationszone
bildet das Schilf. Seine Bestinde beginnen oft
schon oberhalb der Mittelwasserlinie (Landschilf)
und reichen maximal bis in eine Wassertiefe von
1,5 m. GréBere Dichten werden hierbei allerdings
nur im Tiefenbereich zwischen 0 (663,3 m i. A.)
und 0,25 m erreicht. Die Untergrenze entspricht in
etwa dem NW (663,1 m 4. A.). Unterhalb schlieBen
sich im Fuschlsee meist noch schuttere
Schilfbestinde an. Diese reichen im Mittel bis in
eine Wassertiefe von 0,85 m, was dem NNW
(662,4 m 4. A.) entspricht.

Nennenswerte Binsenbestinde, die dem Schilf
tblicherweise seeseitig vorgelagert sind, fehlen am
Fuschlsee. Lediglich in einem Transekt (Transekt
19) wurde zwischen 0 und 1 m Wassertiefe ein
dichter Binsenbestand festgestellt.
Schwimmblattbestinde konnten nur in Transekt 2
vorgefunden werden. Die Pflanzen wurzeln hier im
Tiefenbereich zwischen 0,3 und 1,1 m wund

Kartenteil

Am Fuschlsee ist kein Rohrichtglrtel im
eigentlichen Sinne ausgebildet. Entlang weiter
Uferbereiche fehlen Réhrichtvorkommen ginzlich.
Nur am Nordufer des westlichsten Seebereichs
sind gréfere  zusammenhingende  Bestinde
ausgebildet, die dort bis ca. 1 m tief ins Wasser
reichen. Hier finden sich auch die -einzigen
groBeren Schwimmblattbestinde des Fuschlsees.
Diese Gegebenheiten kénnen als dem Gewissertyp
entsprechend angesehen werden. Die Ausbreitung
von Rohricht- und Schwimmblattpflanzen am
Fuschlsee wurde bereits in den Kapiteln 3.2.4.2
und 3.2.4.3 beschrieben. Im Folgenden soll daher
lediglich auf die untergetauchte Vegetation genauer
eingegangen werden.

Die submerse Vegetation des Fuschlsees spiegelt
nach bisherigem Kenntnisstand nahezu entlang des
gesamten Uferverlaufs in perfekter Weise die
typspezifische Ausprigung des anthropogen nicht
oder nur sehr gering beeinflussten Zustands wider.
Characeen (Armleuchteralgen) reprisentieren bei
den untergetauchten ~ Arten  mit  einem
Mengenanteil von fast 90 % die bei weitem
dominierende Vegetationseinheit. Die Pflanzen-
gruppe bildet tber die gesamte bewachsene
Litoralfliche hinweg bis in eine Tiefe von im Mittel
etwa 15m dichte unterseeische Wiesen. Dabei
folgen auf typische Flachwasserarten, wie z.B.
Chara aspera oder Chara tomentosa, Characeen des

erreichen mit ihren Schwimmblittern die
Wasseroberfliche.

Die untergetauchte Vegetation besteht, wie bereits
ausfiithrlich dargestellt, iberwiegend aus Characeen.
Diese lassen sich in die Characeen des
Flachwassers (Wassertiefe im Mittel zwischen 0,5
und 1,8m), die Characeen des mittleren
Tiefenbereichs (Wassertiefe im Mittel zwischen 1,7
und 8,3 m), die Characeen der Tiefe (Wassertiefe
im Mittel zwischen 7,6 und 11,4 m) sowie die
Nitellarasen der Tiefe (Wassertiefe im Mittel
zwischen 8,3 und 13,0 m) unterteilen.

Hoheren Pflanzen kommt im Fuschlsee nur eine
geringe Bedeutung zu. Niederwiichsige Hohere
Pflanzen wurden bestandsbildend nur in einem
Transekt (Transekt 14) vorgefunden. Sie besiedeln
hier den Tiefenbereich zwischen 1,0 und 3,5 m.
Ein Laichkrautgiirtel wird nur in zwei Transekten,
den anschlieBenden Transekten 12 und 13
ausgebildet. Er befindet sich zwischen 2,1 und
4,8 m Wassertiefe.

mittleren Tiefenbereichs (z.B. Chara hispida, Chara
tomentosa), welche wiedetum in der Tiefe von
Tiefenwasser-Characeen (Chara  globularis) oder
Nitella-Fluren (Nitella opaca oder Tobpella glomerata)
abgel6st werden.

Hohere Pflanzen treten nur vereinzelt auf. Im
Flachwasserbereich finden sich zwischen den
Characeenbtscheln  einzelne Exemplare des
oligotraphenten (an oligotrophe Bedingungen
angepassten)  Faden-Laichkrauts  (Potamogeton
Sfiliformis).  Die  Characeen  des  mittleren
Tiefenbereichs werden gelegentlich von
Einzelexemplaren  typischer  Vertreter — eines
Laichkrautgiirtels nihrstoffreicherer Gewisser, wie
dem Ahren-Tausendblatt (Myrigphyllum  spicatum)
oder dem Durchwachsenen Laichkraut (Pofamogeton
perfoliatus) tberragt. Eutraphente Arten
(Nahrstoffzeiger), wie z.B. das Krause- oder das
Kamm-Laichkraut  (Pofamogeton  crispus  bzw.
Potamogeton  pectinatus) finden sich im Fuschlsee
tberhaupt nur in drei Abschnitten (12, 13 und 14)
im Ortsbereich von Fuschl. Hier findet sich auch
der ecinzige Bereich im See, in dem Hohere
Pflanzen zur Dominanz gelangen. So ist in den
Abschnitten 12 und 13 eine deutliche Verdnderung
in der Vegetation feststellbar: In der Tiefenzone
zwischen 2 und 6 m ist hier ein Laichkrautglrtel —
allerdings durchsetzt von Characeen — ausgebildet.
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Geringfiigigce Verinderungen in der Vegetations-
zonierung sind in den Abschnitten 6, 7, 8 (Brunn
bis Am Feld) feststellbar. Der Flachwasserbereich
bleibt vegetationslos und die Characeen-Wiesen
der Tiefe oder auch Nitella-Fluren fehlen, wodurch
sich die Vegetationsgrenze nach oben verschiebt.
Am Ufer finden sich hier Bootshiuser, Hitten und
Badebereiche. Dieselben Verinderungen innerhalb
der  Makrophytenvegetation — (vegetationsfreie
Flachwasserzone und fehlende Tiefenwasser-
Characeen oder Nifella-Fluren und nach oben
verlagerte Vegetationsgrenze) sind auch in den
Abschnitten 10 und 11 (Winkl, Fuschl) sowie 15
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(Brunn, Wesenau) erkennbar. Auch hier ist von
anthropogenen Einflissen auf das Gewisser
auszugehen. Entlang des Ufers findet sich jeweils
Siedlungsgebiet mit Verkehrswegen, Wohnbau-
flichen, Girten, Bootshdusern sowie in das Wasser
ragenden Boots- und Badestegen. Wie bereits
cinleitend erwihnt sind diese Verinderungen
jedoch nur kleintdumig und daher fir den
Gesamtsee lediglich als geringfiigie zu werten. Sie
sind jedoch ein gutes Beispiel dafiir, wie sensibel
die Makrophytenvegetation auf anthropogene
Einfliisse reagiert und belegen die ausgezeichnete
Indikatorwirkung dieser ,,Qualititskomponente®.



3.2.8 Bewertung

FUSCHLSEE - Bewertung

Fuschlsee - EQR Einzelmetrics

Vegetationsdichte

Vegetationsgrenze

Zonierung

Makrophytenindex

Arten-
zusammensetzung

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Fuschlsee - EQR Uferabschnitte

B sehr gut

I gut

O maRig

@ unbefriedigend
B schlecht

O kein Bewuchs

Fir den Fuschlsee ergibt sich das beste Ergebnis
von allen untersuchten Seen. Die submerse
Vegetation  spiegelt nach dem  bisherigen
Kenntnisstand nahezu entlang des gesamten
Uferverlaufs in perfekter Weise die typspezifische
Ausprigung des anthropogen nicht oder nur sehr
gering beeinflussten Zustands wider.
Moglicherweise kann man hier beziiglich der
Makrophytenvegetation ~ sogar ~ von  einem
,Referenzsee® sprechen.

Mit Ausnahme der ,,Artenzusammensetzung®
liefern alle Einzelmetrics das Ergebnis ,,sehr gut®.
Entlang von 92 % der Uferlinge herrscht ein ,,sehr
guter Zustand® vor. Ein ,guter Zustand* ergab
sich fir 6% der Uferlinge. Nur auf 2% der
Uferlinge indizieren die Makrophyten einen
,»mafigen Zustand®.

Anhand der Kartendarstellung kann die Lage der
beecintrichtigten Uferabschnitte ausgemacht
werden. Geringe Beeintrichtigungen, die letztlich
zu einem ,guten Zustand“ fithren, finden sich an

zwei Stellen: Zum einen ist dies ein Uferabschnitt
am Nordwestende des Sees. Hier verliuft die
Ausleitung des Ringkanals. Defizite finden sich
hier  beztiglich ,,Dichte®, ,,Zonierung® und
»Artenzusammensetzung® — méglicherweise sind
dies noch spuirbare Auswirkungen der Bauarbeiten
zur Errichtung der Kanalleitung. Der zweite
Bereich, in dem die Makrophytenvegetation ,,nur"
den ,,guten Zustand indiziert, ist das Freibad der
Ortschaft Fuschl. Hier sind durch die
anthropogene Nutzung Vegetationszonierung und
Artenzusammensetzung verindert.

Ein ,,miBiger Zustand“ ergibt sich auf Basis der
Makrophytenvegetation am Fuschlsee nur fiir
einen einzigen Uferabschnitt. Dieser befindet sich
im Ortsbereich von Fuschl in der Umgebung der
Einmindung des Mithlbaches. Hier ist sowohl von
ciner Nihrstoffbelastung tber den einmindenden
Bach wie auch von Beeintrichtigungen durch die
Uterverbauung im Ortsbereich auszugehen.
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Okologische Zustandsklasse Fuschlsee: SEHR GUT
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3.2.9 Zusammenfassung

Anfang Oktober 2003 wurde eine Erhebung der
Makrophytenvegetation des Fuschlsees durch-
gefithrt. Die Kartierung erfolgte nach einer neuen,
speziell auf die Erfordernisse der
Wasserrahmenrichtlinie zugeschnittenen
Kartierungsmethode. Diese kombiniert eine dGPS
gekoppelte Echosondierung mit einer gezielten
Betauchung ausgewihlter Transekte.

Mit Hilfe der Echosondierung kénnen auf Grund
der  Struktur der aquatischen  Vegetation
unterschiedliche Seebereiche ausgewiesen werden,
in die sodann gezielt Transekte zur Erfassung des
Artenspektrums ~ sowie  der  artspezifischen
Pflanzenmengen und Wuchshéhen gelegt werden.
Hierdurch  wird  letztlich, trotz lediglicher
Transektkartierung, eine flichendeckende Aussage
erméglicht.

Im Fuschlsee konnten insgesamt 22
Makrophytenarten nachgewiesen werden. Die
untergetauchte Vegetation ist mit 18 Spezies
beteiligt. 8 Arten davon entfallen auf Hohere
submerse Pflanzen (Spermatophyta), 9 Arten
gehdren zu den Charophyta (Armleuchteralgen)
und cine zu den Bryophyta (Moosen). Der
Schwimmblattvegetation und dem  Rohricht
gehéren jeweils nur zwei Arten an. Der Fuschlsee
ist neben den generell als gefdhrdet eingestuften
Characeen Standort von sechs weiteren Rote-Liste-
Arten:  Potamogeton  filiformis  (Faden-Laichkraut),
Potamaogeton perfoliatus (Durchwachsenes Laichkraut),
Potamaogeton pusillus (Lwerg-Laichkraut), Utricnlaria
anstralis (GroBler Wasserschlauch), Nuwuphar lutea
(Gelbe Teichrose) und Nymphaea alba (Grole
Seerose).

Unter den typspezifischen Vegetationseinheiten
dominieren am Fuschlsee mit weitem Abstand die
Characeenwiesen. Characeen sind mit 84% an der
Gesamtpflanzenmenge aller vorkommenden Arten
beteiligt. Héhere submerse Pflanzen tragen 12%
und Rohrichtarten 3% zur aquatischen Vegetation
bei.  Moose  spiclen  ebenso = wie  die
Schwimmblattarten mit einem Mengenanteil von
jeweils weniger als 1% eine untergeordnete Rolle.
Die hiufigste Wasserpflanze des Fuschlsees ist
Chara hispida (Steithaarige Armleuchteralge). Die
Armleuchteralgenart trigt 37% zur Gesamt-
pflanzenmenge bei, dicht gefolgt von Chara aspera
(Raue Armleuchteralge) mit einem Anteil von 33%.
Diese beiden Arten allein stellen schon knapp 70%
der Gesamtpflanzenmenge. Auf Position 3
befindet sich  Myriogphyllum  spicatum ~ (Ahren-
Tausendblatt), das mit nur 5% an der
Gesamtpflanzenmenge beteiligt ist. Alle anderen
Arten fallen unter die 5%-Marke.

Zwolf von insgesamt 22 Arten erreichen nicht die
Schwelle von 1%. Zu dieser Gruppe der seltenen
Arten des Fuschlsees gehdren Schoenoplectus lacustris
(Grine Teichbinse) aus der Gruppe der

Rohrichtpflanzen,  beide  Schwimmblattarten
Nuphar lutea (Gelbe Teichrose) und Nymphaea alba
(GroBle Seerose), das Gemeine Brunnenmoos
Fontinalis antipyretica, vier der funf Laichkrautarten
(Potanogeton pectinatus [Kamm-Laichkraut],
Potamogeton perfoliatns [Durchwachsenes Laichkraut],
Potamogeton  pusillus  [Zwerg-Laichkraut]  und
Potamogeton  crispus  [Krauses Laichkraut]) sowie
Utricnlaria anstralis (GroBer Wasserschlauch) als
Vertreter der submersen Hoéheren Pflanzen und
Chara contraria (Gegensitzliche Armleuchteralge),
Chara  filiformis  (Faden-Armleuchteralge) sowie
Tolpella glomerata (Knduel-Armleuchteralge) aus der
Gruppe der Charophyta.

Am  Fuschlsee  herrschen  aufgrund  der
oligotrophen Verhiltnisse sehr gute Bedingungen
fir ein Gppiges Characeen-Wachstum. Wie bereits
erwihnt sind Armleuchteralgen hier mit einer
Beteiligung von 84% an der Gesamtpflanzenmenge
die bei weitem dominierende Pflanzengruppe.
Auch die Artenanzahl fillt mit 9 Spezies relativ
hoch aus.

Characeen sind im Allgemeinen auf oligotrophe bis
mesotrophe Standorte beschrinkt, nur wenige
Arten dringen bis in den eutrophen Bereich vor.
Armleuchteralgen halten sich in der Regel isoliert
von Hoheren Pflanzen und bilden zumeist
flichendeckende Einartbestinde. Kennzeichnend
ist die Ausbildung dichter, unterseeischer Rasen,
wie sie im Fuschlsee nahezu im gesamten
Litoralbereich anzutreffen sind.

Die Gruppe der Bryophyten ist im Fuschlsee mit
nur einer Art vertreten, dem Gemeinen
Brunnenmoos  (Fontinalis — antipyretica). Generell
finden sich in stehenden Gewidssern aquatische
Moose nut selten, weil der Gehalt an freiem CO2
fir die Bediirfnisse dieser Pflanzen zu gering ist.
Eine erhéhte CO»—Verfligbarkeit ist in Seen
lediglich an Grundwasserzutritten oder im Bereich
einmiindender FlieBgewidsser gegeben. So wurde
Fontinalis antipyretica auch am Fuschlsee nur in
solchen Zonen angetroffen.

Héhere Pflanzen spielen am Fuschlsee, wie fiir ein
oligotrophes Gewisser dieses Typus auch nicht
anders zu erwatten, nur eine sehr untergeordnete
Rolle (Anteil an der Gesamtpflanzenmenge 12%).
So ist auch ein "Laichkrautglrtel, wie er bereits
fir etwas nihrstoffreichere Gewisser (mesotroph)
typisch ist, nicht ausgebildet. Es dominieren
vielmehr vom Flachwasser bis zur Vegetations-
grenze Characeenwiesen, welche von vereinzelten,
eher kimmerlich entwickelten Vertretern der
Spermatophyta tiberragt werden.

Eine Ausnahme bildet das kurze Ostufer des Sees,
das durch die Zuflisse von Ellmau- und Mithlbach
sowie durch Bade- und Campingaktivititen einer
erh6hten mechanischen Belastung und einer
partiell erhéhten Nihrstoffsituation ausgesetzt ist.
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Nur hier kénnen sich Hohere submerse Pflanzen
in gréflerer Dichte und Artenanzahl etablieren. In
diesem Bereich ist zumindest ansatzweise ein
Laichkrautgiirtel ausgebildet.

Erwartungsgemil3 weisen auch Schwimmblatt-
pflanzen am Fuschlsee nur eine sehr geringe
Verbreitung auf (Anteil an der Gesamtpflanzen-
menge weniger als 1%). Zum einen kommen
Schwimmblattpflanzen bevorzugt unter nihrstoff-
reicheren Bedingungen vor. Zum anderen sind
sowohl Teich- wie auch Seerosen dullerst
empfindlich gegentiber mechanischen Belastungen,
wie sie bei Wind und Wellengang in gréBeren
Stillgewissern entstehen. Am Fuschlsee finden
Schwimmblattpflanzen geeignete Bedingungen am
Westufer des Sees in der Umgebung der Miindung
des Millnerbachs sowie am 0Ostlichen Ende des
Sees in der Bucht bei Wesenau vor.

Als Roéhricht bezeichnet man die
Vegetationseinheit in der Ubergangszone zwischen
Gewisser und Land. Unter giinstigen Bedingungen
bildet diese, in Mitteleuropa meist vom Gemeinen
Schilfrohr  (Phragmites  australisy ~ dominierte
Pflanzengesellschaft einen geschlossenen Gtrtel
um den See. Ein intakter Rohrichtgirtel erfillt
vielfiltige biotische und abiotische Funktionen und
stellt einen sehr wichtigen und schiitzenswerten
Bestandteil im Okosystem See dar. Im Rahmen der
Echosondierung erfolgte am Fuschlsee cine exakte
Einmessung der Roéhrichtbestinde mittels dGPS
und Boot. Die Artenzusammensetzung der
Bestinde wurde im Rahmen der Transekt-
kartierung bestimmt.

Der Fuschlsee wird zu den grof3en tiefen Seen der
nérdlichen Kalkalpen gezihlt (WOLFRAM, 2004).
Er befindet sich bereits auf 663,3 m . A., weshalb
nicht mehr ganz so lppig ausgeprigte
Schilfbestinde wie z.B. bei den Votlandseen in
tieferen Lagen zu erwarten sind. Dennoch ist die
Ausbildung eines Réhrichtgiirtels als  absolut
Gewissertypkonform zu  betrachten. GrofBere
anthropogen verursachte Verinderungen der
Wasserspiegellage und auch gréf3ere Wasserstands-
schwankungen sind am Fuschlsee nicht gegeben.
Ebenfalls gibt es hier keine durch Motorboot-
betrieb verursachte mechanische Belastungen im
Wasser-Land-Ubergangsbereich ~ durch ~ Wellen-
energie. Die Verbreitung der Réhrichtbestinde
entlang der Gewisserufer dirfte somit im
Wesentlichen durch die natirlichen Gegebenheiten
am See bedingt sein.

Die steil einfallenden Uferhalden der
langgestreckten Nord- und Sudflanken des
Fuschlsees  bieten kaum  Lebensraum  fiir
Réhrichtpflanzen. Schilfvorkommen erreichen ihre
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groBte Ausbreitung naturgemal in
flachauslaufenden Uferbereichen. Solche finden
sich am Fuschlsee vorwiegend am West- und
Ostufer. Wihrend sich im  Bereich der
Verlandungszonen am Westrand des Sees ein
dichter ~ Schilfgtirtel  etabliert  hat,  fehlen
Schilfvorkommen am  Ostufer. Hierfur st
sicherlich zum einen die statke anthropogene
Nutzung dieses Uferabschnitts (Ortsbereich von
Fuschl und Strandbad) verantwortlich.
Andererseits kann wegen der in diesem Bereich
besonders hohen mechanischen Belastung durch
die nattrliche Wellenenergie auch unter nattrlichen
Bedingungen kaum mit gréBeren Rohricht-
bestinden gerechnet werden.

Insgesamt betrachtet kann gesagt werden, dass die
aquatische  Vegetation des Fuschlsees nach
bisherigem Kenntnisstand in nahezu perfekter
Weise die typspezifische Ausprigung des
anthropogen nicht oder nur schr gering
beeinflussten Zustands widerspiegelt. Dies betrifft
das Artenspektrum, die Zusammensetzung und
auch die Zonierung der Vegetation. Lediglich in
rdumlich relativ eng begrenzten Bereichen sind
geringfiigice  Verinderungen feststellbar. Hier
kénnen iber die Makrophytenvegetation lokale
Belastungsquellen lokalisiert und angesprochen
werden. Vielleicht konnen an der einen oder
anderen Stelle auf Basis dieser Hinweise weitere
Verbesserungen vorgenommen werden.
Verinderungen der typspezifischen Ausprigung
der aquatischen Vegetation treten im Fuschlsee
jedoch nur kleinrdumig auf und sind daher fiir den
Gesamtsee lediglich als geringfiigie zu werten. Sie
sind jedoch ein gutes Beispiel dafiir, wie sensibel
die Makrophytenvegetation auf anthropogene
Einflisse reagiert und belegen die ausgezeichnete

Indikatoreigenschaft dieser
,»Qualititskomponente®.

Nach ONORM M6231 ergibt sich fiir die
untergetauchte Vegetation und die

Schwimmblattpflanzen sowie mit Vorbehalt auch
fir die im Wasser befindlichen Schilfbestinde des
Fuschlsees ein sehr guter Zustand.

Mit den durchgefithrten Untersuchungen sind
samtliche Erfordernisse fir die Bewertung der
Makrophytenvegetation des Fuschlsees nach
Wasserrahmenrichtlinie  erfillt.  Weiterfithrende
Auswertungen erfolgen im Zuge des Projekts zur
Erstellung eines Bewertungsschemas fir alle
Osterreichischen Seen <50ha im Auftrag des
BMLFUW. Die Ergebnisse fir den Fuschlsee
werden nach  Abschluss  dieses  Projektes
nachgereicht.



3.3 DERZELLER SEE

ZELLER SEE

Seetyp:
Okoregion:
Bioregion:
Seehohe:
Fliche:
Uferliange:

Maximale Tiefe:

Mittlere Tiefe:
Einzugsgebiet:
Retentionszeit:

Seen der unvergletscherten Zentralalpen
Alpen

Unvergletscherte Zentralalpen

749,7 m.4.A

455,0 ha

10,6 km

69,8 m

39,7 m

54,7 km? (inkl. See)

4,1 Jahre

Untersuchungszeitraum:
Kartierungsmethode:

Anzahl der untersuchten Transekte:

Trophischer Zustand zum Zeitpunkt der Untersuchung:

Mittlere sommerliche Sichttiefe im Untersuchungsjahr:

Gesamtphosphor im Untersuchungsjahr:

August 2002
JAGER et al. 2002
16

oligotroph

6,0 m

6,0 ug/1

Makrophytenvegetation: Artenanzahl davon Rote Liste
Gesamtarteninventar: 17 8
» Rohricht: 4
»  Schwimmblattvegetation: - -
» Untergetauchte Vegetation: 13 8
Hohere Pflanzen: 7 2
Moose: - -
Characeen: 6 6
Referenzzustand: Oligotroph

]
\HHHH‘ O H I wuu\” ” \
I \
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3.3.1 Lage und allgemeine Charakteristik

Der Zeller See liegt in der Grauwackenzone der
unvergletscherten Zentralalpen. Er bildet das
Stidende der , Zeller Furche®, die sich vom
Steinernen Meer bis zum Salzachtal erstreckt.
Wihtrend der Eiszeiten wurde die Zeller Furche
weiter ausgetieft und die jetzt im Osten und
Westen den See begrenzenden Hinge der
Schieferberge glazial Uberformt. Sie fallen steil in
den See ein, wihrend das Nord- und das Sudufer
flach sind und den See durch fluviatilen Schotter
abschlief3en.

Die Nord-Sud-orientierte Seewanne ist ca. 4 km
lang, maximal 1,5 km breit und durch Schuttkegel
der beiden Hauptzubringer, dem Schmittenbach im
Westen und dem Thumetsbach im Osten etwas
eingeschntrt. Das Westufer ist streckenweise
wegen der dort gefithrten Hisenbahntrasse verbaut.
Das Stdufer ist zum Grof3teil naturbelassenes
Verlandungsgebiet, welches unter Naturschutz
gestellt wurde. Das Ostufer ist durch private
Uferschutzmallnahmen reguliert und nicht frei
zuginglich, ebenso Teile des Nordufers. (SLANINA,
1981).

Der See befindet sich auf einer Hohe von
749,7 m u. A., besitzt eine Fliche von 4,55 km?
und eine maximale Tiefe von 684 m. Das
Einzugsgebiet umfasst 54,7 km? und ist damit ca.
11-mal so grofl wie der See. Der Grofiteil des
Einzugsgebietes ist bewaldet oder wird als Wiese
genutzt. Nur ca. 10% sind Weideflichen,
Ackerflichen sind praktisch nicht vorhanden. Die
Hauptsiedlungsgebiete befinden sich entlang der
Secufer, wihrend das dbrige Einzugsgebiet

vergleichsweise  diinn  besiedelt  ist. Die
topographische Lage des Sees ist in Abb. 47
wiedergegeben.

In  der Beschreibung der limnologischen
Entwicklung des Sees von SLANINA (1981) wird
der Zeller See als urspriinglich typischer
Coregonensee charakterisiert, der sich jedoch bis
Mitte der 50er Jahre zu einem Cyprinidengewisser
gewandelt hatte. Die Sichttiefe lag zu diesem
Zeitpunkt bei durchschnittlich 2,7 m. Immer
wieder traten massive Algenbliten (u.a. von
Planktothrix rubescens) auf. Der Zeller See befand
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sich damit in einem Zustand fortgeschrittener
Eutrophierung. Die Ursache dieser Entwicklung
lag in der Einleitung eines GroBteils der im
Einzugsgebiet anfallenden Abwisser in den See,
die  dutch den  raschen  Anstieg des
Fremdenverkehrs stark an Volumen zugenommen
hatten.

Zur Sanierung des Sees wurde bereits 1954 mit
dem Bau eciner Ringkanalisation begonnen, das
erste Klirwerk ging 1962 Betrieb. Durch die
rasante Weiterentwicklung des Erholungs- und
Sportzentrums Zeller See musste die Ubetlastung
des  Klirwerks  durch  den  Bau  des
Abfallbeseitigungszentrums ,,Zeller Becken® 1976
aufgefangen werden. Die gereinigten Abwisser
werden seither in die Salzach eingeleitet.

Im Zuge der Sanierungsmalinahmen verbesserten
sich die Verhiltnisse im Zeller See rasch. Zu
Beginn der 80er Jahre konnten bereits wieder
Sichttiefen von durchschnittlich 6 m gemessen
werden, die Algenbliten verschwanden und der
See galt mit einer Gesamtphosphorkonzentration
von 11 ng/1 wieder als mesotroph (SLANINA 1981).
Bis heute hat der TP-Gehalt auf 2,6 ug/l im
Jahresmittel abgenommen und im Jahr 2003
wurden Sichttiefen zwischen 7 und 11m
gemessen. Der Zellersee ist bereits wieder als
oligotroph zu bezeichnen, befindet sich aber
weiterhin in der Reoligotrophierungsphase. (Amt
der Salzburger Landesregierung pers. Mitt.).

Am Zeller See treten Winde bevorzugt aus
sudlicher Richtung auf. Die Windstirke betrigt
hierbei im Mittel ca. 3 — 4 Beaufort, was zu
mittleren Wellenhéhen von 30 bis 40 cm fiihrt.
Auch durch die Personenschifffahrt ist am Zeller
See cine Beeinflussung des Wellenklimas gegeben
(Wellenh6he der Heckwelle ca. 50 cm).

Am Zellersee befindet sich eine Seeklause mit
Schleusenregelung. Die urspriinglich vergleichs-
weise groflen Wasserstandsschwankungen von im
Jahresmittel ca. 1 m sind hierdurch auf ca.25 cm
nivelliert worden. (Amt der Salzburger Landes-
regierung, pers. Mitt.).



Abb. 47: Lage des Zeller Sees.
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3.3.2 Artenspektrum

Im Zeller See konnten im Rahmen der
durchgefiihrten Transektkartierung insgesamt 18
Makrophytenarten nachgewiesen werden
(Tab. 7).

Die submerse Vegetation ist mit 14 Spezies
beteiligt, 6 davon gehéren zu den Armleuchter-
algen (Charophyta), 8 Arten entfallen auf die
Gruppe der Héheren Pflanzen, aquatische Moose

(Bryophyta) wurden im Zellersee nicht nach-
gewiesen. Die Réhrichtvegetation weist mit vier
Spezies eine relativ artenarme Ausprigung auf,
Schwimmblattarten fehlen.

Der Zeller See ist neben den als ,generell
gefihrdet” geltenden Characeen Standort von vier
weiteren Rote-Liste-Arten, nidmlich  Elocharis
acicnlaris, Potamogeton lucens, P. perfoliatus und P.

pusillus.

Tab. 7: Arteninventar des Zeller Sees. Spalte 1: wissenschaftliche Artnamen, Spalte 2 deutsche Bezeichnungen,
Spalte 3: Einordnung in den Roten Listen gemidl NIKLFELD (1999) (I = vom Aussterben bedroht, 2 = stark
gefihrdet, 3 = gefdhrdet, * = Vertreter der Characeae und daher generell als gefihrdet einzustufen), Kiirzel: in den

Grafiken verwendete Abkirzungen.

MAKROPHYTENARTEN

Deutsche Artnamen RL | Kiirzel

Chara aspera DETHARDING ex WILLDENOW Rauhe Armleuchteralge * | Cha asp
Chara delicatnla AGARDH Feine Armleuchteralge * | Chadel
Chara globularis THUILLIER Zerbrechliche Armleuchteralge |  * | Cha glo
Nitella opaca (BRUZELIUS) AGARDH Dunkle Glanzleuchteralge * | Nit opa
Nitella syncarpa (THUILLIER) CHAVALLIER gf;:;‘;iiiﬁﬁfgiﬂg@ * | Nit syn
Nitellopsis obtusa (DESVAUX in LOISELEUR) J. GROVES Stern-Armleuchteralge * | Nit obt
Spermatophyta

Eleocharis acicularis (L.) ROEMER et SCHULTES Nadel-Sumpfbinse 2 | Eleaci
Elodea of. nuttallii PLANCHON) ST. JOHN Nuttall-Wasserpest Elo nut
Myriophyllum spicatum 1. Ahren-Tausendblatt Myr spi
Potamogeton x cooperi (FRYER) FRYER Pot coo
Potamogeton crispus L. Krauses Laichkraut Pot cri
Potamaogeton lucens L. Glanz-Laichkraut 3 |Potluc
Potamogeton perfoliatus 1.. Durchwachsenes Laichkraut 3 | Pot per
Potamogeton pusillus L. sec. DANDY et TAYLOR Zwerg-Laichkraut 3 | Pot pus
Rohrichtarten

Carex sp. L. Segge Car sp.
Lythrum salicaria 1. Blut-Weiderich Lyt sal
Phragmites australis (CAV.) TRINIUS ex STREUDEL Schilf Phr aus
Schoenoplectus lacustris (L) PALLA Grune Teichbinse Sch lac
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3.3.3 Mengenmiflige Zusammensetzung der Vegetation

Zur Beschreibung der mengenmalligen
Zusammensetzung der Vegetation wird die
Relative Pflanzenmenge (RPM; Pall & JANAUER,
1995) herangezogen. Die RPM ermdglicht es, die
Mengenverhiltnisse von verschiedenen
Vegetationseinheiten oder auch der einzelnen

Arten  anzugeben. Der RPM-Wert einer
Artengruppe bzw. einer Art reprisentiert den
prozentualen Anteil der Pflanzenmenge dieser
Artengruppe bzw. Art an der Gesamtpflanzen-
menge.

3.3.3.1 Mengenanteile der verschiedenen Vegetationseinheiten

Fir den Zeller See sind als typspezifische
Vegetationseinheiten das Réhricht, die submersen
Hoheren Pflanzen und die Characeen zu nennen.

Die Anteile dieser einzelnen Pflanzengruppen an
der Gesamtmenge der aquatischen Vegetation sind
der Abb. 48 zu entnehmen.

O Characeen

O Hohere Pflanzen
submers

B Rohricht

Abb. 48: Mengenanteile der verschiedenen Vegetationseinheiten.

3.3.3.2 Dominanzverhiltisse innerhalb der Makrophytenvegetation

Die hiufigste Wasserpflanzenart am Zeller See ist
das  Durchwachsene  Laichkraut,  Potamogeton
perfoliatus (inkl. Potamageton x cooperi, einem Hybriden
aus P. perfoliatus und P. crispus). Das Laichkraut trigt
27 % zur Gesamtpflanzenmenge bei, gefolgt von
der Nuttall-Wasserpest (Elodea of nuttallii mit
einem Anteil von 20% und der Rauen
Armleuchteralge (Chara aspera) mit 16%igem Anteil
an der Gesamtpflanzenmenge (Abb. 49). Auf
Position 4 befindet sich die Zerbrechliche

Armleuchteralge (Chara globularis), gefolgt vom
Ahren-Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) und der
Nadel-Sumpftbinse  (Eleocharis  acicularis).  Alle
anderen Arten sind mit deutlich unter 5 % an der
Gesamtpflanzenmenge  beteiligt.  Finf  von
insgesamt 18 Arten erreichen nicht einmal 1 % und
sind in  der Rubrik  ,res.  (residual)
zusammengefasst. Zu dieser Gruppe der seltenen
Arten des Zeller Sees gehoren alle Rohrichtarten
sowie das Krause Laichkraut (Potamogeton crispus).
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Abb. 49: Dominanzverhiltnisse innerhalb der Makrophyten-

vegetation des Zeller Sees

Griin: submerse Hohere Pflanzen; blau: Characeen.

Abb. 50: Dominanzverhiltnis
innerhalb der Rohricht-
vegetation.

3.33.3 Dominanzverhiltisse innetrhalb der Vegetationseinheiten

Rohricht

Ein intakter Rohrichtgiirtel ist nur in der
Verlandungszone am  Siidende  des  Sees
ausgebildet. Das Schilt (Phragmites australis) ist die
dominierende Art mit fast 90% Anteil an der
Gesamtpflanzenmenge der Rohrichtarten. Die

Griine Teichbinse (Schoenoplectus lacustris) erreicht
13%, Vertreter der Seggen (Carex sp.) und der Blut-
Weiderich (Lythrum salicaria) sind mengenmilig
praktisch unbedeutend (Abb. 50).

Submerse Vegetation, Hohere Pflanzen (Spermatophyta)

Innerhalb der Spermatophyta dominieren das
Durchwachsene Laichkraut (Potamogeton perfoliatus
inkl.  Potamogeton > cooperiy und die Nuttall-
Wasserpest (Elodea of. nuttallid), die zusammen 70 %
der Gesamtpflanzenmenge dieser Makrophyten-
gruppe stellen (Abb. 51). Sie sind auch die beiden
hiufigsten Arten aller am Zeller See vor-
kommenden Wasserpflanzenarten. Das Ahren-

170

Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) trigt noch gut
10% zur Gesamtpflanzenmenge bei, gefolgt von
der Nadel-Sumpftbinse (Eleocharis acicularis, 8%0) und
dem Glanz-Laichkraut (Potamaogeton lucens, 6%). Das
Zwerg-Laichkraut (Potamogeton  pusillus) und das
Krause Laichkraut (Pofamogeton crispus) unter-
schreiten deutlich die 5%-Marke.



45

40

35 1

30 +—{

RPM [%]
)
(03]
|

N
o
|
|

H
6]
|

=
o
|
|

6]
|

- ﬂ_rm_

o

Pot Elo Myr  Ele Ppot Elo Pot
coo can  spi aci  per nut cri

50

45 ]

40 1

35

30

RPM [%]

25 —]

20 —

15 -

ST I

giininimina -

Cha Cha Nit Cha Nit Nit

asp glo syn del obt opa

Abb. 51: Dominanzverhaltnisse innerhalb der
Spermatophyta.

Submerse Vegetation, Armleuchteralgen (Charophyta)

Die dominierende Characeenart des Zeller Sees ist
die Rauhe Armleuchteralge (Chara aspera). Sie stellt
nahezu der Hilfte der Gesamtmenge der
Characeenvegetation (RPM: 49%). Als  zweit-

Abb. 52: Dominanzverhaltnisse innerhalb
der Characeen.

hiufigste Characeenart folgt mit einem RPM-Wert
von ca. 30% die Zerbrechliche Armleuchteralge
(Chara globularis). Die Anteile aller anderen Arten
bewegen sich um die 5% (Abb. 52).

3.3.4 Verbreitung der einzelnen Arten im Zeller See

3.34.1 Untetgetauchte Vegetation

Unter Wasser finden sich bis in eine Tiefe von
maximal 12m in den Gewisserabschnitten mit
flach abfallenden Ufern, d.h. am Nord- bzw.
Stidende des Sees, dichte bis sehr dichte
Pflanzenbestinde. Die Ost- und Westflanke des
Seebeckens ist steil und mit nur schutterer bis

Charophyta (Armleuchteralgen)

Der Bau der Armleuchteralgen ist charakterisiert
durch die regelmiBlige Untergliederung des Thallus
in Knoten (Nodi) und Stingelglieder (Internodien).
Aus den Knoten entspringen Quitle von
Seitenzweigen mit derselben Gliederung wie die
Hauptachse, die den Pflanzen das eigentiimliche
“armleuchterartige” Aussehen vetlethen. Die
Pflanzen erreichen eine Hohe von 5 bis 50
(maximal ca. 200) cm und sind mittels farbloser
Zellfiden (Rhizoide) im Substrat verankert.
Feinsandiges oder schlammiges Substrat wird
bevorzugt. Armleuchteralgen halten sich in der
Regel isoliert von Hoéheren Pflanzen und bilden

milig dichter Vegetation ausgestattet. Neben 6
Vertretern der Armleuchteralgen (Characeae)
konnten 8 Vertreter der Hoheren Pflanzen,
darunter 5 Arten der Gattung Potamogeton
(Laichkriuter) nachgewiesen werden.

zumeist flichendeckende Einartbestinde.
Kennzeichnend ist die Ausbildung dichter,
zusammenhingender unterseeischer Rasen. FEin
allelopathisches Abwehrvermdgen, dessen Ursache
in schwefelhaltigen Inhaltsstoffen zu suchen ist,
befdhigt sie moglicherweise, Aufwuchs und
Gesellschaft anderer Makrophyten zu
unterdriicken (WIUM-ANDERSEN et al., 1982).

Armleuchteralgen sind im  Allgemeinen auf
oligotrophe bis mesotrophe Standorte beschrinkt,
nur wenige Arten dringen bis in den eutrophen
Bereich vor. Lange Zeit wurde angenommen, dass
Characeen aus physiologischen Grinden bei Total-
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Phosphot-Konzentrationen tber 20 pg/l nicht
mehr vorkommen koénnen. Diese Annahme
grindete auf Untersuchungen von FORSBERG
(1964, 1965a, 1965b), der bei einigen Characeen-
Arten bei Konzentrationen tber diesem Wert
Wachstumshemmungen und -anomalien fest-
gestellt hatte. Nach neueren Studien (BLINDOW,
1988)  tritt  allerdings  selbst  bei  einer
Konzentrationen  von  1.000 pgTP/1  keine
merkliche Wachstumshemmung auf. Die Utrsache

Chara aspera (Raue Armleuchteralge)

Chara aspera konnte im Zeller See nur in Transekt
13 auf Hohe von Schuttdorf nachgewiesen werden
(Abb. 53). Das Vorkommen der Art wurde in der
hier weit ausgedehnten Flachwasserzone mit
,haufig® bewertet. Obwohl eine ausgesprochene
Flachwasserart findet man die Raue
Armleuchteralge erst ab einer Wassertiefe von
knapp einem Meter. Offenbar wird sie Im
seichteren Bereich durch die Nadel-Sumpfbinse
(Eleocharis  acicularis) verdringt, die hier dichte
Populationen ausbildet. Interessanterweise dringt
Chara aspera jedoch bis in eine Tiefe von 3 m vor
und durchsetzt damit in dichten Bestinden auch
den Laichkrautgtirtel.

dafiir, dass Characeen bei hoéheren
Nihrstoffkonzentrationen  in der  Natur
zuriickgehen, ist daher moglicherweise weniger in
einer direkten Hemmwirkung des Phosphors,
sondern hauptsichlich in der Verdnderung der
Konkurrenzbedingungen am Standort zu suchen.
Am Zeller See beteiligen sich die Characeen mit
33% an der Gesamtpflanzenmenge. Die
Artenanzahl fillt mit 6 Spezies relativ hoch aus.

Die dichten Vorkommen der Rauen
Armleuchteralge  belegen  den  naturnahen
Charakter dieses Gewisserabschnitts im Zeller See.
Chara aspera stellt sehr hohe Anspriiche an die
Wasserqualitit. Das Verschwinden von Chara
aspera bei Butrophierung von Gewissern oder auch
nur punktuell erhéhten Nihrstoffkonzentrationen
ist durch zahlreiche Untersuchungen belegt (vgl. z.
B. LANG, 1981; MELZER et al., 1986, 1988; PALL &
HARILACHER, 1992; PALL, 19906).

Chara aspera kommt im Zeller See zwischen 1 und
3 m Wassertiefe vor und bevorzugt hierbei den
Tiefenbereich zwischen 1 und 2 m.
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Abb. 53: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara aspera im Zeller See.
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Chara delicatula (Feine Armleuchteralge)

Chara delicatula ist in 10 der 16 Transekte des Zeller
Sees anzutreffen und damit die am weitesten
verbreitete Characeenart des Zeller Sees (Abb. 54).
Hierbei werden allerdings zumeist nur geringe

Hiufigkeiten (Vorkommen ,sehr selten oder
Hselten®)  erreicht.  Standorte mit  gréBeren
Populationsdichten (Haufigkeitsstufe 3,

,verbreitet®)  finden sich in Transekt 6 am
Nordende des Sees auf Hohe Wiesenlehen, in den
Transekten 9 und 10 am sudlichen Ostufer sowie
in Transekt 13.

Als Vertreter der Armleuchteralgen reagiert auch
Chara  delicatnla  empfindlich auf Nihrstoff-
belastungen, wobei die Art in der Sensitivitit etwa

zwischen Chara aspera und Chara contraria liegt (vgl.
PALL, 1999). So fehlt die Feine Armleuchteralge
insbesonders in den stirker anthropogen
beeinflussten und damit moglicherweise auch
stitker nihrstoffbelasteten Uferzonen des Sees,
wie in den Ortsbereichen Schuttdorf und Zell
Transekte 14 -16 und Transekt 1) sowie in der
Umgebung der Mindung des Thumersbachs
(Transekt 7).

Im Zeller See erweist sich die Feine
Armleuchteralge mit Thalluslingen von 5 bis
15cm als  kleinwiichsig. Sie  besiedelt den
Tiefenbereich von 0 bis 10m, wobei die
Hauptvorkommen in 7 m Tiefe enden.
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Abb. 54: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara delicatula im Zeller See.
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Chazra globulatis (Zetbrechliche Armleuchteralge)

Chara globularis ist die zweithdufigste Characeenart
des Zeller Sees, sie ist in 6 der 16 Transekte
anzutreffen (Abb. 55). Ganz im Gegensatz dazu,
wie das ihr Name erwarten lassen wurde, weist die
Zetrbrechliche Armleuchteralge eine sehr weite
6kologische Amplitude auf (vgl. z.B. MELZER ET
AL., 1986, 1988; PALL & HARLACHER, 1992; PALL,
1996). So kommt siec am Zeller See z.B. auch im
Bereich der Ortschaft Zell (Transekte 1 und 10)
vor.

Das Erscheinungsbild der kriftig griinen Pflanzen
ist schlank und glatt. Die GroBe kann zwischen 5
und 50 cm betragen. Im Zeller See wird die
maximale Wuchshéhe (30 cm) auch an ihrem

bedeutendsten Standort im Transekt 6, am
Nordende des Sees auf Héhe von Wiesenlehen
erreicht.

Chara globularis zahlt in den Seen des bayerischen
und OSsterreichischen Alpenvotrlandes zu  den
typischen Tiefenwasserarten und bildet dort hiufig
die untere Grenze der Vegetation (Melzer et al.,
1986, 1988; Melzer & Hiunerfeld, 1990; Pall, 1996).
Ein entsprechendes Verhalten konnte fir den
Zeller See nicht festgestellt werden. Hier kommt
die Art zwischen 0 und 10 m Wassertiefe vor,
wobei der Verbreitungsschwerpunkt allerdings im
unteren Tiefenbereich liegt.

Wiesenlehen

Einddsiedlung

7
'« Thumersbach
Thumersbach

Schiittdorf

Legende
Pflanzenmenge

| JOXOJOXe;

/\/ Uednie o

sehr selten
selten
verbreitet
haufig
massenhaft

A

500 Meter

RPM [%] pro Tiefenstufe (0,1m)
0 2 4 6 8 10

Tiefe [m]

Lo L o
Rt vwoe~ouoswnlio

Abb. 55: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Chara globularis im Zeller See.
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Nitella opaca (Dunkle Glanzleuchteralge)

Nitella opaca konnte im Zeller See nur in vier
Transekten nachgewiesen werden (Abb. 56). Die
mengenmafig bedeutenderen Wuchsorte liegen am
Westufer des Sees (Transekte 2, 3 und 15). Die
Vorkommen wurden hier mit ,,hdufig” bewertet.
Nitella opaca ist eine Art, die zum Wachstum nur
geringe Lichtintensititen bendtigt (CORILLION,
1957). Sie tritt in Seen daher nur in groBeren
Wassertiefen auf und dringt hédufig in dichten
Einartbestinden (,,unterseeischen Wiesen®) bis zur
unteren Grenze der Vegetation vor.

Im Zeller See war die Dunkle Glanzleuchteralge ab

ciner Wassertiefe von etwa 3 m jeweils bis zur
Vegetationsgrenze des betreffenden Transekts (in
diesem Fall 8 bis 12 m) zu finden. In oligotrophen
Seen mit sehr hoher Wassertransparenz wie z.B.
dem schwedischen Vittern-See und dem Vrana-
See auf der Insel Cres kénnen Vorkommen von
Nitella  opaca bis in Wassertiefen von 40m
beobachtet werden (KRAUSE, 1997).

Die Dunkle Glanzleuchteralge bleibt mit
Wuchshéhen von lediglich 10 bis 15 cm am Zeller
See relativ kleinwiichsig.
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Abb. 56: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Nitella gpaca im Zeller See.
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Nitella syncazpa (Verwachsenfriichtige Glanzleuchteralge)

Nitella syncarpa konnte im Zeller See ebenfalls nur
in vier Transekten nachgewiesen werden. Diese
liegen alle in der siidlichen Hilfte des Sees
(Abb. 57). Wihrend die Art hier am Westufer
(Transekt 15) nur ,,sehr selten® angetroffen werden
konnte, wurden ihre Vorkommen am Sudufer
(Transekt 13) mit ,,verbreitet™ und am Ostufer auf
Hoéhe Erlhof (Transekte 10 und 11) sogar mit
,»haufig® bewertet.

Nitella syncarpa bevorzugt als Wuchsort Weich-
wasserstandorte mit vergleichsweise niedrigen pH-

Werten. Dies mag ein Grund fiir das Vorkommen
der Art im Zeller See (Lage in den Zentralalpen)
sein.

Die Verwachsenfriichtige Glanzleuchteralge kann
vom Flachwasserbereich bis in grole Wassertiefen
tberall votkommen (KRAUSE, 1997). Das
Tiefenprofil von Nitella syncarpa im Zeller See kann
somit als typisch fiir die Art betrachtet werden
(Abb. 57).

Nitella syncarpa ist im Zeller See mit Sprosslingen
zwischen 10 und 30 cm eher kleinwiichsig.
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Abb. 57: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Nitella syncarpa im Zeller See.
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Nitellopsis obtusa (Stern-Armleuchteralge)

Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen
Vertretern der Characeen vermehrt sich Nitellopsis
obtusa 1n unseren Breiten nur dulerst selten
generativ (IKRAUSE, 1985). Die Verbreitung der Art
erfolgt Uber an den Rhizoiden angelegte,
sternférmige  Reservestoftbehidlter, die  den
deutschen Namen “Sternarmleuchteralge” erkliren.
Gegentiber Eutrophierung ist Nitellopsis  obtusa
relativ unempfindlich. Als Substrat eignen sich vor
allem Kalkschlamm sowie organogenes Material.
Nitellopsis obtusa ist die seltenste Characeen-Art des

Zeller Sees mit lediglich 2 Fundorten in den
Transekten 1, im Bereich der Schiffsstation von
Zell am See und 12, im Bereich des Erlberger
Bades gelegen (Abb. 58).

Die Sternarmleuchteralge erreicht im Zeller See
Thalluslingen von 10 bis 15cm, ist also cher
kleinwiichsig. Die Hauptverbreitung der Art im
Tiefenprofil liegt am Zeller See zwischen 7 und
9 m. Krausch (1964) und Doll (1989) geben fiir die
Art einen Tiefenbereich von ca. 4 bis 10 m an.
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Abb. 58: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Nitellopsis obtusa im Zeller See.
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Spermatophyta
Eleochatis aciculatis (Nadel-Sumpfbinse)

Eleocharis acicularis war nur in 3 von 16 Transekten
nachzuweisen (Abb. 59). Zwei Standorte befinden
sich in der Verlandungszone am Siidende des Sees
in den Transekten 12 und 13, ein weiterer Standort
ist in Transekt 2, oberhalb des Zuflusses des
Schmittenbaches im Gebiet des Bades von Zell am
See gelegen.

Im Verlandungsbereich findet man  Elocharis
acicnlaris im Flachwasser, dem Schilfrohr seeseitig
vorgelagert. Die Vorkommen der Art wurden hier
mit ,,selten” bzw. ,verbreitet“ bewertet. Die

typische Flachwasserart erreicht Ublicherweise
Wuchshohe von nur 5 cm und bildet bei dichtem
Vorkommen einen rasenartigen Bewuchs aus.

Im Transekt 2 finden sich aufgrund des
Badebetriebs bis in eine Tiefe von 1 m keine
Wasserpflanzen. Hier gedeiht die ebenfalls nur
5cm groBe Nadel-Sumpfbinse in 1bis3m
Wassertiefe in lockeren Bestinden zwischen E/odea
o nuttallii, Myriophyllum spicatum and  Potamogeton
perfoliatus.
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Abb. 59: Vorkommen von E/eocharis acicularis im Zeller See.
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Elodea cf nuttallii (Nuttall-Wasserpest)

Die Gattung Elodea (Wasserpest) ist mit ca. 20
Spezies urspringlich in den USA und Kanada
heimisch. In  Mitteleuropa wurden bislang
hauptsichlich 2 Arten, Elodea canadensis und Elodea
nuttallii beobachtet. Die Kanadische Wasserpest
wurde vermutlich als Schiffsballast eingeschleppt
und erstmals Anfang des 19. Jahrhunderts in
Europa  beobachtet. In der Zeit ihrer
Einschleppung beeintrichtigte die Art dabei durch
ihre  Massenentfaltungen  zeitweise  ernsthaft
Fischerei und Schiffsverkehr. Bis heute hat sich
allerdings offensichtlich wieder ein natiirliches
Gleichgewicht eingestellt.

Die Nuttall-Wasserpest gelangte erst weitaus spater
— vermutlich als Aquarienpflanze — nach Europa.
Uber Belgien und die Niederlande erreichte sie in
den 70er Jahren des vorigen Jahrhunderts
Westdeutschland (EHRENDORFER, 1973; WOLFF,
1980). In den 80etr Jahren wurde sie erstmals in
bayetischen Seen vorgefunden (Melzer et al., 1986,
1988). ADLER (1994) beschreibt noch das
Vorkommen von Elodea nuttallii in Osterreich als
nicht gesichert. Die Art wurde seither jedoch
vermehrt in der Donau und ihren Nebengewissern
(PALL & JANAUER, 1995; PALL, 1998, 2003) sowie
in zahlreichen Osterreichischen Seen (Pall et al., in
prep.) nachgewiesen.

Die beiden Wasserpestarten sind, da in unseren
Breiten praktisch nie Bliten ausgebildet werden,
weder makro- noch mikroskopisch absolut sicher
zu unterscheiden. Eine zweifelsfreie Ansprache der
vegetativen Pflanzenteile kann nur mit Hilfe von
Chromosomenanalysen oder chemischer Tests
vorgenommen  werden. Im  Rahmen  der
vorliegenden  Untersuchung  konnten  solche
Verfahren nicht angewandt werden. Dennoch ist
mit sehr grof3er Sicherheit davon auszugehen, dass
es sich bei der im Zeller See vorgefundenen
Wasserpest um Eldea nuttallii handelt (daher
Bezeichnung als Elodea cf. nuttallii).

Die Annahme griindet sich neben
morphologischen Merkmalen vor allem auf das
Vorkommen und Verbreitungsmuster der Art im
See. Bei Elodea canadensis handelt es sich um eine

hoch eutraphente (ndhrstoffliebende) Art, die

vorwiegend in nahrstoffreichen Gewidssern bzw.
Gewisserabschnitten  vorkommt  (ELORANTA,
1970; HABER & KOHLER 1972; KOHLER et al.,
1974). In meso- bis schwach eutrophen Seen
besiedelt  die  Art  ausschlieBlich  stirker
nihrstoffbelastete Uferabschnitte (MELZER et al.,
1986, 1988) und in oligotrophen Gewissern
kénnen Vorkommen der Kanadischen Wasserpest
als sicheres Indiz fiir lokale Nihrstoffeintrige
gewertet werden (PALL & HARLACHER, 1992;
PALL, 1990).

Ganz im Gegensatz dazu zeigt Elodea nuttallii nach
eigenen  Beobachtungen keine Bindung an
bestimmte Nihrstoffsituationen. Die Nuttall-
Wasserpest kann sich sowohl unter eutrophen
(PALL, 1998) wie auch unter oligotrophen
Bedingungen zu kriftigen Bestinden entwickeln
(PALL et al., in prep).

Elodea o nuttallii  ist die  zweithdufigste
Wasserpflanzenart des Zeller Sees (Abb. 60) und
trigt 20 % zur Gesamtpflanzenmenge bei. Die
Nuttall-Wasserpest fehlt nur in den Transekten 1
und 8, Verbreitungsschwerpunkte sind  die
Seebereiche mit flach einfallenden Ufern, also das
Stid- und Nordende des Sees. Hier tritt Elodea of.
nuttallii massenhaft auf.

Elodea of. nuttallii kann im Zeller See sowohl in
Gesellschaft oligotraphenter wie auch eutraphenter
Artengemeinschaften zwischen 0 und 7m
Wassertiefe angetroffen werden. Zumeist bildet die
Nuttall-Wasserpest dabei dichte FEinartbestinde
aus, wobei Wuchshohen bis zu 50 cm erreicht
werden.

Offensichtlich konnten sich die Wasserpest-
Bestinde nach Auftreten der Art in Osterreich in
der Reoligotrophierungsphase des Zeller Sees
rascher etablieren als die heimischen
Wasserpflanzenarten. Méglicherweise erschweren
die Bestinde der Art hier nun mancherorts vor
allem das Aufkommen von Characeen. So werden
die Characeenrasen der Tiefe oder auch des
Flachwassers im Zeller See streckenweise dutrch
Elodea «of nuttallii ersetzt oder auch in andere
Tiefenzonen abgedringt.
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Abb. 60: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Elodea ¢f. nuttallii im Zeller See.
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Myriophyllum spicatum (Ahren-Tausendblatt)

Das Ahren-Tausendblatt gehért zu den hiufigsten
Wasserpflanzenarten Mitteleuropas und besiedelt
stehende und langsam flieBende Gewisser. Hier
kann es unter geeigneten Bedingungen dichte
Massenvotkommen bilden und dabei durch
Beschattung  (AIKEN et al, 1979) sowie
allelopathisch wirkende phenolische Verbindungen
(PENNAK, 1973; AGAMI & WAISEL, 1985) das
Wachstum anderer Wasserpflanzen sehr effektiv
unterdriicken. Massenentwicklungen der aus dem
eurasischen Raum stammenden Tausendblattart
fihrten in Amerika zu dhnlichen Problemen wie

jene, die durch die Einschleppung der Kanadischen
Wasserpest (Elodea canadensis) im 19. Jahrhundert in
Europa entstanden.

Bezuglich ihrer Nihrstoffanspriche ist die Art
trotz ihrer relativ weiten 6kologischen Amplitude
als mesotraphent ecinzustufen (MELZER et al,
1986).

Am Zeller See ist Myriophyllum spicatum zwar nur die
finfthaufigste Art aber dafiir erreicht sie die grof3te
Verbreitung. Mit Ausnahme des Transekts 8 ist das
Ahren-Tausendblatt rund um den See zu finden
(Abb. 61).
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Abb. 61: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Myriophyllum spicatum im Zeller See.

An funf Standorten gilt die Art als ,,verbreitet®. Im
nordlichen Seeteil sind dies die Transekte 2 und 7,
beide in unmittelbarer Nihe von Zuflissen
(Schmittenbach und Thumersbach) gelegen. Im
sudlichen Seebecken sind die Transekte 10, 12 und
15 zu nennen. Die letzten beiden liegen im
Einflussbereich des Erlberger bzw. Schiittdorfer
Bades, Transekt 10 befindet sich in der Nahe eines
Entwisserungsgrabens. An allen anderen Wuchs-

orten gilt Myrigphyllum spicatum als ,selten® bis ,,sehr
selten. Dort, wo das Ahren-Tausendblatt hiufiger
vorkommt, ist es mit Eldea o nuttallii und
Laichkrautarten vergesellschaftet. Seine groéf3te
Wuchshohe erreicht es mit 1,7 m in Transekt 15,
die durchschnittliche Sprosslinge betrigt 1 m.
Myriophyllum spicatum ist vom Flachwasser bis in
eine Tiefe von 75m anzutreffen. Die
Haupttiefenverbreitung liegt zwischen 1 und 4 m.
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Potamogeton petfoliatus inkl. P. x coopeti (Durchwachsenes Laichkraut)

Unter den Wasserpflanzen sind besonders die
Laichkriuter (Potamogetonaceae) dafiir bekannt,
dass sie gerne Hybridformen ausbilden. So auch
Potamogeton — perfoliatus, die mengenmalig
bedeutendste Makrophytenart des Zeller Sees
(Beitrag zur Gesamtpflanzenmenge 27 %). Im
Zeller See konnte besonders zahlreich Pofamogeton x
cooperi, die Hybridform mit dem Krausen
Laichkraut  (Potamogeton  crispus)  vorgefunden
werden. Beziiglich ihrer 6kologischen Anspriiche
verhilt sich die Art dhnlich wie Pofamogeton
perfoliatus. Da sie zudem im Zeller See immer in
Mischbestinden mit dem  Durchwachsenen
Laichkraut votkommt, werden Potamaogeton perfoliatus
und  Potamogeton  x  cogperi im  Folgenden
zusammengefasst  als  Pofamogeton  perfoliatus
beschrieben.

Potamogeton  perfoliatus kommt in kalkreichen wie
auch kalkarmen FlieB3- und Stillgewissern von der
Ebene bis in die Alpen (ca. 2000 m) vor. Beztglich
seiner Nahrstoffanspriiche ist das Durchwachsene
Laichkraut als mesotraphent, jedoch mit relativ
weiter Amplitude zu bezeichnen. In mesotrophen

Seen bildet die Art zumeist den Hauptbestandteil
des sog. ,,Laichkrautgiirtels.

Potamogeton perfoliatus weist am Zeller See eine weite
Verbreitung auf. Die Art fehlt lediglich im
Transekt 1 und dem sudlich direkt anschlieBenden
Transekt 16 sowie in den Transekten 8 und 10
(Abb. 62). Die bedeutendsten Standorte befinden
sich in den Transekten 12, 13 und 14, die alle in
der Verlandungszone am Siidende des Sees liegen.
Hier wurden die Vorkommen die Art mit ,,hdufig*
bewertet.

Das Durchwachsene Laichkraut bevorzugt im
Zeller See den Flachwasserbereich. Unterhalb einer
Tiefe von 2,5m nimmt seine Haufigkeit ab,
grofere Tiefen als 5 m meidet die Art.

Im Zeller See erreicht Potamogeton perfoliatus eine
maximale Sprosslinge von 2,5m (Transekt 12).
Insbesonders in den ausgedehnten
Flachwasserzonen am Nord- und Stdufer des Sees
siedeln im seichten Wasser jedoch kurzwiichsige
Exemplare, die nur zwischen 10 und 30 cm grof3
werden.
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Abb. 62: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Potamageton perfoliatus im Zeller See.
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Potamogeton crispus (Krauses Laichkraut)

Potamogeton crispus zihlt zu den Arten mit sehr
hohen Nihrstoffanspriicchen (HESS et al., 1967,
HUTCHINSON, 1975; HELLQUIST, 1980) und gilt
daher als Indikatorpflanze fiir cher belastete
Gewisser-abschnitte (KOHLER et al., 1974; PALL &
HARLACHER, 1992, PALL; 1996). Am Zeller See ist
das Krause Laichkraut nur in vier Transekten, 4, 5,
11 und 15, und dort nur mit geringen Haufigkeiten
(5,sehr selten® bis ,,selten) anzutreffen (Abb. 63).

An diesen Stellen ist somit moglicherweise von
lokalen Belastungen auszugehen.

Potamogeton crispus ist die seltenste submerse Art des
Zeller Sees. Sie ist vom Flachwasser bis in eine
Tiefe von 5 m anzutreffen, bevorzugt allerdings
eine Wassertiefe zwischen 1 und 2,5 m.

Die gréfiten Exemplare mit einer Sprosslinge von
1,5 m wachsen in den Transekten 4 und 15, im
Flachwasser wurden Lingen zwischen 30 und
50 cm gemessen.
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Abb. 63: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Pofamogeton crispus im Zeller See.
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Potamogeton lucens (Glanz-Laichkraut)

Die nach CASPER & KRAUSCH (1980) meso- bis
cutraphente ~ Art  bevorzugt als  Standorte
nihrstoffreiche Ufer mit sandig-schlammigem
Sediment im Einflussbereich von Ortschaften,
Hifen oder Bootsanlegestellen (LANG, 1973).
Potamogeton lucens gilt als lichtbedtrftig (WIEGLEB
1979), aber konkurrenzschwach. Die Art siedelt
deshalb bevorzugt im Flachwasser (ab etwa 1 m
Wassertiefe), wenn sie nicht durch mechanische
Belastungen (Wellenschlag) oder durch andere
Arten in gréfere Wassertiefen verdringt wird.

Im Zeller See wurde das Glanz-Laichkraut

hauptsichlich im nérdlichen Seebecken gefunden
(Abb. 64). Der bedeutendste Standort liegt in
Transekt 4, wo es neben Elodea ¢f. nuttallii in einer
Tiefe zwischen 1 und 2,5 m die dominierende Art
ist. Ein weiterer bedeutender Standort ist Transekt
7, welches im Einflussbereich des Thumersbachs
liegt.

Potamogeton  perfoliatus  erreicht im Zeller See
Sprosslingen von bis zu 3m und kommt
zwischen 0,5 und 6 m Wassertiefe vor. Bevorzugt
wird der Tiefenbereich zwischen 1 und 3 m.
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Abb. 64: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Potamageton lucens im Zeller See.
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Potamogeton pusillus (Zwerg-Laichkraut)

Das Zwerg-Laichkraut besitzt hinsichtlich seiner
Nihrstoffanspriiche eine relativ weite Amplitude
(KOHLER et al, 1974; MELZER et al, 1988).
Bevorzugt werden als Standorte wohl eher mifig
nihrstoffreiche  bis nihrstoffreiche  Gewisser
(CASPER & KRAUSCH, 1980), Potamogeton pusillus ist
jedoch auch in oligotrophen Seen immer wieder
anzutreffen (PALL & HARLACHER 1992, PALL,
1996; PALL et al., in prep.). Am Zeller See zahlt das
Zwerg-Laichkraut zu den seltenen Arten. Es ist am

Nord- und am Sudende des Sees, also in den
Gewisserbereichen mit flach abfallenden Ufern, zu
finden (Abb. 65).

Hauptstandorte, an denen die Vorkommen mit
,verbreitet bewertet wurden, liegen in Transekt 4
im noérdlichen und in Transekt 14 im sudlichen
Seebecken. Potamogeton pusillus dringt hier bis in eine
Tiefe von 2,5m vor und entwickelt Sprosslingen
von 50 bis 100 cm.
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Abb. 65: Vorkommen und Tiefenverbreitung von Potanogeton pusillus im Zeller See.
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3.342 Rohrichtvegetation

Als Rohricht bezeichnet man die
Vegetationseinheit in der Ubergangszone zwischen
Gewisser und Land. Unter giinstigen Bedingungen
bildet diese, in Mitteleuropa meist vom Gemeinen
Schilfrohr  (Phragmites  australisy ~ dominierte
Pflanzengesellschaft, cinen geschlossenen Giirtel
um den See. Ein intakter Roéhrichtgiirtel erfiillt
vielfiltige biotische und abiotische Funktionen. So
bietet er Lebensraum, Nahrung, Schutz und
Nistplatz fir viele, =zT. stark spezialisierte
Lebewesen (PRIES, 1985; KRUMSCHEID et al,
1989). Vor allem auch fiir viele Fischarten sind die
ins Wasser reichenden Rohrichtbestinde von
groBBer Bedeutung,.

Daneben schiitzt das Rohricht durch sein dichtes
Rhizomnetz vor Ufererosion (BINZ, 1980; SUKOPP
& MARKSTEIN, 1989; DITTRICH & WESTRICH,
1990). Aus zuflieBendem Oberflichenwasser
filtriert es als Sedimentationsfalle Feststoffe und
nimmt einen groBen Anteill der mitgefiihrten
Nihrstoffe auf (KSENOFONTOVA, 1989;
Dycyjova, 1990; KRAMBECK, 1990). Weiterhin
werden im Wurzelraum Schwermetalle ausgefillt
sowie Ole und Kolloide gebunden (SCHAFER,
1984). Das Rohricht stellt somit einen schr
wichtigen und schiitzenswerten Bestandteill im
Okosystem See dar (vgl. auch MORET, 1979;
BURNAND, 1980; MOSS, 1983; ISELI & IMHOF,
1987; KRUMSCHEID-PLANKERT, 1990).

An zahlreichen Seen Mitteleuropas kam es in den
1970er und 1980er Jahren zu einem drastischen
Rickgang der unterhalb der Mittelwasserlinie
wurzenden Schilfbestinde (Wasserschilf). Dieses
sog. Schilfsterben war Jahrzehnte lang Gebiet
intensiver Forschungen. Hierbei konnten eine
Vielzahl unterschiedlicher Utrsachen dingfest
gemacht werden. Als Hauptgriinde kénnen die
Eutrophierung  und  damit  einhergehende
Erscheinungen, wie z.B. Algenbildung,
Schadlingsbefall durch Schwichung der Vitalitit,
erh6hte Empfindlichkeit gegeniiber mechanischen
Belastungen dutrch Verminderung der
Halmfestigkeit sowie besonders auch Eingriffe in
die Hydrologie der Gewisser durch Verinderung
der Wasserspiegellagen genannt werden. Eine
umfassende  Zusammenschau der  kausalen
Zusammenhinge des Phinomens Schilfsterben ist
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in OSTENDORP (1989) wiedergegeben, weshalb
hier auf eine genauere Beschreibung verzichtet
werden soll.

Auch am Zeller See kann davon ausgegangen
werden, dass das Schilf urspringlich weiter
vetrbreitet war und seine Bestinde vor allem auch
weiter ins Wasser hinein reichten. Dies belegen
eindrucksvoll ~die stellenweise — ausgedehnten
unterseeischen »otoppelfelder™ chemaliger
Schilfbestinde.

Im Rahmen der Echosondierung erfolgte am
Zeller See eine exakte FEinmessung der
Schilfbestinde mittels dGPS und Boot. Fur
Phragmites anstralis liegt daher eine die gesamte
Uferlinie des Sees umfassende Aufnahme vor.
Demnach weist der Zeller See nur im Bereich der
stdlichen Verlandungszone etwa von Schiittdorf
bis Erlberg cinen typischen Schilfgiirtel auf. Das
Schilf bildet hier durchwegs ,,schr dichte” Bestinde
und erreicht Halmlingen von bis zu 4m.
Allerdings reichen die Bestinde hier iiber weite
Bereiche nicht ins Wasser, so dass sie in der
kartographischen — Darstellung ~ (Abb. 66)  z.B.
zwischen Transekt 13 und dem Seeabfluss nicht
aufscheinen. Weitere, kleinere Bestinde finden sich
am Nord- und Sudende des Verlandungskegels,
den der Thumersbach in den See vorgeschoben
hat.

Im Rahmen der Transektkartierung wurden als
weitere Rohrichtarten Schoenoplectus lacustris, Carex
sp. und Lythrum salicaria nachgewiesen. Die drei
Arten waren jeweils nur in einem Transekt
vorhanden, so dass ihre Verbreitung gemeinsam
mit jener des Schilfs dargestellt wird (Abb. 66). Die
Grine Teichbinse (Schoenoplectus lacustris)
wurde in Transekt 11, nérdlich von Eilberg
gefunden. FEine nicht ndher determinierbare
Seggenart (Carex sp.) sowie der Blut-Weiderich
(Lythrum  salicaria) wurden in Transekt 13 bel
Schiittdorf vorgefunden.

MengenmiBig spielen die im Wasser stehenden
Rohrichtbestinde am Zeller See lediglich eine
untergeordnete Rolle. Selbst das dominierende
Schilfrohr ist lediglich mit 0,7% an der
Gesamtpflanzenmenge beteiligt.



Phragmites australis (Schilf) und Begleitarten

Schilfrohrbestinde kommen nur in den Transekten
11-13, die im Verlandungsteil des Sees am Siidende
liegen, und im Transekt 8, sudlich der Schiffstation
von Thumersbach am Westufer des Zeller Sees,
vor (Abb. 60). Phragmites anstralis bildet am Stidende
des Sees einen breiten Rohrichtgirtel, der
Wuchshéhen zwischen 3,0 und 3,5 m erreicht und
bis zu einem halben Meter Wassertiefe in den See
vordringt. Begleitarten sind lediglich Carex sp. und

Lythrum salicaria, die nur in Transekt 13, sidlich des
Bades von Schiittdorf zu Beginn der Verlandungs-
zone in Einzelexemplaren (Haufigkeitsstufe 1, sehr
selten) angetroffen wurden, sowie Schoengplectus
lacustris, welches in Transekt 11, auf Hoéhe von
Erlhof, mit dem Schilfrohr vergesellschaftet ist.
Die Griine Teichbinse gilt hier als verbreitet und
erreicht Halmlingen bis zu 2,5 m.
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Abb. 66: Vorkommen der Rohrichtarten im Zeller See.

Schwarz: Phragmites anstralis, Gron: Schoenoplectus lacustris; Blau: Carex sp.; Rot: Lythrum salicaria.

187




3.3.5 Vegetationsausstattung der einzelnen Transekte

3.35.1 Vegetationsgrenzen der einzelnen Transckte (Submerse Vegetation)

Die untere Ausbreitungsgrenze der submersen
Vegetation liegt im Zeller See zwischen 5 und 12 m
(Abb. 67). Die grofite Wassertiefe erreicht dabei in
Transekt 10 bei Erlhof am Ostufer des stidlichen
Seebeckens Nitella syncarpa. In den Transekten 12
und 15 befindet sich die Vegetationsgrenze bei

11 m und wird durch Nitella opaca und Nitellopsis
obtusa (nur Transekt 12) gebildet.

Die geringste Tiefenausbreitung der aquatischen
Vegetation ist in Transekt 7 im Zuflussbereich des
Thumersbaches mit 5 m gegeben.
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Abb. 67: Vegetationsgrenze in den einzelnen Transekten des Zeller Sees.
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3.35.2 Attenanzahl in den einzelnen Transekten (Submetse Vegetation)

Das mit Abstand artenreichste Inventar mit 12
Arten weist Transekt 13, in der Verlandungszone
des stdlichen Seebeckens gelegen, auf (Abb. 68).
Hier finden sich zwei der vier Réhrichtarten
(Phragmites anstralis und Schoenoplectus lacustris), viet
der sechs Characeenarten (Chara aspera, Chara
delicatula, Chara globularis und Nitella syncarpa) sowie
sechs der siecben im Zeller See vorkommenden
submersen Spermatophyten. Nur Pofamogeton crispus
tehlt von dieser Makrophytengruppe.

In den Transekten 5 und 11 werden noch 8
Makrophytenarten gefunden.

Die geringsten Artenanzahlen weisen das Transekt
8 mit nur zwei Arten, Phragmites anstralis und Chara
delicatula, sowie die Transekte 1, 7 und 16 mit
jeweils drei Arten auf. Diese Transekte sind mit
Ausnahme von Transekt 7 auch nur in geringer
Dichte bewachsen.

Durchschnittlich werden 5,5 Arten pro Transekt
am Zeller See gezihlt.
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Abb. 68: Artenanzahl in den einzelnen Transekten im Zeller See.

189



3.3.5.3 Vegetationsdichte in den einzelnen Transekten (Submetse Vegetation)

In den Gewisserabschnitten mit flach abfallenden
Ufern, d.h. am Nord- bzw. Siidende des Sees,
wachsen dichte bis sehr dichte Pflanzenbestinde.
Die Ost- und Westflanke des Seebeckens ist steil
und mit schitterer bis miBig dichter Vegetation
ausgestattet (Abb. 69).

Die uppigste Wasserpflanzengesellschaft findet
sich in Transekt 5 am Nordufer des Sees in Hohe
Prielau. Vom Flachwasser bis zur Vegetations-
grenze, die sich bereits in 6 m Tiefe befindet, ist
Elodea o nuttallii die dominierende Art mit
Massenentwicklung. Lediglich Pofamogeton x cooperi
spielt als Begleitart mit Haufigkeitstufe 3 eine
Rolle, alle anderen Arten dieses Transekts sind nur
vereinzelt vertreten.

Nur 4 von 16 Transekten weisen nennenswerte
Populationen der Gattung Chara auf. Es handelt

sich zum einen um das Transekt 9, das insgesamt
zwar nur die Bewertung ,einzelne Pflanzen-
bestinde® erhilt, aber die Makrophytenausstattung
witd von Chara delicatula dominiert. In den
Transekten 6, 10 und 13 finden sich dichte
Pflanzenbestinde. Zu dieser Einstufung tragen in
Transekt 6 hauptsichlich Chara delicatula, Chara
lobularis, aber auch Elodea of nuttallii bei. In
Transekt 10 sind neben Chara globularis Nitella
syncarpa und - Myriophyllum  spicatum in  gréBeren
Mengen vorhanden, in Transekt 13 verteilt sich die
Biomasse ziemlich gleichmifBig auf Characeen und
submerse Hohere Pflanzen.

Die dichten Pflanzenbestinde aller anderen
Transekte mit dieser Bewertung werden fast

ausschlieBlich von Spermatophyten gebildet.

Prielau
5

Wiesenlehen

Einddsiedlung

Thumersbach

11

13

Schiittdorf

7
<« Thumersbach

Erlberg

Legende
Vegetationsdichte
QO Einzelpflanzen
einzelne Pflanzenbestande

@) maRig dichte Pflanzenbesténde
@ cdichte Pflanzenbestande

@ sehr dichte Pflanzenbestéande
116 Transekte

/\/ Uferlinie
N
500 0 500 Meter

Abb. 69: Vegetationsdichte in den einzelnen Transekten des Zeller Sees.
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3.3.6 Bewertung

ZELLER SEE — Bewertung

Zeller See - EQR Einzelmetrics

Vegetationsdichte

Vegetationsgrenze

Zonierung

Makrophytenindex

Arten-
zusammensetzung

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Zeller See - EQR Uferabschnitte

W sehr gut

B gut

OmaRig

O unbefriedigend
B schlecht

O kein Bewuchs

Der Zeller See befindet sich gemil3 dem Modul
»Irophie und allgemeine Degradation® der
Qualititskomponente  ,,Makrophytenvegetation®
im ,,guten Zustand®.

Fir die einzelnen Metrics errechnen sich folgende
Ergebnisse:

Die Metrics ,,Vegetationsdichte®, ,,Vegetations-
grenze® und ,,Zonierung® zeigen einen ,guten
Zustand“ an, die EQR-Werte der Metrics
»Makrophytenindex® und ,,Artenzusammen-
setzung® liegen zwischen 0,4 und 0,6 und damit
nur im ,,miBigen® Bereich.

Uber 13 % der Uferlinge des Zeller Sees indiziert
die Makrophytenvegetation einen ,schr guten
Zustand®. Fir 56 % der Uferlinge ergibt sich ein
nguter Zustand®, 31 % der Uferlinge weisen einen
»mifigen Zustand“ auf. ,,Unbefriedigende® und
,schlechte Uferabschnitte sind nicht vorhanden.
Der Kartendarstellung  kann die Lage der
unterschiedlich bewerteten Uferabschnitte ent-
nommen werden. Nahezu entlang des gesamten

Stdufers befindet sich im Hinterland ein
ausgedehntes Verlandungsmoor. Der westliche
Abschnitt ist frei von anthropogenen Nutzungen,
die Makrophytenvegetation indiziert hier einen
,sehr guten Zustand®. Im 6stlichen Teil findet sich
ein Offentliches Bad. Die Makrophytenvegetation
indiziert hier bereits nur mehr einen ,guten
Zustand®.

Im ,miBigen Zustand“ befinden sich die
anthropogen stark genutzten Uferbereiche rund
um Zell am See sowie um Thumersbach. Vor allem
in Zell am See sind die Ufer tiberwiegend stark
verbaut und Verkehrsflichen und Bebauung
reichen meist bis an das Gewisser heran.

Auch in der Nordwestecke des Sees befindet sich
ein Uferabschnitt nur im ,,miBigen Zustand®. Hier
zeigt das Einzelmetric ,,Makrophytenindex sogar
cinen ,,unbefriedigenden Zustand an. Die Ursache
hierfir dirfte in einer deutlich erhohten
Nihrstoffbelastung eines oder mehrerer der in
diesem Bereich einmiindenden Béche liegen.
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Okologische Zustandsklasse Zeller See: _
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3.3.7 Zusammenfassung

Im Sommer 2002 wurde eine Erhebung der
Makrophytenvegetation des Zeller Sees
durchgeftihrt. Die Kartierung erfolgte nach einer
neuen, speziell auf die Erfordernisse der
Wasserrahmenrichtlinie zugeschnittenen
Kartierungsmethode. Diese kombiniert eine dGPS
gekoppelte Echosondierung mit einer gezielten
Betauchung ausgewihlter Transekte.

Mit Hilfe der Echosondierung kénnen auf Grund
der  Struktur der aquatischen  Vegetation
unterschiedliche Seebereiche ausgewiesen werden,
in die sodann gezielt Transekte zur Erfassung des
Artenspektrums ~ sowie  der  artspezifischen
Pflanzenmengen und Wuchshéhen gelegt werden.
Hierdurch wird letztlich eine flichendeckende
Aussage ermdglicht.

Im  Zeller See wurden insgesamt 17
Makrophytenarten nachgewiesen. Vier davon
zihlen zu den Roéhrichtarten, die dbrigen 13 Arten
wachsen submers. Erfreulich ist das Vorkommen
von sechs Characeenarten, die generell als
gefihrdet gelten. Die restlichen Wasserpflanzen
gehoren zu den Spermatophyta.
Schwimmblattarten und aquatische Moose fehlen.
Besonders hervorzuheben sind auch die Nachweise
von zwei weiteren Rote-Liste-Arten: Eleocharis
acicularis und Potamageton pusillus.

Am Zeller See dominieren mit weitem Abstand die
submersen Hoheren Pflanzen. Sie sind mit 66 %
an der Gesamtpflanzenmenge beteiligt. Characeen
tragen 33 % zur aquatischen Vegetation bei, die
Rohrichtarten spielen mit nur 1% eine unter-
geordnete Rolle.

Die hidufigste Wasserpflanze am Zeller See ist
Potamogeton x cooperi. Das Laichkraut trigt 27 % zur
Gesamtpflanzenmenge bei, gefolgt von Elodea
canadensis mit einem Anteil von 20 % und Chara
aspera  mit 16 %-igem  Anteil an  der
Gesamtpflanzenmenge. Auf Position 4 in der
Mengenrangskala befindet sich Chara globularis,
gefolgt von  Myriophyllum  spicatum und  Eleocharis
acicularis. Alle anderen Arten sind mit deutlich
unter 5% an der Gesamtpflanzenmenge beteiligt.
Finf von insgesamt 17 Arten tragen weniger als
1% zur Gesamtpflanzenmenge bei. Zu dieser
Gruppe der seltenen Arten des Zeller Sees gehoren
alle Rohrichtarten sowie Potamaogeton crispus.

Ein intakter Rohrichtglirtel ist nur in der
Verlandungszone am  Siidende  des  Sees
ausgebildet. Phragmites australis ist die dominierende
Art  mit fast  90%  Anteil an  der
Gesamtpflanzenmenge der Rohrichtarten.
Schoenoplectns lacustris erreicht 13 %, Carex sp. und
Lythrum  salicaria  sind mengenmilBig praktisch
unbedeutend.

Innerhalb der submersen Hoheren Pflanzen
dominieren  Potamogeton x  cooperi  und  Elodea
canadensis, die zusammen 70 % der
Gesamtpflanzenmenge dieser Makrophytengruppe
stellen. Myriophyllum spicatnm trigt noch gut 10 %
zur Gesamtpflanzenmenge bei, gefolgt von
Eleocharis — acicnlaris (8 %) und  Potamogeton  Ilncens
(6 %). Potamogeton pusillus und  Potamogeton crispus
unterschreiten deutlich die 5 %-Marke.

Die beiden dominierenden Characeenarten sind
Chara aspera und Chara globularis. Letztere leistet mit
30% Anteil an der Gesamtpflanzenmenge der
Caraceenvegetation allerdings einen  deutlich
geringeren Beitrag als Chara aspera (49 %). Alle
anderen Arten beteiligen sich mit ca. 5% an der
Gesamtpflanzenmenge der Characeen.

Die Verbreitung jeder einzelnen Art wurde
graphisch  dargestellt und beschricben und
hinsichtlich ~ ihrer  Okologischen  Anspriiche
interpretiert.

Die untere Ausbreitungsgrenze der submersen
Vegetation liegt im Zeller See zwischen 5 und 12
m. Im Mittel wurden am Zeller See 5,5 Arten pro
Transekt nachgewiesen (Maximum 12 Arten,
Minimum 2 Arten). In den Gewisserabschnitten
mit flach abfallenden Ufern, d.h. am Nord- bzw.
Studende des Sees, wachsen dichte bis sehr dichte
Pflanzenbestinde. Die Ost- und Westflanke des
Seebeckens ist steil und mit schitterer bis miBig
dichter Vegetation ausgestattet.

Mit den durchgefithrten Untersuchungen sind
simtliche Erfordernisse fir die Bewertung der
Makrophytenvegetation des Zeller Sees nach
Wasserrahmenrichtlinie  erfillt.  Weiterfihrende
Auswertungen erfolgen im Zuge des Projekts zur
Erstellung ecines Bewertungsschemas fir alle
Osterreichischen Seen <50ha im Auftrag des
BMLFUW. Die Ergebnisse fir den Zeller See
werden nach  Abschluss  dieses  Projektes
nachgereicht.
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4 GLOSSAR UND ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abundanz: ,Mengengrad“, in der Okologie
verwendet zur Wiedergabe der Dichte bzw.
Hiufigkeit von einzelnen Arten, bezogen auf eine
bestimmte Flichen- oder Volumeneinheit. Zur
Beschreibung der Abundanz wird fir die
Qualititskomponente Makrophyten der
— ,,Pflanzenmengenindex herangezogen.

Allelopathisches Abwehrvermégen: Zwischen-
oder innerartliche (meist) hemmende Wirkung einer
Pflanze auf Entwicklung, Wachstum, etc. einer
anderen Pflanze.

Benthal: Bezeichnet den Lebensbereich am, auf und
im Boden eines Gewissers.

Biomasse: Menge lebender Organismen in Masse-
oder Volumeneinheit, meist bezogen auf eine
Volumen- oder Flicheneinheit. Die Biomasse ist die
Grundlage der Produktion.

Bioregion: Der Anspruch an eine Bioregion ist, dass
sie von typischen Biozoénosen (Lebensgemein-
schaften) besiedelt wird, deren Zusammensetzung
und funktionelle Struktur innerhalb einer Bioregion
mehr  Ahnlichkeit aufweist als zwischen den
Bioregionen. MOOG et al. (2001) konnten auf Basis
des Makrozoobenthos 15 Bioregionen in Osterreich
differenzieren.

DGPS: DGPS steht fur ,Differenzielles GPS“. Es
dient der Verbesserung der durch GPS bestimmten
Positionen. Dabei  werden mehrere  GPS-
Empfinger zur FErhéhung der Genauigkeit
verwendet. An einem stationdren GPS Empfinger
mit genau eingemessener Position, der Basisstation,
werden das GPS Signal empfangen sowie die
verzeichneten Messfehler zu  Korrekturdaten
umgerechnet und per Funk an andere GPS-Geriite,
die sogenannten Rover, ibermittelt. Mit Hilfe der
Korrekturdaten der Basisstation kann ein Rover die
von ihm gemessenen Positionen verbessern.

Epilimnion: Oberflichenschicht eines Sees wihrend
der Stagnation. Epilimnion ist ein Begriff aus der
Thermik eines Sees.

EQR: ,Ecological Quality Index“: Abweichung vom
Referenzzustand.

Euphotische Zone: Oberflichenschicht eines
Gewissers bis 1% der Helligkeit in der Tiefe
(100%= Intensitit direkt unter der Wasser-
obetfliche).

Eutroph: nihrstoffreich, Gesamtphosphorgehalt als

indirekter Trophieparameter It ONORM M 6231
zwischen >20 pg/1 und 60 pg/1.
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Eutrophierung: Jede Zunahme der Primir-
produktion in Gewissern durch natirliche oder
kunstliche Nihrstoffzufuht, aber auch durch andere
Faktoren, z.B. Anderungen von Temperatur,
Lichtklima, Fischbestinden oder durch bessere
Nihrstoffverfugbarkeit.

GPS: GPS steht fur ,,Global Positioning System®. Es
handelt sich dabei um ein satellitengestitztes
Navigationssystem des US-Verteidigungs-
ministeriums zur weltweiten Positionsbestimmung.
Typische GPS-Empfinger fir die zivile Nutzung
bieten heute eine Genauigkeit von einigen Metern
Abweichung zwischen der tatsichlichen und der per
GPS bestimmten Position.

GZUV: Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung

Hypolimnion: Tiefenwasserbereich eines Sees
unterhalb der Sprungschicht. Hypolimnion ist ein
Begriff der Thermik.

JM: Jahresmittel

Litoral: Uferbereich eines stehenden Gewissers, der
vom Hochwasser—Uberﬂutungsbereich bis zu jener
Tiefe im See reicht, bei der die Lichtverhiltnisse fur
das Wachstum pflanzlicher Organismen ausreichen.

Makrophyten: Die Definitionen des Begriffs
,»Makrophyten® wird in der Literatur nicht ganz
einheitlich gehandhabt. Im traditionellen Sinne
versteht man darunter Wasserpflanzen —mit
gegliedertem Sprossaufbau, die in der Regel mit
dem freien Auge bis zur Art bestimmbar sind und
deren photosynthetisch aktive Teile dauernd oder
zumindest fiir einige Monate im Jahr untergetaucht
leben oder auf der Wasseroberfliche treiben (COOK
et al.,, 1974; CASPER & KRAUSCH, 1980).

Hierzu zihlen Arten der Abteilungen Charophyta

(Armleuchteralgen), Bryophyta (Moose),
Pteridophyta ~ (Farne) und  Spermatophyta
(Samenpflanzen).

Makrophytentypologie: Typisierung der

Osterreichischen Seen mit Hilfe der Makrophyten-
vegetation. Basierend auf den &sterreichischen
Bioregionen nach MOOG et al. (2001) und den
Okoregionen nach ILLIES (1978) sowie der
Hohenlage.

Mesotraphent: Arten oder Gesellschaften, die
— mesotrophe Standorte besiedeln.

Mesotroph: mifig nihrstoffreich, Gesamtphosphor-
gehalt als indirekter Trophieparameter It ONORM
M 6231 zwischen >10 g/l und 20 pg/l.



m . A.: Héhe tiber dem Meeresspiegel, bezogen auf
1875 und 1900 festgelegte mittlere Pegelstinde
der Adria am Molo Sartorio von Triest.

Neophyt: Pflanze, die sich ohne oder mit
menschlicher Einflussnahme in einem Gebiet
etabliert hat, in dem sie zuvor nicht heimisch wat.

Okoregion:  Nach  6kologisch-naturriumlichen
Gesichtspunkten gefasste landschaftliche GroB-
einheit. Hier Okoregionen nach ILLIES (1978).

Oligotraphent: Arten oder Gesellschaften, die
— oligotrophe Standorte besiedeln.

Oligotroph: nihrstoffarm, Gesamtphosphorgehalt
als indirekter Trophieparameter weniger bis 10 ug/1.

Pflanzenmengenindex: Nach KOHLER (1978).
Schitzwert (im Folgenden als PMI bezeichnet) fiir
die  Menge jeder einzelnen in  einer
Untersuchungsstrecke auftretenden Makrophyten-
art, unter Berticksichtigung ihrer flichenmil3igen
Ausdehnung sowie der Bestandsdichte, relativ zu
der fiir Pflanzenart und Standorttyp moglichen
maximalen Ausprigung. Die empirische Schitzung der
Pflanzenmenge erfolgt nach einer 5-stufigen Skala:

1 = sehr selten, vereinzelt / 2 = selten / 3 =
vetbreitet / 4 = hiufig / 5 = schr hiufig,
massenhaft.

Referenzstellen: Transekte, in denen und in deren
Umgebung keine anthropogenen Beein-
trichtigungen  erkennbar  sind und  deren
Vegetationsverhiltnisse somit den natitlichen,
anthropogen unbeecinflussten  Zustand  wider-
spiegeln.

Renaturierung: MaBnahmen fir Rickfihrung des
Gewissers in einen nach Struktur und Funktion
naturnahen Zustand werden unter dem Begriff der
»Renaturierung® zusammengefasst.

Reoligotrophierung: Nihrstoffabnahme nach vor-
heriger Eutrophierung.

Rhizom: Ausdauernde, meist unterirdisch wachsende
Sprossachse. Rhizome dienen der Speicherung von
Nihrstoffen sowie der vegetativen Vermehrung,

Rover: Ein DGPS-Empfinger der einerseits die
GPS-Signale, andererseits die Korrektursignale
einer Basisstation empfingt und verarbeitet. Durch
die von der Basisstation per Funk tbermittelten
Korrekturdaten erzielt der Rover eine wesentlich
verbesserte Positionsbestimmung.

RTCM: SC-104 RTCM SC-104 steht fiir einen von
der  US-amerikanischen  Organisation ,,Radio
Technical Commission for Maritime Services
(RTCM)* etablierten Standard zur Ubertragung von
DGPS-Korrekturdaten.

RTK: RTK steht fur ,Real-Time-Kinematik®. Bei
einem nach RTK arbeitendem DGPS-System wird
die Position eines Rovers mit Hilfe der
Korrekturdaten der Basisstation in  Echtzeit
bestimmt.

Seentyp: Bezieht sich in der vorliegenden
Handlungsanweisung auf die Makrophytentypo-
logie.

Thallus: Der  Thallus ist der vielzellige
Vegetationskorper bei  Pflanzen, der nicht in
Sprossachse, Wurzel und Blatt unterteilt ist. Solche
niederen Pflanzen nennt man Thallophyten oder
Lagerpflanzen. Dazu zihlen die meisten Algen,
Pilze (Fungi), Flechten (Lichenes) und Moose.

Tiefenstufe:  Definierter  Tiefenbereich eines
Transektes, der sich nach der Zonierung der
Makrophytenvegetation im See richtet.

Transekt: Untersuchungsstelle im See.
Bandférmiger, 25 m breiter Bereich im rechten
Winkel zur Ufetlinie, der von der

Wasseranschlagslinie (langjahriges Mittelwasser) bis
zur unteren Grenze der Makrophytenvegetation
reicht. Je nach SeegroBe, Variabilitit der
Morphologie und Ausprigung der Makrophyten-
vegetation ist eine unterschiedliche Anzahl von
Transekten pro See zu untersuchen.

Trophie:  Intensitit  der

Produktion.

photoautotrophen

Vegetationsgrenze:  Untere, in der Regel
lichtlimitierte, ~Ausbreitungsgrenze der Makro-
phytenvegetation.

WRRL (Wasserrahmenrichtlinie): Die Wasser-
rahmenrichtlinie trat im Jahr 2000 in Kraft. Sie legt
die Umweltziele fiir alle europdischen Oberflichen-
gewisser und das Grundwasser fest. Ziele der
Richtlinie sind der Schutz der Gewisser, die
Vermeidung einer Verschlechterung sowie der
Schutz und die Verbesserung des Zustands der
direckt von den  Gewissern abhingenden
Land6kosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick
auf deren Wasserhaushalt. Die WRRL wurde mit
ciner Novelle des Wasserrechtsgesetztes (WRG
1959) im Jahr 2003 in nationales Recht
ibernommen.

Wuchshohe: Mittlere Wuchshohe aller Pflanzen
einer Art in einer Tiefenstufe.

Zonierung: Vegetationsabfolge der Makrophyten im
Tiefenverlauf. Je nach Gewissertyp und Trophie-
grad unterschiedliche Abfolge von Vegetations-

typen.
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Flichenbilanzen fir emerse und submerse Makrophyten im Fuschlsee.
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submerse und emerse Makrophytenvegetation
(seeseitig ab MW) gemal ONORM M 6231
aufgenommen 2013

Lage der detailliert kartierten Transekte

Gelandearbeit und Auswertung

der Makrophytenvegetation

durch die Fa. Systema Bio- und
Management Consulting GmbH, Wien, 2013

Orthofotos: Befliegung 20.5.2014, 22.7. und 1.8.201§
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Legende:

A Transekte Wolfgangsee

Tiefenlinien:

Mittelwasseranschlaglinie (538,2 m i.A.)
5m Tiefenlinie
10m Tiefenlinien

O tiefste Stelle (-112,3 m bzw.
-66,7 m) N

500 250 O 500 1.000

s ™ s VS

Grafik: Ing. Ingrid Schillinger, Gewéasserschutz
erstellt am: 17.11.2016
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FUSCHLSEE

submerse und emerse Makrophytenvegetation
(seeseitig ab MW) gemal ONORM M 6231
aufgenommen 2003

Lage der detailliert kartierten Transekte

Gelandearbeit und Auswertung

der Makrophytenvegetation

durch die Fa. Systema Bio- und
Management Consulting GmbH, Wien, 2007

Orthofotos: Befliegung 20.5.2014

© SAGIS Copyrightvermerk fur Weiterverwendung
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Legende:

A Transekte Fuschlsee

Tiefenlinien:

Mittelwasseranschlaglinie (663,3 m .A.)
bzw. Uferlinie Fuschler Ache

5m Tiefenlinie
10m Tiefenlinien
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erstellt am: 17.11.2016

© Land Salzburg,
Ref. Gewasserschutz 237




Karte XV

Karte |

250

0

Karte XIV

gy

250

500 Meter

Karte XllI

Karte lll

Karte IV

Karte XII

Karte V

Karte XI

Karte VI

Karte VI

V 4

Karte Vil

Karte IX




6£¢C



0¥¢



574



(444



e



4 ¢4



Sy¢



9C



LYC



8¥C



6¥¢



0S¢



16¢



(4°14



93°14



¥S¢



914

ZELLER SEE

submerse und emerse Makrophytenvegetation
(seeseitig ab MW) gema’ ONORM M 6231
aufgenommen 2004

Lage der detailliert kartierten Transekte

Gelandearbeit und Auswertung

der Makrophytenvegetation

durch die Fa. Systema Bio- und
Management Consulting GmbH, Wien, 2004

Orthofotos: Befliegung 5.7.2015
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Legende:

A Transekte Zeller See

Tiefenlinien:

Mittelwasseranschlaglinie (749,7 m 0.A.)
bzw. Uferlinie Seekanal
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