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Morphometrische Vermessung von Fischen
zur Ermittlung des Phaenotyps

Einfiithrung

Die morphometrische Vermessung von Fischen wurde in Osterreich erstmals von HON-
SIG-ERLENBURG (1980) an Saiblingen durchgefiihrt. Im Rahmen von genetischen Unter-
suchungen an Aschen, Bachforellen und Saiblingen wird diese Vermessungsmethode seit
2001 in Salzburg angewandt, um bei verschiedenen Fischarten mogliche Korrelationen
des Genotyps zum Phaenotyp, bei verschiedenen Populationen derselben Art zu erken-
nen.

Veroffentlicht wurden die ersten Ergebnisse zum Phaenotyp von Bach- und Seeforellen
von LAHNSTEINER et al. 2003 in Osterreichs Fischerei.

Die Autoren konnten eindeutig Bachforellenstimme aus dem 19. Jahrhundert (Museums-
fische) von Wildpopulationen aus heutiger Zeit unterscheiden. Ganz eigene Kérpermafle
haben wiederum Bachforellenpopulationen aus Fischzuchten.

Nach Ansicht der Autoren spiegeln sich in diesen verschiedenen Kérpermafien die ver-
schiedenen Umwelt- und Erndhrungsbedingungen der Forellenpopulationen wieder.

Bei der Kldrung der Frage von notwendigen Schlitzweiten bei Fischaufstiegsanlagen
werden immer wieder fiir die grofienbestimmenden Fischarten fiir den Bau von Fischauf-
stiegshilfen unterschiedlichste Breiten- und Hohenmafle zu vergleichbaren Fischldngen
angegeben. Aktuelle Umfragen ergaben, dass es nur sehr wenige Angaben in der Litera-
tur tiber morphometrische Mafse von Fischen gibt, welche auch die Fischbreite enthalten.

Auch im morphometrischen Vermessungssatz des Landes Salzburg wurde als Breiten-
maf? fiir die Fische bislang nur die Kopfbreite am Ende des Schddelknochens gemessen.
Dieses Maf gilt sicher fiir viele Fische als ausreichend. Bei grofsen Fischen kann je nach
Erndhrungszustand die Korperbreite grofer als die Kopfbreite sein. Dies gilt besonders
fur grofie Fische mit grofSfem Bauchumfang wie zB. Huchen, Welse, Aalrutten etc.

Daher wird in den Vermessungsdatensatz auch die Vermessung der Korperbreite an der
Stelle am Rumpf, an welcher die Kérperhohe gemessen wird, als Kenngrofse eingefiihrt.

Ergdnzend zu den morphometrischen Daten ist das Korpergewicht der Fische zu erhe-
ben, um weitere Korrelationen zu den morphometrischen Daten zu gewinnen.
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Die phaenotypologische Vermessung von Fischen sollte fiir eine statistisch abgesicherte
Auswertung nachstehender Methodik folgen :

Methodik zur Ermittlung von morphometrischen KenngroéfSen fiir Fischpopulationen

Analog zur genetischen Erfassung von Fischpopulationen der gleichen Art, sollten min-
destens 30 Fische verschiedener GrofSen vermessen werden.

Um subjektiv bedingte Messfehler auszuschliefien, sollten die Vermessungen einer Popu-
lation von derselben Person durchgefiihrt werden.

Zur Messung der seitlichen Korpermafie werden Lineal, Messhalbschale, Schublehre und
allenfalls das Mafsband verwendet.

Die Korperbreite, gemessen am Ansatz der Riickenflosse, ist mit einer grofieren Schub-
lehre am betdubten oder toten im Wasser schwimmenden Fisch zu messen.

Die Lage der Vermessungsstrecken mit Ausnahme der Nummern 2a, 25, 26, 28 und 30 ist
in der folgenden Zeichnung schematisch dargestellt :
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Phaenotypologischer Datensatz nach HONSIG - ERLENBURG (1980) und LAHNSTEINER
et. al. (2003), ergdnzt um Gewicht, Korperbreite und Totallinge (Lingen in mm) :

1 Kérperldnge bis Schwanzwurzel 14/15 Lange/ Breite Schwanzflosse

2 Korperhohe Ansatz Riickenflosse 16/17 Breite/Lange Brustflosse

3 Kopflange bis Ende Kiemendeckel 18/19 Breite/ Lange Bauchflosse

4 Kopfbreite Ende Schiadelknochen 20/21 Breite/Lange Afterflosse

5 Lange des Mundspalts 22 Lange der Fettflosse

6 Abstand Kopfspitze - Riickenflosse 23 Breite der Fettflosse beim Knick

7 Abstand Riickenflosse - Fettflosse (Salmo.) 24 Augendurchmesser

8 Abstand Kopfspitze - Brustflosse 25Abstand Mundspalte bis unterer Augenrand

9 Abstand Brustflosse - Bauchflosse 26 Abstand Oberlippe bis vorderer Augenrand

10 Abstand Bauchflosse - Afterflosse 27 Korperbreite schwimmend tiber Kérperhohe (2)
11 Lange der Riickenflosse 28 Totalldnge mit zusammengelegter Schwanzflosse
12/13 v/h Hohen der Riickenflosse 29 Korpergewicht in Gramm

2a Korperhohe bei grofiter Korperbreite® 30 Abstand Oberlippe bis grofite Korperbreite

* Bei Fischen, deren Korperform nicht dem Modellfisch entspricht, ist die Korperhdhe (2a) im Bereich der grofiten Kor-
perbreite (27) zu messen. Ergdnzend dazu muss der Abstand Oberlippe bis grofite Korperbreite gemessen werden.



Statistische Auswertung nach LAHNSTEINER et al. (2003)

1
Um die Fische verschiedener Kérpergrofien einer Population vergleichen zu kénnen,
werden die Messparameter nach folgender Formel zum Einheitsfisch gerechnet :

Messparameter
Transformierter Messparameter = x 100
Totalldnge

Verwertet man auch andere Kennzeichen wie zum Beispiel Farbpunkte statistisch, so
kann man sie ebenfalls nach dieser Formel auf den Einheitsfisch transformieren

2

Die Flossenformen werden mit zwei Messwerten in geometrischen Figuren schematisiert
und deren Fldchen mit géngigen mathematischen Formeln berechnet.
Mittelwertsvergleiche wurden im SPSS PC+ Programm mittels ANOVA durchgefiihrt.
Wenn der direkte Parametervergleich zwischen Populationen Ziel der Untersuchungen
ist, wird keine Diskriminanzanalyse durchgefiihrt.

Um die Unterschiedlichkeit aller Messparameter und damit des Phaenotyps von zwei
Populationen bestimmen zu konnen, wird folgende Berechnung durchgefiihrt.

Fiir zwei zu vergleichende Populationen werden die Mittelwerte der jeweiligen Messpa-
rameter gebildet.

Die Differenzen der Mittelwerte werden als absoluter Betrag summiert.

Dieser Betrag ist der Variationswert, er ist dimensionslos.

Je grofier der Variationswert, umso weiter ist der Unterschied zwischen den untersuchten
Populationen.

V= | (mPla-mPlp) | +....... + | (mP28a- mP28b) |
\Y% Variationswert
m Mittelwert
Pla Messparameter 1 von Population a

P28b Messparameter 28 von Population b

Da auch innerhalb einer Population Unterschiede in den Messparametern vorhanden wa-
ren, wurde fiir jede Population auch der interne Variationswert zwischen den einzelnen
Individuen berechnet.

Dazu wurden die Proben (Fische) nach dem Zufallsprinzip in zwei gleich grofse Teilpro-
ben geteilt, der Mittelwert und anschlieffend der Variationswert berechnet.

Aus der Verrechnung morphometrischer Daten mit dem Korpergewicht lassen sich der
Konditionsfaktor sowie weitere Korrelationen ermitteln.



Konstruktion des Phaenotyps

Die Konstruktion des Phaenotyps des Fischkorpers kann zB. im Corel-Draw Zeichenpro-
gramm durchgefiihrt werden. Die Bauteile des Fischkorpers konnen mit den Messpunk-
ten tiber entsprechende Formen im Programm schematisiert und definiert werden.

Das Computer - Programm ermoglicht die proportionale und die nicht proportionale
Grofienverdnderung der einzelnen Bauteile, sowie die Positionsverdnderung der Bauteile
zueinander.

Daraus kann der Phaenotyp jeder Population individuell konstruiert werden.

Beispiele fiir eine derartige Rekonstruktion des Fischkorpers anhand der phaenotypologi-
schen Vermessungen finden sich in LAHNSTEINER et al. (2003).

Eingeschriankter Vermessungsumfang

1. Morphometriedaten fiir die Grdfienbestimmung von Schlitzbreite und Wasserpolstermdchtigkeit
von Fischaufstiegshilfen

1 Korperldange bis Schwanzwurzel 14 Lange der Schwanzflosse

2 Korperhohe Ansatz Ruickenflosse 27 Korperbreite schwimmend tiber Korperhohe
2a Korperhohe bei grofiter Korperbreite*

4 Kopfbreite Ende Schadelknochen 28 Totalldnge mit zus. gelegter Schwanzflosse
29 Korpergewicht in Gramm

30 Abstand Oberlippe bis grofite Korperbreite*

* Bei Fischen, deren Korperform nicht dem Modethsentspricht, zB Hecht, Wels, Aalrutte, ist
die Kdrperhéhe (2a) im Bereich der grol3ten Korpater(27) zu messen.

Erganzend dazu muss als weiterer La&ngenparameter de

Abstand Oberlippe bis grofite Kérperbreite gemesszden.

2. Morphometriedaten bei der Fischvermessung von Fischfingen aus Befischungen

28 Totalldnge mit zus. gelegter Schwanzflosse
2 Korperhohe Ansatz Riickenflosse
4 Kopfbreite Ende Schiddelknochen

29 Korpergewicht in Gramm

Zusitzlich bei Fischen tiber 70 cm Totalldnge
27 Korperbreite schwimmend tiber Korperhohe (2) bzw. tiber 2a und 30
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