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Zusammenfassung

Das Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L) enthélt in Anlage 1 zum dauerhaften Schutz
der menschlichen Gesundheit Immissionsgrenzwerte die innerhalb einer bestimmten
Frist erreicht und danach nicht mehr tiberschritten werden sollen. Wird eine unzu-
lassig hohe Luftbelastung festgestellt, ist eine Statuserhebung zu erstellen, in der
eine Darstellung der Immissionssituation, der meteorologischen Situation sowie
der hauptverantwortlichen Verursacher erfolgt. Weiters wird das voraussichtliche
Sanierungsgebiet, in welchem Mafinahmen zu treffen sein werden, festgelegt.

In den Jahren 2002 bzw. 2003 wurden schon Statuserhebungen auf Grund von
Grenzwertiiberschreitungen bei Stickstoffdioxid und Feinstaub fiir den Salzburger
Zentralraum erstellt, sowie darauf aufbauend ein Mafsnahmenkatalog von der Lan-
desregierung verabschiedet.

Diese Statuserhebung stellt eine Aktualisierung der in den Jahren 2002 sowie 2003
erstellten Berichte fiir das Jahr 2006 dar, und wird auf Grund der sachlichen Gemein-
samkeiten und aus praktischen Griinden fiir die zwei Luftschadstoffe "Feinstaub und
Stickstoffdioxid" gemeinsam erstellt. Sie bildet die Basis fiir die Erstellung eines
Luftreinhalteprogramms nach §9a IG-L fiir das Land Salzburg,.

Grenzwertiiberschreitungen

Im Salzburger Zentralraum wurde in den letzten Jahren sowohl der Grenzwert fiir
den Tagesmittelwert von Feinstaub (PM10) als auch der Kurz- und Langzeitgrenz-
wert fiir Stickstoffdioxid (NOz) an mehreren verkehrsnahen Messstellen tiberschrit-
ten. Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber Grenzwertverletzungen an den
Messstellen im Salzburger Zentralraum.

Messstelle Messstellen-Typ | Halbstundenwert | Jahresmittelwert | Tagesmittel | Jahresmittel
NO: NO: PM10 PM10
Salzburg Rudolfsplatz verkehrsnah ja ja ja
Salzburg Mirabellplatz Biiro- / Ge- ja*
schiftsviertel
Salzburg Lehen Wohngebiet ja* - ja**
Hallein B159 - Kreisverkehr verkehrsnah ja ja ja
Hallein A10 - Tauernautobahn verkehrsnah ja ja
Hallein Winterstall Hintergrund
Haunsberg Hintergrund - - / /

* Uberschreitungen nur im Jahr 2002 auf Grund ungiinstiger Meteorologie
** Uberschreitung nur im Jahr 2006 auf Grund einer Grofibaustelle in unmittelbarer Nihe

Tabelle 1: Grenzwertiiberschreitungen an den Messstellen im Salzburger Zentralraum
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Entscheidend fiir die Grenzwertiiberschreitungen sind - neben den Emissionen -
vor allem die Meteorologie und die Topographie. Ungiinstige Ausbreitungsbedin-
gungen wie Inversionen und niedrige Windgeschwindigkeiten verbunden mit Tro-
ckenheit sowie eine geschlossene Schneedecke begiinstigen die Anreicherung von
Luftschadstoffen im Salzburger Becken. So traten die Uberschreitungen des Kurzeit-
grenzwertes fiir Stickstoffdioxid an den Messstellen Mirabellplatz und Lehen einma-

lig im Jahr 2002 wéhrend einer massiven winterlichen Inversionswetterlage auf.

Verursacher

Die Stickstoffoxid-Emissionen stammen zu einem {iberwiegenden Teil (zumeist
60% bis 70%, an einzelnen Standorten tiber 90%) aus dem Verkehrsbereich. Insbe-
sondere der Boom bei Diesel-Pkws fiihrte seit Ende der 90er Jahre wieder zu einem
Ansteigen bei Stickstoffdioxid. Neueste Messungen zeigen, dass bei modernen Die-
selmotoren durch den Einsatz von Oxikat und Partikelfiltersystemen der primére
Anteil von NO; am NOx im Abgas stark angestiegen ist. Hier gilt es vor allem im
innerstidtischen Bereich den Individualverkehr einzudammen, den 6ffentlichen Per-
sonennahverkehr (OPNV) zu stirken sowie alternative Fortbewegungsmittel (z.B
Fahrrad) zu férdern. Die Verlagerung des Giitertransportes vom LKW zur Schiene ist
ein wesentlicher Punkt zur Einddmmung der Schadstoffbelastung entlang der
Hauptverkehrsrouten. Férderungen von Gleisanschliissen bei Salzburger Firmen
konnen hier deutliche Entlastungen bringen.

Die Feinstaubquellen sind wesentlich komplexer und vielfédltiger. Neben dem Ver-
kehr (Auspuffabgas, Aufwirbelung, Bremsen- und Reifenabrieb) spielen hier auch
Kleinfeuerungen fiir Raumwarmeerzeugung und Warmwasserbereitung, die Indust-
rie, der Ferntransport, aber auch sekundér gebildete Partikeln eine Rolle. Unsachge-
maf3 gefiihrte Baustellen konnen lokal zu grofien Staubbelastungen fiihren. Die Toxi-
zitdt der unterschiedlichen Partikeln ist jedoch differenziert zu betrachten. Partikel
aus Verbrennungsprozessen mit einem Durchmesser von wenigen Nanometer (nm)
haben gesundheitlich eine wesentlich grofiere Bedeutung als mechanisch erzeugte
Teilchen, deren Durchmesser um mehrere Groflenordnungen dartiber liegt (ca. 2,5
bis 10 Mikrometer). Je kleiner die Teilchen desto tiefer konnen sie in die Lunge ein-
dringen. Die kleinsten von diesen Teilchen schaffen es bis in die Blutbahn und kon-
nen dort Entztindungen hervorrufen. Daher sollten Mafinahmen zur Staubbekamp-
fung vornehmlich bei der gesundheitlich am bedenklichsten Fraktion ansetzen. Die
Forderung nach Partikelfilter bei Diesel-Pkws wurde von der EU erst sehr spét in
entsprechenden EU-Richtlinien umgesetzt.
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Vorldufige Sanierungsgebiete

Im Land Salzburg treten Uberschreitungen von Grenzwerten nur punktuell bzw.
kleinrdumig und nicht flachenhaft auf. Die Belastungsschwerpunkte sind vor allem
stark verkehrsbelastete Gebiete (z.B. Autobahnen). Obwohl die Hintergrundbelas-
tung im Salzburger Zentralraum unter den zuldssigen Grenzwerten liegt, sind auch
in diesen Gebieten Mafsnahmen zur allgemeinen Reduktion von Luftschadstoffen zu
treffen.

Sanierungsgebiete im Sinne des Immissionsschutzgesetzes-Luft sind jene Teile des
Bundesgebietes, in dem sich die Emissionsquellen befinden, fiir die in einem Pro-
gramm gemdfs §9a Mafinahmen vorgesehen werden kénnen.

Als vorldufiges Sanierungsgebiet wird fiir Stickstoffdioxid folgendes Gebiet ausge-

wiesen:

* Salzburger Zentralraum mit den Gemeinden: Golling, Kuchl, Bad Vigaun,
Hallein, Oberalm, Puch, Anif, Elsbethen, Grodig, Wals-Siezenheim, Salzburg,
Bergheim, Hallwang, Eugendorf und Thalgau

Als vorldufiges Sanierungsgebiet wird fiir Feinstaub folgendes Gebiet ausgewiesen:

* Salzburger Zentralraum mit den Gemeinden: Golling, Kuchl, Bad Vigaun,
Hallein, Oberalm, Puch, Anif, Elsbethen, Grodig, Wals-Siezenheim, Salzburg,
Bergheim, Hallwang, Eugendorf und Thalgau

Luftreinhalteplan gemifl §9a Immissionsschutzgesetz-Luft

Diese Statuserhebung sowie der im Jahr 2005 verabschiedete Mafsinahmenkatalog
dienen als fachliche Grundlage zur Erstellung eines Luftreinhalteprogramms fiir den
Salzburger Zentralraum. Neben den Mafsnahmen, die das Land in seinem Kompe-
tenzbereich ergreift, werden in diesem Programm nach §9a IG-L auch die Mafinah-
men im Bereich der Stadt Salzburg sowie weiteren im Sanierungsgebiet liegenden
Gemeinden aufgelistet.
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Einleitung

Salzburg im Vergleich zu anderen Bundeslindern

In den vergangenen Jahren wurden auf Grund zunehmend strengerer Grenzwerte
zahlreiche Uberschreitungen im Land Salzburg registriert. Diese Uberschreitungen
sind allerdings kein Einzelfall. Osterreich- und EU-weit kénnen unter anderen die
Grenzwerte der Luftschadstoffe Feinstaub und Stickstoffdioxid vielerorts nicht ein-
gehalten werden.

Die Feinstaubsituation in Osterreich im Jahr 2006

Der Grenzwert fiir Feinstaub (PM10) wurde im Jahr 2006 an 71 (von 111) Messstellen
tiberschritten. Die Belastungsschwerpunkte stellen Graz und Wien dar. Betroffen von
Grenzwerttiberschreitungen sind zudem alle grofseren Stadte - Linz, Salzburg, Inns-
bruck und Klagenfurt -, das Lavanttal, Villach, Lienz, Wels, Amstetten, Teile des Inn-
tals in Nordtirol, das Vorarlberger Rheintal und der Walgau, das Murtal zwischen
Graz und Zeltweg, sowie die A1l im Raum Linz.

Flachenhaft dirfte die PM10-Belastung im gesamten aufSeralpinen Bereich der Stei-
ermark, im Burgenland, sowie im dstlichen und zentralen Niederdsterreich tiber dem
Grenzwert liegen (UBA 2006). In Abbildung 1 ist die Anzahl der Tage, die eine
PM10-Konzentration tiber 50 pg/m? aufwiesen, fiir ganz Osterreich graphisch darge-
stellt (UBA 2006).

PM10: Anzahl der Tage mit Tagesmittelwerten tiber 50 pg/m?, 2006
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Abbildung 1: Darstellung der Grenzwertiiberschreitungen des TMW in Osterreich im Jahr 2006 (UBA 2007).
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Tabelle 2 zeigt alle gemessenen Uberschreitungen des Tagesmittelwertes fiir PM10
im Jahr 2006 an jenen Messstellen, die von Bund und Lander betreut werden. Die
Daten sind nach Anzahl der Uberschreitungstage sortiert. Die Salzburger Messstellen
sind farblich hervorgehoben.

Tabelle 2: Tabelle mit den Uberschreitungen des TMW von PM10 an allen Messstellen die von Bund und Lin-
dern betreut werden fiir das Jahr 2006 (UBA 2006).

Gebiet |[Messstelle Anzahl Tage | Verfiigbarkeit
>50ug/m3
St Graz Don Bosco 120 100%
\% Taborstrasse 106 86%
St Graz Mitte 102 98%
St Graz Ost Petersgasse 94 95%
T Innsbruck Reichenau 83 100%
\ Rinnbockstrafie 83 99%
NO Klosterneuburg Verkehr B14 81 94%
St Graz Stid Tiergartenweg 81 98%
K Klagenfurt Volkermarkter Str. 79 100%
K Wolfsberg Hauptschule 79 100%
00 Linz ORF-Zentrum 71 99%
\ Stadlau 71 99%
00 Linz Romerbergtunnel 70 100%
T Innsbruck Zentrum 66 100%
St Graz Nord 65 100%
T Lienz Amlacherkreuzung 63 100%
St Weiz 62 97%
W Liesing 60 100%
T Imst Imsterau 59 100%
NO St. Polten Europaplatz 57 96%
00 Linz Neue Welt 57 100%
W Belgradplatz 57 100%
S5 Salzburg Rudolfsplatz 56 100%
St Zeltweg 55 98%
T Vomp Al2 (Inntalautobahn), Raststitte 55 100%
00 Linz 24er Turm 54 98 %
St Koflach 53 99%
St Knittelfeld Parkstrafle 51 99%
T Brixlegg Innweg 51 100%
Hallein B159 Kreisverkehr 50 100%
St Voitsberg Miihlgasse 50 98%
\% Feldkirch Barenkreuzung 50 100%
St Leoben Zentrum 49 100%
\% Hochst Gemeindeamt 49 100%
T Hall i.T. Miinzergasse 48 96%
\% Lustenau Zollamt 47 99%
w Kendlerstrafle 47 100%
w Wahringer Giirtel 47 100%
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B Eisenstadt 46 97 %
W Floridsdorf 46 100%
K Villach Tirolerbriicke 45 100%
T Worgl Stelzhamerstrafie 45 100%
\% Bludenz Herrengasse 45 96%
S Salzburg Lehen - Fasaneriestrafse 43 96%
St Leoben Donawitz 43 97 %
00 Wels Linzerstrafle 42 99%
NO Wiener Neustadt 41 98%
00 Steyregg Weih 11 100%
00 Enns Kristein Al 40 90%
\% Dornbirn Stadtstrale 40 100%
4 Gaudenzdorf 40 100%
NO Himberg 39 100%
00 Traun 39 99%
W Kaiserebersdorf 39 100%
K Klagenfurt Koschatstrasse 38 99%
St Hartberg 38 93%
St Peggau 37 91%
W Laaer Berg 37 98%
B [llmitz am Neusiedler See 36 100%
Oberwart - Brunnenfeld 85, 89%
NO Schwechat 35 100%
NO St. Polten Eybnerstrasse 35 97%
NO Modling 34 100%
St Bruck an der Mur - Oberndorferstrafie 34 96%
Vomp - An der Leiten 34 93%
Kittsee B8 99%
NO GrofBenzersdorf - Glinzendorf 32 89%
NO Pillersdorf bei Retz 32 97 %
NO Stockerau West 32 89%
NO Amstetten 31 100%
\% Lustenau Wiesenrain 31 97 %
NO Hainburg 30 100%
00 Braunau Zentrum 30 92%
00 Lenzing 30 97%
00 Vocklabruck 30 98%
S Salzburg Mirabellplatz 29 97%
NO Vosendorf 28 96 %
00 Steyr 28 100%
St Gratwein 28 28%
\%% Schafbergbad 28 100%
St Deutschlandsberg Rathausgasse 27 95%
St Liezen 27 100%
\ Lobau - Grundwasserwerk 27 100%
NO Pochlarn 26 99%
00 Enzenkirchen im Sauwald 26 99%
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Uberschreitungen des Jahresmittelwertes (40 pg/m?3) gab es im Jahr 2006 an insge-
samt 5 Messstellen (Graz Don Bosco, Wien Taborstrafse, Graz Mitte, Graz Ost, Wolfs-

berg).

Die Stickstoffdioxidsituation in Osterreich im Jahr 2006

Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge (40 pg/m3 als Jah-

resmittelwert) traten bei Stickstoffdioxid (NO2) 2006 vor allem an verkehrsnahen

Standorten, sowohl in Stadten als auch an Autobahnen, auf. Betroffen sind nicht nur

die Grofsstddte (Wien, Graz, Linz, Salzburg, Innsbruck) sondern auch mehrere Klein-

und Mittelstddte in ganz Osterreich, wobei inneralpine Taler und Becken besonders

betroffen sind. Die meisten dieser Messstellen weisen auch Uberschreitungen des

Halbstundenmittelwertes von 200 pg/m? auf. Der (ab 2012 einzuhaltende) Grenz-

wert von 30 ng/m? als Jahresmittelwert wird sehr wahrscheinlich im gesamten be-

bauten Stadtgebiet von Wien, Linz, Graz, Salzburg und Innsbruck sowie an ver-

11
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kehrsnahen Standorten in zahlreichen Klein- und Mittelstddten tiberschritten (UBA

2006).
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Abbildung 2: Darstellung der Uberschreitungen des HMW von Stickstoffdioxid innerhalb von Osterreich im

Jahr 2006 (UBA 2006).
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Abbildung 3: Darstellung der Uberschreitungen des [MW von Stickstoffdioxid innerhalb von Osterreich im Jahr

2006 (UBA 2006).

Tabelle 3: Uberschreitungen der Grenzwerte fiir NO2 (HMW 200 pg/m3 sowie JMW 30 pg/m3) im Jahr 2006.
Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge fiir den Jahresmittelwert (40 ug/m3) sind fett

dargestellt (UBA 2006).
Gebiet Messstelle Max. HMW HMW JMW NO2
(ng/m®) > 200 pg/m® (ng/m?)
T Vomp Raststdtte A12 268 167 76
W Hietzinger Kai 276 59 74
\4 Feldkirch Bérenkreuzung 227 65
5 Salzburg Rudolfsplatz 206 64

12
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Gebiet Messstelle Max. HMW HMW JMW NO2
(ng/m3) > 200 pg/m® (ng/m?)
o [Enns Kristein A1 228 4 60
S Hallein A10 220 15 58
St-G Graz Don Bosco 235 12 55
T Garberbach A13 190 0 53
O-L Linz Romerberg 308 25 52
T Innsbruck Zentrum 205 1 52
T Vomp an der Leiten 218 6 52
S Hallein B159 Kreisverkehr 210 2 50
\Y Lustenau Zollamt 200 0 50
T Hall i. T. Miinzergasse 223 7 49
W Rinnbodckstraie 183 0 48
K Klagenfurt Volkermarkterstr. 209 1 46
St-G Graz Mitte 180 0 46
IN St. Polten Europaplatz 185 0 45
T Innsbruck Reichenau 227 4 43
T Lienz Amlacherkreuzung 188 0 43
\% IHochst Gemeindeamt 160 0 43
T Imst Imsterau 262 22 40
5t-G Graz Stid Tiergartenweg 180 0 39
5 Salzburg Mirabellplatz 161 0 38
W Belgradplatz 158 0 38
O-L Linz 24er Turm 171 0 37
O-L Linz Neue Welt 197 0 37
\Y Dornbirn Stadtstrafie 160 0 37
K Villach Tirolerbriicke 146 0 36
S Zederhaus 149 0 36
5t-G Graz Ost Petersgasse 175 0 36
T Worgl Stelzhamerstrafie 178 0 36
W Gaudenzdorf 176 0 36
O-L Linz ORF-Zentrum 145 0 35
5 Salzburg Lehen Fasaneriestrafie 191 0 35
W Laaer Berg 280 1 B5
K Wolfsberg Hauptschule 144 0 34
IN Klosterneuburg Verkehr B14 163 0 34
St-G Graz West 158 0 34
T Kufstein PraxmarerstrafSe 144 0 34
\% Wald am Arlberg 178 0 34
W Floridsdorf 173 0 34
St Leoben Goss 146 0 33
W Stephansplatz 216 1 33
\% Bludenz Herrengasse 183 0 32
K St. André i. L. Volksschule 128 0 31
O Wels Linzerstrafle 153 0 31
\a% Kaiserebersdorf 163 0 31
W Kendlerstrae 194 0 31
W Liesing 198 0 31
W Stadlau 205 1 31
W Wahringer Giirtel 172 0 31
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Gesetzliche Grundlagen

Ziele des Immissionsschutzgesetz-Luft (IG-L), BGBI 1115/1997 idF BGBI 1 70/2007,
sind

¢ der dauerhafte Schutz der Gesundheit des Menschen, des Tier- und Pflanzenbe-
standes, ihrer Lebensgemeinschaften, Lebensrdume und deren Wechselbeziehun-
gen sowie der Schutz der Kultur- und Sachgtiter vor schadlichen Luftschadstof-
fen sowie der Schutz des Menschen vor unzumutbaren beldstigenden Luftschad-
stoffen,

* die vorsorgliche Verringerung der Immission von Luftschadstoffen,

* die Bewahrung der besten mit nachhaltiger Entwicklung vertrédglichen Luftquali-
tat in Gebieten, die bessere Werte fiir die Luftqualitdt aufweisen als die in seinen
Anlagen genannten Immissionsgrenzwerte, sowie die Verbesserung der Luftqua-
litat durch geeignete Mafsinahmen in Gebieten, die schlechtere Werte fiir die Luft-
qualitdt aufweisen als die in seinen Anlagen genannten Immissionsgrenzwerte.

Das IG-L legt in seiner Anlage 1 zur Sicherstellung dieser Ziele Immissionsgrenzwer-
te ua fiir Stickstoffdioxid und PM10 fest.

Mit dem IG-L wurden auch EU-rechtliche Verpflichtungen aus der Umsetzung der
Richtlinie 96/62/EG vom 27.09.1996 tiber die Beurteilung und die Kontrolle der
Luftqualitdt und der Richtlinie 1999/30/EG vom 22.04.1999 tiber Grenzwerte fiir
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der Luft
erfullt.

Zur Uberwachung der Luftqualitdt haben die Landeshauptménner Messstellen zu
betreiben. Sofern an einer dieser Messstellen eine Uberschreitung eines im IG-L fest-
gelegten Immissionsgrenz-, Immissionsziel- oder Alarmwertes festgestellt wird, hat
der Landeshauptmann die Uberschreitung im Monatsbericht oder im Jahresbericht
auszuweisen.

Wird die Uberschreitung eines Immissionsgrenzwertes oder Immissionszielwertes
im Monats- oder Jahresbericht ausgewiesen, hat der Landeshauptmann innerhalb
von 9 Monaten eine Statuserhebung’ zu erstellen (§ 8 IG-L).

! Diese ist nicht notwendig wenn nachgewiesen werden kann, dass die Uberschreitung auf einen Stérfall bzw. auf eine andere

in absehbarer Zeit nicht wiederkehrende erhohte Immissionssituation zurtickgefiihrt werden kann.
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Die Statuserhebung hat folgende Angaben zu enthalten:

* die Darstellung der Immissionssituation fiir den Beurteilungszeitraum,
* die Beschreibung der entsprechenden meteorologischen Situation,

* die Feststellung und Beschreibung der in Betracht kommenden Emittenten oder
Emittentengruppen, die einen erheblichen Beitrag zur Immissionsbelastung ge-
leistet haben, und eine Abschitzung ihrer Emissionen,

* die Feststellung des voraussichtlichen Sanierungsgebietes, also des Gebietes, in
dem sich die Emissionsquellen befinden, fiir die Mafinahmen vorgesehen werden
konnen, und

* Angaben geméfs Anhang IV Z 1 bis 6 und 10 der Richtlinie 96/62/EG.

Im Anschluss daran ist die Statuserhebung den in ihrem Wirkungsbereich bertihrten
Bundesministern und den gesetzlich eingerichteten Interessenvertretungen auf Lan-
desebene zur Kenntnis zu bringen. Ebenso ist eine Auflage zur 6ffentlichen Einsicht
bei den Gemeinden, die innerhalb des voraussichtlichen Sanierungsgebietes liegen,
vorzunehmen. Innerhalb einer Frist von sechs Wochen kann - neben den betroffenen
Bundesministern und Interessenvertretungen - jedermann dazu schriftlich Stellung
nehmen.

Auf der Grundlage der Statuserhebung und eines allenfalls erstellten Emissionska-
tasters und der zur Statuserhebung ergangenen Stellungnahmen hat der Landes-
hauptmann anschliefSend ein Programm gemaf3 § 9a IG-L zu erstellen.

In diesem sind jene Mafinahmen festzulegen, die ergriffen werden, um die Emissio-
nen, die zur Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte geméf3 der Anlage 1 gefiihrt
haben, im Hinblick auf die Einhaltung dieser Grenzwerte zu reduzieren.

Grenzwerte fiir Stickstoffdioxid und Feinstaub

Laut Immissionsschutzgesetz gelten fiir Stickstoffdioxid und Feinstaub (PM10) fol-
gende Grenzwerte:

Tabelle 4: Immissionsgrenzwerte fiir die Luftschadstoffe Stickstoffdioxid und Feinstaub PM10 laut IG-L.

Luftschadstoff HMW
Stickstoffdioxid 200 30*
PM10 50%* 40

*qilt ab 2012, seit 2005 gilt einschlieflich einer Toleranzmarge gilt ein Grenzwert von 40 ug/m?
*laut IG-L ist eine Uberschreitung dieses Wertes seit 2005 an bis zu 30 Kalendertagen erlaubt; bis 2004 lag die tolerierte Anzahl
an Uberschreitungstagen bei 35.
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Grenzwertiiberschreitungen

In diesem Kapitel werden alle Grenzwertiiberschreitungen der Jahre 2001 bis 2007
von Stickstoffdioxid und PM10 der Salzburger Messstellen aufgelistet.

Uberschreitungen der Grenzwerte fiir Stickstoffdioxid

Innerhalb des Zeitraumes von 01.01.2001 bis zum 31.12.2007 kam es im Zentralraum
von Salzburg und Hallein an insgesamt fiinf Messstellen zu Uberschreitungen der
durch das Immissionsschutzgesetz-Luft festgelegten Grenzwerte. Fiir Stickstoffdi-
oxid gelten einerseits ein Halbstundenmittelwert von 200 pg/m3 sowie ein Jahresmit-
telwert von derzeit 40 pg/m3, dieser wird bis 2012 auf 30 pg/m? kontinuierlich abge-
senkt. Zu den Messstellen mit Grenzwertiiberschreitungen zghlen:

* Salzburg Rudolfsplatz

* Salzburg Mirabellplatz (Info: einmalig im Jahr 2002)
* Salzburg Lehen (Info: einmalig im Jahr 2002)

* Hallein B159 Kreisverkehr

* Hallein A10 - Tauernautobahn

Uberschreitungen des Kurzzeitgrenzwertes fiir NO>

Die maximalen Halbstundenmittelwerte sind in den Tabellen 5 bis 9 fiir jede Mess-
stelle mit Uberschreitungen angefiihrt. In der Spalte ,, Anzahl” sind die Uberschrei-
tungen pro Tag angefiihrt. Die Uberschreitungen an den Messstellen Mirabellplatz
und Lehen traten nur im Jahr 2002 wihrend einer massiven winterlichen Inversi-
onswetterlage auf.

Tabelle 5: Grenzwertiiberschreitungen des HMW von NO; am Standort Rudolfsplatz innerhalb des Zeitrau-
mes von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

Datum Anzahl max. Wert Uhrzeit
11-01-2002 4 205 17:30
26-02-2003 1 220 08:00
12-08-2003 1 207 19:00
09-02-2005 1 203 08:30
02-12-2005 1 203 09:00
02-02-2006 2 206 18:30
29-12-2006 1 202 17:00
27-03-2007 1 211 07:00
29-10-2007 1 242 18:00
19-11-2007 1 214 08:00
08-12-2007 1 210 19:00
20-12-2007 1 208 18:30
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Tabelle 6: Grenzwertiiberschreitung des HMW von NO,am Standort Mirabellplatz innerhalb des Zeitraumes
von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

Datum Anzahl max. Wert Uhrzeit
11-01-2002 3 231 17:30

Tabelle 7: Grenzwertiiberschreitung des HMW von NOzam Standort Lehen innerhalb des Zeitraumes von
01.01.2001 bis 31.12.2007.

Datum Anzahl max. Wert. Uhrzeit
11-01-2002 4 251 18:00

Tabelle 8: Grenzwertiiberschreitung des HMW von NOam Standort Hallein B159 Kreisverkehr innerhalb
des Zeitraumes von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

max. Wert.
10-01-2002 2 208 19:30
25-02-2003 1 203 08:00
16-12-2004 1 203 08:00
13-01-2006 2 210 19:30
20-12-2007 5 250 18:30

Tabelle 9: Grenzwertiiberschreitung des HMW von NOam Standort Hallein A10 innerhalb des Zeitraumes
von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

Datum Anzahl max. Wert Uhrzeit
09-12-2003 1 220 08:30
15-03-2005 2 207 18:30
11-01-2006 3 220 18:00
16-01-2006 4 212 18:30
29-01-2006 3 218 17:30
30-01-2006 3 205 17:30
03-02-2006 1 204 19:00
19-03-2006 1 205 19:00

Uberschreitungen des Jahresgrenzwertes fiir NO

Neben den Uberschreitungen des Halbstundengrenzwertes kam es im selben Zeit-
raum auch zu Uberschreitungen des Jahresgrenzwertes. In Tabelle 10 sind die ein-
zelnen Jahresmittelwerte von NO; nach Jahr und Standort aufgelistet. Zuséatzlich
wurden die jeweils giiltigen Grenzwerte angefiihrt (in der Spalte ,GW*). Die rot
markierten Werte verweisen auf eine Uberschreitung des Jahresmittelwertes.

Tabelle 10: Uberschreitungen des [MW im Grofraum Salzburg und Hallein innerhalb des Zeitraumes
01.01.2001 und 31.12.2007.

Jahr GW Rudolfsplatz Mirabellplatz Lehen Hallein A10 Hallein B159
2001 60 56 35 32 - 46
2002 55 56 36 33 - 46
2003 50 59 37 34 61 50
2004 45 58 34 32 57 53
2005 40 59 33 33 58 53
2006 40 64 38 35 58 50
2007 40 64 32 27 55 47
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Uberschreitungen der Grenzwerte fiir Feinstaub

Innerhalb des Zeitraumes von 01.01.2001 bis zum 31.12.2007 kam es im Zentralraum
von Salzburg und Hallein an insgesamt drei Messstellen zu Uberschreitungen der
durch das Immissionsschutzgesetz-Luft festgelegten Grenzwerte. Die Uberschrei-
tungen treten dabei nicht flichendeckend, sondern nur an verkehrsbelasteten Stand-
orten auf. Einzige Ausnahme stellt die Uberschreitung im Jahr 2006 an der Messstelle
Lehen dar, die durch eine Grofsbaustelle in unmittelbarer Nihe der Messstelle verur-
sacht wurde.

Laut Immissionsschutzgesetz-Luft gelten fiir PM10 zum Einen ein Tagesmittelwert
von 50 pg/m3 (eine Uberschreitung an 30 Kalendertagen im Jahr ist noch zuléssig,
bis 2004 galten 35 Tage) und zum Anderen ein Jahresmittelwert von 40 ng/m3.

Uberschreitungen des Tagesgrenzwertes fiir PM10

Seit 2005 gilt, dass an 30 Tagen im Jahr eine Grenzwertiiberschreitung toleriert wird.
Bis 2004 lag die Anzahl an Tagen noch bei 35. In Tabelle 11 ist die Haufigkeit der U-
berschreitungen des Tagesmittelwertes in den Jahren 2001 bis 2007 aufgelistet. Die
nicht mehr tolerierte Anzahl an Uberschreitungen des Grenzwertes ist rot markiert.

Tabelle 11: Uberschreitungstage des TMW fiir PM10 innerhalb des Zeitraumes von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

Standort 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Salzburg Rudolfsplatz 22 34 62 34 39 56 25
Salzburg Mirabellplatz 23 11 18 8 22 29 10
Salzburg Lehen 8 18 27 14 27 43%* 19
Hallein B159 Kreisverkehr 16 28 49 26 27 50 20
Hallein A10 / / 4 2 9 19 9
Tamsweg 6 13 6 5 15 15 1
Zederhaus 4 3 8 0 5 7 5

**Uberschreitungen durch eine Grofbaustelle in unmittelbarer Nithe zur Messstelle verursacht.

Betrachtet man die Verteilung der Uberschreitungstage, so erkennt man, dass es
hauptsdchlich in den Wintermonaten zu erh6hten Konzentrationen kommt. Die
Griinde daftir sind verschieden. Einerseits kommt es zu einer vermehrten Heizungs-
tatigkeit in den kalten Monaten, andrerseits bewirkt das Ausbringen von Streusplitt
ebenfalls eine erhohte Feinstaubbelastung. Hinzu kommt, dass in den Wintermona-
ten meist ungtinstigere Ausbreitungsbedingungen vorliegen, wodurch eine Anrei-
cherung des Feinstaubes in Bodenndhe gefordert wird. In den Sommermonaten wer-
den in der Regel deutlich weniger Uberschreitungstage verzeichnet, da die Hei-
zungsaktivitdten abnehmen und allgemein bessere Ausbreitungsbedingungen herr-
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schen. Wenn es zu Uberschreitungen kommt, so ist dies meist auf Ferntransport zu-
rickzufiihren (Saharastaub!).

In Tabelle 12 sind die Jahresmittelwerte von PM10 innerhalb des Zeitraumes von
01.01.2001 bis 31.12.2007 aufgelistet. Im Gegensatz zur Anzahl der Tagestiberschrei-
tungen konnte dieser Jahresgrenzwert von 40 g/ m? an allen Messstellen seit Mess-
beginn eingehalten werden.

Jahresmittelwerte fiir PM10
Tabelle 12: ]MW von PM10 innerhalb des Zeitraumes von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

Standort 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Salzburg Rudolfsplatz 29 32 37 32 33 37 29
Salzburg Mirabellplatz 28 19 23 21 25 26 22
Salzburg Lehen 24 22 26 21 25 29 21
Hallein B159 Kreisverkehr 26 28 32 28 29 33 29
Hallein A10 / / 27 20 28 28 24
Tamsweg 20 21 20 19 20 20 17
Zederhaus 17 18 19 15 17 19 18
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Beschreibung der Luftschadstoffe

Stickstoffdioxid

Stickstoffdioxid ist ein nicht brennbares Gas, welches sich aus einem Stickstoffatom
und zwei Sauerstoffatomen zusammensetzt. Es hat eine rotbraune Farbe und wirkt
stark oxidierend sowie in hoheren Konzentrationen korrosiv. Dieses leichtfliichtige
Gas ist ein Spurengas der Atmosphére und kommt in den héchsten Konzentrationen
in Bodennihe vor.

Abbildung 4: Stickstoffdioxidmolekiil

Neben seiner Wirkung auf die Qualitdt unserer Aufienluft spielt dieses Molekiil auch
als Ozonvorldufer-Substanz bei der Bildung von bodennahem Ozon eine bedeuten-
de Rolle. Unter intensivem Sonnenlicht entsteht aus den Stickstoffoxiden und Koh-
lenwasserstoffen das Reizgas Ozon. Weiters reagiert NO; in der Luft weiter zu Salpe-
tersdure (HNO;3) und kann somit aus der Atmosphére ausgewaschen und in den Bo-
den kommen. Somit ist Stickstoffdioxid mitunter ein Hauptverursacher fiir die Ver-
sauerung und Eutrophierung von Boden und Gewdssern. NOz an sich kann nur ein-
geschrankt durch Regen aus der Atmosphdre ausgewaschen werden.

Stickstoffoxide aus Dieselmotoren

Ein zunehmendes Problem stellen die hohen primdren Stickstoffdioxidemissionen
moderner Dieselmotoren dar. Bei alten Dieselmotoren betrug der Anteil von Stick-
stoffdioxid an den gesamten emittierten Stickstoffoxiden wenige Prozente. Bei neue-
ren Dieselmotoren steigt dieser Anteil auf bis zu 50-60% an (Tabelle 13). Der Grund
hierfiir ist der Oxidationskatalysator, Partikelkatalysator oder Partikelfilter im Ab-
gasstrang der das gebildete NO rasch zu NO; umwandelt. Durch innermotorische
Mafinahmen sinken bei modernen Dieselmotoren zwar die gesamten NOx-
Emissionen, aber der Anteil von NOz im Dieselabgas steigt. In Abbildung 5 sind NOx
bzw. NO2- Emissionsanteile der Abgasstufen EURO 0 bis EURO 5+ dargestellt. Die
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unterschiedlichen Emissionsniveaus wurden in einem sogenannten Real World Cyec-

le? (unter realen Bedingungen) aufgenommen.

Tabelle 13: Vergleich von unterschiedlichen Technologien in Bezug auf die Anteile von NO; an den NO,-
Abgasen (Hausberger 2007)

Technologie Anteil NO2 an NOx
Rohabgas Diesel 5% bis 10%
Diesel mit Oxikat 30% bis 60%

Diesel mit Partikelfilter | 40% bis > 70%

1.0
0.9

mNO

0.8
0.7

0.6

g/lkm

0.5 1

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0 -
EURO 0

I I |

EURO1 EURO2+ EURO3+ EURO 4+ EUROS5+
Oxikat Oxikat DPF DPF

Abbildung 5: Emissionsniveaus von NO und NO; eines Pkuws.

Man kann diese Entwicklung (Zunahme der NOz-Konzentrationen bei Abnahme der

NOx-Werte) aber auch anhand der durchgefiihrten Immissionsmessungen belegen.

So sinken zum Beispiel an der stark verkehrsbeeinflussten Messstelle Salzburg Ru-

dolfsplatz die Konzentrationen von NOx, jedoch steigen jene von NO; stetig an. In
Abbildung 6 und 7 wird diese Entwicklung im Zeitraum von 1996 bis 2007 darge-
stellt. In Abbildung 6 sind die Monatsmittelwerte fiir NOx im Zeitraum von 1996 bis
2007 angeftihrt. Abbildung 7 zeigt den Verlauf der Monatsmittelwerte von NOzan

derselben Messstelle im selben Zeitraum.

2 CADC = Common Artemis Fahrzyklus, dieser besteht aus einem stadtischen und einem lindlichen Teil sowie einem Auto-

bahnteil
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Entwicklung der NOx-Monatsmittelwerte / Rudolfsplatz (1996 - 2007)
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Abbildung 6: Entwicklung der Monatsmittelwerte von NOy an der Messstelle Salzburg Rudolfsplatz im Zeit-

raum von 01.01.1996 bis 31.12.2007.

Entwicklung der NO2-Monatsmittelwerte / Rudolfsplatz (1996 - 2007)
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Abbildung 7: Entwicklung der Monatsmittelwerte von NO; an der Messstelle Salzburg Rudolfsplatz im Zeit-

raum von 01.01.1996 bis 31.12.2007.

Gesundheitliche Wirkung von Stickstoffdioxid

Den Hauptaufnahmeweg von Stickstoffdioxid beim Menschen stellt vor allem die

Atmung dar. Der Kontakt mit diesem Gas fiihrt im Bereich der Atemwege zu Rei-

zungen, die bis zu Gewebe- und Zellschdden (z.B. des Lungengewebes) einschliefs-

lich entsprechender Funktionsstorungen fithren konnen. Zusétzlich verursacht NOz

Reizungen der Augen sowie Kopfschmerzen und Schwindel.
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Auf Grund seiner geringen Wasserloslichkeit kann Stickstoffdioxid tiber die Bron-
chien bis in die Lungenperipherie (dem Bereich des Gasaustausches - Lungenbla-
schen) transportiert werden. Dieses Gas kann Ursache fiir eine Uberempfindlichkeit
(Hyperreagibilitdt) der Bronchien sein, welche die Entwicklung von allergischen A-
temwegserkrankungen férdern kann.

e Angriffshereich  Lufischadstoffe
7
( gesundheitliche Effekte gegeniiber
n —MNasen-und  Formaldehyd Stickstoffdioxid-Expositionen in der AuBenluft
= Rachenraum  Ammoniak
| Kehlkop! Kurzzeitexposition
| Luftréhre VidiEid der 1 o
L] ¥ i
T e —— erschlechterung der Lungenfunktion
N f Bronchlolen  Stickstoldioxid v Bei Asthmatikern, Bronchitikern Erhéthung der
Ly bronchialen Reagibilitdt und Zunahme von
— Alveolen Stickstoffdioxid Lungenfunktionsbeeintrachtigungen
g {Lungen- Ozon = funahme allergischer Atemwegsentzindungen
bliisehy
e = Anstiege von Arztbesuchen und Krankenhaus-

einweisungen aufgrund asthmatischer
Beschwerden und chronischer Bronchitis

Anstieg der Sterblichkeitsrate insbesondere bei

Abbildung 8: Angriffsbereiche der Luftschad- Wohnen an verkehrsintensiven Strafen
stoffe innerhalb des menschlichen Atmungs- Langzeitexposition
apparates (Hessisches Landesamt fiir Umwelt = Verschlechterung der Lungenfunktion
und Geologie 2008). * Zunzhme von Alemwegssymplomen

Bei Kindern Beeintrdchtigung der Lungenfunktions-
entwicklung

Abbildung 9: Auflistung der kurz- und langfristigen
Effekte von NO; auf die menschliche Gesundheit
(Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie
2008).

Feinstaub - PM10

Staub ist ein komplexes, heterogenes Gemisch aus festen oder fliissigen Teilchen.
Diese Teilchen unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Grofse, chemischen und physika-
lischen Eigenschaften sowie ihrer Herkunft und Entstehung.

Im Allgemeinen unterscheidet man zwischen primiren und sekundédren Partikeln.
Priméare Staubpartikel werden direkt in die Atmosphére eingetragen ohne davor
chemische Prozesse zu durchlaufen. Sekundére Partikel sind bei ihrer Entstehung auf
gasformig emittierte Vorldufersubstanzen angewiesen (z.B. Ammoniak, Schwefeldi-

oxid oder Stickstoffdioxid). Sie entstehen durch luftchemische Prozesse (UBA 2008).
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Mit der Novellierung des IG-L im Jahre 2001 wurden Grenzwerte fiir Feinstaub in
Osterreich festgelegt. Bis zu diesem Zeitpunkt wurde vorwiegend der Gesamt-
schwebstaub oder TSP (fiir total suspended particles) erfasst. Dieser umfasst alle in
der Luft getragenen Teilchen. Damit wurde aber die grofie Anzahl kleinerer Teilchen,
die tiefer in den Atemtrakt eindringen konnten und eine hohere Wirkung auf Atem-
wegs- und Herz- Kreislauferkrankungen haben, bei Messungen aufSer acht gelassen.
Basierend auf der EU-Richtlinie 1999/30/EG wurden die Grenzwerte beztiglich
Staubpartikel in der Luft {iberarbeitet. Ergebnis dieser Richtlinie war die Einftihrung
von Klassen, welche die unterschiedlichen Gréflenordnungen der Partikel bertick-
sichtigen (Puxbaum et al. 2007).

Der Begriff PM10 bezeichnet die Partikel, die einen groflenselektierenden Lufteinlass
passieren, der fiir einen aerodynamischen Durchmesser von 10 pm eine Abscheide-
wirksamkeit von 50% aufweisen. PM10 Belastungen konnen regional grofie Unter-
schiede aufweisen. Die Griinde dafiir liegen in einem Zusammenspiel der lokalen
und regionalen Emissionsdichte und das Vorhandensein von Vorldufersubstanzen
sowie ungtinstige Ausbreitungsbedingungen. Letztere sind abhdngig von Topogra-
phie und Meteorologie. Zu berticksichtigen gilt es aufierdem noch den Ferntrans-
port. So gibt es grofie Unterschiede zwischen den Belastungen in auferalpinen Be-
reichen sowie inneralpinen Télern sowie Beckenlagen. So kann die PM10-
Konzentration in aufieralpinen Regionen (speziell in Ostosterreich) bestimmt durch
Ferntransport und ortliche Schadstoffanreicherungen deutlich beeinflusst werden.
Im Gegensatz dazu konnen die Belastungen in alpinen Tédlern zum GrofSteil nicht
auf Ferntransport zurtickgefiihrt werden, da dies durch die Topographie verhindert
wird. Die Konzentrationen sind hier hauptsédchlich abhéangig von lokalen Quellen
sowie von meteorologischen Gegebenheiten. Von besonderer Bedeutung fiir die
Hohe der PM10-Konzentration in der Atmosphadre ist der Niederschlag. Die Staub-
partikel werden durch Regenereignisse in Form von , rain-“ oder , wash-out” Prozes-
sen abgereichert.

Die Staubfraktion PM2.5 bezeichnet die Partikel, die einen grofienselektierenden
Lufteinlass passieren, der fiir einen aerodynamischen Durchmesser von 2,5 pm eine
Abscheidewirksamkeit von 50% aufweisen. Derzeit wird PM2.5 in Salzburg an zwei
Standorten gemessen (Rudolfsplatz seit 2005, Lehen seit 2008).

Die Klasse PM10 - 2,5 bezeichnet die Masse aller Partikel die kleiner als 10 pm und
grofier als 2,5 pm sind.
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Abbildung 10: Beziehung zwischen Schwebstaub (TSP) und den Kategorien PM10 und PM 2,5 (UBA, 2008).

Im deutschen Sprachgebrauch hat sich der Begriff , Feinstaub” sowohl fiir die Kate-
gorien PM10 als auch fiir PM2.5 eingebtirgert (UBA 2008).

Gesundheitliche Wirkung von Feinstaub

Ein grofler Teil der gesamten Wirkungen der Luftverschmutzung ist der Feinstaub-
belastung zuzuschreiben. In den vergangenen Jahren gab es immer mehr Hinweise
darauf, dass es fiir Feinstaub keine Schwelle gibt, unterhalb der keine schadigende
Wirkung mehr auftritt. Das bedeutet, dass unerwtinschte Wirkungen zwar vermin-
dert, aber nicht vollig verhindert werden konnen. Diese Wirkungen reichen von vo-
riibergehenden Beeintrachtigungen der Atemwege tiber vermehrte Asthmaanfille
und vermehrten Krankenhausaufnahmen bis zu einer Zunahme der Sterblichkeit
(Mortalitdt) wegen Atemwegserkrankungen und Herz-Kreislauf-Problemen.

Feinstaubteilchen konnen als Fremdkorper dort wo sie abgelagert werden, eine
Reizwirkung austiben, die zu entziindlichen Verdanderungen fiihrt. Je kleiner die Par-
tikel sind, desto weiter konnen sie in die Atemwege vordringen. Partikel tiber 10 pm
Teilchengrofse kommen kaum tiber den Kehlkopf hinaus, nur ein kleiner Teil davon
kann also die engeren Bronchien und die Lungenbldschen erreichen. Fiir Teilchen
unter 10 pm (PM10) und vor allem fiir diejenigen unter 2,5 pm (PM2.5) ist dies jedoch
moglich. Ultrafeine Partikel, also solche, deren Teilchengrofie unter 0,1 pm liegt,
konnen sogar tiber die Lungenbldschen in die Blutbahn vordringen und sich tiber
diesen Weg im Korper verbreiten.
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Darstellung der Immissionssituation

Fiir die Luftschadstoffe Stickstoffdioxid sowie Feinstaub sollen im Folgenden typi-
sche Ausbreitungsmuster wihrend des Tages sowie wahrend der Woche und wéah-
rend des Jahres dargestellt werden. Zum Vergleich werden Darstellungen von einer
stark durch Verkehr belasteten Messstelle (Salzburg Rudolfsplatz) sowie von einer
weniger stark durch Verkehr belasteten Messstelle (Salzburg Mirabellplatz) ange-
tihrt.

Stickstoffdioxid

Um einen genaueren Uberblick tiber die Situation der NO2-Belastungen im Zentral-
raum von Salzburg wird in Abbildung 11 ein Verlauf der Emissionen und der ge-
messenen Jahresmittelwerte im Zeitraum von 1985 bis 2007 dargestellt. In Abbil-
dung 12 werden der Verlauf der Emissionen und die Immissionswerte fiir den Bezirk
Hallein im Zeitraum von 1985 bis 2007 dargestellt.

Vergleich Emission / Immission
100

90 1 r 2.500

80 1 [ Immission Messstelle Rudolfsplatz

70 1 =Emission in der Stadt Salzburg L 2.000

60 1

r 1.500
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40 1
r 1.000
30 1

Emission Stadt Salzburg [t/a]

201 + 500

10 A
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Abbildung 11: Vergleich der NO,-Emissionen und NO,-Immissionen in der Stadt Salzburg von 1985
bis 2007.

Mitte der 90er Jahre zeigten die Stickstoffdioxidwerte ein Minimum. Die Wirkung
des im Jahre 1987 eingefiihrten Dreiwegekatalysators bei Benzinmotoren zeigte seine
volle Wirkung. Ende der 90er Jahre stiegen die Werte allerdings wieder an. Dies ist
einerseits auf die generelle Zunahme des StrafSenverkehrs, als auch auf den Boom bei
Diesel-Pkws zurtickzufiihren.
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Abbildung 12: Vergleich der NOx-Emissionen und NOz-Immissionen im Bezirk Hallein von 1985 bis 2007.

Mittlerer Tagesgang:

Wie in Abbildung 13 und 14 gut zu erkennen ist, zeigt Stickstoffdioxid einen typi-
schen Tagesgang. In den Morgenstunden (zwischen 06:30 und 09:00 Uhr) und abends
(zwischen 17:30 und 20:00 Uhr) sind die Konzentrationen von Stickstoffdioxid am
hochsten, wo hingegen zu Mittag und nachts diese auf einem deutlich niedrigeren
Niveau liegen. Dieses Muster ergibt sich aus der Tatsache heraus, dass zu Mittag, auf
Grund der besseren Durchmischungsverhaltnisse, eine stirkere Verdiinnung vor-
herrscht. In den Nachtstunden ist das Verkehrsaufkommen wesentlich niedriger wo-
durch weniger Stickstoffoxide ausgestofien werden. Wahrend dieser Zeit sinkt die
Stickstoffdioxidkonzentration auf das Niveau des stadtischen Hintergrundes, wel-
cher bei allen Messstationen im Stadtgebiet bei etwa 20 bis 30 pg/m?3 liegt. Die Kon-
zentrationsspitzen morgens und abends sind auf das erhohte Verkehrsauftkommen
auf Grund des Berufsverkehrs in dieser Zeit zuriickzufiihren.

Ebenfalls deutlich wird, dass der Verkehr einen wesentlichen Einfluss auf die Hohe
der Schadstoffkonzentrationen austibt. So ist die maximale Konzentration von Stick-
stoffdioxid an der stark durch Verkehr belasteten Messstelle Rudolfsplatz fast um
das Doppelte hoher als jene am Mirabellplatz.
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mittlerer Tagesgang fiir NO2
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Abbildung 13: Mittlerer Tagesgang von NOz am Standort Mirabellplatz.

Mittlerer Tagesgang fiir NO,
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Abbildung 14: Mittlerer Tagesgang von NO; am Standort Rudolfsplatz.

Mittlerer Wochengang:

Beide Darstellungen (Abbildung 15 und 16) zeigen den mittleren Wochengang wéh-
rend des Jahres 2007. Die unterschiedliche Konzentrationshche an beiden Standorten
ist auf den Einfluss des Verkehrs zurtickzufiihren. Es ist gut zu erkennen, dass es am
Wochenende (hier vor allem am Sonntag) sowohl am Standort Rudolfsplatz (Abbil-
dung 16) als auch am Standort Mirabellplatz (Abbildung 15) zu einer deutlichen Ab-
nahme der Stickstoffdioxidkonzentration kommt. Das ist auf die Tatsache zurtickzu-
fiihren, dass an den Wochenenden ein geringeres Verkehrsaufkommen vorherrscht.
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Auch der typische Verlauf der Schadstoffkonzentration wiahrend des Tages (Spitzen
in der Frith und abends, sowie geringere Konzentrationen mittags und nachts) lasst

sich gut erkennen.
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Abbildung 15: Mittlere Wochengang von NOz am Standort Mirabellplatz.
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Abbildung 16: Mittlerer Wochengang von NO; am Standort Rudolfsplatz.
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Feinstaub - PM10

Ftir PM10 wird neben Tagesgdngen und Wochengéngen zusatzlich noch der Jahres-
verlauf der Schadstoffkonzentration angefiihrt, da neben den meteorologischen Aus-
breitungsbedingungen und dem Verkehr auch Kleinfeuerungen fiir Raumwarmeer-
zeugung und Warmwasserbereitung, Industrie sowie der Ferntransport eine wichti-
ge Rolle als Quelle spielen. Fiir die Hohe der Konzentration spielt der Niederschlag
eine entscheidende Rolle. Feinstaub wird durch Niederschlagsereignisse aus der At-
mosphdre ausgewaschen. Dies bedeutet, dass kurz nach Regenschauern die Kon-
zentrationen von PM10 auf einem sehr niedrigen Niveau liegen. Das Bundesland
Salzburg steht stark unter dem Einfluss atlantischer Luftmassen, welche verantwort-
lich sind fiir den meisten Niederschlag in diesem Gebiet. Auf Grund der hdufigeren
Niederschldge in den Staulagen der Nordalpen hat Salzburg fiir eine grofiere Stadt
im Osterreichischen Vergleich eine relativ geringe Staubbelastung.

Mittlerer Tagesgang

Die Ausbreitungsmuster von PM10 (Abbildung 17 und 18) dhneln vom Verlauf her
jenen von Stickstoffdioxid. Morgens und abends sind Konzentrationsspitzen zu ver-
zeichnen. Mittags kommt es zu einer Konzentrationsabnahme auf Grund von besse-
ren Ausbreitungsbedingungen. Wahrend der Nacht kommt es gleich wie bei Stick-
stoffdioxid zu einer rapiden Abnahme der Schadstoffkonzentration.

Die Konzentrationshohe ist stark abhdngig von den Ausbreitungsbedingungen, dem
Straflenverkehr und den Kleinfeuerungen fiir Raumwéarmeerzeugung und Warm-
wasserbereitung.

Milllerer Tagesgang von PM 10

PM10in png/m’
[
=] (=2}

-24:00

330
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Abbildung 17: Mittlerer Tagesgang von PM10 am Standort Mirabellplatz.
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Abbildung 18: Mittlerer Tagesgang von PM10 am Standort Rudolfsplatz.

Mittlerer Wochengang

Die mittleren Wochengdnge von PM10 an den Standorten Mirabellplatz und Ru-
dolfsplatz sind in den Abbildungen 19 und 20 angefiihrt. Vergleicht man den Verlauf
von PM10 mit jenen von Stickstoffdioxid so ergibt sich ein &hnliches Bild. Am Wo-

chenende kommt es ebenfalls zu einer Abnahme der Konzentrationshohen, jedoch
fallt diese Abnahme nicht so hoch aus wie bei NO», da neben dem Verkehr auch
Kleinfeuerungen fiir Raumwarmeerzeugung und Warmwasserbereitung einen star-

ken Einfluss auf die Konzentration des Schadstoffes austiiben. Der Verlauf wiahrend

des Tages gestaltet sich etwas differenzierter. Grund hierfiir liegt in der Tatsache,

dass Wetterphdnomene, wie zum Beispiel Niederschlagsereignisse, starken Einfluss

auf die Konzentrationen austiben (bei Stickstoffdioxid ist dieser Einfluss wesentlich

geringer). Im Allgemeinen dndert sich die Konzentration von PM10 in der Atmo-

sphére relativ rasch, da dieser Luftschadstoff stark von den meteorologischen Gege-

benheiten abhdngig ist.

NMittlerer Wochengang von PM10

AN pgfm?

Wochentage

Abbildung 19: Mittlerer Wochengang von PM10 am Standort Mirabellplatz.
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Mittlerer Wochengang von PM 10

PM10in pg/m?

Wochentage

Abbildung 20: Mittlerer Wochengang von PM10 am Standort Rudolfsplatz.

Jahresverlauf

Betrachtet man den Jahresverlauf von PM10 (Abbildung 21) so zeigt sich, dass von
April bis Oktober die Konzentrationen deutlich unter dem Tagesgrenzwert von

50 pg/m? liegen. Durch Ferntransport von Saharastaub kann es aber auch im Som-
mer vereinzelt zu Uberschreitungen des Tagesgrenzwertes kommen. Dieses Phéno-
men tritt jedoch nur sehr selten auf.

Im Laufe des Herbstes kommt es zu einer langsamen Konzentrationszunahme. Dies
kann zurtickgefiihrt werden auf den vermehrten Einsatz von Kleinfeuerungen fiir
Raumwérmeerzeugung und Warmwasserbereitung, die sich verschlechternden Aus-
breitungsbedingungen (- Zunahme von Inversionswetterlagen) sowie einer vermin-
derten Auswaschung aus der Atmosphére. Die maximalen Konzentrationen im Ver-
lauf des Jahres liegen in den Monaten Janner, Februar und Mérz. Vor allem in diesen
Monaten kommt es durch kalte, hochwinterliche Wetterlagen mit massiven Inversio-
nen und Trockenheit zu Episoden mit erhchter Staubbelastung. Die typischen Win-
terquellen Kleinfeuerungen fiir Raumwéarmeerzeugung und Warmwasserbereitung
aber auch der auf den Strafien verbleibende Streusplitt tragen ebenso wie die sekun-
déar gebildeten Partikel zu erh6hten Werten in diesem Monaten bei.
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Jahresverlauf von PM10

200
190
150
170
160
150
140
130
120
110
100
a0
80
70
6l
50
40
30
20
10
0

m Rudoltsplatz

PM10in pg/m?*

0
01.08.200
01.07.2006
0

07.07.2006
07,02,2.00
01.02.2006
07.,04.2006
01.05.2008
01,10.200
01,11.2006
01,12.200

Datum

Abbildung 21: Jahresverlauf der PM10 Konzentrationen wihrend des Jahres 2006 am Standort Rudolfsplatz.

Notige Reduktion

Laut IG-L gilt der Tagesgrenzwert fiir PM10 als tiberschritten wenn er an mehr als 30
Kalendertagen im Jahr iiber 50 ng/m? liegt. Dies bedeutet, dass es zu einer Uber-
schreitung kommt wenn der 31. grofite Wert tiber 50 pg/m3 liegt. Die Hohe der no-
tigen Reduktion zur Einhaltung des Tagesgrenzwertes hdangt nun von der Differenz
aus dem Grenzwert und der Hohe des 31. hochsten Tagesmittelwertes (UBA 2006)
ab. Bis zum Jahr 2004 war noch eine Uberschreitungshaufigkeit von 35 Tagen im Jahr
zuldssig. Bis zu diesem Jahr galt die oben erklédrte Bestimmung zur Hohe der erfor-
derlichen Emissionsreduktion fiir den 36. Tag.

In nachfolgenden Abbildungen sind die Tagesmittelwerte fiir die Jahre 2001 bis 2007
angefiihrt. Fiir jedes Jahr sind die 100 grofsten Tagesmittelwerte ihrer Grofie von o-
ben nach unten sortiert. Der jeweils 31. bzw. 36. Tagesmittelwert ist in jeder Abbil-
dung Rot markiert. Um verdeutlichen zu kénnen ob und wie viel dieser Wert tiber
dem gesetzlichen Tagesmittelwert liegt, wurde dieser Grenzwert durch eine rote Li-
nie im Diagramm hervorgehoben.
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Abbildung 22: PM10 - Tagesmittelwerte sortiert nach der Grofle (vom hdchsten zum niedrigsten). Markiert

wurde der 31.bzw. 36. hochste Wert (rot).
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In den Jahren 2001, 2002, 2004 und 2007 lag der jeweils 36. bzw. 31. hochste Tages-
mittelwert nicht {iber dem Tagesgrenzwert von 50 ng/m? fiir Feinstaub. In diesen
Jahren gab es daher auch keine Grenzwertiiberschreitungen. Hingegen lag dieser
Wert in den Jahren 2003, 2005 und 2006 zum Teil deutlich tiber dem Tagesgrenzwert.
Um auch in diesen Jahren den Grenzwert einhalten zu konnen, hitte die Feinstaub-
konzentration an hoher belasteten Tagen um folgenden Betrag rechnerisch niedriger
sein miissen:

Tabelle 14: nétige Feinstaubreduktion in den drei Uberschreitungsjahren

Jahr notige Reduktion am Standort Rudolfsplatz
2003 12 pg/m?
2005 6 pg/md
2006 18 pg/m?
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Verursacher

Berechnung der Emissionen
Salzburger Emissionskataster (SEMIKAT)

Der Salzburger Energie- und Emissionskataster (SEMIKAT) wurde urspriinglich im
Jahr 1992 im Rahmen einer Dissertation auf Basis einer dafiir entwickelten Daten-
bank samt proprietdrer Benutzeroberfldche erstellt. Im Jahr 2003 wurde die in die
Jahre gekommene Software durch eine Eigenentwicklung auf Basis von MS-Access
ersetzt. Die Daten- und Berechnungsmodelle werden laufend ergénzt und an die
jeweils aktuellen Anforderungen angepasst.

Erfasst werden der Straienverkehr (iiber die Fahrleistung), Haushalte (iiber die
Wohnfldche), Heizwerke und grofSe Produktionsbetriebe (als Punktquellen tiber Ein-
zelerhebungen) sowie verschiedene Statistikquellen (Fremdenverkehr tiber die Néch-
tigungszahlen, Gewerbebetriebe tiber Beschiftigtenzahlen, Traktoren tiber den Ma-
schinenbestand etc.). Die Erfassung erfolgt in der zeitlichen und rdaumlichen Aufls-
sung, in der die jeweiligen Ausgangsdaten vorliegen. Die Auswertung wird je nach
Bedarf jahres- oder monatsgenau tiber Bezirke, Gemeinden oder Zaghlsprengel
durchgefiihrt.

Basisjahre fiir die Erhebung der Punktquellen waren die Jahre 1991, 1994, 1998 und
2002. Fiir einige Punktquellen stehen durchgehende Zeitreihen zur Verfiigung. Sta-
tistische Daten liegen teilweise jahrlich aktuell vor, alle tibrigen Daten werden fiir die
Erstellung einer Zeitreihe inter- bzw. extrapoliert. Derzeit sind in erster Linie pyro-
gene Emissionen erfasst, noch fehlende Emittenten (z.B. in den Bereichen Abfall und
Landwirtschaft) werden fiir die Gesamtberechnung aus der Bundesldnderinventur
des Umweltbundesamtes erganzt.

Ergebnisse wurden in den Jahren 1996 (Bezugsjahr 1994), 2000 (Bezugsjahre 1994 und
1998) und 2004 (Zeitreihe von 1990 bis 2003) publiziert.

Einschrankungen

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass bereits die Eingangsdaten
teilweise eine grofie Fehlerspanne aufweisen. Dazu kommen noch Abweichungen je
nach gewéhlter Berechnungsmethode.

Besonders grof3 sind die systematischen Unterschiede bei der Ermittlung der Ver-
kehrsemissionen. Das Umweltbundesamt berechnet die Emissionen - gemaf inter-
nationalen Berichtspflichten - aus der Menge des verkauften Treibstoffs. Durch diese
Methodik sind auch Emissionen enthalten, die aufderhalb des zu untersuchenden
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Raums freigesetzt werden. Fiir die ,, Bundeslander Luftschadstoffinventur” wurden
dartiber hinaus die tatsdchlich vor Ort freigesetzten Emissionen tiber ein Verkehrs-
modell abgeschitzt.

In der Trendkurve ist zu sehen, dass die Ergebnisse dieser beiden Berechnungsme-
thoden ab der Mitte der 90er-Jahre als Folge des sogenannten Tanktourismus sehr
stark voneinander abweichen.

Im SEMIKAT erfolgt die Berechnung auf Basis der Verkehrsstarken auf den einzel-
nen Abschnitten. Diese Methodik entspricht im Prinzip der des Umweltbundesamts
tiir die Abschdtzung des Inlandverkehrs, ist aber im Detail genauer, unter anderem
durch die Berticksichtigung der Langsneigung (Steigung und Gefille einer Strafde).

NOx-Emissionen des Verkehrs in Salzburg
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Abbildung 23: Vergleich verschiedener Berechnungsmethoden fiir die Verkehrsemissionen (NOx in t/]ahr)

Generell ist die Datenlage fiir Feinstaub deutlich schlechter als fiir Stickstoffoxide.
Einigermafien quantifizierbar sind nur die bei Verbrennungsprozessen entstehen-
den Emissionen, mit Einschrankungen auch die diffusen Emissionen des Verkehrs
aus Aufwirbelung und Abrieb. Die Emissionsfaktoren speziell fiir kleine Feststoff-
feuerungen weisen je nach Anlagenzustand und Bedienung der Anlagen eine Band-

breite von etwa zwei Zehnerpotenzen auf.

Die Verkehrsemissionen wurden nach dem ,, Handbuch Emissionsfaktoren des Stra-
fenverkehrs 2.1” berechnet. Neuere Messungen zeigen, dass die Emissionsfaktoren
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speziell fiir Stickstoffoxide im tatsdchlichen Betrieb teilweise deutlich hoher liegen
als zum Zeitpunkt der Veroffentlichung des Handbuchs abzuschétzen war. Aktuelle
Faktoren sind allerdings derzeit nur teilweise vertffentlicht. Aus Griinden der Kon-
sistenz der Zeitreihe und der Nachvollziehbarkeit wurden fiir die Gesamtberech-
nungen daher weiterhin die Faktoren aus dem Handbuch verwendet.

Tabelle 15: Wichtige Datenliicken bei der Emissionsberechnung

Schadstoff Parameter Erlduterung

NOx, PM10 @ off-road (Baumaschinen etc.) keine regionalisierten Daten verfiigbar

NOx, PM10 | Einzelemittenten teilweise nur Konzentrationen aber keine
Jahresfrachten bekannt

NOx, PM10 | Emissionsfaktoren Verkehr nicht aktuell, fiir die letzten Jahre teilweise
zu niedrig

PM10 Emissionsfaktoren Kleinfeuerungen | extreme Streubreite bei festen Brennstoffen

PM10 diffuse Emissionen nicht erfasst (ausgenommen Verkehr)

Weitere Details zu den verwendeten Daten, den Berechnungsmethoden und den
Einschrankungen sind der jiingsten SEMIKAT-Publikation
(http:/ /www.salzburg.gv.at/pdf-semikat 2002.pdf) zu entnehmen.

Ergebnisse

Fiir die Berechnung der Gesamtemissionen im Salzburger Zentralraum wurde die
Abgrenzung durch den Pass Lueg im Stiden und die Gemeinden Anthering-
Elixhausen-Henndorf im Norden gewahlt. Die Liste aller berticksichtigten Gemein-
den findet sich im Anhang.

Im Jahr 2006 wurden 5.730 t Stickoxide und 500 t Feinstaub emittiert. Dies entspricht
jeweils ca. der Hilfte der Emissionen im gesamten Land Salzburg.

Hauptverursacher ist fiir beide Schadstoffe der Strafflenverkehr, gefolgt von Indust-
rie und Gewerbe und dem off-road-Bereich (Baumaschine, Mobile Gerite, Trakto-

ren etc.).

Die berechneten Emissionen beim Feinstaub verursachen allerdings nur einen Teil
der gemessenen Belastung (s. AQUELLA) und wegen der unterschiedlichen zeitli-
chen Verteilung ist der Beitrag der Haushalte im Winter sehr viel hoher als im Jah-
resdurchschnitt.
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Tabelle 16: Emissionen im Zentralraum im Jahr 2006 (Tonnen pro Jahr)

Emittenten NOx Anteil PM10 Anteil
Verkehr 2.630 46% 240 48%

LKW 1.590 28% 90 19%

PKW 1.020 18% 150 29%

Einspurige 20 0% 0 0%
off-road 740 13% 80 15%
Flugverkehr 50 1% 0 0%
Arbeitsstitten 1.790 31% 120 25%
Heizwerke 80 1% 10 1%
Haushalte 280 5% 50 11%
Sonstige 160 3% 0%
Gesamt 5.730 500

Im Bereich der Raumwdarme fiir Haushalte und (Klein-)Gewerbe ist fiir das Jahr 2006
zu beachten, dass es sich um ein im langjdhrigen Vergleich relativ warmes Jahr ge-
handelt hat und der Energieverbrauch entsprechend niedrig lag.

Anteile der Verursachergruppen nach Bezirken 2006

Feinstaub
Stickstoffoxide (alle pyrogene Emissionen sow ie diffuse
Emissionen aus StralRenverkehr)
Hau9s°2alte SO(r;Os/tige Haushalte StralRen-
Heizw erke ’ Heizw erke 7% verkehr
2% pyrogen
o 20%
StralRen-
Arbeits- verkehr Arbeits-
statten 46% statten
14% 27%
diffus
26%
off-road off-road
26% .

Abbildung 24: Anteile nach Verursachergruppen in der Stadt Salzburg

In der Stadt Salzburg haben die Heiz(kraft)werke einen verhiltnisméfliig hohen An-
teil an den Emissionen. Entsprechend sind die Emissionen der Haushalte speziell
beim Feinstaub niedriger als es der Bevolkerungsdichte entspricht. Wie weit der ex-
trem hohe Anteil fiir den off-road-Bereich tatsidchlich realistisch ist, ldsst sich man-
gels belastbarer regionalisierter Daten nicht feststellen.
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Haushalte StraBen-
15% verkehr
rogen
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i 20%
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0,
30% off-road
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Abbildung 25: Anteile nach Verursachergruppen im Bezirk Hallein

Die Emissionen im Bezirk Hallein werden klar von der Industrie dominiert. Mit einer
Ausnahme sind die fiinf grofiten industriellen Emittenten Salzburgs (Papierfabrik,

Zementwerk, Faserplatten-Erzeugung, Kalkwerk) in dem flachenmafiig relativ klei-

nen Bezirk konzentriert.

Stickstoffoxide
_ Haushalte Sonstige
Heizwerke  goy
0% 3%
Arbeits-
statten
18%
StralRen-
verkehr
53%
off-road

20%

Feinstaub
(alle pyrogene Emissionen sow ie diffuse
Emissionen aus StralRenverkehr)

Haushalte

Stralen-
18% verkehr
pyrogen
Heizw erke, 23%
1%
Arbeits-
statten
11%
° diffus
off-road 25%

22%

Abbildung 26: Anteile nach Verursachergruppen im Bezirk Salzburg Umgebung

Im Bezirk Salzburg-Umgebung hat infolge der landwirtschaftlichen Fldachen der off-
road-Bereich (Traktoren) einen relativ grofien Anteil.
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Entwicklung Stickstoffoxide

Bei den Stickstoffoxiden kam es zu Beginn der 90er-Jahre zu einer deutlichen Reduk-
tion durch Einfithrung des 3-Wege-Katalysators. Die Zunahme des Verkehrs insge-
samt sowie der steigende Anteil an Dieselfahrzeugen wirkten diesem Trend entge-
gen. Wie stark sich die strengeren Emissionsstandards neuerer Fahrzeuge (EURO 4
und EURO 5) im tatsdchlichen Betrieb auswirken werden, muss erst durch umfang-
reiche Messungen verifiziert werden. Entsprechend ist der deutlich fallende Emissi-
onstrend der letzten Jahre im Bereich des Verkehrs noch nicht abgesichert.

Merkliche Emissionsreduktionen gab es im Bereich der grofien Einzelquellen, insbe-
sondere bei den Heiz(kraft)werken. Im Bereich der Industrie wurden Verbesserun-
gen bei einzelnen Anlagen erreicht. Durch die Erh6hung der Kapazitit bzw. durch
die Errichtung neuer Anlagen (Erzeugung von MDEF-Platten in Hallein und Wals-
Siezenheim) stiegen allerdings die Gesamtemissionen in diesem Sektor in den letzten

Jahren.
Trend Stickstoffoxide (NOXx)
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6.000 1 O Sonstige
= O Haushalte
§ @ Heizwerke
o 50007 O Arbeitsstatten
2 B Flugverkehr
2 O off-road
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° O Einspurige
< o~ |oPkw
& 3.000 1 OLKW
S
w
2.000 -
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Abbildung 27: Emissionen von Stickstoffoxiden im Zentralraum
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Entwicklung Feinstaub

Die berechneten Feinstaubemissionen umfassen neben denen aus Verbrennungspro-
zessen noch diffuse Emissionen des Verkehrs aus Aufwirbelung und Abrieb. Andere
diffuse Emissionen (z.B. aus Schiittgutumschlag oder Landwirtschaft) sind nicht ent-
halten. Auf Grund der lokalen Wirtschaftsstruktur ohne nennenswerten Umschlag
feinkdrniger oder staubender Giiter, ohne grofSere Mineralrohstoffabbaufldchen bzw.
Ackerbaufldchen, diirfte deren Emissionsanteil allerdings verhéltnisméfiig gering
sein.

Beim Verkehr zeigen sich einerseits deutlich die Erh6hung des Anteils von Diesel-
fahrzeugen bei den Pkws und andererseits die Verscharfung der Abgasnormen. Im
Bereich der Haushalte wurden sukzessive alte Feststofffeuerungen einerseits durch
Ol- und Gasanlagen und andererseits durch moderne Holzfeuerungen ersetzt.

Trend Feinstaub (PM10)
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O Heizwerke

O Arbeitsstatten
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- O off-road

[l Verkehr nicht pyrogen
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OLKW

600 -

300

Emission in Tonnen pro Jahr
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Abbildung 28: Emissionen von Feinstaub im Zentralraum
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Detailauswertungen Verkehr

Fiir den Bereich Verkehr als Hauptverursacher fiir Stickstoffoxide wurde die kiinfti-

ge Entwicklung abgeschitzt.

Basis fiir die Berechnung ist einerseits die Verkehrsprognose ftir 2025, die von ,, Trafi-
co. Verkehrsplanung Kifer GmbH"” im Rahmen der Studie ,Raumordnung und Kli-
maschutz. Verkehrsentwicklung einer haushilterischen Standortentwicklung im
Salzburger Zentralraum®” durchgefiihrt wurde (Szenario Trend) und andererseits die
von Prof. Hausberger zur Verfiigung gestellten, gegeniiber dem ,, Handbuch Emissi-
onsfaktoren” aktualisierten Emissionsfaktoren fiir 2005 und 2020.

Diese Abschitzung ergibt je nach Strafienabschnitt eine zu erwartende Reduktion
der Emissionen von Stickstoffoxiden auf etwa 30-40% in den nidchsten 15 Jahren
durch die derzeit in Kraft befindlichen oder bereits bekannten zukiinftigen Emissi-

onsbeschrankungen.

Tabelle 17: Prognose der Verinderung von Verkehr und Emissionen auf ausgewdihlten Straflenabschnitten

StrafSenabschnitt Verkehrs- | Emissions- Emissionen 2025 entsprechen
entwick- entwicklung denen fiir 2005 auf dem Ab-
lung NOx schnitt

Al, Auffahrt Mitte-Siezenheim 143% 39%

A10, Salzburg Stid-Hallein 135% 33%

B156, Vogelweiderstrafse 119% 45% | Linzer Bundesstrafie (Langwied)

B159, Alpenstrafie-Anif 133 % 43%

B1, Ignaz-Harrer-Str. 106 % 34% | B159, Alpenstraie-Anif

L105, Aignerstrafle 117% 43% | Berchtesgadner Strafse

B155, Miinchner Bundesstrafde 127 % 39% | Friedensstrafde
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AQUELLA - Bestimmung von Immissionsbeitragen im PM10

Ziel dieses Projektes war die Kldrung der Frage nach den bedeutendsten Aerosol-
quellen und deren Beitrdge zur Feinstaubbelastung im Grofsraum Salzburg. Durch-
geftihrt wurden Beprobung und Auswertung der Daten innerhalb des Zeitraums
zwischen 18.08.2003 und 28.02.2006 vom Institut fiir chemische Technologien und
Analytik der Technischen Universitdt Wien unter Leitung von Prof. Dr. Hans Pux-

baum.

Fiir die Messungen ausgewdhlt wurden folgende Messstellen: Salzburg Rudolfsplatz,
Lehen FasaneriestrafSe, Salzburg Freisaal sowie Anthering. Anthering fungierte hier-
bei als regionale Hintergrundmessstelle, Freisaal bzw. Lehen wurden als urbane
Messstellen gewihlt. Rudolfsplatz stellt eine urbane und verkehrbeeinflusste Mess-

stelle dar (Abbildung 23 bis 26).
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Abbildung 30: Messstelle Salzburg Lehen - Fasaneriestrafie
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Abbildung 31: Messstelle Salzburg Freisaal
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Abbildung 32: Messstelle Salzburg Anthering (Luftbilder)

Analysiert wurden in den Proben Rufs (EC), organischer Kohlenstoff (OC), Ionen,
Spurenmetalle, ausgewdhlte polare und apolare Verbindungen, sowie organische
Makrokomponenten (wie zum Beispiel Cellulose und ,,humic like substances” -
HULIS).

Folgende Schlussfolgerungen kénnen auf Grund der Auswertung der Daten gezogen
werden:

« Die Uberschreitungen im Salzburger Raum finden iiberwiegend wihrend des
Winterhalbjahres statt. Die Untersuchung des Anstieges von Juli auf Janner
zeigt, dass dieser zu 50% im Hintergrund stattfindet und vor allem durch win-
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terspezifische Quellen wie Ammoniumsulfat und -nitrat sowie Holzrauch
verursacht wird.

 Haufig ist an Uberschreitungstagen der Hintergrund bereits belastet (z.B.
Anthering tiber 30 ng/m?3): die Zusatzbelastung, die zur Uberschreitung fiihrt,
ist in Salzburg Rudolfsplatz wihrend vieler Episodentage relativ gering
(<20 pg/m3); nur an wenigen der Uberschreitungstage werden hohe Zusatzbe-
lastungen in der Stadt, dann meist durch Salz und Mineralstaub verursacht.

* Bereits 50% der PM10 Belastung an der verkehrsnahen AQUELLA-Messstelle
Salzburg Rudolfplatz stammen aus der Hintergrundbelastung. Dies bedeutet
dass der Reduktion der Hintergrundbelastung vorrangig Bedeutung zu-
kommt.

* Die Hintergrundbelastung wird an allen AQUELLA-Messstellen tiberwiegend
durch anorganisches Sekundéraerosol verursacht, in zweiter Linie durch
Holzrauch und verwandte Komponenten.

* Der Hintergrundwert sollte nicht hoher als 25 pg/m3 betragen, damit ein In-
krement von 25 ng/m3 im Ballungsgebiet moglich ist.

* Die Zusatzbelastung an der verkehrsnahen Stadtmessstelle von AQUELLA
(,Local Impact”) wird weitgehend durch Mineralaerosol und Auftausalz do-
miniert (tiber 50%).

* Reduktionspotentiale ergeben sich durch:

0 Mafinahmen beim Winterdienst und sonstiger Staubbekdmpfung
insbesondere in der kiihlen Jahreszeit

0 Mafinahmen bei der Einzelfeuerung von Biomasse (v.a. Scheitholz-
feuerungen und Feuerungen mit hoher Rauchentwicklung);

0 Unterstiitzung der EU-Vorhaben bei der Reduktion der PM10 und
NOx Emissionen bei Neufahrzeugen.

0 Unterstiitzung der EU-Vorhaben bei der Reduktion der SO, und
NOx Emissionen in neuen Beitrittsldndern.

Als Beispiel fiir die Zusammensetzung des Feinstaubes in der Stadt Salzburg sind
die Beitrége des Einflusses der stidtischen Quellen an Uberschreitungstagen - fiir die
Messstelle Salzburg Rudolfsplatz - in folgender Tabelle dargestellt, sowie die durch-
schnittliche Zusammensetzung des Feinstaubes in der Stadt Salzburg - als Mittelwert
einer verkehrsnahen und einer verkehrsfernen Messstelle in Abbildung 33.
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Tabelle 18: Relative Anteile von Quellen des PM10 - Feinstaub an der Messstelle Salzburg Rudolfsplatz. Mittelwerte iiber
die Uberschreitungsperioden des Jahres 2004 und Abschitzung des Einflusses lokaler Quellen (" Stadteinfluss") in % der
Feinstaubanteile am Rudolfsplatz (Puxbaum 2007).

Rudolfsplatz Uberschreitungstage — % in PM10
Insgesamt JStadteinfluss”
Kfz/Off-Rd Abgas 12 9
Kfz/Off-Rd Bremsen/Reifen 3 3
Holzrauch und HULIS 13 2
sonstiges OM 4 4
Anorganisch Sekundar 27 2
Streusalz %) 3
Mineralstaub 28 26
Rest 8
T
N e
i R e e 2 00
L e LT EE | B
[IRest
T T TP e e e CIMineralstaub
JAmmonium, Nirat, Sulfat
ool b L ... .. S | [OPflanzendebris
Holzrauch+HULIS
M1Off-Road Abgas
GURESEEE 00 Eeamsastit N ettty 0 e WKz Bremsen
CIKfz Abgas
IEEEEEEE. 20 BN 090909090 SR 00 0 B
(LR EEEEEY.  EESEEESRERE $ OSSR 02 S
0+----- em——————-- e o e —
. H H I
% Importanteil % Stadtanteil % Summe

Abbildung 33: Aufteilung der mittleren PM10 Konzentration an Uberschreitungstagen 2004 an den Messstellen in Salz-
burg in Stadt- und Importanteile - Import iiber die Stadtgrenze (Puxbaum 2007).

Staubinhaltsstoff elementarer Kohlenstoff

Seit Anfang 2000 wird die PM10-Fraktion an den Messstellen Rudolfsplatz und Ze-
derhaus auf elementaren Kohlenstoff (EC) analysiert, der hauptsdchlich aus Diesel-
rufs stammt. Um einen Eindruck tiber die EC-Belastungen an verkehrsnahen Stand-

orten vermitteln zu konnen, ist hier ein Vergleich der Messstandorte Salzburg Ru-
dolfsplatz und Zederhaus angefiihrt (Abbildung 29).

Obwohl seit Beginn der Messungen ein leichter Riickgang ersichtlich ist, liegt die
Russkonzentration am Rudolfsplatz meist deutlich tiber dem deutschen Richtwert
von 8 pg/m? fiir EC, wohingegen die Werte an der Messstelle Zederhaus deutlich
darunter liegen.
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Abbildung 34 zeigt den Anteil des elementaren Kohlenstoffes am Jahresmittelwert
von PM10 an der Messstelle Salzburg Rudolfsplatz. In Tabelle 19 werden zum Ver-
gleich die Jahresmittelwerte im Zeitraum von 2001 bis 2007 angefiihrt.

Bei beiden Abbildungen (Abb. 34 und 35) fehlen die Werte des Standortes Salzburg
Rudolfsplatz fiir 2004 da hier das Projekt ,AQUELLA" lief und die Auswertung der
Staubproben nicht von das Referat Immissionsschutz durchgefiihrt wurden sondern
vom Institut fiir chemische Technologien und Analytik der TU Wien.

Tabelle 19: Jahresmittelwerte von PM10 am Standort Rudolfsplatz im Zeitraum von 01.01.2001 bis 31.12.2007.

JMW PM10 in ug/m3

2001 29
2002 32
2003 37
2004 32
2005 33
2006 37
2007 33

EC-Anteile an der Messstelle Rudolfsplatz

40
35
30
25 1~

20

in pg/ms3

151

|| H Rudolfsplatz EC

@ Rudolfsplatz Rest

e -
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Abbildung 34: Anteil von elementarem Kohlenstoff am JMW von PM10.
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Abbildung 35: Vergleich der Werte von elementarem Kohlenstoff an den Messstandorten Salzburg Rudolfsplatz

und Zederhaus.
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Staub von Baustellen

Anfang 2008 traten am Salzburger Rudolfsplatz Staubspitzen auf, die an anderen
Messstellen nicht beobachtet worden sind. Nach einem Lokalaugenschein am Ru-
dolfsplatz wurde die Staubquelle gefunden. Die Grofibaustelle im Nonntal (Unipark)
sorgt bei bestimmten Wetterlagen fiir Staubwerte weit tiber dem erlaubten Tages-
grenzwert.

Bei der Grofsbaustelle im Nonntal gab es mehrere Staubquellen:

* Arbeiten an der Baustelle selbst (Abbildung 36)

* Verschmutzte Strassen (Abbildung 37): Da die LKW's nicht durch ein Was-
serbad fahren, um die Reifen zu waschen, verteilen diese anhaftendes Erd-
reich von der Baustelle auf den 6ffentlichen Strassen. Dort wird dieser unter
anderen von Bussen immer wieder aufgewirbelt und sorgt fiir eine hohe

Staubbelastung im umliegenden Bereich der Grofibaustelle.

Abbildung 37: verschmutze Strafien im Bereich der Baustellenausfahrt
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In Abbildung 38 und 39 ist der Verlauf der Immissionskonzentrationen von PM10
und PM2.5 dargestellt. Normalerweise betrdgt der PM2.5-Anteil am PM10 am Stand-
ort Rudolfsplatz bezogen auf die Masse etwa 70% und ist auch tiber die Jahre hinweg
relativ konstant. Die Abbildung 39 zeigt beide Staubfraktionen des Janners 2007. Im
Janner 2008 hingegen war dieses Verhdltnis ein vollig anderes. Dabei verzeichnet der
grobere Anteil des Staubes (PM10) an einigen Tagen extrem hohe Staubwerte, die bei
den anderen Messstellen nicht vorkamen. An gewissen Tagen lag der PM10-Wert
mehr als doppelt so hoch wie der PM2.5-Wert. Der Grund war die Staubentwick-
lung durch eine nahegelegene Grofibaustelle durch die sehr viel grober Staub emit-
tiert wurde. Durch diese Grofibaustelle wurden etwa 10 Tage mit PM10-
Uberschreitungen am Rudolfsplatz verursacht.

Feinstaubverlauf Janner 2008 - Rudolfsplatz
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Abbildung 38: Vergleich von PM10 und PM2.5 im Jinner 2008 am Rudolfsplatz

Feinstaubverlauf Janner 2007 - Rudolfsplatz
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Abbildung 39: Vergleich von PM10 und PM2.5 im Jinner 2007 am Rudolfsplatz
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Darstellung der meteorologischen Situation

Einleitung

Wichtige Faktoren fiir die Hohe der Belastung und deren zeitlicher Verlauf sind die
meteorologischen Verhidltnisse an den jeweiligen Messstandorten. Von Bedeutung
sind zum Einen kleinrdumige Einfltisse wie lokale Windsysteme in Bodennéhe und
zum Anderen grofirdumige Einfltisse wie zum Beispiel Hochdruckgebiete. Abhdngig
von diesen Phanomenen sind Anreicherung, Verdiinnung, Transport, chemische
Umwandlung und Abbau von Schadstoffen.

Neben den meteorologischen Einfliissen auf die Luftschadstoffkonzentrationen spielt
auch die Topographie des Untersuchungsgebietes eine wichtige Rolle, da sie das
Maf3 der Durchliiftung in diesem Gebiet wesentlich mitbestimmt. Zusatzlich wird
durch die Topographie auch bestimmt inwieweit der Ferntransport von Schadstoffen
zum Ausmalf’ ihrer Konzentrationen beitragt.

Meteorologische Parameter

Nicht nur die Emissionsstiarke bestimmt die Immissionskonzentration in Bodennéhe,
sondern auch atmospharischen Ausbreitungsbedingungen wie stabile Temperatur-
schichtungen und niedrige Windgeschwindigkeiten.

Intensivere Sonneneinstrahlung zu Mittag sowie im Sommer fiithren zu turbulenten
Vertikalbewegungen (Konvektionen), welche eine starkere Durchmischung der bo-
dennahen Atmosphare bewirken und ein Anreichern primar emittierter Stoffe ver-
hindern. Im Gegensatz dazu herrscht wahrend der Wintermonate (von Mérz bis Ok-
tober) eine stabile Luftschichtung oder Inversion3 vor. Diese bewirkt eine Verringe-
rung der turbulenten Luftbewegungen und setzt somit auch den Vertikaltransport
von Luftpaketen in hohere Schichten herab.

Der wichtigste Parameter zur Begriindung von erhohten Schadstoffbelastungen ist
die vorherrschende Wetterlage. Vor allem die Haufigkeit von winterlichen Hoch-
druckwetterlagen bestimmen in hohem MafSe Grenzwertiiberschreitungen einzelner
Schadstoftfe, da diese mit besonders ungiinstigen Ausbreitungsverhiltnissen ver-
bunden sind. Diese Hochdruckwetterlagen gehen mit niedrigen Windgeschwindig-

3 Stabile Luftschichtung bedeutet eine Temperaturabnahme mit der Hohe kleiner als 1°C pro 100 Meter. Inversion
bedeutet eine Zunahme der Temperatur mit der Hohe.
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keiten, fehlendem Niederschlag (vor allem fiir PM10 von Bedeutung) und haufigen

Inversionen einher.

Von wesentlicher Bedeutung fiir den Abtransport von emittierten Schadstoffen ist
die Windstdrke, da zum Beispiel Inversionen durch autkommenden Wind aufgelost
und somit die Durchmischungsverhiltnisse wieder verbessert werden. Je besser eine
Region durchliiftet ist, umso geringer ist die Wahrscheinlichkeit, dass es zu einer An-
reicherung lokaler Emissionen kommt. Becken und Tiler sind hier eindeutig benach-
teiligt. Es gilt jedoch zu beachten, dass durch den Wind ebenfalls Schadstoffe aus
anderen Regionen antransportiert werden.

Osterreich liegt im Schnittbereich von atlantisch-ozeanisch und kontinental beein-
flusstem Klima. Haufig werden Luftmassen aus Siidosteuropa nach Osterreich
transportiert, welche wahrend des Transportes Gebiete mit hoher Emissionsbelas-
tung tiberstreichen, die Luftqualitit verschlechtert sich und ist mit verantwortlich fiir
den ferntransportierten Anteil an Luftschadstoffen.

Der Raum Salzburg wird aber auch durch ozeanische Luftmassen beeinflusst. Diese
bewirken hohere Windgeschwindigkeiten und somit verbesserte Ausbreitungsbe-
dingungen. Inversionen werden aufgelost und es kommt zu einer vermehrten verti-
kalen Durchmischung. Auch die Haufigkeit an Niederschldgen nimmt zu und be-
stimmt vor allem eine Ablagerung von Feinstaub. Besonders fiir die Hohe der PM10
Konzentration in Osterreich wirkt sich eine solche Wetterlage positiv aus. Salzburg
ist oft im Einflussbereich von Atlantikluft und somit durch seine geographische Lage
am Nordrand der Alpen im Durchschnitt gut durchliiftet.

Inversionen

Inversionen sind sehr stabile Luftschichtungen bei denen es mit zunehmender See-
hohe zu einer Zunahme der Temperatur kommt (Abbildung 40).

700 m
600 m

200 m
400 m

300m

200 m

Inversions-
100 m

T

Schicht

2*°C 3*C 4°C 5°C

Abbildung 40: Schematischer Verlauf der Temperatur mit zunehmender Héhe bei Inversionen (ZAMG 2002).
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Zusitzlich beeinflussen Inversionswetterlagen den Abtransport von Luftpaketen ne-
gativ. Sie treten vor allem als bodennahe Strahlungsinversionen (infolge nachtlicher Ab-
strahlung des Bodens) oder als hohe Absinkinversionen (durch absinkende kalte Luft-
massen in Hochdruckgebieten) auf.

Zu den Faktoren, die die Ausbildung von Bodeninversionen férdern, zdhlen eine
geringe Bewolkung, eine starke Ausstrahlung der Erdoberfldche, und schwacher
Wind wihrend der Nacht. Dieses Wetterphdnomen kann zu einem Temperaturan-
stieg von bis zu 10°C mit zunehmender Hohe zwischen Stadt- und Bergstationen
fihren.

Héufig sind Inversionswetterlagen mit bestandigen Hochnebeldecken verbunden.
Oberhalb der oder in der Wolkenschicht ergibt sich dann ein starker Temperaturan-
stieg mit der Hohe (vom Boden abgehobene Inversionen). Bestimmend fiir das Maf3
einer bodennahen Anreicherung von Schadstoffen bei solch einer Wetterlage ist die
Maichtigkeit des Luftvolumens unter der Inversion - also die Inversionshohe.
Herrscht also unter der Hochnebeldecke eine stabile Schichtung der Luft so hat dies
zur Folge, dass sich auch durch hohe Schornsteine emittierte Schadstoffe in Boden-

nihe anreichern kénnen.

Topographie
Alpine Téler und Becken sind beztiglich ihres Schadstoffabtransports deutlich be-

nachteiligt gegentiber den wesentlich besser durchliifteten Regionen wie etwa das
Osterreichische Alpenvorland.

In Télern und Beckenlagen kommt es wesentlich schneller zu einer Anreicherung
von emittierten Schadstoffen. So sammeln sich bevorzugt in den tiefen Lagen Kalt-
luftmassen an, welche zu einer Ausbildung von Inversionen fithren. Infolgedessen
wird die vertikale Durchmischung stark minimiert, das belastete Luftvolumen ist
dadurch und auf Grund der umgebenden Erhohungen , gefangen”. Im Zuge der To-
pographie ist fiir diese Regionen, im Vergleich zu den aufSeralpinen Regionen, der
Ferntransport von Schadstoffen von geringer Bedeutung.

Fiir die Stadt Salzburg (auf etwa 430 m Seehohe) spielt der topographische Einfluss
auf den Luftmassentransport eine tragende Rolle. Von Nordwesten ist eine freie An-
stromung Richtung Salzachtal moglich, jedoch gestaltet sich das restliche Umland
hoher als die Stadt: Das Hiigelland im Norden und Westen liegt bei etwa 500 bis 600
Meter Seehohe, im Osten sind unmittelbar neben dem Stadtgebiet starke Anstiege bis
zu 1288 m (Gaisberg) zu verzeichnen. Das Umland im Stiden erhebt sich allm&hlich
zu den Nordalpen hin, wobei sich das Salzachtal im Verlauf Richtung Stiden immer
weiter verengt. Ferner wird durch die Tallage der Stadt Salzburg das Entstehen von
unglinstigen Ausbreitungsbedingungen gefordert.
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Meteorologie bei Stickstoffdioxidiiberschreitungen

Folgendes Kapitel gibt die zentralen Aussagen eines Gutachtens der Zentralanstalt
tiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) - Regionalstelle fiir Salzburg und Ober-
Osterreich zur Statuserhebung von NOz der Landesregierung Salzburg - Abteilung

Immissionsschutz wieder.

Im Zeitraum 2000 bis 2007 kam es insgesamt zu 24 Uberschreitungen des HMW von
Stickstoffdioxid. 17 dieser Uberschreitungen fielen jeweils auf das Winterhalbjahr
und stets herrschte Hochdruckwetterlage. Ebenfalls hatte es an diesen Tagen Frost,
einen wolkenlosen und heiteren Himmel und somit kam es zur Bildung von ausge-
pragten Bodeninversionen. Ein weiterer wichtiger Faktor, welcher unter anderem
ebenfalls das Entstehen von Inversionen fordert, war die Schneedecke, die es an die-
sen Tagen gab.

Durch Hochdruckwetterlagen mit schwachem Wind kam es zu einer Einschrankung
des horizontalen Luftmassentransports, durch eine Ansammlung von kalter Luft in
den Niederungen in Zusammenhang mit Bodeninversionen kommt es zu einer Her-
absetzung des vertikalen Durchmischungsvermdogens. Dies alles sind Faktoren, die
eine Anreicherung von Luftschadstoffen, in diesem Fall NO,, begtinstigen. Zudem
kommt es auf Grund der kalten Aufientemperaturen zu einer vermehrten Heizungs-
tatigkeit.

Zudem ist im Winterhalbjahr der photochemische Abbau des lichtempfindlichen
Stickstoffdioxids nicht so stark ausgepragt wie im Sommerhalbjahr.

Im Zeitraum 2000 bis 2007 sind folgende fiir erhohte NO: - Konzentrationen als rele-
vant angesehene Witterungserscheinungen an der Messstelle Salzburg Freisaal 61-
mal gemeinsam aufgetreten.

» Tiefste Luftemperatur des Tages (Tmin) <=-6°C

* Schneehthe >= 4 cm

* Den ganzen Tag und die Folgenacht niederschlagsfrei
* Mittlere Bewolkungsmenge <= 40%

An 12 dieser 61 Tage wurde an mindestens einer der NO>-Messstellen im Zentral-
raum Salzburg und Hallein eine Uberschreitung des Grenzwertes der NO»-
Konzentration festgestellt.
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Zu einer Entspannung dieser Situation, verdeutlich durch einen Abbau der Stick-
stoffdioxidkonzentrationen, kam es erst durch den Abbau des wetterbestimmenden
Hochdruckgebietes, welches mit einem auffrischendem Wind und einem Ubergrei-
fen von Fronten einhergeht. Dies fiihrt zu einer verbesserten Durchliiftung und ei-
nem Luftmassenwechsel.

Zu Grenzwertiiberschreitungen kam es aber auch bei Hochdruckwetterrandlagen,
bei denen der Ostalpenraum durch fohnige Stromungen aus stidlicher Richtung be-
einflusst worden war. Wahrend dieser Wettersituation kam es meist zum Entstehen
von Kaltluftkérpern in den Niederungen. Der Luftaustausch mit der dartiber liegen-
den wadrmeren Luft wird dabei verhindert. Die Schadstoffsituation entspannt sich
erst wieder, wenn die Fohnstromung entweder bis zum Boden durchgreift oder es zu
einem Wechsel im Wettergeschehen kommt.
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In Tabelle 20 werden die Tage mit Uberschreitungen des HMW-Grenzwertes von
NOz in und die jeweilige meteorologische Situation an diesem Tag dargestellt.

Tabelle 20: Tage an denen es zu einer Uberschreitung des HMW-Grenzwertes kam und die Darstellung der
jeweiligen meteorologischen Situation.

Bodenbeschaffenheit

25.02.2003
26.02.2003

12.08.2003 Tmax 33°

09.12.2003

16.12.2004

09.02.2005

15.03.2005

02.12.2005

11.01.2006
13.01.2006
16.01.2006

29.01.2006
30.01.2006

02.02.2006
03.02.2006

19.03.2006

29.12.2006

27.03.2007

29.10.2007

19.11.2007

08.12.2007

20.12.2007

aper frostfrei ‘>= 5m/s |wolkenlos

gefrierender Regen <0 heiter
Schnee durchbrochen <-6 wolki
Schnee geschlossen <-10 MStark bew.

Tmin ... tiefste Lufttemperatur des Tages in °C;

Windmax ... hochste Windgeschwindigkeit des Tages in m/s;

Bewolkung ... mittlere Menge der Wolken zu den Terminen 7, 14 und 19 Uhr

Als Typ rot wurden alle Termine gekennzeichnet, bei denen es eine Schneedecke, Frost und
eine sonnige Witterung gegeben hat.
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Exemplarisch werden hier die Uberschreitungen vom 10. und 11. Janner 2002 darge-
stellt. An diesen beiden Tagen kam es gleich an vier Messstellen im Zentralraum zu
Uberschreitungen. Die maximale gemessene Konzentration lag bei 251 ug/m?3 (ge-
messen in Salzburg Lehen, am 11.01.2002). Zu diesem Zeitpunkt lag ein méchtiges
Hoch tiber Europa und forderte das Entstehen einer Inversion. Erst ab dem 13. Jan-
ner kam es zu einer Verbesserung der Situation auf Grund eines durchziehenden
Hohentiefs. Durch die Verbesserung der Austauschverhéltnisse kam es ebenfalls zu
einer Verringerung der Schadstoffkonzentration. In Abbildung 41 sind die vertikalen
Temperaturverldufe von 10. bis zum 13. Janner um 07:00 Uhr sowie um 14:00 Uhr
dargestellt.

10.1.2002 7 Uhr 10.1.2002 14 Uhr
1800 V'S 1800 V'S
Ved /"
/ /
f ;(‘\
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11.1.2002 7 Uhr 11.1.2002 14 Uhr
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1400 1400

1000 1000

500 800
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12.1.2002 7 Uhr 12.1.2002 14 Uhr
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.
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Abbildung 41: Darstellung der vertikalen Temperaturschichtung im Zeitraum von 10. bis zum 13. Jdnner um
07:00 und 14:00 Uhr, aus den Messwerten der Messstellen des SALIS-Messnetzes: Freisaal (430m), Kapuziner-
berg (650m), Judenbergalm (800m), Zistelalm (1010m), Gaisberg Spitze (1270m) und Untersberg (1800m,).
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Deutlich zu erkennen ist die Inversion vom 10. bis zum 12. Janner um 07:00 Uhr. Am
Nachmittag (14:00 Uhr) des 12.01. erkennt man schon gut, dass die Inversionsschicht
sich verkleinert hat und am 13.01. um 14:00 Uhr hat sich diese dann so gut wie aufge-
16st. Verstarkt wird die Ausbildung dieser Inversion durch eine kalte, schneereiche
Witterung, denn bei Schneebedeckung kiihlt der Boden in der Nacht stdrker aus als
in jenen Néchten an denen der Boden schneefrei ist. Gleichzeitig erwadrmt sich der
schneebedeckte Boden tagstiber geringer als im Vergleich zu aperem Boden. Dies hat
zu Folge, dass Inversionen in Zeiten mit schneebedecktem Boden stédrker ausgebildet
sind.

Die Uberschreitungen am 12.08.2003, 27.03.2007, 29.10.2007 und am 08.12.2007 unter-
scheiden sich von den anderen, denn diese konnen nicht durch Betrachtung der me-
teorologischen Situation zu diesen Zeitpunkten erkldrt werden. Besonders auffillig
ist die Uberschreitung am 12.08.2003. An diesem Tag wurde ein Temperaturmaxi-
mum von 33°C verzeichnet. Dieser Tag stellte den Hohepunkt einer Hitzewelle dar
und wie es fiir schone, sonnige Sommertage tiblich ist, gab es einen uneingeschrank-
ten, hochreichenden vertikalen Luftaustausch.

Im Zeitraum von 2000 bis 2007 kam es zu Uberschreitungen des Jahresmittelwertes
an mindestens einer Messstelle pro Jahr. In der nachfolgenden Tabelle (Tabelle 21)
sind die fiir hohe NO; - Konzentrationen typischen Wetterlagen angefiihrt und die
Anzahl der Tage, an denen sie im jeweiligen Jahr verzeichnet wurden. Zusétzlich
sind noch die Tage mit Frost angefiihrt sowie die Tage mit Schneedecke”.

Tabelle 21: Darstellung der Tage mit einer typischen Witterungslage fiir hohe NO2 - Konzentrationen sowie
Tagen mit Frost sowie Schneedecke in den Jahren 2000 bis 2007.

Jahr 2000|2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Typische Witterungslagen

fiir hohe NO2 Konzentrationen 3 4 |10 |16 | 5 8§ | 15| 0
Tage mit Frost 60 | 81 | 57 | 109 | 95 | 99 | 96 | 58
Tage mit Schneedecke 42 | 63 | 38 | 87 | 74 | 91 | 91 | 44

Im Vergleich zur gesamten Periode von 2000 bis 2007 war die Anzahl der Tage mit
typischer Wetterlage (Frost, Schneedecke, niederschlagsfrei und wolkenloser bis hei-
terer Himmel durch Hochdruckwetter) nur gering, auch die Anzahl der Tage mit
einer Schneedecke lag unter dem Durchschnitt.

Im Jahr 2003 gab es zahlreiche Hochdruckwetterlagen zu Jahresbeginn mit kalter,
trockener und sonnenscheinreicher Witterung. Dies erklért die hohe Anzahl an Ta-

4 An Tagen mit Forst muss die tiefste Temperatur unter 0°C liegen, an Tagen mit Schneedecke muss diese grofser bzw. gleich

1lcm sein.
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gen mit Frost, die relativ hohe Anzahl an Tagen mit einer Schneedecke und auch die
hohe Anzahl der Tage mit einer typischen Witterungslage fiir hohe NO»-
Konzentrationen. Auch die Jahre 2005 und 2006 waren gepragt durch Schneereich-
tum und einen kalten Winter. Im Jahr 2005 war die Witterung wechselhafter als in
den Jahren 2003 und 2006.

Eine besondere Stellung nimmt das Jahr 2007 ein. In den Monaten Janner bis April
gab es eine relativ milde Witterung und kaum Schnee. Erst im Herbst und im De-
zember war es bei wechselhaftem Wetter kalt mit Schneefall. Dies erklidrt, warum
relativ wenige Tage mit Frost und keine typischen Witterungslagen fiir hohe NO»-
Konzentrationen aufgetreten sind. 33 der 44 Tage mit Schneedecke gab es im Jahr
2007 im November und im Dezember, im Februar war es in der Stadt Salzburg
durchgehend aper.

Die rtickldufigen NO»-Jahresmittelwerte im Jahr 2007 an den beiden Messstationen in
Hallein konnten mit der Witterungssituation zusammenhéangen. Der relativ hohe
NOz-Jahrsmittelwert an der Messstelle Rudolfsplatz in der Stadt Salzburg kann hin-
gegen meteorologisch nicht geklart werden. Auch die meisten HMW Uberschreitun-
gen im Jahr 2007 lassen sich meteorologisch nicht begriinden.
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Meteorologie bei Feinstaubiiberschreitungen

Folgendes Kapitel gibt die zentralen Aussagen eines Gutachtens der Zentralanstalt
tiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) - Regionalstelle fiir Salzburg und Ober-
Osterreich zur Statuserhebung von PM10 der Landesregierung Salzburg - Abteilung

Immissionsschutz wieder.

Innerhalb des Zeitraumes von Janner 2001 bis Dezember 2007 kam es im Zentral-
raum von Salzburg sowie Hallein an insgesamt zwei Messstellen zu Uberschreitun-
gen des durch das Immissionsschutzgesetz-Luft festgelegten Tagesmittelgrenzwertes
von 50ug/m3. Betroffen von den erhohten Messwerten waren die Standorte Salzburg
Rudolfsplatz sowie Hallein B159 Kreisverkehr. Zwischen 2001 und 2007 wurde am
Rudolfsplatz insgesamt an 289 Tagen der Grenzwert iiberschritten. Dies sind im
Durchschnitt 41,3 Uberschreitungen pro Jahr. Am Standort Hallein B159 Kreisver-
kehr wurden hingegen 227 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes verzeichnet.
Durchschnittlich sind das 32,4 L"Iberschreitungen pro Jahr.

Allen gemein ist, dass erhohte Konzentrationen hauptséchlich in den Wintermona-
ten, vor allem in der Zeit zwischen Dezember und Mérz, verzeichnet wurden.

Hauptverantwortlich fiir eine Anreicherung der Schadstoffe in den bodennahen
Schichten der Atmosphdre sind stabile Hochdruckwetterlagen und damit einherge-
hende Inversionswetterlagen, welche die Durchmischungsverhéltnisse negativ beein-
flussen.

Als Beispiele zur Kldrung der Grenzwerttiberschreitungen werden sowohl die Perio-
de vom 11. Februar bis zum 28. Februar 2003 als auch die Periode vom 18. Dezember
bis zum 29. Dezember 2007 dargestellt.

Im Zeitraum vom 11. bis 28. Februar herrschte tiber Osteuropa Hochdruckwetter,
welches in Osterreich fiir niederschlagsfreies Wetter sorgte. Im Zentralraum von
Salzburg und Hallein gab es mit Ausnahme von ein paar Schneeflocken fast durch-
gehend trockenes Wetter mit Forst wahrend der Néchte. In diesem Zeitraum wurde
an der Messstation Freisaal eine durchgehend geschlossene Schneedecke mit einer
Maichtigkeit zwischen 34 und 18 cm verzeichnet.
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Tabelle 22: Ubersicht iiber die Witterungsverhiltnisse in der Periode vom 11. bis 28. Februar 2003.

Datum Tmin Schnee NS Sonne
11.02.2003 -4,6 34 0
12.02.2003 -6,8 32 7,8
13.02.2003 -124 29 0,1
14.02.2003 -11,5 27 2,3
15.02.2003 -14,9 26 02 35
16.02.2003 -6,7 26 6,7
17.02.2003 -14,3 25 9,1
18.02.2003 -14,5 25 9,2
19.02.2003 -15 25 9,3
20.02.2003 -12,7 25 9,3
21.02.2003 -11 24 5
22.02.2003 91 22 6,2
23.02.2003 -10,2 20 9,5
24.02.2003 -10 20 9,7
25.02.2003 -10,2 20 9,7
26.02.2003 -6 19 9,8
27.02.2003 -6,9 18 9,8
28.02.2003 -3,3 18 9,8

Die erste Hélfte des Dezembers 2007 gestaltete sich sehr wechselhaft aber dennoch
mild. Zur Monatsmitte hin breitete sich vom Nordatlantik her eine Kaltluftfront tiber
Osterreich aus. Vom 16. Bis zum 29. Dezember 2007 herrschte im Grofiraum von
Salzburg stabiles, niederschlagsfreies Hochdruckwetter mit meist frostigen Tempera-
turen. Auch in wahrend dieses Zeitraumes lag wurde am Messstandort Salzburg
Freisaal eine geschlossene Schneedecke verzeichnet, jedoch nur mit einer Machtigkeit
von etwa 3 cm.

Tabelle 23: Ubersicht iiber die Witterungsverhiiltnisse wihrend der Periode von 18. bis 19.Dezember 2007.

Datum Tmin Schnee NS Sonne
18.12.2007 9,4 3 2,6
19.12.2007 9,3 3 58
20.12.2007 9,2 3 5,9
21.12.2007 9,2 3 0
22.12.2007 -6,4 3 0
23.12.2007 7,2 3 2,9
24.12.2007 -7,6 3 0,6
25.12.2007 74 3 2,2
26.12.2007 -8,2 3 5,9
27.12.2007 -83 3 6,3
28.12.2007 94 3 5.2
29.12.2007 94 3 0,1 6,6

Tmin.. .tiefste Temperatur des Tages in °C

Schnee...Schneehshe um 07:00 Uhr in cm

NS...Niederschlagsmengen zwischen 07:00 Uhr und 07:00 Uhr des Folgetages in mm
Sonne...Sonnenscheindauer in Stunden
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Wiéhrend der oben beschrieben Perioden herrschte durchgehend eine stabile Wetter-
lage und niederschlagsfreie Witterung. Bei solchen meteorologischen Bedingungen
kommt es zu einer langerfristigen Uberschreitung des Grenzwertes von PM10, da die
vertikale aber auch die horizontale Durchmischung der Luftmassen stark reduziert
wird. Beendet werden solche ungtinstigen Witterungsverhiltnisse durch windiges
und wechselhaftes Wetter welches oft mit Niederschlag einhergeht. Durch den Nie-
derschlag wird der Feinstaub aus der Atmosphire ausgewaschen. Durch windiges
Wetter wird die Luftmasse bis in hohere Schichten durchmischt, es kommt zu einer
Verdiinnung der Schadstoffe und somit zu einer Konzentrationsabnahme.

Witterungsstatistik

Um eine Aussage dariiber machen zu kénnen bei welchen Witterungssituationen es
zu einer Grenzwerttiberschreitung kam, erstellte die ZAMG eine Auswertung fiir die
Zeitrdaume von Janner bis April sowie Oktober bis Dezember. Verglichen wurden die
Witterungsverhéltnisse Schnee /aper / trocken /nass / Schnee und trocken / aper
und feucht.

Fiir die Niederschlagsdaten wurden die Tagesniederschlagssummen herangezogen,
die sich auf den Zeitraum 7 Uhr MEZ bis 7 Uhr MEZ des Folgetages beziehen. Es
wurde jedoch nicht berticksichtigt, wann der Niederschlag gefallen ist (ob tagstiber
oder wihrend der Nacht).

Tabelle 24: Witterungsstatistik fiir den Zeitraum von 2001 bis 2007.

Jahr Uberschreitung ~ Schnee aper trocken nass Schnee/trocken  aper/feucht
2001 22 15 7 17 5 13 1
2002 37 11 26 30 7 8 5
2003 61 32 29 51 10 26 4
2004 36 15 21 29 7 11 3
2005 41 27 14 34 7 21 1
2006 57 43 14 45 12 32 1
2007 29 14 15 27 2 14 2
Schnee ...Anzahl der Tage, an denen bei einer Uberschreitung der Boden durch Schnee bedeckt war
Aper ...Anzahl der Tage mit Uberschreitung bei aperem Boden
Trocken ...Anzahl der Tage mit Uberschreitung und niederschlagsfreiem Wetter
Nass ... Anzahl der Tage mit Uberschreitung und Niederschlag > 0,1 mm im Zeitraum von 07:00 Uhr MEZ bis
07:00 Uhr MEZ des Folgetages
Schnee/trocken  ...Anzahl der Tage mit Uberschreitung und der Kombination von Schneedecke und niederschlagsfreiem
Wetter
Aper/feucht ...Anzahl der Tage mit Uberschreitung und der Kombination von aper und Niederschlag
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Im Jahr 2001 im Zeitraum von Janner bis April und Oktober bis Dezember wurden
die wenigsten Uberschreitungen des Grenzwertes von PM10 an Tagen mit Nieder-
schlag, geringer Sonnenscheindauer sowie Tagen mit relativ wenig Dauerfrost fest-
gestellt.

Im Jahr 2002 gab es im Vergleich zu den iibrigen Jahren eine geringe Anzahl von Ta-
gen mit Schneedecke, dem entsprechend war auch die Zahl der Tage mit Uberschrei-
tungen gering, vor allem die Zahl der Uberschreitungen mit schneebedecktem Bo-
den. Die Kombination von Schneedecke und trockener Witterung trat im Jahr 2002
deutlich seltener auf als in den tibrigen Jahren der Untersuchung.

In den Jahren 2003, 2005 und 2006 lag tiberdurchschnittlich oft eine Schneedecke, in
diesen Jahren war es im Winterhalbjahr im Vergleich zu den tibrigen Jahren auch
unterdurchschnittlich temperiert und Hochdruckwetterlagen mit stabiler Luftschich-
tung traten vor allem im Zeitraum Janner bis Mitte Mdrz hadufig auf. Erwartungsge-
méf gab es in diesen Jahren auch die meisten Uberschreitungen von PM10.

Im Jahr 2007 herrschte von Janner bis Mdrz wechselhaftes, windiges und mildes Wet-
ter. Im Herbst folgte kiihle Witterung. 12 der 29 Tage mit Uberschreitung gab es im
Dezember bei Hochdruckwetter und einer Schneedecke.

Wiéhrend der langsten durchgehenden Periode mit Hochdruckwetter, von 25. Mérz
bis Ende April 2007, wurde nur an einem Tag eine Uberschreitung des Grenzwertes
verzeichnet. Dies ist auf die Tatsache zuriick zufiihren, dass es in dieser Periode son-
niges und warmes Wetter gegeben hat. Herrschen im April sonnige und warme Ver-
héltnisse so werden die Luftmassen tagsiiber auf Grund der verbesserten Thermik
hochreichend durchmischt. Eine dhnlich lang andauernde Hochdruckwetterlage im
Janner oder Februar hétte zu einer lang anhaltenden Uberschreitung gefiihrt.

Die PM10-Konzentrationen in der AufSenluft werden nicht in demselben Ausmafs
von den Witterungsbedingungen beherrscht wie Stickstoffdioxid, jedoch ist der Ein-
fluss grofs genug um einen Zusammenhang zwischen den meteorologischen Gege-
benheiten und der Luft-Konzentration zu erkennen. In der Regel treten Uberschrei-
tungen im Winterhalbjahr auf. Hochdruckwetterlagen mit wenig Luftbewegung und
mit stabiler vertikaler Luftschichtung haben den hichsten Anteil an Uberschreitun-
gen der PM10-Konzentration. Je kilter die Witterung ist, desto mehr Uberschreitun-
gen gibt es. Dies wird durch eine erhohte vertikale Stabilitdt der Luftmasse, aber
auch durch eine erhohte Emission bewirkt. Sehr tiefe Lufttemperaturen treten ge-
wohnlich bei einer ausgebreiteten, geschlossenen Schneedecke auf.

Aber auch bei Witterung ohne Hochdruckeinfluss kommt es zu Uberschreitungen
der Grenzwerte der PM10-Konzentration in der Luft. Als Ursachen dafiir werden
Ferntransport, Aufwirbelung von Staub von unbefestigten Oberfldchen und aufler-

gewoOhnliche Emissionsereignisse angesehen.
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Voraussichtliche Sanierungsgebiete

Sanierungsgebiete im Sinne des Immissionsschutzgesetzes-Luft sind jene Teile des
Bundesgebietes, in denen sich die Emissionsquellen befinden, fiir die in einem Pro-
gramm gemafs §9a Mafinahmen vorgesehen werden konnen. Das voraussichtliche
Sanierungsgebiet umfasst grundsétzlich jenen geographischen Bereich, dessen Emis-
sionen zur Uberschreitung von Grenzwerten - wie im Kapitel "Grenzwertiiberschrei-
tungen" dargestellt - beigetragen haben.

Im Salzburger Zentralraum treten Uberschreitungen von Grenzwerten nur punktuell
bzw. kleinrdumig und nicht flachenhaft auf. Dies gilt sowohl fiir Stickstoffdioxid als
auch fiir Feinstaub. Die Belastungsschwerpunkte sind vor allem stark verkehrsbelas-
tete Gebiete wie z.B. Autobahnen (Abbildung 42).

Obwohl die Hintergrundbelastung im Salzburger Zentralraum unter den zuldssigen
Grenzwerten liegt, sind aber auch in diesen Gebieten Mafinahmen zur allgemeinen
Reduktion von Luftschadstoffen zu treffen. Kann die Hintergrundbelastung durch
geeignete Mafinahmen gesenkt werden, so hat dies auch positive Effekte an den ho-
her belasteten Standorten. Zum Beispiel tragt der Pendlerverkehr aus den umlie-
genden Gemeinden der Stadt Salzburg wesentlich zu den Grenzwerttiberschreitun-
gen in der Stadt bei. Kann der Pendlerverkehr schon in den umliegenden Gemeinden
auf offentliche Verkehrsmittel umgeleitet werden, so wirkt sich dies auch positiv auf
die Luftsituation in der Stadt Salzburg aus.
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Abbildung 42: Schematisches Horizontalprofil der Stickstoffdioxidverteilung im Salzburger Zentralraum
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Nur durch ein Maffnahmenbiindel im "lufthygienisch zusammenhidngenden Raum"
kann die Schadstoffbelastung sowohl an Hintergrundstandorten, als auch an hoher
belasteten Standorten reduziert werden.

Die vorldufigen Sanierungsgebiete werden daher so ausgewiesen, dass auch Maf3-
nahmen zur Reduzierung der regionalen Hintergrundbelastung gesetzt werden kon-
nen.

Als vorldufiges Sanierungsgebiet wird fiir Stickstoffdioxid folgendes Gebiet ausge-
wiesen:

* Salzburger Zentralraum mit den Gemeinden: Golling, Kuchl, Bad Vigaun,
Hallein, Oberalm, Puch, Anif, Elsbethen, Grodig, Wals-Siezenheim, Salzburg,
Bergheim, Hallwang, Eugendorf und Thalgau

Als vorldufiges Sanierungsgebiet wird fiir Feinstaub folgendes Gebiet ausgewiesen:

* Salzburger Zentralraum mit den Gemeinden: Golling, Kuchl, Bad Vigaun,
Hallein, Oberalm, Puch, Anif, Elsbethen, Grodig, Wals-Siezenheim, Salzburg,
Bergheim, Hallwang, Eugendorf und Thalgau

Oberdsterreich

L
©SAGIS 0

Abbildung 43: vorldufiges Sanierungsgebiet fiir Stickstoffdioxid und Feinstaub
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Anhang A - Beschreibung der Messstellen

Die Abbildung 44 zeigt die fiir die Statuserhebung relevanten Messstandorte im
Zentralraum Salzburg sowie Hallein.
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Abbildung 44: Messstandorte im Zentralraum Salzburg

In Tabelle 25 bis 29 werden die Standorte ndher beschrieben.

Tabelle 25: Beschreibung der Messstelle Salzburg Rudolfsplatz.
Messtelle Salzburg Rudolfsplatz

Standort

Seehohe

Topographie
Siedlungsstruktur
lokale Umgebung
unmittelbare Umgebung
Messziel

Betrieb seit

5020 Salzburg, Rudolfsplatz (Kreisverkehr)

425 m

halboffenes Becken am Gebirgsrand, ebenes stark verbautes Geldnde
Einwohner Salzburg: 150.269 (Stand 01.01.2007), liegt im Stadtzentrum
stidtisch, Biiros, stark befahrene Strafie

stark befahrene StrafSe

IG-Luft

01.11.1981

Tabelle 26: Beschreibung der Messstelle Salzburg Mirabellplatz.
Messtelle Salzburg Mirabellplatz

Standort

Seehohe

Topographie
Siedlungsstruktur
lokale Umgebung
unmittelbare Umgebung
Messziel

Betrieb seit

5020 Salzburg, Mirabellplatz

430 m

halboffenes Becken am Gebirgsrand, ebenes stark verbautes Geldnde
Einwohner Salzburg: 150.269 (Stand 01.01.2007), liegt im Stadtzentrum
stadtisch, Biiros, méflig befahrene Strafie, grofser Parkplatz

miflig befahrene Strafie

IG-Luft

1.12.1993
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Tabelle 27: Beschreibung der Messstelle Salzburg Lehen.

Messtelle Salzburg Lehen

Standort 5020 Salzburg, Fasaneriestrasse

Seehohe 455 m

Topographie halboffenes Becken am Gebirgsrand, ebenes Geldnde
Siedlungsstruktur Einwohner Salzburg: 150.269 (Stand 01.01.2007), Zentrum
lokale Umgebung stddtisches Wohngebiet, méflig stark befahrene Strafie

unmittelbare Umgebung
Messziel
Betrieb seit

wenig befahrene Strafie
IG-Luft

1.10.1986

Tabelle 28: Beschreibung der Messstelle Hallein B159 Kreisverkehr.

Messtelle Hallein B159 Kreisverkehr

Standort

Seehohe

Topographie
Siedlungsstruktur
lokale Umgebung
unmittelbare Umgebung
Messziel

Betrieb seit

5400 Hallein, Kreisverkehr B159

440 m

breites Tal im Mittelgebirge

Einwohnerzahl Hallein: 19. 013 (Stand Dez. 2005)

stark befahrene Straf3e, Biiros, Industrie und Wohngebiet
stark befahrene Strafse

IG-Luft

19.12.1980

Tabelle 29: Beschreibung der Messstelle Hallein A10.

Messtelle Hallein A10

Standort

Seehohe

Topographie
Siedlungsstruktur
lokale Umgebung
unmittelbare Umgebung
Messziel

Betrieb seit

5400 Hallein, (Autobahnabfahrt Hallein)

445 m

halboffenes Becken am Gebirgsrand, ebenes Geldnde
Einwohner Hallein: 19.013 (Stand Dez.2005)
Transitroute - A10

stark befahrene Strafse

IG-Luft

1.2.2003
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Anhang B - Gemeinden fiir Emissionsberechnungen

Adnet

Anif

Anthering

Bad Vigaun

Bergheim

Elixhausen

Elsbethen

Eugendorf

Golling an der Salzach
Grodig

Grofigmain

Hallein

Hallwang

Henndorf am Wallersee
Koppl

Kuchl

Oberalm

Puch bei Hallein
Salzburg

Scheffau am Tennengebirge
Seekirchen am Wallersee
St.Koloman

Wals-Siezenheim
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Anhang C - Strafsenabschnitte mit hohen Emissionen

Strafle Abschnitt t NOx/ (km.a)
A1 - Westautobahn Salzburg NORD - MITTE 38,8
A1l - Westautobahn Klefheim - Kaserne 33,4
A1 - Westautobahn Kaserne - Salzburg WEST 31,3
A1l - Westautobahn Salzburg MITTE - Klefsheim 30,7
A1 - Westautobahn Salzburg WEST - Kn. Salzburg 29,2
A10 - Tauernautobahn Kn. Salzburg - Salzburg Stid 29,2
A1l - Westautobahn Kn. Salzburg - Staatsgrenze 28,7
A10 - Tauernautobahn Golling - Pass Lueg 25,9
A1 - Westautobahn Wallersee - Salzburg NORD 24,6
A10 - Tauernautobahn Salzburg Siid - Hallein 240
A10 - Tauernautobahn Hallein - Kuchl 21,1
A10 - Tauernautobahn Kuchl - Golling 18,7
A10 - Tauernautobahn Pafl Lueg - Werfen 17,5
A1 - Westautobahn Thalgau - Wallersee 14,5
Rudolfsplatz 14,4
B156 - Lamprechtshausener Bundesstr. Lengfelden Siedlung 13,3
Salzburger Bundesstrafie 13,0
Lamprechtshausener Bundesstrafie 12,4
B156 - Lamprechtshausener Bundesstr. OD. Bergheim 12,2
Vogelweiderstrase 11,7
Dr.-Franz-Rehrl-Platz 11,4
L105 - Salzburg - Puch - Hallein OD. Engelsbergerkreuzung 11,1
B156 - Lamprechtshausener Bundesstr. Salzburg NORD-Modezentrum 10,4
Ignaz-Harrer-Strafle 10,3
Lehener Briicke 10,3
Saint-Julien-Strafse 10,2
Eberhard-Fugger-Strafe 10,0
Lamprechtshausener Bundesstrafie 9,8
B1 - Wiener Bundesstrafie Eugendorf 97
Karolinenbriicke 9,3
B156 - Lamprechtshausener Bundesstr. Bergheim West 91
Alpenstrafle 8,8
B156 - Lamprechtshausener Bundesstr. Kreisel Aupoint 8,3
Fiirbergstrale 8,2
Gaisbergstrafie 8,0
Ignaz-Hartl-Strafse 7,8
Alpenstrafle 7,7
Schwarzstrafie 77
B159 - Anif - Hallein - Bischofshofen OD. Hallein - Burgfried 7,6
Miinchner Bundesstrafie 7.5
Lamprechtshausener Bundesstrafie 7,5
Vogelweiderstrafie 7,5
Sinnhubstrafie 7.3
Sterneckstrafle 772
B150 - Salzburger Bundesstrafse OD. Anif 7,1
Biirglsteinstrafie 6,8
Hellbrunner Strafse 6,8
Linzer Bundesstrafle 6,7
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Strafle Abschnitt t NOx/ (km.a)
Ignaz-Harrer-Strafle 6,7
Sterneckstrafie 6,5
Staatsbriicke 6,5
B1 - Wiener Bundesstrafse Drei Eichen 6,4
Ignaz-Hartl-Strafse 6,3
Innsbrucker Bundesstrafie 6,2
Alpenstrafle 6,1
Autobahnzubringer Hallein 5,9
Linzer Bundesstrafle 59
Vogelweiderstrase 59
Gaisbergstrafse 59
Miinchner Bundesstrafse 5,9
Rudolfskai 59
Hellbrunner Briicke 5,8
Griesgasse 5,7
Saint-Julien-Strafde 5,6
Rudolf-Biebl-Strafde 5,6
Aigner Strale 54
Hans-Schmid-Platz 53
Gabelsbergerstrafse 53
Schwarzstrafse 5,2
Ignaz-Harrer-Strafie 5,2
Sterneckstrafse 5,2
Kasernenstrafie 5,1
Nonntaler Hauptstrafle 5,1
Aigner Strale 51
Siebenstadterstrafie 5,0
Sterneckstrafse 49
Fiirstenallee 49
Petersbrunnstrafie 49
Linzer Bundesstrafle 49
Erzabt-Klotz-Strafde 49
Innsbrucker Bundesstrafie 49
B159 - Anif - Hallein - Bischofshofen OD. Hallein - Altstadt 49
B1 - Wiener Bundesstrafie Kaserne 4,9
Maxglaner Hauptstrafie 4,8
Itzlinger Hauptstrafie 4,7
Rudolfskai 4,6
B160 - Anif - Hangenden Stein/Grenze Neu - Anif 45
Imbergstrafse 45
L105 -Salzburg - Puch - Hallein OD. Hallein - Burgfried 45
Nonntaler Hauptstrafe 4,5
Linzer Bundesstrafle 45
B1 - Wiener Bundesstrafie OD. Himmelreich 45
Leopoldskronstrafie 4,5
Nufidorferstrafie 4,5
Giselakai 44
L101 - Lengfelden-Elixhausen-Braunau Elixhausen 4,4
Aiglhofstrafie 43
Kasernenstrafie 43
Itzlinger Hauptstrafie 4,2
Schallmooser Hauptstrafle 4,2
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Strafle Abschnitt t NOx/ (km.a)
Sinnhubstrafie 472
Oberndorfer Strafse 41
Leopoldskroner Allee 4,1
Friedensstrafse 4,1
Innsbrucker Bundesstrafie 41
L102 - Eugendorf - Obertrum - Zellhof Miihlberg 4,0
L105 - Salzburg - Puch - Hallein OD. Elsbethen-Glasenbach 4,0
Franz-Huemer-Strafie 4,0
B1 - Wiener BundesstraSe OD. Hallwang-Mayrwies 4,0
Gaswerkgasse 4,0
Haunspergstrafie 3,9
Neutorstrafie 3,9
Hofhaymer Allee 3,9
Plainstrafie 3,9
Kle$heimer Allee 3,9
Landstrafle 3,8
Fadingerstrale 3,7
Makartplatz 3,7
Rainerstrafle 3,7
Andreas-Hofer-Strafe 3,7
Hildmannplatz 3,6
Max-Ott-Platz 3,6
Herbert-von-Karajan-Platz 3,5
Neutor 3,5
Aiglhofstrafie 3,5
Schillerstrafse 3,5
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Anhang D - Informationen gemifl Luftqualitits-
Rahmenrichtlinie

Die folgenden Angaben entsprechen den in § 8 Abs 2 Z 5 IG-L geforderten Informa-
tionen zu den Positionen 1 bis 6 und 10 des Anhanges IV der Luftqualitéts-
Rahmenrichtlinie 96/62/EG {iber die Beurteilung und Kontrolle der Luftqualitait
(396L0062 Anhang IV: In den ortlichen, regionalen und einzelstaatlichen Programmen zur
Verbesserung der Luftqualitit zu beriicksichtigenden Informationen).

(Z1) Ort des Uberschreitens:

Region: Zentralraum Salzburg

Ortschaft: ~ Salzburg-Stadt und Hallein

Messstation: siehe Kapitel - Grenzwerttiberschreitungen sowie Beschreibung der
Messstellen

(Z2) Allgemeine Informationen:

Art des Gebietes (Stadt, Industrie- oder lindliches Gebiet):
siehe Kapitel - Beschreibung der Messstellen

Schiitzung des verschmutzten Gebietes und der der Verschmutzung ausgesetzten Bevil-
kerung:

Stadtgebiet Salzburg:
* Fldche 6.564,63 ha
*  Wohnbevolkerung: 150.269 (Stand 01.01.2007)

Stadtgebiet Hallein:
» Fldche: lokal an Verkehrsknoten
*  Wohnbevdlkerung: 19. 013 (Stand Dez. 2005)

Zweckdienliche Klimaangaben:
siehe Kapitel Darstellung der meteorologischen Situation

Zweckdienliche topografische Daten:
siehe Kapitel Beschreibung der Messstellen

Ausreichende Informationen iiber die Art der in dem betreffenden Gebiet zu schiitzenden
Ziele:

Ziel ist die Uberwachung humanhygienischer Grenzwerte nach dem IG-L.
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(Z3) Zustindige Behorden:

Name und Anschrift der fiir die Ausarbeitung und Durchfiihrung der Verbesserungspld-
ne zustindigen Personen:

Amt der Salzburger Landesregierung, Abteilung 16 Umweltschutz, Michael-
Pacher-Strafse 36, Postfach 527, 5010 Salzburg,

Referat 16/02 Immissionsschutz, Dipl. Ing. Alexander Kranabetter

Referat 16/01 Abfallwirtschaft und Umweltrecht, Mag. Wolfgang Leitich

(Z4) Art und Beurteilung der Verschmutzung;:

In den vorangegangenen Jahren (vor der Durchfiihrung der Verbesserungsmafinahmen)
festgestellte Konzentrationen:
Siehe Punkt Darstellung der Immissionssituation
Seit dem Beginn des Vorhabens gemessene Konzentrationen:
Siehe Punkt Darstellung der Immissionssituation
Angewandte Beurteilungstechniken:
* Messungen von Luftschadstoffen und meteorologischen Parametern
* Ausbreitungsmodellierung
* Emissionskataster

(Z 5) Ursprung der Verschmutzung;:

Liste der wichtigsten Emissionsquellen, die fiir die Verschmutzung verantwortlich sind:
Siehe Kapitel Verursacher

Gesamtmenge der Emissionen aus diesen Quellen (Tonnen/Jahr, t/a):
Siehe Kapitel Verursacher

Informationen iiber Verschmutzungen, die aus anderen Gebieten stammen:
nicht relevant

(Z6) Lageanalyse:

Einzelheiten iiber Faktoren, die zu den Uberschreitungen gefiihrt haben (Verfrachtung
einschliefilich grenziiberschreitende Verfrachtung, Entstehung):
siehe Kapitel Verursacher sowie AQUELLA

Einzelheiten tiber mogliche Mafinahmen zur Verbesserung der Luftqualitit:
Wird im Programm nach § 9a IG-L behandelt

(Z210) Liste der Veroffentlichungen, Dokumente, Arbeiten usw., die die in diesem
Zusammenhang vorgeschriebenen Informationen ergidnzen:

Siehe Kapitel Literatur
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Anhang E - Messverfahren fiir PM10 und NOx

Die Daten fiir den Uberschreitungszeitraum 01.01.2002 bis 31.12.2007 wurden mittels
kontinuierlichen Messungen erhoben. Dies bedeutet, dass die Messungen konstant
durchgefiihrt und die Werte aller gemessenen Konzentrationen erfasst werden. Mit-
tels Datenleitung wurden die Informationen direkt in die Messzentrale tibertragen
und in der Datenbank des Zentralspeichers aufgenommen.

Die Messgerite entsprachen den einschldgigen nationalen und internationalen Richt-
linien und Normen. Die Messungen wurden gemafs dem Osterreichischen einheitli-
chen "Leitfaden zur Immissionsmessung nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft"
durchgefiihrt.

Folgende Verfahren fanden fiir die kontinuierliche Erfassung der Schadstoffe Ver-

wendung:

* Chemilumineszenz: Diesem Verfahren liegt ein chemisch- physikali-
sches Messprinzip zu Grunde. Um die Konzentrationen erfassen zu
konnen, miissen die einzelnen Molekiile des Stoffes zum Leuchten an-
geregt werden. Ausgangsbasis der Messung ist ein Teilchen (Atom oder
Molekiil), das sich in einem elektronischen Grundzustand befindet.
Wird Energie zugefiihrt, so absorbiert es diese und wird dadurch in ei-
nen elektronisch angeregten Zustand tiberfiihrt. Dies gelingt mittels
einer chemischen Reaktion. Meistens handelt es sich dabei um eine O-
xidationsreaktion mit Sauerstoff. Die Intensitdt der erzeugten Strah-
lung ist abhdngig von den dufieren Bedingungen Druck, Temperatur
und Volumenstrom des Messgases. Die Intensitdt der Strahlung ist das
Mats fiir die Konzentration des reagierenden Gases. Angewendet wur-
de dieses Verfahren zur Konzentrationsmessung der Luftschadstoffe
NOz und NO.

* TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance, oszillierende Mikrowaa-
ge): Die mit Feinstaub belastete Luft wird durch einen Filter geleitet.
Ziel ist die Ablagerung der Teilchen auf diesem Filter, der mit einer os-
zillierenden Einheit verbunden ist. Um die Partikelmasse bestimmen zu
konnen, wird die Anderung der Eigenfrequenz der schwingenden Ein-
heit gemessen. Mit zunehmender Masse nimmt die Frequenz der
Schwingungen ab. Der Filter mit der oszillierenden Einheit befindet
sich in einem konischen Rohrchen (=tapered element). Die Schwingung
wird optisch vermessen (LEDs als Lichtquelle).
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* Gravimetrisches Messsystem: Dieses Messsystem findet an jenen
Standorten mit hoherer Immissionsbelastung (verkehrsnah, industrie-
nah) Anwendung. Bei diesem Verfahren wird die Aufienluft durch ei-
nen Spezialfilter gesaugt, dabei kommt es zur Ablagerung jener Partikel
die nicht durch den Filter passen. Sein Vorteil liegt in der Tatsache, dass
eine chemische Analyse der Partikel moglich ist. Der Feinstaub wird
routineméflig an den Standorten Salzburg-Rudolfsplatz, Salzburg-
Lehen und Zederhaus auf elementaren Kohlenstoff (Ruf), Schwerme-

talle sowie PAHs analysiert.

Tabelle 30: Darstellung der angewendeten Messmethoden.

Substanz Methode Gerite Institution
Stickstoffdioxid | Chemilumineszenz API - 200 / HORIBA 360 SLR

Feinstaub (PM10) | oszillierende Mikrowaage TEOM SLR

Feinstaub (PM10) | gravimetrisches Messverfahren Digitel - DH 80 SLR
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