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——
Land Salzburg

Fiir unser Land!
LANDESRAT
DR. OTHMAR RAUS

VORWORT

Im Land Salzburg gibt es eine sehr lange, oft Jahrhunderte zurlickreichende Tradition des
Bergbaues und der Gewinnung von Metallen. Diese Tatigkeiten haben in der Landschaft
teilweise sehr deutliche Spuren meist in Form von Ablagerungen mit punktuell sehr hohen
Schwermetallbelastungen hinterlassen, die uns heute noch betreffen kénnen. Seit Beginn
der Neunziger Jahre wurde nun eine systematische Erhebung dieser alten Bergbaustand-
orte und Huttenanlagen durchgefiihrt, deren Ziel es war, die Umweltauswirkungen solcher
Altstandorte zu erfassen.

Die Erhebung und vorallem die Bewertung solcher Altstandorte erforderte ein interdiszipli-
nares, vernetzes Arbeiten, da viele Fachrichtungen mitwirken miissen, um zu einem aus-
sagekréaftigen Bild vom heutigen Zustand und den Umweltauswirkungen zu bekommen.
Unter der Federfiihrung der Abteilung Umweltschutz wurde diese Arbeiten durch eine
Gruppe von Experten wahrgenommen.

Die Aufgabe des Umweltschutzes ist es, Gefahrdungen zu erkennen und beseitigen. Zwei
der aufgefundenen Standorte wurden als Altlast ausgewiesen, wobei einer bereits aus
Landesmitteln erfolgreich gesichert wurde (Rotguilden). Am Standort Mitterberghtten
(ausgewiesene Altlast ,Essenhalde Mitterberghiitten®) ist die endgiiltige Sanierung, die an
die bereits wirksame Sicherung anschlieRt, bereits in Planung und wird nachstes Jahr
durchgefihrt.

Die Daten Uber alle Standorte werden im SAGIS gespeichert und stehen als Unterstiitzung
und Information der betroffenen Blrger und Gebietskorperschaften zur Verfiigung.

Obwohl fast alle der untersuchten Anlagen schon lange nicht mehr betrieben werden,
stellen uns die Ruckstande - trotz unserer heutigen technischen und wirtschaftlichen Mog-
lichkeiten - immer noch vor grolRe Probleme. Die Schwermetallbelastungen und Land-
schaftsveranderungen haben sich keineswegs im Laufe der Zeit von selbst verringert! Hier
zeigt sich besonders, wie notwendig vorbeugender Umweltschutz und eine auf Nachhaltig-
keit ausgerichtete Wirtschaftsweise sind.

.

LAk

Dr. Othmar Raus
Umwelt-Landesrat

KAIGASSE 13 » &1 POSTFACH 527, A-5010 SALZBURG » TELEFON (0662) 8042-2207, 2585 = FAX (0662) 8042-2318 « DVR 0078182




Inhaltsverzeichnis

o]0 LT B o RSOSSN 9
Teil 1: Montangeologisch-mineralogische Grundlagen ............ccccoeeiiiiii i 11
uNd StandortcharakteristiKa. .........coiuiiiiiii e 1
BINIEIEUNG ...t e e e e et e e e e e e 16

Werfener Schuppenzone (Oberostalpin) ..........oooiiiiiiiiiii e 16
BIEi-ZINK-VEIEIZUNZEN ....eeiiiiiiiiee ettt ettt e et e e et e e e e e e e e e 16
Koreinalpe bei St. Martin/Tg. ....eee i 16

Scharlalpe bei FIlZMOOS .......coouuiiiiiii s 17
Grauwackenzone (ODEroStalPin) ..........eei it 19
GaNGIagerstatien ... .o e 19
MURIBACh/HOChKONIG ... eree e 19
Nordrevier-Mitterberg, Stidrevier-Bischofshofen-St. Johann................ccccccoii 19

Kupferhiitte MitterberghUtten............coooiiiiiii 23
Schwarzenbach bei DIENten ...........oooiiiiiiiiii e 25
Larzenbach-Gielach-lgelsbach bei HUttau ............coooviiiiiiiii 28
Hammergraben bei FillZmOosS ..........c.uvviiiiii e 29

Stratiforme Kieslagerstatten ............oooiiiiiiiii 31
Schwemmberg bei Radstadt, Hachau bei Filzmoos ..o 31

Rettenbach bei MIttersill ...........c.ooiiiiii e 34
Polymetallische Lagerstatten ..........c..oooiiiiiiii i 36
NOCKEIDErg DEI LEOZANG ...ocivviiiiee ettt eea e 36

Altkristallin (MItteloStalpin ........oo i 40
Zinkwand bei WeIBPHACH . ........coiiiiii e 40

Seekar bei ODertauern ........coiii i 44

RAMINGSEIN e e 47
L0101 (=T =T PRSPPI 54
Strukturell kontrollierte Gold-Silber-Vererzungen ............ccccooieiiiiiiiiii e 55
Radhausberg, Gasteiner Tal...........oouiiiiiiiiii e 55
Siglitz-Pochkar-Erzwies, Gasteiner Tal ..........c..ooiiiiiiiiiiiiie e 60
Sonnblickgruppe, RAUNSEr Tal ........ccoiiiiiiiiiii e 74
Huattenstandorte im Gasteiner und Rauriser Tal ..........ooooviiiiiiiiiiici e 85
Bemerkungen zur Metallurgie des 15./16. Jahrhunderts.............ccccoeiiiiiiieniiiee e 85

GaSTEINET Tal ...t 87

HINteres ANGErtal........coouuiiiiiii e 87

(R 0= G I PSPPSR 20
VOrsterbachtal..... ..o 92

Lend im Pinzgau - Ehemalige Gold-Silberschmelzhitte, heute Aluminiumfabrik .......... 93

(20 =] o [T OSSPSR 96



Stratiforme Kupfer-Schwefelkies-Vererzungen ............ccoocoiiioiiiiiiiiii e 100

Mihlbach-Wenns-Brenntalwald...............oooiiiiiiii e 100
HUttschlag-GroBarltal.............oooiiiiiiii e 101

APPENAIX T e 110
Erlduterungen geologischer und bergméannischer Fachausdriicke............c..cccccoeiiis 110

APPENAIX 2 L 114
Tabelle der im Text angefiihrten Erzminerale, Sekundarbildungen, Gangarten und gesteinsbildenden
YT USSR 114

(1] = 0| GO PP PPUPPPPPPPPPPPIN 118

Teil 2:

Erzbergbau und Hittenwesen im Bundesland Salzburg - Wirtschaftliche Bedeutung aus
mMOoNtanhistorisCher SICht ... ... e 125
VOrDEMEIKUNG ... 126
Montanhistorische Ubersicht der bedeutenden Erzbergbaue und Hiittenwerke im Bundesland
SAIZDUIG . e 128
GOl UNA SIDET ...t 128

KUPTE s 129

SCRWETEIKIES ...t e e e nnneeeas 129

Nickel und KODalt.........c.veeii e 129

e 1] [P P PP P PSP PUPPTPTRR 130

1T o [T PPUPPPPPPPTPTRN 130

2] LTI U T g To 74 1SS ERSURPRR 130

IVMINZAN L. e 131

A AT 0] T o PSRRI 131

L0 =L o TP P PP PPPPPPPTT 131
Montangeschichte einiger spezieller, wirtschaftlich bedeutender Erzbergbaue und Huttenbetriebe..132
Zentralalpen und HOhe TaUerN..........ccooiiiiiiii e 132

Gold- und Silberbergbaue ... 132

Gold- und Silberbergbau, Rathausberg, Gastein ..........cccccoiiiiiiiiii 132

Gold- und Silberbergbau Siglitz-Pochkar-Erzwies im NafRfeld und Silberpfennig bei Gastein, Pongau
................................................................................................................................. 138
HUOTEENWESEN oo et 139

Gold- und Silberbergbau Hoher Goldberg im Kolm-Saigurn bei Rauris, Pinzgau........ 141
Schmelzplatze im Gasteiner und Rauriser Tal im Pongau und Pinzgau ....................... 147

Gold- und Silberbergbau in Schellgaden bei St. Michael, Lungau .............c.ccccoceee 148
Arsenbergbau und Hutte Rotglilden bei Muhr, Lungau...........cccccooiiiiiiiiiiee 150
Buntmetallbergbaue........ .o 152

Kupfer- und Schwefelbergbau und Hutte bei Mihlbach im Brenntal, Pinzgau........... 152



Kupfer- und Schwefelbergbau Untersulzbach bzw Hochfeld bei Neukirchen am Grolvenediger,

PINZGau . ... 152

Zentralalpen und Altkristallin....... ... 156
Silber-Nickel-Kobalt-Arsen-Wismut-Bergbau Zinkwand-Véttern, Lungau.................. 156
Silber-Kupfer-Bergbau Seekar am Obertauern, Pongau ...........cccccoovoiiiiiiiiniciincns 159

Silber- und Bleibergbau und Hutte in Ramingstein, Lungau ...........cccccooviiiiiiicinince 161

Eisenbergbau und Hochofenwerk in Bundschuh im Thomatal, Lungau...................... 162

(@] - UV ol g o o TSRS 163
Buntmetallbergbaue ..o 163
Kupferbergbau Mihlbach am Hochkénig und Kupferhitte in AuBerfelden bzw Mitterberghitten,
PONgaU ... 163
HUOTEENWESEN oo et 165

PINZgau . ... 168
Kobalt- und Nickelbergbau in No&ckelberg und Schmelzhiitte in Sonnrain bei Leogang, Pinzgau
................................................................................................................................. 168
Kupferbergbau Larzenbach, Gielach und Igelsbach bei Hiittau, Pongau .................... 169

Schwefel- und Kupferbergbau Schwarzenbach bei Dienten am Hochkénig, Pinzgau . 170

Schwefel- und Kupferbergbau und Schmelzhitte in Huttschlag im GroBarltal, Pongau170

HUOTEENWESEN oo et 171

Schwefel- und Kupferbergbau Rettenbach bei Mittersill, Pinzgau...............c.ccccoeieis 173
BISENDErGDAUE. ... 174
Eisenbergbaue und Schmelzhitte Flachau, Pongau ...........cccccooiiiiiiiiiiics 174
Eisenbergbaue und Hochofen in Dienten am Hochkdnig, Pinzgau...............cccccccueee 175

Uranbergbau........oooiii e 176
Uranbergbau bei Forstau, PONGau .........c..cooiiiiiiiiiiiiicc e 176

KALKAIPEN ... e 177

Eisenbergbaue und Hochofen in der Bleintau bei Werfen, Eisenwerk Sulzau in der Tenneck 177

Manganbergbaue und Schurfbaue in Grédig bei St. Leonhard, Scheffau und Abtenau und Hochkranz

bei Lofer, Flachgau, Tennengau, PiNZZau ............ccoiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 179
Bauxitbergbau bei Glanegg und GroBgmain...........ccceiiiiiiiiii 179
LItEratUrVEIZEICHNIS .. .ot 180
Teil 3:

Bergbau- und Huttenaltstandorte aus Sicht des Umweltschutzes............c.ccoooiiiiiiii, 182

Umwelttechnische Bearbeitung der Bergbau- und Hittenaltstandorte im Bundesland Salzburg183

ArbeitsmMethoden ... 183
Beurteilung von Bergbaualtstandorten aus der Sicht des Umweltschutzes.................. 183
AUSZEWEItE ErgebNiSSe ... ..eiiiiiiiii e 191

Essenhalde MitterberghUtten ... 191



Standort Nalfeld bei Béckstein, Gasteinertal, ehemalige Golderz-Aufbereitung................... 201

ROEGUIAEN ...t 206
Standort Seekar in Obertauern am Radstddter Tauern, ehemaliger Kupfer- und Silberbergbau Seekar
............................................................................................................................................ 209
Information von StandortgemMeiNdEn.............oo i 211
ZUSAMMENTASSUNEG ..ttt ettt ettt a e a bt e et ettt e ettt e et e et e et e e 212
LIteraturverZEIChNIS ..........ooiiiiii ettt 213
Anhang 1

Anhang 2 - Gemeindeinformation



Einleitung

Beginnend mit dem Jahr 1988 wurde im Bundesland Salzburg in Anlehnung an die
Empfehlungen der Osterreichischen Bodenkundlichen Gesellschaft eine Bodenzustandsinventur
(BZI) durch die Abteilung 4 des Amtes der Salzburger Landesregierung durchgefiihrt. Dabei
wurde Uber das gesamte Bundesland nach einem Rastersystem (4 x 4 km) ein Netz an
Probenpunkten gezogen und an diesen Punkten Bodenproben aus verschiedenen
Bodenhorizonten gezogen und analysiert. Insgesamt wurden, wobei zusatzliche
Verdichtungspunkte schon berticksichtigt sind, 462 Probeflachen analysiert, die im einzelnen
ausfihrlich dokumentiert und beschrieben wurden, sodass neben den Analysenergebnissen
auch Daten ber Bodennutzung, Bewirtschaftung sowie Standortverhéltnisse vorhanden sind.
Neben den wesentlichen Bodenkennwerten wurden auch relevante
Schwermetallkonzentrationen ermittelt. Diese Schwermetalle wurden als Gesamtgehalt aus
einem vollstdndigen AufschluB gewonnen (Amt der Salzburger Landesregierung, G. Juritsch und
L. Wiener, Salzburger Bodenzustandsinventur, Salzburg, 1993).

Dabei wurden im Bezirk Lungau an zwei Bodenpunkten, einem Waldstandort und einem
intensiv genutzten Griinland, deutlich erhdéhte Schwermetallgehalte gefunden. Diese traten
sowohl bei der Bestimmung der Gesamtgehalte als auch in einem speziellen Bariumchlorid-
Auszug, mit dem die l6slichen Anteile bestimmt werden, auf und konnten aufgrund der stark
erhéhten Werte nur dahingehend interpretiert werden, dass es dafiir antropogene Verursacher
geben misse. Nach Vorliegen dieser Untersuchungen und noch vor Verdffentlichung der
Bodenzustandsinventur wurde seitens des geologischen Dienstes, der bereits Fachleute von der
Universitdt Salzburg beizog, eine Beurteilung vorgenommen. Als Ergebnis dieser Beurteilung
1Bt sich kurz zusammenfassen, dass fur BZI-Punkte in Kuchl, Schwarzerberg, Ramingstein,
Murtal-Katschbergtunnel, Lanschfeldtal, Kleinarl-Wagrain und Lend die erhOhten
Schwermetallkonzentrationen auf geogen bedingte Schwermetallgehalte im Ausgangsgestein
bzw auch auf Bergbautétigkeit zurlickgefiihrt werden kénnen. Daraus ergab sich ein erweiterter
Erhebungsbedarf, da in jedem dieser Félle vorrangig festgestellt werden sollte, ob aufgrund der
vorgefundenen Schwermetallgehalte, méglicher Austragspfade sowie der Art der derzeitigen
Nutzung eine konkrete Gefahrdung besonders fiir die Bewohner zu befiirchten ist.

Als Beispiel ist anzufiihren, dass in einem Waldboden Werte bis zu 6.000 mg/kg an Blei sowie
22 mg/kg an Kadmium im Gesamtgehalt gefunden wurden. Nach dem damaligen
Kenntnisstand {bertrafen diese Werte bei weitem jene Hintergrundwerte, die gemaB den
Literaturangaben als fur eine multifunktionale (also keinen Einschrdnkungen unterliegende)
Nutzung als unbedenklich anzusehen sind. Entsprechend den Ergebnissen der
Bodenzustandsinventur wiesen auch die Arsengehalte an diesem Waldbodenstandort sehr hohe
Werte auf, die bei ublicherweise untersuchten Probenpunkten dieser Nutzungsart nicht
gefunden werden konnten. Es wurde eine Ubereinkunft getroffen, eine amtsinterne
Arbeitsgruppe einzurichten, in der sdmtliche méglicherweise beteiligten Fachbereiche unter
Fihrung der Abteilung Umweltschutz eine koordinierte Erfassung und Bewertung von solchen
Standorten durchfihren sollten. Es zeichnete sich rasch ab, dass aufbauend auf den
.Zufallstreffern” der Bodenzustandsinventur nur eine Erfassung der moglichen fritheren
Bergbaureviere und -standorte durch eine systematische Erhebung zielfiihrend ist.

Weiters legte 1991 B. Bochzelt, Student an der Karl-Franzens-Universitdt in Graz, eine
Diplomarbeit vor, in dem er seine Arbeiten und Erhebungen im Bereich einer ehemaligen
Verhittungsanlage in Rotglilden beschreibt. Er hatte eine alte Ablagerung in Form einer Halde
aufgefunden, in der er tiefenabhangig Arsenkonzentrationen bis zu 100 Gramm pro Kilogramm
Ablagerungsmaterial bestimmen konnte. Diese Werte lagen um ein Zweitausendfaches tber
jenen Werten, die damals als Richtwert fiir die Unterscheidung zwischen gefahrlichen und
ungefahrlichen Konzentrationen der Substanz , Arsen” angesehen wurden. Die von Bdchzelt
erhobenen Daten wiesen wiederum darauf hin, dass die Rickstdnde ehemaliger Berg- und



Hittentdtigkeiten dringend einer Begutachtung im Lichte unserer heutigen Erkenntnisse und
auch im Hinblick auf unsere heutigen Anspriiche an die Landschaft und an nutzbare Flachen
bedurften.

Die vorliegenden Berichte fassen nun jene Ergebnisse zusammen, die besonders in den Jahren
1993 bis 1998 durch das Land Salzburg als Zusammenarbeit der fachlich zustindigen
Abteilungen des Amtes der Landesregierung und externen Bearbeitern erhalten wurden. Es
sollen einerseits die Methoden vorgestellt und andererseits eine kurze Zusammenfassung der
Ergebnisse samt Beispielen gegeben werden.

Teil 1 ,Montangeologisch-mineralogische Grundlagen und Standortcharakteristika” von Dr.
Gerhard Feitzinger beschreibt die Ergebnisse der Erhebungen an zahlreichen Bunt- und
Edelmetall-Lagerstatten, die zwischen 1993 und 1997 im Auftrag der Abteilung 16 mit dem Ziel
der Erfassung altlastenrelevanter Standorte durchgefiihrt wurden.

Teil 2 ,Erzbergbau und Hiittenwesen im Bundesland Salzburg - Wirtschaftliche Bedeutung
aus montanhistorischer Sicht” von Dr. Wilhelm Giinther bietet eine montanhistorische
Ubersicht tber die vielféltigen bergbaulichen Aktivititen insbesondere der Vergangenheit und
zeigen den Verlauf der Tatigkeiten tber einen oft Jahrhunderte dauernden Zeitraum.

Teil 3 ,Bergbau- und Hiittenaltstandorte aus Sicht des Umweltschutzes” von Dr. Angelika
Brunner faBt die Ergebnisse und Erkenntisse aus Sicht des Umweltschutzes, also der fur die
Erhebung und Bewertung von Altlasten zustdndigen Fachdienststelle des Landes, zusammen.
An besonders markanten Beispielen wird gezeigt, welche Probleme auch solche ,alten”
Ablagerungen und Standorte im Lichte der heutigen Malstédbe darstellen kdnnen.
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Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

Einleitung

Im Rahmen der Erhebung altlastenverdachtiger historischer Bergbau- und Huttenstandorte wurden
zahlreiche Bunt- und Edelmetall-Lagerstatten untersucht. Kleinere Blei-Zink-Vorkommen in den
Nordlichen Kalkalpen, Eisen-, Mangan- und Nichtmetall-Lagerstdtten wurden nicht miteinbezogen.
Die untersuchten Standorte sind nach geologischen GroReinheiten gegliedert (Klammerausdriicke
beziehen sich auf die tektonische Position innerhalb der Ostalpen):

Werfener Schuppenzone (Oberostalpin)

Grauwackenzone (Oberostalpin; incl. Grenzbereich des unterostalpinen Quarzphyllites)
Altkristallin (Mittelostalpin)

Tauernfenster (Penninikum)

Werfener Schuppenzone (Oberostalpin)

Die Werfener Schuppenzone bildet eine relativ schmale, infolge der alpidischen Deckeniiberschiebung
tektonisch stark beanspruchte Einheit an der Basis der Nordlichen Kalkalpen und ist z.T. mit Gesteinen
der Grauwackenzone intensiv verschuppt. Im Abschnitt zwischen den Massiven des Hochkénigs und
Dachsteins erreicht sie ihre groBte Breite von etwa 8 km. Folgende, zumeist kleine, infolge der
tektonischen Uberprigung absétzige und nach heutigen Gesichtspunkten vollkommen unbauwiirdige
Erzlagerstatten sind bekannt:

1. An Karbonatgesteine der mittleren Trias gebundene Pb-Zn-Vererzungen in der
Umgebung von St. Martin und Filzmoos.
2. Karbonatisch-oxidische Eisenvererzungen im Raum Werfen waren bis in 60er Jahre

Grundlage eines bedeutenden Montanwesens.

Blei-Zink-Vererzungen
Koreinalpe bei St. Martin/Tg.

Montangeologischer Uberblick

Das von 1750 bis 1775 abgebaute Zn-Pb-Vorkommen liegt im Bereich der Koreinhohe westlich von
St. Martin/Tennengebirge. Es treten hier vorwiegend Gesteine der unteren und mittleren Trias auf,
und zwar (vom stratigraphisch Liegenden zum Hangenden) Haselgebirge, griine und rétlichviolette
Werfener Tonschiefer, Rauhwacken, Gutensteiner Kalk sowie Ramsaukalk und -dolomit.

Vererzung

Im Lagerstattenbereich dominieren Werfener Schiefer; infolge tektonischer Wiederholung wird eine
UbergroBe Mdachtigkeit vorgetduscht. Daneben treten Gutensteiner Kalke und Ramsaudolomite in
Erscheinung; letztere erreichen im Bergbauterrain eine Méachtigkeit von ca. 70 m und beherbergen die
Zn-Pb-(Cu-)Vererzung. Aufgrund der bergbaulichen Aufschliisse kann eine maximale
Teufenerstreckung der Lagerstétte von etwa 60 m angenommen werden, die vermutlich gréRtenteils
abgebaut wurde. Nach der Anordnung der Einbaue und Halden zu schlieBen, diirfte es sich um eine
vorwiegend struktur- und fazieskontrollierte, diskordant zum sedimentdren Geflige der
Karbonatgesteine ausgebildete Vererzung handeln, die an Klifte und Scher- bzw. Ruschelzonen
gebunden und nur von geringer horizontaler Ausdehnung ist.

Zwei Vererzungsphasen kdnnen unterschieden werden. Zunéchst eine &ltere Pyritmineralisation sowie
eine epigenetische, bei vermutlich niedrigen Temperaturen gebildete Zn-Pb-(Cu-)-Vererzung.

Der Ramsaudolomit weist im unmittelbaren Lagerstdttenbereich eine Pyritimprdgnation mit 1-5 mm
grolen Kristallen auf. Limoniterzhaufen stammen wahrscheinlich aus einem lokal entwickelten
Eisernen Hut (Oxidationszone). Haupt-Primadrerze des einstigen Bergbaues waren Zinkblende und
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Bleiglanz, die heute nicht mehr vorzufinden sind. Offenbar wurde die primare Sulfidparagenese durch
Atmosphdrilien groBtenteils oxidiert, die Lésungen wurden ins Nebengestein mobilisiert und setzten
sich vornehmlich auf Kliften und Zerriittungszonen ab. An Sekundérbildungen sind zu erwdhnen:
Smithsonit, Hydrozinkit, Hemimorphit, Wulfenit, Azurit, Malachit, Aurichalcit, Brochantit, Chrysokoll
und Limonit.

Standortcharakteristika

Bergbauspuren findet man auf der Nord- und Sidseite des Rickens 600-700 m westlich des
Koreingipfels, in 1750-1830 m Seehéhe.

Auf der Nordseite befinden sich 400 m stiddstlich der Koreinalm eine Tagschurf -Pinge und oberhalb
davon ein Schurfstollen am FuRe eines Wandls. Der SW-gerichtete Stollen ist auf die gesamte Lange
von ca. 35 m befahrbar und hat zusétzlich eine 25 m lange SE-Strecke.

300 m sidlich der Alm sind die Einbaue in vier Etagen Ubereinander angelegt, die unterste in Form
eines 9 m langen, befahrbaren Schurfbaues. Im latschenbewachsenen Geldnde heben sich mehrere,
nur spdrlich vegetationsbedeckte Haldenkomplexe von der Umgebung ab. Das Material zeigt grusig
verwitterten Ramsaudolomit, jedoch kaum nennenswerte Erze. Auf dem flachen westschauenden
Riicken (1820-1830 m) sind mehrere kleineren Halden, Erzriickldsse und Scheidepldtze wahrnehmbar.
Hpts. findet man Limonit und Galmei (Sammelbegriff fir sekundére Zinkerze, in erster Linie Zinkspat)
vor, letzterer in Form brdunlich-gelber, poroser bis breccidser Stiicke, die sich durch eine hohere
Dichte auszeichnen als der unvererzte Dolomit.

Auf der Stdseite, knapp unterhalb des Riickens, diirfte man einen Tagschurf und einen Grubenbau
betrieben haben (1790 m). Ebenfalls etagenartig angeordnete Halden weisen deutliche Erzriicklasse
auf, vielfach in grusig verwitterter Dolomitmatrix.

Die Gesamtkubatur der Halden diirfte 2.000-4.000 m3 nicht Gbersteigen. Vermutlich insbesondere
hoéhere Zn-Gehalte im Boden hielten die Vegetationsentwicklung im Umfeld der Halden hintan. Das
Gebiet wird als extensive Almweide, vor allem als Schafweide, genutzt.

Scharlalpe bei Filzmoos

Montangeologischer Uberblick

Das Zn-Pb-Vorkommen Scharlalpe liegt in der sogen. Raucheckschuppe, deren tektonische Grenze
zur Grauwackenzone unmittelbar nérdlich von Filzmoos verlduft.

Die bewaldeten Riicken und Almmatten zwischen oberem Hammergraben und Scharlalpe werden
vorwiegend von flach nordfallenden roten und griinen Werfener Tonschiefern und Quarziten (untere
Trias) aufgebaut; stellenweise treten Rauhwacke und Gutensteiner Kalk der mittleren Trias auf. Die
lithologischen Verhéltnisse haben eine felsarme Morphologie zur Folge, die jener der
Grauwackenzone sehr dhnlich ist.

Im Gegensatz dazu werden die markanten Felsformationen, die das Gebiet der Scharlalpe gegen
Norden und Westen umrahmen, zur Hauptsache von Dolomiten und Kalken aufgebaut. Das
Raucheck, an dessen SW-Ful} sich die Einbaue und Tagschiirfe befinden, besteht aus teils massigem,
teils gebanktem mitteltriadischem Ramsaudolomit. Am gegeniiber liegenden Rotelstein (Rettenstein)
ist eine mehrfach wiederkehrende, anndhernd horizontal gelagerte Abfolge von der unteren Trias bis
zum obersten Jura aufgeschlossen, die von oberjurassischem Plassenkalk des Gipfelaufbaues
dominiert wird.

GroBere Flachen im Gebiet der Scharlalpe und weiter 6stlich sind von Moranen bedeckt.

Vererzung

Die eher unbedeutende Zn-Pb-Mineralisation ist an den mitteltriadischen Ramsaudolomit der
Raucheckschuppe gebunden. Das Karbonatgestein ist im Lagerstattenbereich undeutlich gebankt bis
massig, weist mittelsteiles NW-Einfallen auf und ist z. T. intensiv tektonisiert. Dies dufert sich an einer
Vielzahl verschieden orientierter Kluftscharen, Harnischflichen, Zerriittungs- und Mylonitzonen. Es
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dominieren N- und NE-streichende, mittelsteil bis steil einfallende Kluft- und Harnischflichen. Auf
etlichen Harnischen deutet eine mittelsteil SE- bis S-eintauchende Striemung den Bewegungssinn an.
Dem Verlauf der alten, handgeschramten Stollen nach dirfte die Mineralisation entlang von Kliften
und intensiv brecciierten bzw. zerscherten Gesteinspartien, vermutlich taschen- und nestférmig
aufgetreten sein. Erzanbriiche sind in den noch befahrbaren, im Dolomit recht standfesten Einbauen
Uberhaupt nicht zu sehen. Lediglich Nester aus grobspdtigem, weifem bis fleischfarbenen Baryt sind
neben einem Mundloch noch anstehend vorzufinden. GUNTHER (1977) ermittelte die Paragenese
vorwiegend anhand von Material, das er aus einem groBen Block auf einer Schutthalde bergen
konnte. Er nennt derben, grobkristallinen Bleiglanz in Putzen, auch Spaltrisse des Dolomits verheilend;
ferner Bournonit-Einschliisse im Bleiglanz sowie Bindheimit auf Kluftflichen in hauchdiinnen
gelblichen Uberziigen, als Verwitterungsprodukt von Bournonit. Cerussit ist réntgenographisch
nachgewiesen. Bei den Zinkerzen tUberwiegt Smithsonit, der pords, weillich bis hellgelb, auch pulvrig
in bis kopfgroBen Stiicken auf den Schutthalden vorkommt. Er enthdlt Putzen von Bleiglanz.
Hemimorphit ist selten auf groReren Kluftflichen im Dolomit anzutreffen und bildet gelbliche
Kristallaggregate von 1-5 mm GroéRe.

Standortcharakteristika

Das Bergbaugebiet liegt 5 km norddstlich Filzmoos, und zwar 700 bis 1.000 m NNW der Scharlalm
(Schaidlalm) am FuB bzw. im tieferen Abschnitt der steil abfallenden west- bis siidwestexponierten
Waénde des Rauchecks (1650-1785 m).

Der stdlichste Einbau (1650 m) in Form einer kleinen Kaverne liegt am FuB eines markanten Fels-
vorspungs zwischen zwei ausgedehnten Schuttfichern. Der hier weitgehend massige
Ramsdaudolomit wurde auf 2-3 m Breite und Hohe etwa 3 m tief ausgehohlt; davor liegen m3-grofe
Blocke und Platten. Charakteristisch sind zahlreiche, teils gestriemte Harnischflichen auf der glatten
Felsoberfliche im Bereich des Schurfes. Unmittelbar rechts davon ist eine max. m-machtige
Zerrittungszone 1,5 m tief ausgerdumt, welche von steil NW- bis N-einfallenden Kluftflichen bzw.
Scherbahnen im Liegenden und Hangenden begrenzt wird. AuBer unbedeutenden weillichen bis
beigen Galmeikrusten auf KlGften und am Blockwerk sind keine Erze mehr wahrzunehmen.

Auf die Hauptbaue stoBt man 150 m weiter nordnordwestlich, nach Querung einer markanten,
schutterfillten Rinne. Drei befahrbare Stollen liegen auf Seehdhe 1705, 1715 und 1725 m. Der
hochste offene Einbau ist etwa 60 m weiter oben in der Felswand angesetzt. Dem Profil und den
Schramspuren nach sind die Baue in Schlagel-und-Eisen-Arbeit getrieben, wenngleich einzelne
Bohrlochpfeifen auch auf Sprengarbeit hindeuten.

Der tiefste Stollen ist auf 6,2 m Lange in Richtung 62° NE vorgetrieben. Der ndchsthohere ist ca. 30 m
stdostlich  am  WandfuB an einer mittelsteil WNW-einfallenden, einige dm-maéchtigen
Zerrittungszone angeschlagen. Er ist 12,5 m lang und verlduft in N-Richtung. In der Fortsetzung der
Breccienzone befindet sich 10 m hoher auf einem kleinen Felssims der mit 44,8 m langste, nach NE
getriebene Stollen. An etlichen Stellen, besonders eindrucksvoll aber am Feldort sieht man tw.
deutlich gestriemte Harnische und zahlreiche Klifte im kérnigen, undeutlich gebankten bis massigen
Dolomit. Erzspuren sind untertage Uberhaupt nicht mehr vorhanden. 3 m rechts vom Mundloch
durchddert Baryt das Nebengestein entlang steil NW-fallender Klifte.

Der bei Glnther erwdhnte Unterbau war im Schuttfacher darunter angesetzt; das Mundloch ist heute
bis zur Unkenntlichkeit verritten.

Zwei offenbar nur begonnene 3,5 m bzw. 1,5 m kurze Suchstollen (1765 m, 1775 m) befinden sich
150 m nordlich, am FuB eines nach Westen vorspringenden Felssporns jenseits einer breiten
Schuttriese.

Beim Bergbau Scharlalpe von echten Abraumhalden zu sprechen, wére verfehlt. Es handelt sich
vielmehr um ausgedehnte Schutthalden und -facher, die im tektonisierten, leicht ausrdumbaren
Ramsaudolomit, vor allem im Bereich von Rinnen (Stérungen!) reichlich mit Erosionsschutt gespeist
werden und weit bis in die Latschenfelder hinaus vordringen. Aus diesem Grund und in Anbetracht
der jeweils nur wenige Jahre dauernden Betriebsperiode im 18. und 19. Jhdt. sind so gut wie keine
Erzfunde auf den Halden mehr méglich. Die beobachteten Vegetationsschdden sind erosionsbedingt
und rein geogener Natur (Schuttstrome).
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Grauwackenzone (Oberostalpin)

Der Salzburger Abschnitt der Grauwackenzone ist durch eine Vielzahl von Buntmetall-Vererzungen
gekennzeichnet, die in altpaldozoischen Gesteinen (vorwiegend Serizitphyllite - und quarzite, daneben
auch Metavulkanite und Karbonatgesteine) auftreten. Mit wenigen Ausnahmen (Mitterberg,
Leogang) handelt es sich um kleinere Vorkommen. Kupfer- und Schwefelkies-Vererzungen herrschen
bei weitem vor, untergeordnet kénnen noch die Metalle Blei, Zink, Nickel und Kobalt in lokal
wechselnden Anteilen hinzutreten. Infolge der alpidischen Tektonik sind die Vererzungen durchwegs
sehr absdtzig und zerstlickelt und nach heutigen montanwirtschaftlichen Gesichtspunkten als
unbauwdrdig einzustufen.

Nach Form und Entstehung kénnen verschiedene Lagerstéttentypen unterschieden werden:

e Ganglagerstatten (Typus Mitterberg)

Der Typus Mitterberg umfalt im weiteren Sinn sowohl echte Gange, die das Nebengestein diskordant
durchsetzen, als auch Lagergange, die konkordant in die Schieferung eingeschlichtet sind. Erstere waren im
Nordrevier der Kupferlagerstétte Mitterberg in Muhlbach/Hkg. Grundlage des Bergbaues. Letztere wurden in den
Stdrevieren im Raum Bischofshofen und St. Johann abgebaut. Ahnliche Vererzungen finden sich einige
Kilometer weiter dstlich in den ehemaligen Bergbaurevieren Larzenbach, Igelsbach und Gielach bei Hittau sowie
im Hammergraben bei Filzmoos. Die Kupfer-Schwefelkieslagerstatte Schwarzenbach bei Dienten ist
wahrscheinlich ebenfalls als Lagergang aufzufassen.

o Stratiforme Kieslagerstatten

Schichtig-lagige Schwefelkies-Kupfer-, untergeordnet auch Blei-Zink-Vererzungen sind an Serizit- und
Graphitphyllite/-quarzite, z.T. Grunschiefer und Diabase gebunden. Aufgrund des Pyrit (z.T. Magnetkies)-
Reichtums wittern die kiesfiihrenden Lagen rostigbraun an (sogen. ,,Branden®). Stratiforme Kieslager sind
synsedimentér entstanden, der Erzabsatz erfolgte aus Hydrothermalldsungen, die am Meeresboden austraten
(submarin-exhalativ). Vererzungen dieses Typs wurden bei Mittersill, im Raum Zell/See-Piesendorf-Thumersbach
und Radstadt-Filzmoos abgebaut.

o Polymetallische Lagerstétte Leogang

Die Lagerstatte Leogang mit den Bergbauen Schwarzleo, Vogelhalte, Inschlagalpe und Noéckelberg nimmt
innerhalb der Buntmetall-Vererzungen der Grauwackenzone eine Sonderstellung ein, zumal hier auf engem Raum
komplexe Kupfer-, Blei-, Silber-, Quecksilber-, Nickel-Kobalt- und Magnesit-Mineralisationen vorkommen. Die
Vererzungen sind in erster Linie an altpaldozoische Karbonatgesteine gebunden, einerseits schicht- bzw.
faziesgebunden, andererseits auch strukturell kontrolliert und mehreren zeitlich auseinanderliegenden
Vererzungsphasen (préavariszisch bis alpidisch) zuzuordnen.

Ganglagerstatten

Miihlbach/Hochkénig
Nordrevier-Mitterberg, Siidrevier-Bischofshofen-St. Johann

Montangeologischer Uberblick

Die Kupferlagerstdtte Mitterberg liegt am Nordrand der Grauwackenzone, nahe der Basis der
Nordlichen Kalkalpen. Im ehemaligen Bergbauterrain kdnnen drei stratigraphische Einheiten
unterschieden werden: den Hauptanteil bildet die sogen. Graue Serie, eine altpaldozoische Abfolge
aus Serizitphylliten/-quarziten mit lokal eingelagerten Schwarzphylliten, Griinschiefern und Diabasen.
Die Violette Serie (Oberkarbon) besteht aus rétlich-violetten Tonschiefern, Phylliten, Quarziten und
Konglomeraten mit Zwischenlagen graphitischer Tonschiefer und konkordanten, linsigen
Uranvererzungen (PAAR 1978). Die Grine Serie als hangendstes Glied (Oberperm) wird von
gringrauen Tonschiefern und Quarziten aufgebaut, die gelegentlich Anhydrit und Gips fiihren.
Zwischen Gesteinen der Violetten und der Griinen Serie bestehen Uberginge. Uber letzterer folgen
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die Werfener Schichten (unterste Trias) mit Sandsteinen und Quarziten, teils sandigen Tonschiefern
und untergeordnet Konglomeraten.

Vererzung

Geologie und Tektonik

Die geologischen und tektonischen Verhiltnisse des Bergbaugebietes wurden von zahlreichen
Bearbeitern untersucht, darunter HEISSEL (z.B. 1943, 1968), GABL (1964), BERNHARD (1965) und
UNGER (1967).

Der Mitterberger Hauptgang durchschldgt als diskordanter, 0,2-4 m machtiger Erzgang die
Gesteinsabfolgen der Grauen und Violetten Serie, wobei er in letzterer stark zum Auffiedern in
mehrere Triimer neigt; in die Griine Serie reicht er nicht mehr hinein. FRIEDRICH (1968) sieht in der
Lagerstétte deshalb eine &ltere Anlage; nach Auffassung Gabls ist es wahrscheinlicher, daB lediglich
das mechanische Verhalten der Gesteine der Griinen Serie ungeeignet war fir eine Spaltenbildung.
Der Erzgang erstreckt sich etwa 11 km in W- bis NW-Richtung und fallt mit 40-80° nach Stiden ein.
Lokal sind Hangend- und Liegendtrimmer wie auch kurze Quergdnge ausgebildet. Im Einfallen
erwies sich der Hauptgang auf eine Teufenerstreckung von 520 m als bauwdrdig. Ein Hauptproblem
fur den Bergbau bestand darin, daB der Erzgang von insgesamt sechs Hauptverwerfern staffelartig
nach Westen abgesenkt wird.

Die Lagergénge des Sudrevieres auf beiden Seiten des Salzachtales sind vorwiegend konkordant in die
Phyllite der Grauen Serie eingeschlichtet, verlaufen in nordwestlicher Richtung und lassen sich max. 3
km weit im Streichen verfolgen.

Mineralisation

Die Erzparagenesen von Mitterberg sind dulBerst vielfdltig; tiber 80 verschiedene Mineralarten wurden
von hier bisher nachgewiesen.

Hauptkupfererz ist Kupferkies, der im Westfeld des Bergbaues in iber m-mdchtigen Derberzgdngen
auftrat. Sb-reiches Fahlerz (Tetraedrit) brach vor allem in den oberen Teufen vermehrt ein.
Abschnittsweise zeichnete sich die Vererzung durch eine verstdrkte Ni-Fiihrung in Form von
Gersdorffit aus, sodall phasenweise auch Nickelprodukte (Wirfelnickel, Ni-Konzentrate) erzeugt
wurden. Weitere, z.T. h&dufige Erze sind Pyrit, Bravoit, Magnetkies, Rammelsbergit, Maucherit,
Ullmannit, Molybdanglanz, Zinnober. Selten treten Arsenkies, Kobaltglanz, Markasit, Millerit, Ni-
Skutterudit, Rotnickelkies und Zinkblende auf. Typische Gangarten sind Karbonate der Magnesit-
Siderit- und Dolomit-Ankerit-Reihe sowie Quarz, dessen Anteil mit der Teufe zunimmt.

MATZ (1953) teilt die Mineralien von Mitterberg ein in:

. Paragenesen des Hauptganges, der Liegendtriimer und Transversalgénge
o Mineralvergesellschaftungen der Querscheren
. Mineral(neu)bildungen der Oxidationszone und rezenter Natur

Die Mineralien des Hauptganges sind durchwegs derb bzw. massig ausgebildet, Kristalle selten.
Gangabschnitte und Paralleltrimmer, die uranfiihrende Horizonte der Violetten Serie durchschlagen,
enthalten beachtliche Urankonzentrationen in Form von Uranpechblende-Knollen, mit denen reichlich
hpts. drahtférmiges Gold verwachsen ist. Z.T. spektakuldre Freigoldfunde wurden insbesondere auf
Halden des préhistorischen Bergbaues am Troiboden sowie auf der Anna- und Josefi-Oberbauhalde
getdtigt (PAAR 1978).

Im Gegensatz zum Hauptgang sind die Querscheren, junge kurzstreichende Quergdnge, durch
hédufige Drusenrdume mit schénen Kristallen charakterisiert, z.B. von Kupferkies, Fahlerz, Gersdorffit,
Millerit, Strontianit, Colestin, Apatit.

Die Oxidationszone ist infolge Erosion kaum erhalten, enthalt aber zumindest Verwitterungsprodukte
der primdren Uranvererzung und Fe-Arsenate.

Die Genese der Mitterberger Lagerstdtte ist umstritten. Von einigen Bearbeitern wird ein
mehrphasiger Bildungsvorgang, mit einer Vorprdgung schon wahrend der variszischen Orogenese,
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angenommen, andere bevorzugen die Entstehung wéhrend der alpidischen Gebirgsbildung. Erhartet
wird letztere Auffassung durch ein Kristallisationsalter von 90 Mill. J., das an Uranpecherz aus dem
Hauptgang bestimmt wurde (PAAR 1978).

Standortcharakteristika

Nordrevier und Aufbereitung Mihlbach

Das nordlich der Ortschaft Mihlbach gelegene Nordrevier baute im wesentlichen auf den
Mitterberger Hauptgang und war mit Abstand das wichtigste des gesamten Bergbaugebietes.
Samtliche Stollen sind heute entweder verbrochen oder wurden im Zuge der Betriebsstillegung 1977
vermauert. Die umfangreichen Haldenkubaturen sind wegen der vielfach nur sparlichen
Vegetationsbedeckung und der tw. noch im Abraum vorhandenen Erzstlicke auffallig.

Auf der Westseite des Hochkeils, unterhalb des Arthurhauses, lagern noch gréRere Haldenkubaturen
im Ausmal} von jeweils zwischen ca. 5.000 und 10.000 m3 beim Josefi-Oberbau- (1480 m) und
Unterbaustollen (1387 m), Mariahilfstollen (1427 m) und Johann-Barbarastollen (1340 m). Der
Abraum ist z.T. vom vorbeiflieBenden Schrammbach angerissen, tw. wurde auch Material als
Schittgut bei der Errichtung des Skilift-Parkplatzes bzw. zur StraBenbeschotterung verwendet.
Stellenweise enthalten die in Teilbereichen verwachsenen Halden noch viel Erz, hpts. Kupferkies und
Pyrit, mitunter auch Fahlerz und Gersdorffit, selten Uranmineralisationen. Der mit 20.000-25.000 m3
sehr groBe Haldenkomplex beim Rupertistollen (1268 m) ist durch den Schrammbach tw.
angeschnitten und stellenweise stark durchfeuchtet. Die Erzflihrung ist unterschiedlich und durch das
Auftreten von Sekundédrmineralen wie Malachit, Nickelblite und Limonit gekennzeichnet.

Der im Jahr 1906 am Ortsrand angeschlagene Emilstollen (875 m) diente als Unterbau- und
Hauptforderstollen. Dementsprechend ausgedehnt zeigen sich noch heute Haldenplateau und -sturz
mit ca. 60.000-80.000 m3. Vor allem von den Randbereichen wurde Material als StraBenschotter
weggefihrt, es weist stellenweise viel Karbonat-Gangart und eine mittelmaBige Erzfihrung mit
typischen Oxidationsmineralen auf. Randlich ist die Halde z.T. verwachsen. Das ehemalige
Haldenplateau ist heute z.T. Industriegeldnde; die Erzaufbereitungsanlage stand ebenfalls hier, wurde
jedoch nach dem Brand am 21.11.1977 vollstindig abtragen. Geringe Mengen an
Aufbereitungsriickstdnden, ndmlich ca. 50 m3 taube, feinsandige Flotationsabgdnge sowie 3-5 m3
verstreute Erzkonzentrate, weisen noch auf die Anlage hin.

Auf der Nordseite des Hochkeils, im Gebiet des Troibodens und unterhalb, lagern vor dem Anna-
(1450 m), Daniel- (1360 m) und Virgilstollen (1275 m) noch Halden in der GréRenordnung von
jeweils ca. 5.000 m3. Grabenseitig wurde Material aus der steilen Bdschung, speziell der beiden
erstgenannten Halden, erodiert; z.T. sind die Halden verwachsen bzw. bewaldet. Der Abraum enthalt
Fe-reiche Karbonate wund unterschiedliche Erzanteile, hpts. Kupferkies und Pyrit mit
Sekundarmineralen. Auf der Annahalde wurden wiederholt Freigold-fiihrende Uranerze gefunden.
Ostlich des Hochkeils, im Haidberg-Gebiet, befinden sich der Ostschurf- (1188 m) und
Haidbergstollen (1178 m) sowie weitere unbedeutende Schurfbaue.

Ca. 4 km nordwestlich von Muihlbach liegt auf der Nordseite der Dientener Landesstrafe der
Elmaustollen (1230 m), mit dem ab 1966/67 das sogen. Westfeld erschlossen wurde. Die z.T.
abgetragene Halde ist heute verwachsen und weist eine geringe Erzfiihrung auf. Die Kubatur betragt
ca. 25.000-30.000 m3.

Weitere Schurfstollen befinden sich am Ostful der Taghaube, oberhalb der Steegmoosalm, in 1600 m
Seehohe sowie im Bereich des Filzensattels, unmittelbar an der Dientener Landesstrale, in 1260 m.

Prahistorische Anlagen

Im Bereich des Hochkeil sind zahlreiche Relikte der bronzezeitlichen Kupfergewinnung erkennbar.
Pingen (trichterartige Vertiefungen) stammen von Tagbauen oder sind durch Sackung bzw. Einsturz
gesenkartiger Untertagebaue entstanden; kleine unbewachsene Huigel mit kleinstiickigem und/oder
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bis zu SandkorngréBe aufbereitetem erzhaltigen Gestein sind als Aufbereitungs- und Scheidepléatze zu
interpretieren; kleine Verebnungsflichen weisen auf  Schmelzpldtze hin. Das préhistorische
Kupferwesen am Mitterberg ist intensiv erforscht, es seien hier nur wenige Arbeiten stellvertretend
herausgegriffen: ZSCHOCKE & PREUSCHEN (1932), EIBNER (1984, 1993), LIPPERT (1993).

Kupferhiitte Mihlbach

Die erste, 1848 errichtete und mit Inbetriebnahme der Hitte AuBerfelden 1885 stillgelegte
Kupferhltte befand sich am 6&stlichen Ortsrand, unmittelbar zwischen dem Mdihlbach und der
Hochkoénig-Landesstrale. Das Betriebsareal im Flachenausmal® von ca. 5.000 m? ist durch ehemalige
Arbeiterhduser verbaut. In Anrissen der Bachbdschung konnten Schlacken und Huttenabbrand
festgestellt werden. Infolge der geringen Schmelzkapazitit dirfte die Kubatur des deponierten
Materials kaum mehr als 2.000 m3 betragen haben. Moglicherweise wurde auch ein Teil vom
Muihlbach weggerissen.

Sudrevier und Aufbereitung Buchberg

Mit dem Begriff Studrevier werden sdmtliche Bergbaue stdlich des Miihlbachtales zusammengefaft,
die auf die Vererzungen des Brander-, Burgschwaig- und Burgstein(Birkstein)ganges im Gebiet
Eindden-Palfnerkogel westlich der Salzach und den Buchberggang 0stlich der Salzach bauten. Die
Bergbaue liegen groBteils im Gemeindegebiet von St. Johann bzw. Bischofshofen.

Der bedeutendste war der Kupferbergbau Eindden, der den Brandergang mit dem Oberen Hoch-
(1112 m), dem Hoch- (946 m) und Unteren Hochstollen (838 m), dem Arthurstollen (760 bzw. 814
m) sowie zwei dazugehdrigen Fensterstollen, ndmlich Margarethen- (790 m) und Bliemstollen (802
m), erschloB. Im Bereich der drei Hochstollen liegen kleine bis mittelgroRe, groBteils verwachsene
Halden im Wald- und Wiesenterrain (jeweils ca. 1.000-2.000 m3). Die Erzfihrung ist gering,
Sekundédrminerale wie Malachit und Kobaltbliite typisch. Beim 6stlichen (salzachseitigen) Mundloch
des Arthurstollens liegt ein auffallend groBer, randlich verwachsener Haldenkomplex, der jedoch tw.
erodiert bzw. im Zuge des StraBen- und Wegebaues abgetragen wurde. Der Abraum entalt
stellenweise reichlich Karbonat, Kupferkies und Pyrit sowie Sekundarbildungen; die Kubatur betragt
ca. 20.000-30.000 m3. Im Gegensatz dazu ist die Halde beim westlichen (Mihlbacher) Mundloch mit
etwa 100 m3 unbedeutend.

Der prahistorische Bergbau im Brandergang ist im Rahmen des 1997 er&ffneten Schaubergwerks
Arthurstollen zugéanglich.

Der Burgschwaiggang wurde im Klara- (980 m) und Luisenstollen (940 m) abgebaut. Beide Einbaue
liegen im Steilgeldnde eines Grabens, sodaB das Haldenmaterial stark erodiert oder verrollt ist. Die
Erzfhrung ist gering, der Haldenful ist stark durchfeuchtet.

Der Burgsteingang wurde duch den Josef- (900 m) und Walburgastollen (780 m) erschlossen. Auch
hier sind die Haldenkubaturen im Bereich des Palfnergrabens bzw. im Waldgelande oberhalb mit
jeweils 50-100 m3 unbedeutend. Die Halde beim Walburgastollen ist vom Bach stark erodiert, der Fu
stark durchndBt. Die Halde des Josefstollens zeigt eine deutliche Erzflihrung, hpts. Kupferkies und
Pyrit, und die Sekundarbildungen Malachit, Kobaltblite und Limonit.

Der Buchberggang wurde im Oberen (878 m) und Unteren Buchbergstollen (715 m) und mit dem
Arzbergstollen (868 m), einem 3 km weiter stidlich im Naglgraben gelegenen Schurfbau, erschlossen.
Die Halde des Oberen Buchbergstollen ist teils bewaldet, teils erodiert und enthélt wenig Erz; die
Kubatur betrdgt ca. 2.000-3.000 m3. Die mit 10.000-12.000 m3 bedeutend groBere Halde beim
Unteren Buchbergstollen liegt im Wiesengeldnde und ist heute begriint, randlich allerdings
stellenweise erodiert; die Erzfiihrung ist ebenfalls gering. Die kleine Halde beim Arzbergstollen ist
randlich erodiert, der Full durchfeuchtet; Sekundarminerale sind hier auffallig.

Von der ehemals ausgedehnten, 1960 stillgelegten Aufbereitungsanlage beim Unteren
Buchbergstollen ist aufgrund von Rekultivierungsmalinahmen nichts mehr zu sehen.

Aufbereitung und Kupferhttte Oberarl

Die Kupfergewerkschaft Biirgstein betrieb von 1855 bis 1888 im Gemeindegebiet von St. Johann eine
eigene Aufbereitungsanlage und Kupferhitte. Man wandte hier ein Extraktionsverfahren an: nach
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dem Vorrésten in Flammofen wurden die Erze vier Wochen lang in Saurekédsten der Einwirkung
schwefelsaurer Dampfe ausgesetzt. Die Sdure gewann man aus Pyrit vom gewerkschaftseigenen
Schwefelkies-Bergbau Schwarzenbach bei Dienten. Aus der Kupfersulfat-Losung erfolgte die
Ausféllung von Zementationskupfer mittels Eisen.

Der ehemalige Huttenstandort befindet sich im heutigen Wiesengeldnde gegenlber einem
Kleinkraftwerk am Nordufer des GroRarlbaches, 200-300 m &stlich der Einmiindung in die Salzach,
und ist infolge Rekultivierung und landwirtschaftlicher Nutzung des Areals Gberhaupt nicht mehr als
solcher zu erkennen.

Kupferhtitte Mitterberghtitten

Verfahrenstechnische Aspekte

Die Schmelzhltte ging 1885 mit durchschnittlich 500 t/a Kupfer in Betrieb und wurde 1931
stillgelegt. Die technische und wirtschaftliche Entwicklung sowie die einzelnen Verfahrensprozesse bei
der Kupferherstellung sind detailliert bei GUNTHER (1993) dargestellt. Beim Abrosten der sulfidischen
Kupfererze, aber auch bei nachgeschalteten pyrometallurgischen Verfahrensschritten, insbesondere
beim 1906 eingefiihrten  Bessemerprozel3, entstanden groRe Mengen stark SO,-hédltiger Abgase
(90.000 m3/d), die je nach Erzzusammensetzung auBerdem As, Hg und zeitweilig auch Zn-Staub
(infolge Verblasen von Altmessing-Materialien) enthielten. Vor allem die stark angestiegene Kapazitat
der Kupferhitte wéhrend des |. Weltkrieges verursachte schwere Rauchschdden der ganzen
Umgebung, zumal auch As-reiche Fremderze verschmolzen wurden und die eingebauten
Filteranlagen (Flugstaubkammern, Koksfilter, wasserberieselte Kalktlirme zur Kondensation der SO,-
Dampfe) aufgrund technischer Gebrechen fast vollstdndig versagten bzw. 1916 durch einen Brand
Uberhaupt zerstort wurden. Die Lage verbesserte sich merklich erst ab 1920, als die schon langer
geplante  Schwefelsdaure-Gewinnungsanlage  (Bleiklammerverfahren)  zur  Entsduerung  der
Hlttenabgase in Betrieb ging. Bis 1922 erfolgte die Reinigung der Rauchgase von metallischen
Flugstduben rein mechanisch in Flugstaubkammern, danach elektrisch (Kotrell-Verfahren). Bedingt
durch die unglinstige meteorologische Situation blieb trotz dieser Einrichtungen die
Imissionsbelastung, insbesondere die Schadigung land- und forstwirtschaftlich genutzter Flachen der
Umgebung, hoch.

Standortcharakteristika

Schon wéhrend der Betriebszeit der Kupferhitte wurden Teilbereiche des 10 ha grofen
Werksgelandes unterschiedlich hoch (2-5 m) mit Schmelzschlacke aufgefillt. Im Zuge diverser
Abbruchtatigkeiten nach der Stillegung wurden dazwischenliegende Flachen mit Bauschutt aufgefillt
und spater mit Schotter, Humus, etc. tiberdeckt.

Heute wird das Areal als Gewerbe- und Industriegebiet genutzt, sodaR die Oberfliche weitestgehend
versiegelt bzw. mit Fremdmaterial wie Kies, Lehm und Humus (berschiittet wurde. Im Bereich der
ehemals sehr ausgedehnten Schlackenhalde am sidlichen Rand des Werksgeldndes sind noch
Schlackenreste mit Anfligen von Cu-, Ni- und Co-Sekundéarmineralen zu finden, stellenweise auch
schwefel- und arsen(?)héltiger Kiesabbrand (Rost- und Schmelziickstédnde).

Die umliegenden Flachen des ehemaligen Werksgelandes zeigen Wiesen- und Waldstruktur und
werden z.T. landwirtschaftlich genutzt, siidlich des jetzigen Industriegebietes wurde eine groBere
Wohnsiedlung errichtet.
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Rauchgasesse der Kupferhutte

Lokale geologische Verhéltnisse

Die etwa von der Jahrhundertwende bis zur Stillegung der Kupferhitte im Jahre 1931 verwendete
Rauchgasesse stand im Bereich der Talschulter des Salzachtales auf einem Palfen (650 m), etwa 200
m westlich des Werksgeldndes.

Das Terrain wird von grauen, Uberwiegend feinblattrigen und z.T. gefdltelten Phylliten aufgebaut.
Stellenweise sind kompaktere, weniger stark geschieferte Serizitquarzite eingelagert. Cm- bis dm-
dicke Quarz- und Karbonatlinsen/-lagen sind haufig.

Die Gesteine fallen mittelsteil Sidwest (bergwarts), die B-Achsen tauchen flach nach Westen ein. Die
steilstehenden bis saigeren ac-Klifte streichen vorherrschend NNE und spiegeln z.T. die Richtung des
Salzachquertales wider. An den zugdnglichen untertdgigen Aufschliissen ist zu beobachten, dal
zahlreiche Trennflichen in den inkompetenten Phylliten als Scherzonen mit tonigen Bestegen
ausgebildet sind.

Standortcharakteristika

Rauchgasesse

Der Essenstandort ist ein etwa 30 x 40 m groBes Plateau auf einem nach Osten vorkragenden
Phyllitpalfen. Im Westen und Stidwesten grenzt in einer Entfernung von nur 50 m eine
Einfamilienhaus-Siedlung an.

Das Plateau ist von einer durchgehenden Grasnarbe bedeckt; die Betonfundamente der 1912
zerstérten alten und der 1913 unmittelbar daneben aufgemauerten, in den sechziger Jahren
abgetragenen 30 m hohen Gitteresse sowie die Grundmauern eines nordlich davon befindlichen
kleinen Manipulationsgebdudes sind heute mit Strauchwerk und kleinen Birken verwachsen.

Nord- und ostseitig féllt der Palfen ziemlich steil zur AigenbergstraBe ab; die Flanken sind mit einem
lockeren Birken-Larchen-Fichten-Mischwald bestockt. Stdlich grenzt eine Weideflache an.

Ca. 20 m siudostlich der Essenstimpfe befindet sich 2 m tiefer, auf einer Fldche von ca. 450 m? eine
Altablagerung, deren Kubatur mittels AufschluBbohrungen auf 500 m3 berechnet wurde. Es wurde
hier einerseits Abbruchmaterial der Esse (Schamotteziegel), andererseits hochkontaminiertes
Feinmaterial deponiert, das aufgrund seiner Beschaffenheit keine Vegetation aufkommen lieB.
Letzteres besteht aus Flugstduben bzw. Sublimationsprodukten, die sich an der Essenwandung bzw.
in einer eigenen Flugstaubkammer niederschlugen. Das Sublimat war teils von schwefelgelber, teils
grauer Farbe; Phyllitbrocken zeigten weifllichgraue Uberziige (Sulfate und/oder Arsenate?). Bei
entsprechend warmer Witterung verbreitete sich liber der Deponie ein saurer, schwefeliger Geruch.
Wegen der z.T. exorbitanten As-, Hg-, Pb-, Zn- und Cd-Gehalte der im Nahbereich einer
Wohnsiedlung frei zutage liegenden Riickstinde erschien eine Sanierung der Deponie unbedingt
erforderlich und wurde 1995/96 auch durchgefiihrt.

Sowohl das Plateau, auf dem die Esse errichtet war, als auch die Deponie sind als ausgesprochen
trockene Standorte einzustufen, was schon durch die Morphologie des Palfens bedingt ist. Die
Bodenbedeckung ist sehr geringmaéchtig, vielerorts streichen Felsrippen aus.

Niederschlagswésser flieRen oberflachlich in erster Linie durch einen max. 1 m tiefen Graben ab, der
die Altablagerung sldseitig begrenzt und durch das angrenzende Waldstiick in Fallinie zur StraBe
hinunterzieht. Vor der Sanierung konnte bei heftigen oder langanhaltenden Niederschlagen tber
diesen Austragspfad kontaminiertes Feinmaterial verfrachtet werden. Die Hauptentwésserung des
umliegenden Terrains erfolgt iber einen 150 m nordwestlich befindlichen Graben.

Untertage-Anlagen

In der steilen Ostflanke des Palfens ist 15 m unterhalb des Essenstandortes auf einer kinstlichen,
heute tw. bewaldeten Verebnung (ehem. Giiterweg) ein max. 10 m langer Stollen in den Fels
eingetrieben und mindet in den obersten Abschnitt des insgesamt 110 m tiefen, ca. 45° steilen
Rauchgas-Abzugschachtes. Moglicherweise diente der Stollen zur Ansaugung zusétzlicher Frischluft
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und damit zur besseren Verwirbelung der Abgase in der speziell konstruierten Gitteresse, oder man
benutzte ihn lediglich zur Ausférderung des Hauwerks wahrend der Bauphase. Der Schragschacht
mindet unmittelbar stdlich der Grundmauern des Manipulationsschuppens und war Uber (heute
nicht mehr vorhandene) Rauchgasziige mit der Esse verbunden.

Der urspriinglich begehbare Schragschacht ist bereits wenige m unter Stollenniveau verschittet. Die
Schachtlaibung ist bis auf wenige Tropfwasser-Austritte trocken. Die Phyllite sind hier trotz ihrer
Feinblattrigkeit erstaunlich standfest. Die Felsoberfliche wurde von den vorbeistrdmenden
aggressiven Abgasen verdndert, was bereichsweise zu einer gelblichen bis rétlichbraunen Verfarbung
und zu teils gekrduselten, weilichgrauen Sulfat(?)ausblithungen an der Laibung fiihrte.

Die Rauchgase wurden Uber mehrere in Gewdlbemauerung hergestellte, mit Einstiegschachten
versehene, heute groBteils verstlirzte Fuchsziige aus den verschiedenen Betriebsanlagen in den
gemeinsamen Abzugschacht geleitet. Die Zlige sind am FuB des Palfens (570 m) westlich der jetzigen
ELASTICA-Werkshalle im bewaldeten Gelande bereichsweise noch zu erkennen.

Ca. 25 m nérdlich davon befindet sich das gemauerte Portal eines Forder- und Wasserstollens, der auf
etwa 350 m Lange in WNW- und dann NW-Richtung verlauft und bis zum Mihlbach durchschldgig
ist, und zwar gegenliber dem halb verfallenen Erzbunker. Hier wurden die von der Aufbereitung in
Muhlbach/Hkg. mit Fuhrwerken angelieferten Erzkonzentrate zwischengelagert und mit Hunten
durch den Stollen zur Kupferhiitte AuBerfelden geférdert. Der Stollen stellt die kirzeste und zudem
vor Witterungsunbilden sicherste Verbindung dar. Uber einem betonierten, mit Holzpfosten
abgedeckten Sohlgerinne waren die Schienen verlegt. Ungefdhr auf halber Strecke fiihrte ein
mittlerweile verbrochener Querschlag zum Miihlbach hinaus

Der Verbindungsstollen bietet fiir die Beurteilung der hydrogeologischen Verhéltnisse wertvolle
Aufschlisse. Bis auf den verstiirzten Querschlag, der sich bei nur geringer Gebirgsiiberlagerung im
Bereich eines Grabens befindet und deshalb stdrkere Wasserzutritte aufweist, ist auch dieser Stollen
weitestgehend trocken. Die Phyllite sind allerdings tektonisch wesentlich stdrker beansprucht und
daher viel mirber als oben am Palfen. Zahlreiche Scherzonen verlaufen teils in schleifendem Winkel
zur Schieferung, grofteils folgen sie dem eingangs geschilderten Kluftsystem. Sie erreichen mehrere
dm Méchtigkeit und sind meist mit tonigen Myloniten erfillt.

Die hydrogeologische Situation des Altstandortes und seiner Umgebung ist grundsatzlich als giinstig
einzuschatzen, und zwar sowohl beziiglich der geldndespezifischen Umstdnde als auch beziiglich der
geringen Wasserwegigkeit der Phyllite. Eine unmittelbare Gefahrdung von Trinkwasserressourcen
scheint nicht zu bestehen, da sich die Quellfassungen zur Versorgung der angrenzenden Siedlung und
auch des sudlich gelegenen Gehdftes auBerhalb der EinfluBsphére der Altablagerung befinden.

Schwarzenbach bei Dienten

Montangeologischer Uberblick

Das ehemalige Bergbauterrain befindet sich im Schwarzenbachgraben, einem 6stlichen Seitengraben
des Dientener Tales, etwa 4,5 km sudostlich der Ortschaft Dienten. Die Grauwackenzone ist in
diesem Abschnitt knapp 11 km breit.

Schwarzphyllite und dunkle Tonschiefer (Dientener Schiefer) sind die vorherrschenden Gesteine, in die
meist nur wenige Meter machtige Lagen von Grlinphylliten, Metadiabasen bis Diabasschiefern,
Graphitphylliten, graphitischen Kieselschiefern (mittelsilurische Lydite nach MOSTLER 1968) und
Kalkphylliten eingeschaltet sind. Die vorwiegend sehr steil NNE-einfallende Schieferung gibt aufgrund
des vielfach erkennbaren Lagenbaues die sedimentdre Schichtung wieder.

Entlang des Hohenzuges nérdlich und 6stlich des Lagerstattenbereichs treten im stratigraphisch
Hangenden der Schiefer groRere Linsen und Lagen Fe-schiissiger Dolomite und auch Magnesite in
Erscheinung. Diese vermutlich obersilurischen Karbonatgesteine wurden stellenweise an Eisen
angereichert und metasomatisch zu Ankerit und Mesitinspat umgewandelt; sie bildeten die Basis fir
den lber Jahrhunderte florierenden Eisenspat-Bergbau am Kollmannseck und Ahornstein.
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Vererzung

Die Schwarzenbacher Kiesvererzung wurde unmittelbar nach dem II. Weltkrieg im Auftrag des
Bergbau-Unternehmens durch PETRASCHECK (1945), eingehender dann durch HIESSLEITNER (1946)
in lagerstattenkundlich-montangeologischer Hinsicht bearbeitet. Spater folgte eine erzmineralogische
Untersuchung von FRIEDRICH (1968).

Tektonik

Die Vererzung ist an den sehr steil N- oder S-fallenden, mehr oder weniger W-E-streichenden,
bereichsweise intensiv zerscherten und verfalteten Kieselschiefer-Graphitphyllit-Komplex gebunden
und im Nahbereich des Klausgrabens als dm-méchtige Pyrit-Quarzlagen aufgeschlossen. HieBleitner
beschreibt den oxidierten AusbiB der Kieslagerstdtte im Bachbettsgrabens oberhalb des Oberstollen-
Mundlochs als 0,8 m méchtig und vertikal bis steil bergwarts (N) fallend. Durch die Verwitterung
kommt es stellenweise zu weillichen bis ockerfarbenen Sulfatausbliihungen.

Der durch den Bergbau lber eine Teufenerstreckung von annidhernd 250 m erschlossene Erzkdrper
steckt in Form einer plattig-linsigen Erzsdule bzw. eines ,Erzlineals" konkordant zur Schieferung im
Nebengestein. Er steht oben fast saiger, fallt unten mit 60° nach Stiden ein und schiebt schrdg gegen
Westen in die Teufe. Im Gegensatz dazu ist die Streichenderstreckung gering, und zwar in den oberen
Horizonten bei allméhlicher Ausdiinnung 60-100 m, in den tieferen nur mehr 10-35 m. Die
Machtigkeit in linsenférmigen Ausbauchungen der Kernzone betrdagt 0,5-1,5 m, ausnahmsweise bis 5
m; daran schlieRt beid- oder auch nur einseitig eine weniger reich entwickelte Zone von 0,2-0,5 m an,
die lateral rasch ausdiinnt. Die Begrenzung zum Nebengestein ist meist scharf. Ihrer Form und
Raumlage nach ist die Schwarzenbacher Kiesvererzung am ehesten als ein in die Schieferung
eingeschlichteter Lagergang zu interpretieren.

Untertage wurde die Lagerstatte im Kleinbereich von einer z.T. intensiven jlingeren Tektonik erfaft,
die sich in einer stdarkeren Durchbewegung mit flexurartigem Umbiegen und Stauchung des
Erzkorpers mit horizontalen, vereinzelt auch vertikalen Achsen duBert. In groBerer Teufe, speziell auf
Unterbau-Niveau, ist die Lagerstatte durch eine breite Scherzone in einzelne geringmachtige,
unbauwdrdige Schollen aufgesplittert. Auf der tiefsten (7.) Sohle bewirken steil NW-einfallende
Verwerfer ein sprunghaftes Absenken der Vererzung gegen Westen, was die Ausrichtung der
Lagerstétte erschwerte.

Mineralisation

Das bei weitem vorherrschende Erz ist Pyrit; derbe, feinkérnige schieferungskonkordante Pyritlagen
alternieren mit grobkérnigen (Bdnderkies). Diinne Kiesbander kénnen mit Graphitphyllit bzw.
Kieselschiefer und Quarzbéndern wechsellagern.

Mikroskopisch  zeigen Pyrit und accessorisch vergesellschafteter Arsenkies einen deutlich
ausgepragten, durch Schwankungen im Chemismus hervorgerufenen Zonarbau. Die é&lteren Kiese
werden vereinzelt von Kupferkies verdrangt, der mikroskopisch kleine Einschliisse von Fahlerz und
Zinkblende enthdlt.

Der durchschnittliche Cu-Gehalt der abgebauten Erze betrug 1,2 %, erreichte zeitweilig auch 2,24 %;
der As-Gehalt stieg ortlich auf 0,6 % an, der Zn-Gehalt auf 0,43 %.

Vorherrschende Gangart ist Quarz, wobei eine éltere (milchig) und eine jiingere Generation (glasig)
unterschieden werden kénnen. Karbonatische Gangart ist wesentlich seltener und bildet, dhnlich wie
Quarz, auch auBerhalb der Vererzung Nester und Linsen. KorngréBe und Chemismus sind recht
variabel; einerseits tritt Ankerit auf, andererseits Fe-freie bis mehr oder weniger Fe-reiche Magnesit-
Siderit-Mischkristalle. Karbonate vergleichbarer Zusammensetzung bilden, wie bereits angedeutet, im
stratigraphisch Hangenden der Kieslagerstatte groBere zusammenhangende Ziige und Linsen.
Obwohl die Vererzung auf den ersten Blick viele Merkmale einer synsedimentdren, stratiformen Kies-
lagerstatte zeigt, sehen HIESSLEITNER (1946) und FRIEDRICH (1968) hinsichtlich ihrer Entstehung
deutliche Parallelen mit der epigenetischen Kupferlagerstatte Mitterberg, deren westliche Begrenzung
nur 5 km weit entfernt ist. Auch der Mitterberger Gangzug zeigt eine betrdchtliche tektonische
Absenkung gegen Westen infolge von Querstérungen. Das Verflichen des Mitterberger
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Hauptganges ist dhnlich wie in Schwarzenbach. Der Ostabschnitt und Teile des Sudrevieres
(Brandergang) von Mitterberg sind, wie Schwarzenbach, Pyrit-dominiert und zeigen ein flaches
Einschieben der Vererzung abwaérts gegen West. Die Hauptpyritphase ist bei beiden Lagerstatten alter
als die Ausscheidung von Kupferkies; letztere erfolgte, zumindest lokal, in zwei Generationen. Auch
ist Arsenkies ein charakteristischer Begleiter der Kiesvererzung beider Lagerstatten.

Nach Ansicht Friedrichs bildet die pinolitisch ausgebildete Karbonat-Gangart der Schwarzenbacher
Vererzung gewissermafen ein Bindeglied zwischen den Kupfervererzung Mitterberg und den
zahlreichen Magnesitvorkommen in der Umgebung Dientens. Somit erscheint eine bereits variszische
oder spatestens altalpidische Anlage plausibel, zumal die Kieslagerstatte von der jlingeren alpidischen
Tektonik signifikant tberpragt wurde.

Standortcharakteristika

Das ehemalige Bergbauareal liegt in einer tw. bewaldeten Almlandschaft. Aufgrund der Uppigen
Vegetationsbedeckung ist von der Bergbautdtigkeit friiherer Jahrhunderte nicht mehr viel zu
erkennen.

Unterhalb der Moosalm sind im Bereich einer steilen Weideflache eine markante Einbruchspinge
(1330 m) und ein offenes Stollenmundloch mit Abraumhalde erkennbar (1315 m). Das ca. 80 m?
grolle Haldenplateau ist vollkommen zugewachsen und durch zusitzende Grubenwdsser stark ver-
sumpft; eine beim Haldenful’ aufgestellte Viehtrdnke wird mit dem Stollenwasser gespeist.

Die beiden hdchsten Einbaue, in denen noch wéahrend der letzten Betriebsperiode gearbeitet wurde,
namlich Mittel- (1342 m) und Oberstollen (1364 m), liegen in der bewaldeten Westflanke des
Klausgrabens, oberhalb des AlmaufschlieBungsweges. lhre Mundldcher sind bis zur Unkenntlichkeit
verritten; im Bereich der Einbruchspingen tritt geringfligig Sickerwasser aus. Die davor lagernden
Halden sind dicht mit einer Hochstaudenflur und Griinerlen verwachsen.

Der Kendlstollen (1310 m) liegt ebenfalls auf der Westseite des Klausgrabens, ca. 10 m unterhalb des
Guterweges. Nach Betriebsstillegung im Jahre 1952 wurde das Stollenmundloch mit Rundhdlzern
verschlossen, aber schon zwei Jahre spéter bei einem gewaltigen Hochwetter véllig vermurt. Im Zuge
des Almwegebaues in den Jahren 1986-90 wurden das Mundloch und ein Teil des heute ca. 150 m?
groRen, grasbewachsenen Haldenplanums verschiittet. Bevor man die Erze durch den Wilhelm-
Winter-Stollen (Unterbau) ausforderte, benutzte man eine Fordertrasse, die vom Kendlstollen entlang
der steilen westseitigen Grabenflanke Richtung Gaunerbauer hinunter fiihrte. Die Anlage ist heute
weitgehend zugewachsen und abschnittsweise durch Hangrutschungen zerstort.

Der Haldensturz vor dem Kendlstollen ist vom Klausbach angerissen und stellenweise stark erodiert. In
einer Matrix aus meist feinbldtterigem Schwarz-/Graphitphyllit findet man regellos eingebettet
groBere Mugel und Platten mit z.T. derbem oder in Quarz eingesprengtem Pyrit. Die AnriBflache ist
weitgehend limonitisiert; im Bereich von Sickerwasser-Austritten bildeten sich Limonitsinter und
Algenrasen. Die chaotische Lagerung sowie kreuz und quer aus dem Abraum ragende Holzstempel
und -pfosten zeugen noch von dem Hochwasser-Ereignis von 1954.

Ostlich des Klausbaches stand die Mannschaftsbaracke, worauf heute nur mehr ein knapp 200 m?2
groBes, vollig zugewachsene Plateau mit Resten von Betonfundamenten hinweist. Die ostseitige
Grabenflanke wurde ebenfalls stark vom Bach erodiert und zeigt im AnriR neben phyllitischem
Hangschutt vorwiegend feinkdrniges, limonitisch verwittertes Material, untergeordnet auch erzhaltige
Brocken. Die Fe-Hydroxide fihrten stellenweise zu einer sekunddren Zementation des
Lockermaterials; ein bei Pyrit- und/oder Arsenkies-fihrenden Halden recht haufiges Phdnomen. Die
genaue Ausdehnung der Halde ist infolge des dichten Bewuchses nicht mehr feststellbar; jedenfalls ist
erzfihrender Abraum noch ungefdhr 100 m bachabwarts nachzuweisen.

Die Werksanlagen beim Wilhelm-Winter-Stollen befanden sich etwa 250 m nordwestlich des
Gauner-Gutes. Vom fritheren Wohnlager ist Giberhaupt nichts mehr zu sehen. Auf der Planie vor dem
Unterbau steht heute ein Holzhaus (1190 m). Das zugemauerte Stollenmundloch 13 m westlich des
Gebdaudes ist vollkommen verwachsen. Austretendes Grubenwasser wird in einer Holzrinne gefaBt
(mindestens 1 1/s), flieBt quer Uber die mit Erlen und Birken bestockte Halde und versickert in der
unterhalb angrenzenden Feuchtwiese. Der Fe-Gehalt bewirkt charakteristische rostbraune Limonit-
Ausféllungen, die sich aber schon 20 Hoéhenmeter unterhalb des Stollens verlieren. Die
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GroBenordnung der Abraumhalde ist nicht abzuschédtzen, weil sich das Terrain hinsichtlich Vege-
tationsbedeckung und Morphologie kaum von der Umgebung unterscheidet, wohl infolge
landwirtschaftlicher Rekultivierung.

Das Bergbauterrain wird wahrend der Sommermonate (Mai bis Oktober) als extensive Almweide fir
Milch- und Jungvieh sowie Pferde genutzt. Mit der ehemaligen Bergbautatigkeit in Zusammenhang
stehende Vegetationsschaden sind ausschlieBlich mechanischer Natur und lokal begrenzt; sie d&ufern
sich in der Erosion und Verfrachtung von geringfligig erzfllhrendem Abraum im Oberlauf des
Klausbaches. Das Trinkwasser fiir das Gauner-Gut (Jausenstation Ottino) stammt aus einer Quelle
unweit des Wilhelm-Winter-Stollens und wird regelméRig chemisch analysiert. AuBer den hohen Fe-
Gehalten waren bislang keine erh6hten Schwermetallwerte feststellbar.

Larzenbach-Gielach-Igelsbach bei Hiittau

Montangeologischer Uberblick

Die Kupferlagerstatten Larzenbach, Gielach und Igelsbach liegen in einer monotonen, schwach
metamorphen Abfolge aus Uberwiegend hellen, z.T. quarzreicheren Serizitphylliten, in die
geringmachtige Graphitphyllitlagen eingeschaltet sind. Die Phyllite fallen mit ca. 25-45° nach NNW
bis NNE ein und sind z.T. intensiv verfaltet.

Vererzung

Tektonik

Die Stollen in den Revieren Gielach und Igelsbach sind verbrochen, der Bergbau Larzenbach ist seit
1990 wieder zugéanglich. Im untertdgigen Aufschluf® ist zu erkennen, daB der Erzgang zumindest
teilweise konkordant in die Phyllite eingeschlichtet ist, vor allem in den tieferen Abschnitten des
Grubengebdudes. Der Lagergang erreicht im oberen (Barbara-) Niveau bis zu 3 m Méchtigkeit, keilt
aber im Nordabschnitt der unteren (Georg-) Sohle bis auf wenige cm Dicke aus. Er ist im Streichen
knapp 150 m bergmannisch aufgeschlossen, im Einfallen etwa 50 m. Die Lagerstatten Gielach und
Igelsbach waren gemdB alten Grubenkarten auf etwa 100-150 m Lé&nge erschlossen. Das
urspringliche Bild wurde durch die intensive alpidische Tektonik stark Gberpragt, was sich in einer
Vielzahl cm- bis dm-mdéchtiger toniger Mylonite widerspiegelt. Diese Mylonite wirken sich an etlichen
Stellen als Verwerfer des Erzganges aus, die Versetzungsbetrdge beschrédnken sich allerdings auf
wenige Dezimeter. Die Mylonite sind im wesentlichen zwei bzw. drei mittelsteil bis steil einfallenden,
NNW-, NE- und ENE-streichenden Stérungssystemen zuzuordnen, wobei das NE-verlaufende System
mit dem Larzenbachgraben korrelierbar ist.

Mineralisation

Wichtigstes und fiir den ehemaligen Bergbau wirtschaftlich interessantes Erzmineral ist Kupferkies.
Vor allem im Barbarastollen von Larzenbach tritt neben Kupferkies Fahlerz (Tetraedrit) gehduft auf,
das hingegen in Igelsbach fehlt. Die Kupferminerale sind putzenartig, in Erzschniren und groéBeren
zusammenhdngenden Derberzpartien in Quarz, Ankerit und Mg-reicheren Gliedern der Magnesit-
Siderit-Reihe (Breunnerit, Mesitinspat) eingewachsen. Das Verhdltnis Quarz zu Karbonat ist
bereichsweise recht variabel, wobei Quarz vorwiegend derb, die Karbonate spdtig bzw. pinolitisch
ausgebildet sind.

Die Erzparagenesen von Larzenbach, Gielach und Igelsbach wurden von GUNTHER (1978)
mikroskopisch bearbeitet. Aufer den genannten Kupfermineralen enthalten sie noch Pyrit,
Kobaltglanz, Bravoit, Bournonit Ged. Gold kommt in Form winziger Einschllsse im Fahlerz vor,
meistens in Assoziation mit Kobaltglanz. Der durchschnittliche Goldgehalt betragt 4 g/t. MRAZEK
(1995) beschreibt eine Vielfalt an accessorischen Mineralen und Sekundérbildungen: ged. Silber, ged.
Kupfer, Bleiglanz, Bournonit, Arsenkies, Markasit, Antimonit, Valentinit, Cuprit, Malachit, Azurit,
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Aragonit, Calcit, Baryt, Gips, Langit, Devillin, Kupfervitriol, Olivenit, Tirolit, Cerussit, Erythrin,
Skorodit, Cronstedtit, Kakoxen, Pharmakosiderit, Apatit.

Aufgrund der Haupterzparagenese und der begleitenden Gangarten ist die Vererzung in die spatige
Quarz-Kupferkiesgruppe im Sinne FRIEDRICHs (1953, 1968) zu stellen.

Standortcharakteristika

Larzenbach

Der Bergbau liegt in der orographisch rechten Flanke des gleichnamigen Grabens, 600 m nérdlich des
Ortes Huttau in 700-800 m Seehdhe. Das Mundloch des Georgstollens befindet sich unmittelbar
neben dem Stallgebdude des Anwesens Auer.

Dank der Initiative und des Einsatzes des Gewerken R. Mrazek (Sbg.) ist das Grubengebédude des
1869 stillgelegten Bergbaues heute zum groBten Teil wieder befahrbar. 1998 soll hier ein
Erlebnisbergwerk flr Besucher eréffnet werden.

Georg- (737 m) und Barbarastollen (765 m) sind Uber einen Aufbruch im Bereich der sogen.
Lettenkluft und eine Zwischensohle, den sogen. Mitterlauf, verbunden. Vom Georgstollen aus wollte
man mit einer insgesamt 20 m tiefer hinabreichenden Gesenkstrecke die Fortsetzung des Erzk&rpers
im Einfallen verfolgen, was offenbar ziemlich erfolglos blieb, zumal die Lagerstitte gegen die Teufe zu
allem Anschein nach vertaubt bzw. auskeilt. Die schénsten und machtigsten Erzanbriiche stehen im
Barbaraniveau an.

Der Johannesstollen liegt ca. 20 m ober Barbara und ist verbrochen. Etwa 200 m grabenauswaérts
befindet sich neben der StraBe der noch offene Sperrstollen als unabhdngiger Versuchsstollen;
stidostlich des Bauerngutes Reiter liegen einige alte Schirfe.

Gielach

Der 1875 eingestellte Schurfbau befindet sich etwa 4 km sudostlich von Hittau, im Fuxgraben
oberhalb des Gielachlehens in 1210-1280 m Seehdhe. Er umfafite einen Ober- und Unterbaustollen
sowie einen Tagschurf. Bei der Gewadltigung des alten Oberbaues im Jahre 1867 fuhr man einen max.
2 m méachtigen W-E-streichenden Erzgang an und versuchte mit einem 300 m langen Unterbau die
Vererzung zu erschlieBen. Bis auf einige stark gestorte, unbauwdrdige Kiesndhte wurden jedoch
keine nennenswerten Erzanbriiche vorgefunden.

Igelsbach

Der Schurfbau befindet sich 3,5 km stdlich von Huittau, im hintersten Igelsbachgraben auf der
orographisch linken Seite des Baches oberhalb des Hinterschwaiglehens in 1020-1070 m Seehdhe. Er
bestand aus dem Perwein-(Mathias-), Sinabel-, Eder- (Od-) und Unterbaustollen. W-E-streichende
Erzgdnge bzw. nur linsige Anschwellungen waren nicht bauwdrdig.

Die Abraumhalden sind mit insgesamt ca. 1.000 m3 von geringer Ausdehnung und in den Revieren
Gielach und lIgelsbach arm an Erzen. Bei den Riicklassen handelt es sich vornehmlich um Pyrit,
Kupferkies und Fahlerz. Durch Verwitterungsprozesse entstandene Sekundadrminerale, insbesondere
Malachit, Azurit, diverse Kupfersulfate, Kobaltblite und mitunter Limonit, sind charakteristisch. Die
Haldenstlrze sind weitgehend verwachsen und liegen im Bereich von Weideflachen oder sind mit
Wald bestockt. In Larzenbach werden im Zuge der touristischen ErschlieBung derzeit umfangreiche
bergmdnnische Arbeiten getdtigt, wodurch geringere Kubaturen an taubem Gestein (hpts.
Verbruchsmaterial) auf Halde gelangen.

Hammergraben bei Filzmoos

Montangeologischer Uberblick

Die Kupfer-Eisenspat-Vererzung im Hammergraben bei Filzmoos tritt prinzipiell in der gleichen
altpaldozoischen Gesteinsabfolge (hpts. Serizit- und Graphitphyllite/-quarzite) auf wie die nahe
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gelegenen Vererzungen Hachau und Schwemmberg, moglicherweise (da weder ober- noch
untertdgige Aufschlisse vorhanden!) ist die Lagerstitte Hammergraben auch an eingelagerte
Karbonatgesteinslinsen gebunden.

Vererzung

Im Gegensatz zu den vorwiegend stratiformen Vererzungen Hachau und Schwemmberg ist die
Vererzung Hammergraben gangférmiger Natur. Da die Einbaue in der steilen Stidflanke des Grabens
bis zur Unkenntlichkeit verbrochen und verschittet sind, stitzen sich die Beobachtungen
ausschlieBlich auf Funde, die auf den dirftigen Haldenresten sowie an mitunter m3-groBen
Bachgerdllen getdtigt wurden.

Die Erzstufen bestehen zur Hauptsache aus grobspatigem, oberflachlich braun anwitterndem
Karbonat, und zwar Ankerit und/oder Fe-reichen Mischgliedern der Siderit-Magnesit-Reihe, sowie
derbem Quarz als Gangarten. Darin eingesprengt finden sich mm- bis cm-groBe Putzen von
Kupferkies, seltener von Fahlerz und Co-héltigem Arsenkies. Bereichsweise beobachtet man mehrere
cm groBe Nester aus feinkdrnigem Pyrit. Die Hauwerksbrocken erinnern stark an Stufen von
Mitterberg, z.T. auch von Larzenbach.

Die Lagerstatte wird von verschiedenen Bearbeitern (TRAUTH 1926, GANNS et al. 1954, FRIEDRICH
1968) unterschiedlich interpretiert. Nach Auffassung Ganns” wurden devonische Kalke von Fe- und
Cu-hdltigen Erzldsungen metasomatisch verdndert; er schrankt allerdings ein, daB im Bereich des
Hammergrabens nirgends Karbonatgesteinsziige aufgeschlossen seien. Friedrich hingegen stellt die
Lagerstatte Hammergraben genetisch zu den vermutlich altalpidisch angelegten Kupfererzgédngen
vom Typus Mitterberg, was hinsichtlich der Ahnlichkeit der vorzufindenden Haldenerze plausibel
erscheint.

Lagerstattenkundliche Untersuchungen, die seitens der betreibenden Bergbaufirma Anfang der 20er
Jahre durchgefiihrt wurden, ergaben Vorrdte von 6 Mio. t Erz mit einem Fe-Gehalt von 45-48 % und
einem Cu-Gehalt von 33,7 %. Diese Haltangaben erscheinen in Anbetracht der vorliegenden
Paragenese allerdings unglaubwdirdig hoch!

Standortcharakteristika

Das ehemalige Bergbauareal liegt in der steilen Siidflanke am eng eingeschnittenen Oberlauf des
Hammerbaches, 400 bzw. 800 m ENE einer markanten Geschiebe-Riickhaltesperre.

Der Haldenful® unterhalb des Schurfstollens aus den 20er Jahren grenzt unmittelbar an das Bachbett
(1190 m). Die untersten 5 m sind durch Hochwassereinwirkung stark erodiert und beinhalten
durchwegs nuBgroBes Pochklein, und zwar etwa je zur Halfte taubes phyllitisches Material und
rostbraune Karbonatstiickchen mit reichlich Malachitanfligen. Auch Holzkohle ist zu finden, zumal
unmittelbar am Bach die Erzscheidung, Aufbereitung und Roststdtte standen. Oberhalb sind zwei
max. 25-30 m breite, weitestgehend verwachsene Halden zu erkennen; die Lage des Einbaues 1aBRt
sich nur mehr vage erahnen. Am Plateau der unteren Halde liegt ein unbedeutender RicklaB aus
meist faustgrofen Erzstufen mit braun angewittertem Fe-Karbonat und darin eingesprengten
Kupferkies- und Fahlerzputzen und -adern..

50 m bachaufwaérts erstreckt sich die grofteils mit einer Grasnarbe und kleinen Fichtensetzlingen
bewachsene Halde vom Bachbett bis zur Mundlochpinge des alten Férderstollens (1210 m).

Oberhalb der Hauptbaue sind im Wald, unterhalb eines ForstaufschlieBungsweges, zwei véllig ver-
wachsene, insgesamt etwa 40 m breite Halden und drei jeweils 2-3 m weite, 1 m tiefe, trich-
terférmige Pingen wahrnehmbar (1235-1240 m), die vermutlich von den Tagbauen einer friihen
Bergbauperiode herrihren.

Eine 10-12 m breite, vollkommen verwachsene Halde liegt 400 m bachaufwaérts, etwa 30 m 6stlich
der Einmindung des Weitenhausgrabens (1250-1260 m). Aufer einzelnen groRen Quarzmugeln und
kleinstlickigen, stark mit Limonit durchsetzten Quarz-Karbonat-Verwachsungen konnten keine An-
zeichen einer Vererzung gefunden werden. Im Vergleich zum Material aus den Hauptbauen herrscht
hier Quarz gegenlber Karbonat bei weitem vor. Aus der mutmallichen Stollenpinge wenige Meter
oberhalb der Halde sickert geringfligig Wasser.

Die Gesamtkubatur der Abraumhalden im Hammergraben wird auf max. 3000 m3 geschétzt.

30



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

Der Bergbau liegt in eher unzugéanglichem, ausschlieBlich forstwirtschaftlich genutztem Terrain. Da
die Gehofte auf der gegenlber liegenden Grabenflanke situiert sind, ist keine Trink-
wasserkontamination moglich. Durch die Vorherrschaft karbonatischer Gangart gegentiber Cu-Erzen
ist zudem ein Pufferungseffekt gewahrleistet (Ausféallung schwerl&slicher basischer Cu-Karbonate).

Stratiforme Kieslagerstatten
Schwemmberg bei Radstadt, Hachau bei Filzmoos

Montangeologischer Uberblick

Kleinere, zumeist schichtgebundene Buntmetallvererzungen im Raum Radstadt-Filzmoos-Mandling
wurden an mehreren Stellen, zuletzt nach dem 1. Weltkrieg, beschirft. Nach heutigen
bergménnischen und lagerstattenkundlichen Gesichtspunkten sind sie sowohl aufgrund zu geringer
Erzmengen als auch ihrer tektonischen Zerstlickelung und damit verbundenen Absétzigkeit als
unbauwirdig einzustufen.

Bearbeitet wurden die Lagerstatten von GANSS et al. (1954), DACHS & PAAR (1984), BRANDMAIER
et al. (1985) und FEITZINGER & PAAR (1988).

Die Grauwackenzone wird 0Ostlich des betrachteten Gebietes von Auslaufern der Werfener
Schuppenzone keilférmig abgeschnitten.

Serizitphyllite sind die dominierenden Gesteine; lokal in unterschiedlicher Verbreitung und
Machtigkeit sind Serizitquarzite, sulfidfiihrende und deshalb rostigbraun anwitternde Serizitquarzite/-
phyllite (,Branden”), Graphitphyllite mit Einlagerungen schwarzer Kieselschiefer (mittelsilurische
Lydite nach MOSTLER 1968), Chlorit-Feldspat-Phyllite (ehemalige Tuffe/Tuffite), Porphyroide und
Konglomerate anzutreffen. Auf der Nordabdachung des RoBbrandes treten tektonisch stark
deformierte, vermutlich devonische Karbonatgesteinsziige auf.

In der Hachau herrscht flaches bis mittelsteiles NW- bis N-Einfallen, am Schwemmberg hingegen
mittelsteiles bis steiles S-Einfallen. Die Phyllite lassen eine deutliche Transversalschieferung mit
charakteristischen Linearen auf den s-Flachen erkennen. Intensive Verfaltung und Kleinbereichs-
Faltelung sind weit verbreitet.

Vererzung

Am Schwemmberg unmittelbar nérdlich Radstadt, in der Hachau knapp 3 km 6stlich Filzmoos und im
Bereich der Ochsenalm norddstlich Mandling (Stmk.; vgl. dazu BRANDMAIER et al. 1985) wurden
Fe-Cu-Pb-Zn-Vererzungen beschirft, die in Spuren Gold und Silber fiihren. Diese kiesbetonten
Mineralisationen weisen sowohl hinsichtlich ihrer geologischen Position und ihres Mineralbestandes
als auch ihrer wahrscheinlich synsedimentéren Entstehung groBe Ahnlichkeiten auf.

Schwemmberg

Schichtgebundene Fe-Cu-Mineralisationen treten in 10-50 m méchtigen Brandenhorizonten auf, die
Uber mehrere hundert Meter, mitunter auch langer, im Streichen anhalten. lhre Machtigkeit betragt
10-50 m. Die Sulfidfihrung geht Ublicherweise mit einer Quarzanreicherung einher; solche Kies-
Quarz-Bdnder geben das urspriingliche sedimentdre Geflige wieder, kdnnen intensiv verfaltet sein
und in spitzem Winkel von einer spéteren Transversalschieferung tiberpragt werden. Im ehemaligen
Bergbaurevier sind auch die Lydite und Graphitphyllite im unmittelbaren (tektonisch?) Liegenden der
Branden vererzt. FEITZINGER & PAAR (1988) unterscheiden im Detail folgende Vererzungstypen:

e Eine monotone Pyritimpragnation in den Branden, bei der die 0,1-0,3 mm grofRen Pyritkdrner zumeist mehr
oder weniger zerbrochen sind.

e Eine stratiforme Kiesvererzung in den Branden, die hauptsachlich aus Magnetkies, Kupferkies und Pyrit
besteht.
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e Stratiforme Erzrhythmite in den mittelsilurischen Lyditen. Haupterz ist Kupferkies, daneben treten Sh-Fahlerz
(Tetraedrit) und Magnetkies auf. Einen Hinweis auf die vulkanogene Beeinflussung liefert Rutil, der in
kohlenstoffreichen Lagen der Kieselschiefer angereichert ist. Covellin ist ein seltenes Umwandlungsprodukt der
Primarkupfererze. Dieser Typus dirfte aufgrund der Haldenfunde einen erheblichen Anteil am Hauwerk
ausgemacht haben.

e Eine komplexe Cu-(Ag,Hg-)Co-(Ni,Fe-)Pb-As-Sb-Paragenese, die ausschliellich von den Halden der beiden,
heute nicht mehr zugéanglichen Hauptstollen belegt ist. Die Mineralisation ist hier nestartig angereichert, z.T.
diskordant in stark durchbewegten Branden entwickelt und wird von Ankerit und Quarz als Gangarten begleitet.
Es existieren hier offenbar Ubergange zur gangformigen Vererzung des Hammergrabens. Erze dieses Typs waren
die vergleichsweise metallreichsten. Pyrit und Kobaltglanz sind einer frilhen Phase der Erzabscheidung
zuzuordnen. Danach folgte die Bildung groBer Mengen Magnetkies, der deutliche Deformationserscheinungen
zeigt und unterschiedlich stark zu Markasit umgewandelt ist, ausgehend von Rissen und Korngrenzen. Die
eigentliche Buntmetallvererzung besteht zur Hauptsache aus Fahlerz und Kupferkies; geringe Silber- und
Quecksilbergehalte sind ausschlieBlich an die Fahlerze gebunden. Accessorisch treten hinzu: Arsenkies (Spuren
von Co, Ni und Sb), Gudmundit, die Pb-Sh-Sulfosalze Jamesonit, Boulangerit und Bournonit sowie Bleiglanz und
Zinkblende.

Mittels Dokimasie analysierte Haldenerze enthalten 0,4-3,6 ppm Au u. 3,6-44 ppm Ag.

Stratiforme Erzrhythmite in den mittelsilurischen Kieselschiefern sowie ein direkter rdumlicher
Zusammenhang mit vulkanogenen Gesteinen deuten darauf hin, daB die Buntmetall-Vererzung
Schwemmberg syngenetisch mit der Ablagerung einer vulkanosedimentdren Abfolge, vermutlich
sedimentdr-exhalativ gebildet wurde. Die prévariszische Vererzung erfuhr im Zuge variszischer und
alpidischer Metamorphose-Ereignisse eine z.T. intensive Deformation und geringfiigige
Remobilisation.

Hachau

Die Vererzung ist an einen Horizont limonitisch verfarbter Chlorit-Serizitphyllite bis -quarzite
gebunden. Charakteristisch ist eine Wechsellagerung mm-geschieferter phyllitischer und feinkdrniger
quarzreicher Lagen mit flieRenden Ubergingen. Dieser Brandenhorizont ist etwa 500 m im Streichen
verfolgbar. Wie am Schwemmberg kénnen auch hier die vorwiegend s-parallelen Erzschnire
stellenweise intensiv verféltelt sein.

Die Buntmetall-Vererzung ist nirgends mehr anstehend aufgeschlossen, zumal die Einbaue verbrochen
sind. Daher beziehen sich die von DACHS & PAAR (1984) durchgefiihrten Untersuchungen
ausschlieBlich auf Haldenfunde. Zwei Vererzungstypen sind unterscheidbar:

e Schieferungsparallele, mit dem Nebengestein verfaltete, bis 5 cm dicke dunkelgraue Erzlagen, wobei
feinkdrnige mit grobkdrnigen alternieren. Diese bestehen, gereiht nach abnehmender Haufigkeit, aus Zinkblende,
Bleiglanz, Markasit, Pyrit, Kupferkies und Magnetkies sowie geringen Goldgehalten (0,4 ppm). Zinkblende bildet
die Hauptphase. Magnetkies tritt in zwei Generationen auf, wobei die &ltere, mengenmaRig vorherrschende véllig
zu Markasit umgewandelt ist. Die jlingere Magnetkies-Generation bildet ebenso wie Kupferkies rundliche Ein-
schliisse und Nester in Zinkblende und Bleiglanz. Letztgenannter verdréangt als jlingste Phase die Zinkblende und
verkittet bereichsweise zerbrochene Pyrit- und Markasitkérner; selten enthalt er syngenetische Goldeinschliisse.

e Bréunliche Erznester sind an Quarz-Karbonatadern gebunden, die Sulfide sind vergleichsweise grobkdrnig und
zeigen keine Regelung nach der Schieferung. Die Paragenese besteht aus Zinkblende, Bleiglanz, Kupferkies, Pyrit,
Arsenkies, Magnetkies und Covellin. Neben den ublichen Verwachsungen treten speziell randlich mm-dicke
Zonen auf, die monomineralisch nur aus Kupferkies oder Bleiglanz bestehen und Risse in der karbonatischen
Gangart verheilen kdnnen. Bereichsweise verdrangt Limonit das eisenreiche Karbonat.

In dhnlicher Weise wie am Schwemmberg ist aufgrund der beobachteten Gefiige fir den

Vererzungstyp 1 eine synsedimentdre, prdalpidische Anlage wahrscheinlich. Typus 2 kdnnte im
Zusammenhang mit alpidischen Remobilisationen gesehen werden.
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Standortcharakteristika

Schwemmberg

Die beiden heute nicht mehr zugdnglichen Hauptstollen (1125 und 1110 m) befinden sich 150 m
stdostlich des Alpengasthofs Pertill unterhalb der ZufahrtsstraBe im Wald, in der Ostflanke eines
Grabens. Die markante Pinge des oberen Einbaues erstreckt sich in ENE-Richtung bis zur StraBe
hinauf. Das Haldenplateau ist ca. 150 m2 gro® und véllig verwachsen; der Sturz reicht bis zum Plateau
des unteren Stollens. Von letzterem ist nur mehr eine kleine Einbruchspinge erkennbar, aus der
geringfligig Wasser (ca. 0,5 I/s) sickert und Uber das etwa 25 m breite, vom Graben begrenzte
Haldenplateau flieRt. Die austretenden Grubenwdsser sind sehr eisenreich und bewirken limonitische
Ausféllungen. Teile des Plateaus sind stark durchfeuchtet und versumpft, wodurch sich eine
Vegetation mit Latticharten, Moosen, Erlen und anderen feuchtigkeitsliebenden Pflanzenarten
entwickeln konnte.

Beim Aufgraben der Vegetationsdecke stéBt man auf taube Phyllit- und Graphitphyllit-/Lyditbrocken,
vereinzelt auf hpts. Magnetkies- und Pyrit-fihrendes, brandig angewittertes Hauwerk. Reicherzstufen
mit Kupferkies, Fahlerz oder gar Pb-Sb-Sulfosalzen sind duBerst selten.

Die beiden anderen Stollen sind 220 und 250 m weiter &stlich bzw. stdostlich im Waldgeldnde
situiert.

Der hoher gelegene Einbau befindet sich oberhalb der StraBe (1125 m) in der Westflanke eines
Grabens, ist an einem steil stidfallenden Brandenhorizont angeschlagen und noch auf eine Ldnge von
75 m, bis zu einer ausgeprdgten Verbruchszone im Bereich toniger Mylonite, befahrbar. Der
urspringlich sehr schmale und hohe handgeschrdmte Stollen aus dem 15. Jhdt. wurde im Zuge einer
kurzzeitigen Reaktivierung in den 20er Jahren in Sprengarbeit nachgerissen. Zu Betriebszeiten hatte
dieser Schurfstollen eine Lange von 140 m. Bis auf sporadische s-parallele Pyritschnire sind keine
Erzanbriiche mehr aufgeschlossen.

Die Abraumbhalde erstreckt sich westlich des Stollens tiber ca. 30 m Breite bis zur StraBe hinunter. Der
Ostteil des Plateaus ist dicht mit einer Fichtenjungkultur bepflanzt, im Westteil dominieren ein
Fichten-Altbestand sowie eine dichte Matte aus Heidelbeerstrduchern. Die zur StraBe abfallende
Boschung ist sparlich bewachsen; sie enthdlt z.T. auf NulfgroBe zerpochte, taube Lydit- und
Phyllitstiickchen.

Der tiefer gelegene Stollen ist unterhalb der Strale in einer Brande angeschlagen (1095 m). Die
vorderen 25 m des ausnahmslos handgeschrdmten, in NNE-Richtung eingetriebenen, nur 0,7-0,8 m
breiten, aber 2,2 m hohen Stollens sind durch nachgestirztes Blockwerk und Erdreich vor dem
Mundloch bis zu 0,7 m tief geflutet.. Der Einbau hat zwei Auslangen in E- bzw. NE-Richtung und ist
noch auf seine gesamte Lange von 108 m befahrbar. Auch hier sind untertage etliche tonige Mylonite
aufgeschlossen; die Erzflhrung beschrankt sich auf unbedeutende konkordante Schnire und Lagen
aus feinkdrnigem Pyrit.

Der flache, weitgehend verwachsene Haldensturz bedeckt eine Flache von ca. 300 m2.

Das Bergbauterrain wird ausschlieBlich forstwirtschaftlich genutzt, Vegetationsschdden sind nicht
festzustellen. Hingegen manifestiert sich eine gewisse Versauerung und Eisenanreicherung von Boden
und Hangwaéssern durch austretende Fe-haltige Grubenwadsser im Bereich der Baue unterhalb Pertill
recht deutlich. Im Hinblick auf eine Kontamination der kommunalen Trinkwasserversorgung ist der
Bergbau jedenfalls belanglos, zumal die Schongebiete wesentlich héher oben am RoRbrand
ausgewiesen sind.

Hachau

Das ehemalige Bergbauterrain befindet sich in bereichsweise dicht bewaldetem Gelédnde oberhalb des
Schnitzberg-AufschlieBungsweges zwischen den Gehoéften Glntherr und Lacken.

Am Ful eines mittelsteil NNW-einfallenden Brandenhorizonts, der ein mehrere m hohes Wand| bildet,
sind nebeneinander drei unbedeutende Schiirfe (1235 m) einige m tief in den Fels getrieben; einer
davon folgt einer fast saigeren, W-fallenden Kluft. Die Brande weist hier etliche cm-dinne
Quarzlagen auf. Etwa 10 m weiter westlich befindet sich der eigentliche Einbau (1240 m), der infolge
der vermorschten Grubenzimmerung schon 5 m hinter dem Mundloch verstiirzt ist.
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Die darunter befindliche Abraumhalde ist im oberen Teil max. 20-25 m breit und wird westseitig von
einem kleinen Gerinne begrenzt. Das Plateau ist iberwiegend vegetationsbedeckt, die relativ steile
Boschung ist spdrlich mit kleinen Fichten, Birken und Erlen bestockt und erstreckt sich bis zum
Guterweg hinunter. Wahrscheinlich wurde der HaldenfuB beim StraBenbau verschiittet. Die
Machtigkeit des Haldenkorpers diirfte, nach der Gelandemorphologie zu schlieBen, eher gering sein
(1,5-2 m), die Kubatur 600-700 m3 betragen.

Tauber phyllitischer Abraum Uberwiegt; einzelne, z.T. Gber kopfgroBe Blocke und Platten beinhalten
eine lagige, tw. auch nestartige Zinkblende-Bleiglanz-Vererzung. Kupfererze sind ziemlich selten.
Insgesamt scheint der Erzgehalt im Haldenmaterial héher zu liegen als am Schwemmberg.

Rettenbach bei Mittersill

Montangeologischer Uberblick

Die Schwefelkies-Lagerstatte Rettenbach liegt im Grenzbereich zwischen Grauwackenzone im Norden
und Quarzphyllitzone im Stden.

Der lithologische Aufbau der Grauwackenzone im Bereich der Lagerstétte ist ziemlich monoton; in
den vorherrschenden Serizitphylliten und -quarziten sind konkordant Linsen von Graphitphyllit,
Griingesteinen (Diabas bzw. -schiefer) und vereinzelt auch Kalken eingelagert. Innerhalb der
Quarzphyllitzone, die als stratigraphisch Liegendes der Grauwackenzone betrachtet wird, ist praktisch
Uberhaupt keine Differenzierung moglich. Sdémtliche Gesteine sind schwach metamorph tberpragt.

Im Zuge der alpidischen Uberschiebungstektonik wurde der Quarzphyllit steil gestellt, sodaR im
ehemaligen Bergbaugebiet ein Einfallen von 70-80° nach Nord herrscht. Eine z.T. intensive
Feinfaltelung mit W-E-streichenden Faltenachsen ist charakteristisch. Die Gesteine der
Grauwackenzone sind flacher gelagert, fallen mit ca. 30° N bis NNE ein und sind wenig bis kaum
gefdltelt. Diese teilweise erkennbare Winkeldiskordanz, vermutlich eher ein Transgressionskontakt als
eine Bewegungsbahn, ist der einzige brauchbare Hinweis fiir eine Unterscheidung der beiden
Einheiten.

Die Schwefelkies-Vererzung liegt zwar etwa 100 m im Liegenden der Winkeldiskordanz, die vererzten
Lager setzen sich aber ebenso in Gesteinen der Grauwackenzone fort. UNGER (1969) nimmt in
Analogie zu Walchen bei Oblarn (Steiermark) einen etwa 400 m méchtigen Grenzstreifen an, in dem
die synsedimentdr gebildeten Schwefelkies-Lager, mehr oder weniger stark zerlegt, konkordant
vorliegen.

Im Bergbau ist ein NNE-streichendes, steil NW-einfallendes Stérungssystem aufgeschlossen, das
obertage jedoch nicht erkennbar ist.

Vererzung

Die vererzten Lager bestehen nach Unger aus tw. mirbem, mitunter stark graphitischem
Serizitphyllit/-quarzit und zeigen wechselnd starke Schwefelkies-Fihrung.

Die 0,3-0,6 m madachtigen Derberzlager werden randlich bzw. im Liegenden und Hangenden von
schwach mit Kies durchsetzten Impragnationszonen begleitet.

Hauptbestandteil der Vererzung ist Pyrit, der in verschiedenen KorngréBen auftritt. Die Mineralgeflige
deuten auf eine primédre Ausscheidung aus Gelen hin, mitunter sind Reste vererzter Bakterien
erkennbar. Selten kommen Ni-haltiger Magnetkies und Millerit in Zwickeln und als Einschliisse im
Pyrit vor. Kupferkies ist Gberwiegend auf die Kernzonen der Erzlager beschrankt. In den Randpartien
und Impréagnationszonen liegen nur vereinzelte Kupferkieskdrner bzw. Einschliisse im Pyrit vor. Selten
sind Arsenkies, Cubanit, Valleriit, Fahlerz und Pb-Sb-Sulfosalze. Bleiglanz und Zinkblende wurden
vermutlich in einer letzten Ausscheidungsphase gebildet und sind an die auskeilenden Randpartien
der Erzlager gebunden.

Insgesamt koénnen in Rettenbach drei, durch Zwischenschiefer und Imprdgnationszonen sowohl
rdumlich als auch zeitlich getrennte Derberzkdrper unterschieden werden, was auf wechselnde
sedimentdre Rhythmen hinweist. Fiir eine synsedimentdre Entstehung sprechen auch eindeutig die
vielfach zu beobachtenden Erzrhythmite, die sich in der wechselnden KorngréBe einer Mineralart
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(Pyrit) oder durch Zwischenlagen anderer Erzminerale manifestieren. Die Imprdgnationserze
entsprechen einer mengenmaRig geringeren Zufuhr metallhaltiger Lésungen bei gleichzeitig normaler
Sedimentation. Eine Vorphase der eigentlichen Erzzufuhr duRert sich in einer starkeren Verquarzung
der Phyllitpartien im Liegenden. Griinschiefer (Diabasschiefer) treten im Hangenden der Erzlager auf;
Unger bringt die Mineralisation daher mit einer prévulkanischen submarinen Hydrothermalaktivitat in
Zusammenhang.

Standortcharakteristika

Der Schwefelkies- und Kupferbergbau Rettenbach befindet sich 3 km westlich von Mittersill auf
beiden Seiten des gleichnamigen Grabens, in 800-1025 m Seehohe. Der Bergbau wurde zuletzt
wdahrend des Il. Weltkrieges und unmittelbar danach betrieben, die gewonnenen Erze wurden in der
ndheren Umgebung jedoch weder aufbereitet noch verhittet. Die ehemaligen Bergbauanlagen sind
tw. verfallen bzw. infolge der regen Bautétigkeit nicht mehr im Gelédnde erkennbar.

Hauptbaue

Die seinerzeit bedeutendsten Einbaue, ndmlich der Christastollen (954 m) und der Hermann-Friedrich-
Unterbaustollen (840 m), sind noch offen und tw. befahrbar.

Das Grubengebdude des Christastollens weist eine Gesamtlinge von anndhernd 1 km auf; zwei
Erzlager von 5 bzw. 8 m Machtigkeit wurden von mehreren Sohlen aus abgebaut. Der vor dem
Mundloch befindliche Haldensturz ist sehr ausgedehnt und enthélt vornehmlich brandiges
Gesteinsmaterial bzw. Quarzphyllit. Eingesprengte Derberzpartien zeigen Pyrit, Markasit, Magnetkies
und Kupferkies. Vom Bachlauf wurde Haldenmaterial erodiert. Durch die Einwirkung der
Atmosphdrilien wurden die Haldenerze weitgehend zersetzt, es bildeten sich diverse Fe-
Sulfatausblihungen und Limonit. Im Haldenbereich stellenweise austretende sulfathdltige Waésser
zeigen eine weiBliche bis braunliche Verfarbung.

Der wahrend des Il. Weltkrieges angeschlagene Hermann-Friedrich-Unterbaustollen erreichte eine
Gesamtlange von ca. 850 m und hatte tUber Aufbriiche Verbindung zu den oberen Niveaus des
Christastollens. Der Unterbau ist noch zur Ginze befahrbar; beim Mundloch befindet sich heute eine
kleine Barbarakapelle. Der vorgelagerte Haldensturz war urspriinglich ca. 100 m lang und 25-40 m
breit und hatte bei einer durchschnittlichen Schitthéhe von 10-15 m eine Kubatur von rund 50.000
m3. Material und austretende Waésser weisen die gleiche Zusammensetzung auf wie jene aus dem
Christastollen. Infolge der ausgeprdgten Sulfidzersetzung und des dadurch bedingten sauren Milieus
war der Haldenkomplex nur spérlich mit Vegetation bedeckt. Seit Ende der 70er Jahre wurden das
gesamte Haldenterrain und die angrenzenden Flachen mit Wohnobjekten verbaut, sodal vom
urspringlichen Zustand nur mehr an einzelnen Stellen etwas zu bemerken ist. Inwieweit im Zuge der
Bautatigkeit Abraum verfilhrt wurde oder ob eine generelle Aufschiittung des Areals stattfand,
konnte nicht in Erfahrung gebracht werden.

Schurfbaue

Unterhalb der PaB-Thurn-BundesstraBe befinden sich gleich &stlich des Gehoftes Mihlbauer im
Rettenbachgraben vier Einbaue in 987-1025 m Seehdhe. Es handelt sich durchwegs um kiirzere
Schurf-  oder AufschluBstollen, die jedoch die eigentlichen Derberzlager nicht erreichten. Der
hochstgelegene ist in einer ca. 1 m machtigen Brande eingetrieben und auf die Gesamtldnge von 42
m befahrbar. Der zweite Stollen liegt 20 m nérdlich davon (1024 m), ist vollkommen verbrochen bzw.
zugeschittet und dient als Wasserfassung. Der dritte Einbau ist in einer 8 m méchtigen Brande am
orographisch rechten Ufer des Rettenbaches (987 m) angeschlagen, noch zugéanglich und 21 m lang.
Auf gleicher Hohe befindet sich am linken Ufer das vermauerte Mundloch des vierten Stollens.

Im Hinblick auf die geringen Mengen des ausgeférderten Hauwerkes sind entsprechende
Haldenanlagen kaum feststellbar; der Gelandemorphologie bzw. der Situierung direkt am Bachlauf
zufolge wurde vorhandener Abraum weitgehend abgetragen. Die Gesamtkubaturen sind auf max.
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50-100 m3 zu bemessen und zeigen, sofern nicht vegetationsbedeckt, brandige Schiefer mit geringer
Pyrit- und Magnetkiesfiihrung.

Polymetallische Lagerstatten
Néckelberg bei Leogang

Montangeologischer Uberblick

Das Bergbaurevier Nockelberg, ca. 6 km westlich von Leogang auf der Nordseite des
Schwarzleograbens, liegt nahe dem Nordrand der Grauwackenzone, nur etwa 2,5 km von der Basis
der Nordlichen Kalkalpen entfernt. Die Lithologie in diesem Abschnitt der Grauwackenzone ist recht
vielfdltig. Die am weitesten verbreiteten Gesteine sind Serizitphyllite (Ordoviz-Silur), in die linsen-
formige Korper und schmale Ziige feinklastischer Metasedimente (Subgrauwacken) und diverse
Metavulkanite (Diabase, Porphyroidtuffe, etc.) eingeschaltet sind.

Im Lagerstdttenterrain sind zwei Karbonatgesteinstypen deutlich abgrenzbar. Sie wurden in
verschiedenen, kistennahen Sedimentationsbereichen abgelagert, welche vermutlich durch einen
offenen Meeresarm voneinander getrennt waren. In der sogen. Sidfazies kamen ton- und
quarzreiche Kalke zur Ablagerung (Obersilur-Mitteldevon). Im nérdlichen Sedimentationsraum lagerte
sich ein Riffschuttkalk, vornehmlich aus Crinoiden(Seelilien)-Resten, ab (Unter-/Mitteldevon). Beide
Karbonatgesteine erfuhren wdhrend der variszischen und alpidischen Orogenese eine intensive
Dolomitisierung. Der eine wird als Stdfaziesdolomit, der andere als Spielbergdolomit bezeichnet,
wobei letzterer gewisse Analogien zum Schwazer Dolomit aufweist. Sdmtliche Erzmineralisationen
sind ausschlieBlich an den Stdfaziesdolomit gebunden (HADITSCH & MOSTLER 1970).

Die ndchstjlingeren Sedimente wurden im Zuge der postvariszischen Erosionstdtigkeit im Permoskyth
abgelagert. Aus dem grobklastischen Verwitterungsschutt des Spielbergdolomites bildete sich die
sogen. Basalbreccie. Aufgrund der intensiven Verzahnung ihrer Komponenten ist die auffallend rote
Breccie dulerst verwitterungsbestdndig und deshalb ein landschaftspragendes Element, insbesondere
im Bereich des duBeren Schwarzleotales. Darliber folgen tonig-sandige Sedimentgesteine, die sogen.
Spielbacher Tonschiefer.

Vorwiegend almwirtschaftlich genutzte Verebnungen auf 1000-1100 m Seehohe sind reliktische
Terrassen aus der letzten Vereisung. Kleinere Mordnenreste sind am Talboden zwischen Bérental und
dem Bergbau Schwarzleo erhalten.

Neben der Faziesgebundenheit prigt die komplizierte Uberschiebungstektonik die polymetallische
Lagerstdtte Leogang. Sie liegt ndmlich im Grenzbereich zweier Decken, und zwar der tieferen Decke 2
und der dariibergeschobenen Decke 3 der Grauwackenzone (sensu Mostler).

Decke 2 wird vom Spielbergdolomit und den darliberliegenden permoskythischen Sedimenten
verkorpert, wobei die weichen, inkompetenten Spielbacher Tonschiefer einen idealen Gleithorizont
zwischen den beiden tektonischen Einheiten bilden. Die Phyllite und der Stidfaziesdolomit der Decke
3 wurden wéahrend der alpidischen Orogenese an dieser Bewegungsbahn nach Norden auf- und tw.
Uberschoben. Am Nockelberg keilt der Spielbergdolomit nach Osten aus. Deshalb wurden hier die
Gesteine der Decke 3 zur Gédnze Uber jene der Decke 2 geschoben, was ein flacheres NNW-Einfallen
der erzfihrenden Karbonatgesteine zur Folge hat. Stdlich des Voglergrabens fallen die Gesteine
hingegen steil nach Siden ein. Somit herrscht im Revier Nockelberg eine grundlegend andere
Gesteinslagerung als in den Revieren Vogelhalte, Inschlagalpe und Schwarzleo.

In der Spdtphase der alpidischen Gebirgsbildung fuihrten E-W-gerichtete Dehnungsbewegungen zur
Ausbildung N- bis NNE-streichender Stérungen, die sich groBteils in Form von Grdben im Geldnde
widerspiegeln, wobei die Westflligel jeweils gegeniber den Ostfliigeln herausgehoben zu sein
scheinen. Solche spat- bis postalpidischen Schwéchezonen erleichterten einerseits den héndischen
Stollenvortrieb, andererseits wirkten sie sich als untertdgige Verwerfer beim Vorrichten der Erzmittel
duBerst nachteilig aus. Die Stérungen selbst sind nicht vererzt; Erze filhren ausschlieBlich &ltere (z.T.
vermutlich variszisch angelegte, in einer altalpidischen Phase reaktivierte) Strukturen, die im
Stidfaziesdolomit als Kliifte ausgebildet sind (LENGAUER 1988).
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Vererzung

Tektonische Verhaltnisse

Die Buntmetallvererzung am No&ckelberg ist an mehrere geringmdchtige, flach bis mittelsteil NNW-
fallende Dolomitschuppen gebunden, die auf ca. 800 m streichende Ldnge und maximal 190 m
Teufenerstreckung abgebaut wurden. Da samtliche Einbaue heute verstiirzt sind, ist man bei der
Beurteilung auf alte Grubenkarten und teilweise noch reichlich vorhandenes Haldenmaterial an-
gewiesen.

Die Sulfidmineralisation ist vor allem entlang von Scherbahnen und Kliften der stark deformierten,
zerbrochenen Dolomitkérper konzentriert, da hier die beste Wegsamkeit fir aufsteigende
metallhaltige Lésungen gegeben war; Gberhaupt dort, wo am Kontakt zu impermeablen Phylliten eine
Ausféllung begiinstigt wurde. Historischen Aufzeichnungen gemaR soll beispielsweise die Erzfiihrung
im Ottenthalerstollen in der Ndhe der ,Schwarzen Kluft* (Graphitphyllit-Einlagerung) besonders
zugenommen haben.

HADITSCH & MOSTLER (1970) unterscheiden prinzipiell drei Typen der tektonisch und faziell
kontrollierten Mineralisation:

e 1.Eine intensive Vererzung, reich an Ni und Co, gebunden an Uberschiebungsbahnen, also im Grenzbereich
Dolomit/Phyllit

e 2.Eine schwache Vererzung entlang lokaler Zerbrechungszonen

e Eine schwache Vererzung, gebunden an Klifte bzw. ss-parallele Bankungsfugen im Dolomit

Die tektonische Kontrolle der Mineralisation manifestiert sich auch darin, dal von der flach
nordfallenden Uberschiebungsbahn weiter entfernte, im Phyllit eingeschlossene und mechanisch
weniger stark beanspruchte Dolomitlinsen nicht mehr vererzt wurden. Hingegen sind in die Bewe-
gungsbahn eingewalzte, mit den Phylliten verschuppte Dolomitschollen und -linsen reich mineralisiert
und sogar die Phyllite mitvererzt.

Mineralisation

Grundsatzlich lassen sich zwei Hauptparagenesen unterscheiden:

Nickel-Kobalt-Paragenese

Die Ni-Co-Erze treten in mm- bis cm-dicken Erzschniren und auch putzenférmig in fein- bis
mittelkdrnigem Dolomit auf. Das Karbonat ist durch graphitisches Pigment vielfach grau geférbt,
durchbewegt und innig mit dinnen Schwarzphyllitlagen vermengt. Der intensiven Deformation
entsprechend ist der Dolomit vielfach brecciiert, wobei cm-groBe Komponenten haufig mit sehr
feinkdrnigen Sulfiden durchstdubt sind. Solche erzflihrenden Dolomitbreccien werden von jiingeren
erzfreien, grobkristallinen, rein weifien Dolomitgdngchen durchddert und verkittet.

Die Metalltrdger sind in erster Linie Gersdorffit, Mischkristalle Polydymit-Linneit und daraus sekundar
gebildeter Millerit. Die Ni-Fiihrung soll im Osten des Reviers zugenommen haben.

Durch die langanhaltende Haldenverwitterung bildeten sich Anfliige, z.T. auch diinne Krusten von
blaBrosa bis violett gefarbtem Erythrin (Kobaltbllte, seltener auch von lichtgriinem Annabergit
(Nickelbllte).

Kupfer-Reicherzparagenese

Die Cu-Sulfide treten vorwiegend putzenférmig im grdberkristallinen, eisenschiissigen Dolomit auf;
die bei der Ni-Co-Mineralisation so charakteristischen schiefrigen Einlagerungen fehlen. Auch hier
wird das karbonatische Nebengestein haufig von jlingeren, weien Dolomitgédngchen durchtriimert.

Haupt-Kupfertrager sind Bornit (Buntkupferkies), Kupferkies und As-reiches Fahlerz (Tennantit) in
variablen Anteilen. Bornit ist besonders charakteristisch fiir das Revier Nockelberg, wéhrend er in
Schwarzleo (mit Ausnahme der Erasmusgrube) und der Vogelhalte nicht in wirtschaftlich
interessanten Quantitdten vorkam. In geringen Mengen ist mit den genannten Sulfiden noch der Sn-
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Trager Mawsonit vergesellschaftet, der zumeist nur wenige Zehntel-mm kleine Einschliisse in Fahlerz
und Kupferkies bildet.

Die Cu-Mineralisation zeigt eine deutliche zementative Anreicherung; ein Merkmal, das fur grofRe
Bereiche der Leoganger Lagerstatte zutrifft. Die Zementation &uBert sich in typischen
Verdrdngungstexturen von Covellin, Chalkosin, und/oder Digenit, die randliche Sdume um die Cu-
Primdrerze bilden bzw. diese ausgehend von Rissen und Korngrenzen verdrangen; z.T. wird Bornit
auch von Kupferkies verdrangt.

Durch Oxidationsprozesse entstanden auch auf den Cu-Sulfiden grine und blauliche
Sekundirminerale (Malachit, Azurit, Brochantit, Devillin, Langit, Posnjakit; FEITZINGER & GUNTHER
1986).

Genese

LENGAUER (1988, 1989) bezieht die Ni-Co-Vererzung aus Hydrothermallésungen im Gefolge eines
mitteldevonischen submarinen Vulkanismus, die in die tieferen Schichten der Stdfazieskarbonate
eindrangen und dort zur Ausfdllung gelangten. Die Metallgehalte stammen vermutlich aus
unterlagernden sulfidfiihrenden Schiefern, die von den Lésungen ausgelaugt wurden. Die variszische
Orogenese brachte eine Remobilisierung und thermische Uberprigung (max. ca. 300° C) der
pravariszischen Vererzung mit sich.

Die Bildung der Bornit-Kupferkies-Reicherze stellt Lengauer in eine frihalpidische Phase, die Fahlerze
kamen erst spater, bei bereits abnehmenden Temperaturbedingungen, vornehmlich in den Kluften
der Dolomitkérper zur Abscheidung.

Die polymetallische Lagerstatte Leogang (in den Revieren Schwarzleo und Vogelhalte treten zu-
sdtzlich noch Ag-, Hg- und Pb-Erze aufl) ist in dieser Form einzigartig in den Ostalpen und von einer
Mehrphasigkeit gekennzeichnet.

Standortcharakteristika

Das ehemalige Bergbauareal ist vom Weiler Rastboden oberhalb der Ortschaft Hitten Gber den
markierten Wanderweg zum Spielberghorn bequem erreichbar, zumal sich ein Grofteil der Halden
und Einbaue in unmittelbarer Ndhe des Weges befindet. Das gesamte Gebiet wird als extensive
Almweide (z.T. Waldweide) genutzt.

Samtliche Stollenmundldcher sind meist bis zur Unkenntlichkeit verstiirzt und daher keinerlei
Untertage-Aufschliisse mehr zugdnglich. Die Halden sind jedoch recht ausgedehnt.

Der tiefstsituierte und gleichzeitig Ostlichste Einbau ist der an einem Sideritgang angeschlagene, nach
dem Gewerkschaftsdirektor Ing. Karl Krupp benannte Kruppstollen (1205 m) auf der Brandstattotz. Er
wurde 150 m nach Nordwesten vorgetrieben und durchérterte zur Hauptsache einen gebleichten
Phyllit. Das Feldort stand im steil nordfallenden Dolomit. Oberhalb und westlich des Kruppstollens
zeugt der ausgedehnte Haldenkomplex bei den sogen. Kriegsstollen (1240-1250 m) von der regen,
wenngleich ziemlich erfolglosen Schurftatigkeit wahrend des I. Weltkrieges. Da die aufgefahrenen
Erze arm und absdtzig waren, bestehen die grofRen, spdrlich bewachsenen Halden hpts. aus
kleinstlckig zerfallenem, z.T. tonig-erdig verwittertem phyllitischem Abraum, der von Viehgangeln
zerfurcht und bereichsweise stark erodiert ist.

Der Unterbaustollen (1275 m) liegt ca. 150 m weiter westlich im Wald, direkt neben dem
Wanderweg. Er schloB insgesamt vier NE-streichende, steil verflichende, reich vererzte ,Génge" auf,
die an geringmdachtige, in die Phyllite eingewalzte Dolomitschollen gebunden waren. Der max. 4 m
méchtige, tw. vegetationsbedeckte Haldensturz wird stidseitig von einem Graben angerissen. Phylliti-
sches Feinmaterial herrscht vor.

Die Mundlochpinge des Ottenthaler Stollens befindet sich am Westrand einer markanten, ca. 70 x 50
m groBen Verebnung im Bereich der Wegkehre (1300 m), wo zu Betriebszeiten auch das Berghaus
stand. Mariahilf-, Thomas- und Schmiedstollen lagen 40-50 m weiter nordostlich im heute
bewaldeten Geldande. Im Ottenthaler Stollen langte man mit zwei nach Norden getriebenen Schldgen
zwei erzflihrende Strukturen aus, welche Uber Firstenldufe bis zum sogen. Mittellauf abgebaut
wurden. Die Ottenthaler-Halde weist mit Abstand die groBten Kubaturen und z.T. reiche Erzriickldsse
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aus der letzten Betriebsperiode wéahrend des I. Weltkrieges auf (Derberze mit max. 11,6 % Cu, 3,2 %
Ni). Letztere bestehen aus faust- bis kopfgroBen Karbonatbrocken mit Putzen und Adern von Fahlerz,
Bornit und Kupferkies. Die Primarerze sind durch die jahrzehntelange Verwitterung oberflachlich mit
grinen und bldulichen Sekunddrmineralien Gberzogen. Ni-Co-Erze liegen noch in vereinzelten, bis zu
05 m3 groBen, duferst kompakten und zdhen, mit Schwarzphyllittagen durchsetzten
Karbonatblécken auf Halde. Sie sind an den rosavioletten Anfliigen von Kobaltblite leicht kenntlich.
Der sehr steil gebdschte Haldensturz ist nur sparlich mit kleinen Fichten und Larchen bewachsen;
Bereiche mit vorherrschend phyllitischem Feinmaterial sind von tiefen Erosionsrinnen durchzogen.
Norddstlich des Ottenthaler Stollens liegen oberhalb eines ehemaligen Knappensteiges im Wald die
sehr alten, eher bedeutungslosen Baue am Schlapfenmais.

50 m westlich quert der FuBweg die ausgedehnte Halde des Sebastianstollens (1335 m), der 80 m
weit nach Nordwest vorgetrieben wurde. Im vorwiegend phyllitischem Abraum bildeten sich trotz des
relativ flachen Béschungswinkels sich ausgeprédgte Erosionsrinnen, wodurch Feinanteile bis ca. 10 m
unterhalb des Weges abgeschwemmt wurden. Das Haldenplateau weist eine geschlossene Grasnarbe
auf. Unmittelbar dartiber schlieft die ebenfalls von tiefen Rinnen durchzogene Halde des An-
tonistollens an. Erzhéltige Stiicke sind auf beiden Halden sehr selten.

Der Westteil der Lagerstatte, als Virgilius-Grubenfeld bezeichnet, wurde zur Hauptsache mit dem
Neuschurfstollen (1360 m) erschlossen, der 300 m weiter westlich im heute bewaldeten Geldnde
liegt. Er durchorterte erst den Phyllit und dann den Dolomit, wobei besonders Co-reiche Erzmittel an
der Gesteinsgrenze, aber auch im Phyllit angetroffen wurden. Neuschurf-, Antoni-, Sebastian- und
Ottenthaler Stollen standen untereinander tiber den erwdhnten Mittellauf in Verbindung, sodaR hier
von mehreren Horizonten aus die Lagerstatte groBRflachig aufgeschlossen wurde. Beim Aufgraben des
vollig verwachsenen Haldenplateaus treten groBere Pyrit-, Cu- und Ni-Co-Erz-héltige
Karbonatbrocken zutage.

Oberhalb befinden sich auf der Ostseite eines Grabens zwei kirzere, vermutlich sehr alte Einbaue
(1380 u. 1395 m). Aus dem verbrochenen Mundloch des unteren sickert geringfligig Wasser. Bedingt
durch tonige Feinanteile im Abraum tritt am HaldenfuB Staundsse auf. Der héhergelegene Einbau
befindet sich im Wald, die Halde ist véllig verwachsen.

Die im Bergbaurevier Nockelberg noch auf Halde liegenden Kubaturen sind grob geschatzt auf
45.000-50.000 m3 zu beziffern. Die damit verbundenen, lokal recht signifikanten Wunden in der
Landschaft zeigen sich vor allem in fehlender oder nur mangelhafter Vegetation, was in erster Linie
auf die hohe Erosionsanfalligkeit des Uberwiegend feinkdrnigen, Phyllosilikat-reichen Abraums
zuriickzufiihren ist.

Eine erhohte Schwermetall-Belastung des Bodens (Cu, Ni, Co, As) ist im Umkreis jener Halden nicht
auszuschlieBen, die noch erhebliche Mengen sulfidischer Erzriicklasse enthalten (Ottenthaler,
Neuschurfstollen). Die Vergesellschaftung der sulfidischen Buntmetallerze mit Mg-Ca(-Fe)-
Karbonaten ist als ausgesprochen glinstiger Faktor zu bewerten, weil durch die bereits in situ
stattfindende Ausfallung relativ schwer l6slicher Sekunddrminerale (Cu-Karbonate und -Sulfate; Ni-
bzw. Co-Arsenate) eine Mobilisierung von Schwermetallen und As tber den Austragspfad Wasser
zumindest reduziert ist.
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Altkristallin (Mittelostalpin)

Der Lungauer Anteil der Schladminger Tauern nérdlich der Mur und der Nordabschnitt der Nockberge
stdlich des Murtales werden vom mittelostalpinen Altkristallin aufgebaut. Das Altkristallin keilt 6stlich
des Katschberges Giber dem penninischen Tauernfenster aus und wird im Stiden, im Gebiet Nockalm-
Turrach, von der oberostalpinen Gurktaler Decke sowie 6stlich von Falkendorf/Mur von der ebenfalls
oberostalpinen Murauer Decke Uberlagert.

Vor allem in den Schladminger Tauern sind zahlreiche, z.T. bedeutungsvolle Bergbaue bekannt. Der
berihmte Leobener Mineraloge und Lagerstattenkundler O. M. FRIEDRICH, der sich mit den
Schladminger Lagerstatten Jahrzehnte hindurch intensiv auseinandersetzte (z.B. in seiner Mono-
graphie 1967), unterscheidet:

Ni-Co-As-Bi-Gange (Typus Zinkwand-V6ttern)

teils konkordante, teils diskordante Ag-Cu-Gange mit Kupferkies-Fahlerz-Ankerit (Typus Seekar-Obertauern)
konkordante Ag-Cu-Lagergange (Giglerbaue beim Giglachsee, Krombach im Obertal)

Ag-Pb-Lagerstétten (Eiskar, Eschach-Duisitzbaue, Bromriesen)

Typus 1 und 2 betreffen auch Bergbaue im Lungau und werden hier besprochen.

Im Gegensatz zu den Lagerstdtten der Schladminger Tauern betrifft der im Rahmen dieser Erhebung
ebenfalls untersuchte Bergbau Ramingstein eine wahrscheinlich synsedimentdr angelegte, aber
metamorph mehrfach stark tiberpragte Pb-Ag-Zn-Vererzung in Granatglimmerschiefern.

Zinkwand bei Weilpriach

Montangeologischer Uberblick

Das hochalpine Bergbaugebiet Zinkwand-Véttern liegt im &uBersten Westabschnitt des
Hauptkammes der Schladminger Tauern an der steirisch-salzburgischen Landesgrenze. Der Name
Zinkwand ist irrefiihrend, zumal dort nie Zinkerze abgebaut wurden; die Bezeichnung ist vielmehr auf
die Zacken(=Zinken)form des Berges zuriickzufiihren.

Das Altkristallin der Schladminger Tauern wird zur groBtektonischen Einheit des Mittelostalpins
gestellt. Nur ca. 1 km westlich des betrachteten Gebietes verlauft die Deckengrenze, an der das
Mittelostalpin auf die unterostalpinen Einheiten des Radstddter Permomesozoikums aufgeschoben
wurde. Letzteres besteht im wesentlichen aus permoskythischen Quarziten (Lantschfeldquarzit) bis
Quarzphylliten sowie dartiberfolgenden Karbonatgesteinen der mittleren und oberen Trias (Kalke und
Dolomite, Rauhwacken; z.B. Steirische und Lungauer Kalkspitze).

Das Schladminger Altkristallin  gehdrt zum tiefsten lithostratigraphischen  Stockwerk der
Muriden(Muralpen)-Decke, welche wiederum von der héheren Koriden (Koralpen)-Decke tektonisch
Uberlagert wird. Wesentliche Bauelemente sind ein Plagioklasgneiskomplex (Ammering-Komplex), der
lateral in einen vulkanogenen Komplex mit wechsellagernden Plagioklasgneisen und Amphiboliten
Ubergeht (BECKER 1981). Die nichtmetamorphen Ausgangsgesteine werden als Tuffe und Laven
eines kalkalkalischen und alkalischen Vulkanismus interpretiert, welche im Kambrium Gber einer
Subduktionszone in einem Inselbogen oder aktiven Kontinentalrand gebildet wurden. Wéahrend der
variszischen Orogenese erfuhr die vulkanosedimentdre Abfolge eine hochgradige metamorphe
Uberpriagung. Gleichzeitig kam es zu Gesteinsaufschmelzungen in tieferen Krustenbereichen und
damit zu pré- bis syntektonischen Granitintrusionen. Die granitoiden Gesteine wurden im Zuge der
alpidischen Gebirgsbildung zu Orthogneisen umgewandelt, wie man sie vor allem 6&stlich des
Bergbaugebietes vorfindet (z.B. am Hochgolling). Die altpaldozoische vulkanogene Abfolge erlitt eine
retrograde metamorphe Uberpragung (Diaphthorese), z.T. verbunden mit einer stirkeren
tektonischen Beanspruchung, insbesondere einer Verschieferung der Gesteine, was vor allem bei
Hellglimmer- und Chlorit-reichen Gneisen, Schiefern und Quarzphylliten zum Ausdruck kommt.
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Vererzung

Die Bergbaureviere Zinkwand und Véttern wurden bereits im vorigen Jhdt., zur Zeit der letzten
Betriebsbliite, z. T. detailliert geologisch-lagerstattenkundlich untersucht. Zuerst durch den beriihmten
Leobener Bergmann Peter TUNNER (1841), dann u.a. durch MILLER-HAUENFELS (1859), AIGNER
(1860), FLECHNER (1887) und SCHMIDT & VERLOOP (1909).

Am intensivsten setzte sich wohl der bekannte Grazer Lagerstdttenforscher Gustav HIESSLEITNER
(1929) mit geologisch-tektonischen und bergwirtschaftlichen Fragestellungen auseinander, nachdem
man 1918 und 1926/27 noch einmal Schirfversuche getdtigt hatte, wenn auch ohne nennenswerte
Erfolge. Kurze Zeit spater publizierte schlieBlich FRIEDRICH (1933) seine fundierte Arbeit tUber die
Erzparagenesen und die Vererzungsvorgange der Kobalt-Nickel-Lagerstatte.

Geologie und Tektonik

Der Bereich Zinkwand-Vétternspitzen wird von einem flach (10-25°) N-fallenden Schiefer- und
Gneispaket aufgebaut. Innerhalb der vulkanosedimentdren Serie sind rostigbraun anwitternde und
deshalb schon aus der Ferne aufféllige, Pyrit- und Magnetkies-fihrende Gesteinshorizonte
charakteristisch, die traditionell als Branden bezeichnet werden. Die Ni-Co-Vererzung ist signifikant
mit einzelnen Brandenhorizonten assoziiert. Diese sind als hydrothermal stark verdnderte, insbeson-
dere an Quarz angereicherte kristalline Schiefer anzusehen, wobei Quarzlinsen und -lagen haufig
sind. Als sedimentdres Edukt kommt ein an Kohlenstoff, Schwefel und Eisen reicher, diinnschiefriger
Tonschiefer (Schwarzschiefer) in Betracht. Die Sulfidfiihrung tritt entweder feinlagig entlang der
urspringlichen sedimentdren Schichtung auf oder ist impragnationsartig im Gestein verteilt.

Die unmittelbar im Liegenden und Hangenden angrenzenden Nebengesteine der Branden sind
Uberwiegend quarz- und chloritreiche, Hellglimmer-fiihrende, jedoch Hornblende-arme oder -freie
Gneise, Schiefer oder Phyllite.

Auf der Lungauer (SW-)Seite der Zinkwand ist die durchschnittlich 60° N-fallende Hauptbrande, von
den alten Bergleuten als Neualpner Brande bezeichnet, als markantes breites Band innerhalb der
quarzreichen Phyllite und Phyllitgneise aufgeschlossen. Die Mehrzahl der Einbaue ist entlang der
Hauptbrande angelegt. Zum stdostlichen WandfuB hin streichen mehrere, deutlich schmalere
Liegendbranden aus; etwa 60 m Uber der Hauptbrande folgt eine geringméchtigere Hangendbrande.
Am Grat zum Votternspitz treten mehrere weitere Branden sowie eine markante Stérung in
Erscheinung, wobei sich die Voéttern-Hauptbrande in einer etwa 300 m hdheren (stratigraphischen
oder tektonisch bedingten) Position der Abfolge befindet als die Zinkwand-Hauptbrande.

Erzkorper

Die Ni-Co-Erze treten in Adelszonen (Veredelungszonen, Erzfélle) jeweils dort auf, wo jlingere, im
Hinblick auf die Branden widersinnig einfallende, steil stehende Karbonatgénge die im Schnitt 6-15 m
mdachtige Hauptbrande durchschlagen. Meistens handelt es sich um taube Ankeritgédnge, einige
(namentlich die Silberkluft) flhren auch Fahlerz. Daraus resultieren weitgehend lineare Erzkdrper mit
flachem Eintauchen der Achsen mehr oder weniger in westliche Richtung. Dieses Charakteristikum
des Vererzungstypus Zinkwand war natirlich schon den Bergleuten friherer Jahrhunderte bekannt,
denn die Auffahrungen folgen diesen Scharungslinien, d.h. den Schnittkanten zwischen Gangen und
Brande.

In einiger Entfernung von den Scharungen vertaubt die Brande. Auch treten die Adelszonen
bevorzugt entlang der Scharungen dicht gruppierter Gdnge mit der Brande auf.

Auf der Zinkwand lieferten die Scharungen der Silberkluft, des Neualpner-, Rosa- und
Heiligengeistganges abbauwdirdige Erzkonzentrationen. Im Hangenden der Hauptbrande sind
sdmtliche Gdnge mit Ausnahme der Silberkluft taub. Im Liegenden fuhrt der Neualpnergang Arsenkies
mit ged. Arsen, die anderen enthalten mehr oder weniger reichlich Fahlerze.

Die Silberkluft ist ein 30-50 cm starker, Fahlerz-flihrender Karbonatgang, der 50-70° nach S (175-
1959) verflaicht und vermutlich schon im ausgehenden Mittelalter nahezu vollstindig bis zum
TagausbiB verhaut wurde. Die Ni-Erze an der Scharung waren hier auf eine Saigerhéhe von ca. 20 m
abbauwirdig und bis zu 0,6 m machtig. Die Rosa-Scharung verarmte nach 38 m Auffahrung im
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Rosastollen; die Heiligengeist-Scharung liegt noch héher und wurde vom Rosastollen mit einem 46 m
langen Aufbruch angefahren. Man fand jedoch nur Erzspuren vor.

Die Liegend- und Hangendbegrenzung der Branden ist oft in Form von Harnischflichen ausgepragt,
neben den Obertage-Stérungen ein weiteres Indiz fir die tektonische Uberpriagung der vulkanogenen
Serie im Bereich der Lagerstatte. Die Verschiebungsbetrdge sind allerdings gering. Mitunter sind auch
Zwischenblatter eingeschaltet. Am Liegendblatt tritt Ofters ein fein geféltelter, schwaérzlicher
Tonschiefer in Erscheinung.

Haufig fiedern die Karbonatgdnge im Nahbereich der Brande zu einem regelrechten Gedder oder
Stockwerk auf; die einzelnen Adern sind 0,5-5 cm, seltener 8-10 cm, stellenweise sogar 20-50 cm
stark. 8-10 und mehr derartige Gangchen verteilen sich dabei auf 1-2 m Gesteinsmachtigkeit. Die
Dicke der Adern ist selbst auf kurze Distanzen recht variabel.

Mineralisationsphasen

FRIEDRICH (1933) unterscheidet mehrere zeitlich aufeinanderfolgende Vererzungsphasen mit den

zugehdrigen hauptsachlichen Mineralien:
o Die Kiristallisation der Hauptmenge von Ankerit in den Gangstrukturen.
e Die Bildung von Quarz und Arsenkies mit Ankerit, Rutil, Zinnstein und Albit.
e Die Hauptphase der Nickel-Kobalt-Erzbildung. Sie ist charakterisiert durch ein Absinken der
Schwefelfugazitét bei gleichzeitiger Dominanz von Arsen in den erzbringenden Hydrothermalldsungen. Auf diese
Weise konnten sich sogar groflere Mengen ged. Arsen abscheiden. So fanden noch in den 70er Jahren
Mineralogen der Universitat Salzburg im Haldenmaterial einen 48 kg schweren Block, der vorwiegend aus ged.
Arsen besteht!
e Die Hauptzufuhr der Metalle Ni und Co fand offenbar gleichzeitig mit dem As statt, sodaR es zur Bildung der
wirtschaftlich  interessanten  Ni-Co(-Fe)-Arsenide kam. Namentlich sind dies Chloanthit-Skutterudit
(Weilnickelkies-Speiskobalt), Nickelin (Rotnickelkies, Kupfernickel der alten Bergleute), Rammelsbergit,
Safflorit, Lollingit und das Ni-Arsensulfid Gersdorffit. Die Zinkwand ist tibrigens die Typlokalitét fir Gersdorffit,
der von LOWE (1847) erstmals von hier beschrieben wurde.
e Der enorme As-UberschuR verringerte sich schlieBlich, und kleinere Mengen von Wismutmineralien schieden
sich ab, namlich Wismutglanz, Bi-haltiges Fahlerz, Emplektit, in geringem AusmaR sogar ged. Wismut. Wahrend
dieser Phase stieg die S-Fugazitat wieder an.
¢ In der nachfolgenden Phase wurden, wenngleich in wesentlich geringerem Ausmal als die Ni-Co-Arsenide,
Sulfide gebildet. Magnetkies als Haupterz, begleitet von geringen Mengen Kupferkies, Zinkblende und sehr wenig
Bleiglanz. Vorhandene Restmengen an Ni und Co gingen tberwiegend isomorph als Pentlandit in den Magnetkies.
e Den Abschluf? bildete die Ausscheidung von Fahlerz in den Géngen, das nicht von Ankerit, sondern von
grobspétigem Calcit begleitet wird.

Die Erze kommen in unregelmaRigen Adern, Nestern und Putzen vor. Die Ni-Co-Arsenide sind meist
dicht bis pflasterartig verwachsen, auch ein schaliger Aufbau, der auf Kristallisation aus Gelen
hinweist, ist CGblich. Infolge der vorherrschenden Feinkdrnigkeit ist eine makroskopische
Unterscheidung der diversen Minerale untereinander nur schwer bis kaum méglich, wenn man vom
aufféllig gefarbten Rotnickelkies einmal absieht. Umgekehrt sind blaBgriine oder zartrosafarbene
Anflige von Nickelbliite (Annabergit) bzw. Kobaltblite (Erythrin) recht hilfreich, erzhéltige Stiicke auf
der Halde zu identifizieren. An weiteren Sekundarmineralien sind noch Fe-, Ca- und Mg-Arsenate
bekannt, wie z.B. Symplesit und Pharmakolith. Die begleitende Karbonat-Gangart ist mehr oder
weniger grobspdtig, tw. auch pinolitartig kristallisiert.

Genetische Aspekte

Die sproden Arsen- und Ni-Co-Erze zeigen haufig kataklastische Zerbrechung bis Zerreibung, auch
schwache Verschieferung kommt vor. Es missen sich also nach der Haupt-Ni-Co-Erzbildung noch
Bewegungen in der Lagerstatte abgespielt haben, wenngleich ihr AusmaB relativ gering erscheint. Die
Bewegungen dirften mit den von HieRleitner beobachteten Stérungen zusammenhangen. Aufgrund
der beobachteten Erzgeflige stuft Friedrich die Tektonik der Zinkwand jedoch im wesentlichen alter

42



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

ein als die Vererzung. Er stellt letztere ins Jungtertidr, zumal sie von keinem gebirgsbildenden Vorgang
mehr Uberprdgt wurde (sei es eine metamorphe Umkristallisation oder groBere tektonische
Beanspruchungen, etwa im Zuge der Aufschiebung des mittel-ostalpinen Schladminger Kristallins auf
das Unterostalpin der Radstddter Decke im unmittelbaren Nahbereich der Lagerstdtte!). Auch
Ahnlichkeiten mit anderen gangférmigen Vererzungen der Ostalpen, etwa Hittenberg in Kérnten,
den Tauerngoldgédngen oder - mit Einschrankungen - der tw. dlter angelegten Kupferlagerstitte
Mitterberg sprechen dafir.

Friedrich sieht genetische Beziehungen der Lagerstdtte zu einem sauren bis intermedidren Magma.
Neuere geochemische Untersuchungen weisen allerdings auf einen urspriinglich sedimentaren Absatz
der Metalle im Zusammenhang mit der Sedimentation von Schwarzschiefern - den jetzigen Branden -
hin. Wahrend der alpidischen Orogenese kam es zu einer Remobilisation in den diskordanten
Gangstrukturen und zur Bildung von Adelszonen im Bereich der Scharungen (PROCHASKA 1993).
Die Lagerstatte gilt insbesondere durch die Studien HieBleitners als mehr oder weniger vollstdndig
verhaut und ist, vor allem wegen ihrer abgeschiedenen Lage in hochalpinem Geldnde und der damit
verbundenen mangelhaften Infrastruktur, als vollkommen unwirtschaftlich zu betrachten.

Standortcharakteristika

Den Lungauer Anteil am ehemaligen Bergbaugebiet erreicht man tber das WeiBpriachtal. Die normal
befahrbare Strafe endet beim Parkplatz an der Einmiindung des Znachbaches in den Weipriachbach,
gleich hinter dem Lonkatérl. Von hier flhrt ein AlmaufschlieBungsweg das nach Norden weisende
Znachtal hinauf bis zur Greinmeister Alm (1620 m). Bei der Almhtte zweigt der heute unscheinbare
ehemalige Knappensteig in Ostlicher Richtung ab. Etwa 500 m &stlich der Alm zeugen Holzstempel
und mit Schlich gefiillte Waschtroge am rechten Bachufer von einem ehemaligen Poch- und
Waschwerk.

Der Steig fuhrt in Serpentinen in das Knappenkar hinauf, wo die in Trockenmauerung aus
Gneisplatten und -blécken gefiigten, nur mehr kérglich erhaltenen Uberreste der zuletzt 1927
bewohnten Knappenhé&user stehen (2240 m).

Dank einer Initiative der Neigungsgruppe Hohlenforscher der Alpenvereins-Sektion Schladming wurde
Anfang der 1980er Jahre die Restaurierung tw. verfallener bergbaulicher Einrichtungen in Angriff
genommen. 1984 konnte der ,OeAV-Stollenlehrpfad Zinkwand-Véttern" fertiggestellt werden,
sodal Teilbereiche des Grubengebdudes der Zinkwand und auch Stollen des Vétternrevieres (letztere
nur auf steirischer Seite) dem interessierten und entsprechend ausgerlsteten Touristen wieder
zugdnglich sind.

Der Zustieg zu den Einbauen auf Lungauer Seite erfolgt, von den Knappenhdusern ausgehend, einem
Schneekragen entlang zum Wandfu. Von dort fihrt der mit Perlonseilen, Stahlistiften und einer
Aluleiter versicherte Knappensteig, in der Wand ziemlich ausgesetzt der Hauptbrande entlang, bis zur
Bergschmiede (2295 m) hinauf. Diese wurde in einer gerdumigen Kaverne im Bereich der Mundlocher
von unterem Zinkwandstollen und Schmiedenstollen eingerichtet.

Die Schmiede ist zugleich Ausgangspunkt der Untertagetour. Man gelangt von hier aus Uber eine
kurze Wendel in den oberen Zinkwandstollen. Von diesem geht es durch einen etwa 8 m hohen
Schurf - durch den Ubrigens die Landesgrenze verlduft - in den hdchstgelegenen, im Rahmen des
Stollenlehrpfades befahrbaren Teil der Grube, den Himmelskonigin- oder Zinkwandstollen. Die noch
hoheren Horizonte, Rosa und Heiligengeist, wurden nicht erschlossen, ihre Befahrung ist aus Si-
cherheitsgriinden nicht ratsam. Dasselbe gilt fir die tieferen Einbaue mit ihren ausgedehnten Strecken
und Abbauen, namentlich den Mutter-Kirchental-Stollen, dessen Mundloch auf der steirischen Seite
verstirzt ist. Die Himmelskonigin ist ca. 120 m in E-Richtung, am Hangendblatt der Brande entlang
der Silberkluft-Scharung, aufgefahren und fiihrt auf der steirischen Seite wieder ins Freie. Stellenweise
ist ein dm-mdchtiger Ankeritgang in der Firste aufgeschlossen, der mitunter noch Ni-Erzspuren
enthilt, erkennbar an den blaBgriinen Nickelbliite-Uberziigen. Im steirischen Streckenabschnitt sieht
man einen bis 80 m hohen Versuchsaufbruch im Bereich der Silberkluft, der aus einer jlingeren
Bergbauperiode stammt. Dort wurden noch in 25 m Entfernung von der Scharung 5-10 cm machtige
Ni-Vererzungen angetroffen. Nur etwa 10 m vom steirischen Mundloch entfernt zweigen bei einem
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Schacht, der zum Mutter-Kirchental-Niveau hinunterfihrt, nach Stiden die Flrst-Lobkowitz-Zechen
ab, welche in einem bis 30° steilen, etwa 70 m langen, S- bis SSW-verlaufenden Aufbruch enden.

Die einzige, daflr riesige Abraumhalde auf Salzburger Seite erstreckt sich in einer Breite von 130-140
m vom WandfuB unterhalb der Einbaue (2240-2250 m) bis zum Karboden hinunter (2160-2170 m).
Das Haldenmaterial ist vielfach mit herabgefallenen Gesteinsblécken (Biotit- und Hornblendegneise
bis -schiefer, chloritreiche Schiefer) durchsetzt. Aus dem Bergbau stammt vorwiegend brandig
angewittertes Material in durchwegs faust- bis kopfgrofRen, vereinzelt auch m3-groRen Platten und
Blocken. Die meisten sind taub und enthalten lediglich ankeritisches Gangkarbonat. Ni-Co-Erze und
auch Fahlerz oder andere Sulfide, wie Magnet- und Kupferkies, findet man nur in relativ geringen
Mengen.

Dieser Umstand ist nicht weiter verwunderlich, wurde doch der Bergbau hpts. von Schladminger Seite
aus betrieben. AufRerdem weisen die Stollen, der Scharungslinie entsprechend, ein mehr oder weniger
starkes Gefalle nach Osten auf. Folglich férderte man die Erze auf steirischer Seite aus dem Berg. Dort
zeugen noch etliche ausgedehnte und z.T. auch erzreichere Halden davon.

Infolge der Steilheit ist die vegetationslose Halde im Knappenkar von mehreren Ersosionsrinnen
durchzogen, vor allem am Sidostrand. Der Knappensteig quert sie im oberen Teil. Etwa 10-15 m
stdostlich der groBen Abraumhalde weisen ein direkt neben dem Steig im Blockschutt angelegter
Schneekragen und eine unbedeutende taube Halde auf das sogen. Silbergriibl (2175 m) hin.

Auf die Darstellung des Votternrevieres wurde hier bewuBt verzichtet, weil dieses ausschlieBlich auf
der NW-Flanke, vom steirischen Vétternkar aus, bergmannisch bearbeitet wurde. Im Knappenkar am
stdlichen WandfulR des Votternspitz existiert ein offensichtlich nur begonnener, ca. 4 m tiefer
Schurfstollen (2385 m). Er wurde in der Véttern-Hauptbrande (s 015/30 - 026/42), an der Scharung
mit einer markant durch die Wand streichenden, SE-einfallenden Struktur (st 115/55) angeschlagen.
Auch wenn die Kubatur der Zinkwand-Halde, grob geschatzt, an die 30.000-40.000 m3 betragen
dirfte, so ist doch der Anteil an Schwermetall- und Arsen-héltigen Erzen als ziemlich gering
einzuschatzen. Da ausBerdem die Ni-Co(-Fe)-Arsenide wie auch das Fahlerz stets von mehr oder
weniger grobspdtigem Ca-Mg-Fe- oder Ca-Karbonat begleitet werden, wird die Verwitterung der
Erze und Mobilisation von Schwermetallen hintangehalten. Dartber hinaus sind gerade die hier
vorhandenen Ni-Co(-Fe)-Arsenide nur im stark sauren Milieu einigermaBen 16slich; unter
atmosphdrischen Bedingungen bilden sich ebenfalls schwer 16sliche, wasserhdltige Arsenate.

Weitere in bezug auf eine Kontamination glinstige Umstdnde sind in der vorherrschenden
Grobstiickigkeit des Abraumes sowie in der weitgehend trockenen Lage der Halde am unmittelbaren
WandfuB zu sehen. Die zusitzenden Bergwdsser ziehen, dem Gefélle der Stollen und Schéchte
folgend, quantitativ zur steirischen Seite hin ab.

Die fehlende Vegetationsbedeckung ist, trotz sonnseitiger Exposition der Halde, in erster Linie durch
den trockenen Standort und das grobblockige Material bedingt, wodurch kaum eine Humusbildung
stattfinden kann.

Die hochalpine Lage des Terrains gestattet hier ohnedies nur eine bescheidene almwirtschaftliche
Nutzung als extensive Schafweide wahrend der Sommermonate. Eine Kontamination von
Futterpflanzen erscheint aus den geschilderten Griinden unwahrscheinlich.

Seekar bei Obertauern

Montangeologischer Uberblick

Der um 1515 erstmals erwdhnte und 1918 bzw. 1923 endgiiltig stillgelegte Silber- und
Kupferbergbau Seekar nérdlich von Obertauern liegt am Westrand des mittelostalpinen Schladminger
Altkristallins, unmittelbar Gber der Deckengrenze zur unterostalpinen Radstddter Permotrias. Die
Lagerstatte wurde tber eine NW-SE-Distanz von knapp 2 km, vom Seekarhaus bis an den Ostfu8 der
Seekarspitze, bergmannisch erschlossen.

Das Bergbaugebiet wurde in zahlreichen Arbeiten sowohl geologisch-tektonisch als auch
mineralogisch untersucht, u.a. von POSEPNY (1880), FUGGER (1881), FRECH (1901), REDLICH
(1911), TRAUTH (1925, 1927), PETRASCHEK (1926), FRIEDRICH (1933, 1953), MEDWENITSCH
(1960) sowie in der Monographie von HADITSCH (1964).
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Im Lagerstdttenterrain treten im wesentlichen Glimmerschiefer und Phyllite, diaphthoritische
(retrograd umgewandelte, vorher h6hermetamorphe) Muskovit- und Biotit-Hornblendegneise sowie
Amphibolite und Chloritschiefer auf. Das Mesozoikum in der Umgebung der Seekarscharte wird von
Quarziten, Rauhwacken, Dolomiten und untergeordnet auch Tonschiefern aufgebaut. Die
Abgrenzung altkristalliner Gesteine gegen den unterostalpinen Radstddter Quarzphyllit ist
problematisch, zumal die basalen Anteile des Schladminger Kristallins sehr stark tektonisch Gberpragt
wurden und heute als Mylonite vorliegen.

Vererzung

Tektonik

Die Vererzung liegt sowohl in Form s-konkordanter Lagergédnge als auch quergreifender, diskordanter
Génge vor, die maximal 2 m Machtigkeit erreichen kénnen und nach Auffassung von Haditsch
allesamt durch eine Zerrungstektonik angelegt wurden. Die Lagergdnge entstanden an der Grenze
von Gesteinen unterschiedlicher Festigkeit, ndmlich starren Quarziten einerseits und leicht
deformierbaren, inkompetenten Phylliten, Glimmerschiefern und diaphthoritischen Gneisen
andererseits. In den plastisch verformbaren Gesteinen tendieren die Lagergdnge stark zum
Aufsplittern in etliche Trimer, wdhrend in rupturell reagierenden Gesteinen wie Amphiboliten,
Quarziten und linsig zerscherten Karbonatgesteinen hpts. diskordante Génge sowie vererzte
Fiederspalten und ac-Klifte auftreten. In N-S-streichenden Scherzonen blétterten die Phyllite sehr
stark auf und schufen eine besonders gute Wegsamkeit fir die erzbringenden Lésungen, sodaB sich
in solchen Bereichen mdchtige Erzstocke bilden konnten. Parallelstorungen fiihrten hingegen zu
lokalen Einschniirungen der Reicherzzonen. Wo die Scherzonen als tonige Mylonite entwickelt und
deshalb firr die Hydrothermall6sungen undurchlassig waren, endet die Vererzung abrupt.

Haditsch unterscheidet innerhalb der Lagerstatte drei Abschnitte mit einer Dominanz jeweils
verschiedener Gefligeelemente:

Im Osteil, zwischen Emil-Unterbau und Gottesgab-Zeche, folgt der WNW-streichende, steil (75-80°)
S-fallende Hauptgang im wesentlichen der Schieferung des Nebengesteins. Im 250-300 m breiten
Mittelteil ist die Mineralisation zur Hauptsache an diskordante, zwischen NNW und NE verlaufende
Strukturen gebunden. Im duRersten Westen, unter der Seekarspitze, folgt die Vererzung tiberwiegend
einem NNW-streichenden Stérungssystem, untergeordnet treten WNW- bis NW- und auch s-
parallele SW-streichende erzfiihrende Strukturen in Erscheinung.

Bedingt durch postgenetische Deformationen ist die Vererzung stark absédtzig und in ihrem
Mineralbestand wechselhaft.

Erzparagenesen

Prinzipiell kénnen zwei zeitlich verschiedene und auch genetisch stark voneinander abweichende
Vererzungstypen unterschieden werden:

e Eine altere, wahrscheinlich synsedimentéare Brandenbildung, die im wesentlichen auf eine relativ gleichmaRige
Pyritimpragnation in verfalteten Glimmerschiefern, Phylliten, Quarziten und linsig zerscherten Paragneisen
beschrénkt ist (vgl. die Branden der Lagerstétte Zinkwand!). Die Pyrite erreichen in quarzreichen Lagen deutlich
groere Korndurchmesser als in glimmerreichen, sind vielfach zerdrickt und oberflachlich limonitisch
angewittert.

e Eine jlngere epigenetische, gangférmige Cu-Ag(-Ni)-Sb-Vererzung, die von den Karbonaten Ankerit,
Mesitinspat und Siderit, untergeordnet Calcit sowie Quarz als Gangarten begleitet wird. Sulfiderze sind
Kupferkies, Sb(zZn-Fe)-reiches  Ag(Sn-Ni)-héltiges Fahlerz  (Ag-Tetraedrit), Bleiglanz, Zinkblende,
Pararammelsbergit, Pyrit und Arsenkies. Das Verhaltnis von Kupferkies zu Fahlerz in der Lagerstatte wechselt
sehr stark.
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Genese

Die Vererzung Seekar wird als eine Lagerstatte interpretiert, deren Form im wesentlichen durch den
Verlauf einer der , bedeutendsten Uberschiebungen der Ostalpen® (MEDWENITSCH 1960) bedingt
ist. Die primdre Anlage (Branden) ist prdkristallin-sedimentdr, die eigentliche alpidische
Gangvererzung jinger als die Diaphthorese der Schladminger Gneismasse. Im Sinne Friedrichs ist die
Lagerstatte Seekar den heiBthermalen Kupferkies-Fahlerzgdngen zuzuordnen, wie sie auf steirischem
Gebiet auch im Schladminger Unter- und Obertal abgebaut wurden.

Standortcharakteristika

Das ehemalige Bergbaugebiet ist von Obertauern Gber die ZufahrtsstraBe zum Seekarhaus (1797 m) -
dem ehemaligen Berghaus der ,Kupfer- und Silbergewerkschaft Seekar”, einem heute privat
gefuihrten Gasthaus und Beherbergungsbetrieb - erreichbar.

Die meisten Stollenanlagen sind heute verbrochen, die vorgelagerten Halden und weitgehend
vegetationsbedeckten Reste einer ErzstraBe z.T. noch deutlich im Gelédnde erkennbar.

Direkt hinter dem Seekarhaus befindet sich das verstiirzte Mundloch des 1910 angeschlagenen Emil-
Unterbaustollens. Der Unterbau erreichte 1912/13 eine Gesamtldnge von 450 m und fuhr z.T. mittels
Aufbriichen den erzfiihrenden Lagergang an. Unmittelbar neben dem Seekarhaus liegen noch die
Reste eines Haldensturzes in der GréRenordnung von ca. 500 m3. Die Erzfuhrung (Pyrit, Kupferkies,
Fahlerz) im Abraum ist gering.

In nordwestlicher Richtung liegt oberhalb einer kleinen Almhiitte - dem alten Berghaus - der ebenfalls
verbrochene Johann-Jakob-Erbstollen (1860 m), der mit dem Seekarhaus Uber einen Erzweg
verbunden war. Ein ausgedehnter Haldenkomplex mit insgesamt ca. 2.000-4.000 m3 bedeckt den
Almboden, ist aber infolge der Steilheit des Geldndes teilweise abgerutscht. Erzreste enthalten Pyrit,
Kupferkies und Fahlerz. Im Nahbereich der Abraumhalden befinden sich eine Scheidehalde mit fein
gepochtem Erz und eine ehemaligs Erzkaue mit deutlich sortierten Erzen (Kupferkies, Fahlerz).

Die Grubenwaésser sowohl aus dem Unterbau als auch aus dem Johann-Jakob-Stollen werden fir die
kommunale Trinkwasserversorgung gefaft.

Knapp oberhalb des Johann-Jakob-Stollens liegen der Margarethen-Stollen (ca. 1880 m), das sogen.
Obere Stollerl und ein kleiner, aber im Almgeldnde markanter Tagbau. Ein Grofteil der z.T.
verwachsenen, reichlich Fe-Karbonat und wenig Erz enthaltenden Halden wurde durch Erosion
abgetragen, die Gesamtkubatur betrdgt ca. 1.000-2.000 m3.

In nordwestlicher Fortsetzung der letztgenannten Baue liegt der Mittelstollen (ca. 1930 m) nahe eines
Bachlaufes, der den Erzgang fast 180 m nach WNW verfolgte. Unbedeutende Haldenreste zeigen vor
allem Fe-Karbonat.

Das trichterférmig eingebrochene Mundloch des noch zugdnglichen Gottesgab-(Gottberat-)Stollen
(1936 m) befindet sich unmittelbar neben einer Skipiste im Randbereich einer sumpfigen Verebnung;
der Haldenkomplex ist infolge starker Erosion zerteilt und zerfurcht. In der unmittelbaren und naheren
Umgebung zeugen mehrere, heute bis zur Unkenntlichkeit verbrochene Stollenanlagen und
Tagschiirfe von intensiver Bergbautatigkeit. Das vielfach brdunlich gefdrbte Haldenmaterial ist tw.
weit tber den Almboden verstreut und zeigt neben den typischen Karbonat-Gangarten nur wenig
Erz, hpts. Pyrit und Kupferkies. Groe Haldenteile sind mit einer Grasnarbe bzw. Almvegetation
tberwachsen.

Nordlich und nordwestlich des Gottesgab-Stollens, zwischen Seekarspitze und Wurmwand liegen teils
im Steilgehédnge, teils im Einzugsbereich von Skipisten alte Schurf- und Tagbaue (bis ca. 2200 m), die
vielfach bis zur Unkenntlichkeit verfallen und mit Vegetation Gberwachsen sind. Kleinere, z.T. auch
ausgedehntere Halden weisen meist taubes schiefriges Nebengestein mit Pyrit und wenig Kupferkies
auf. Der Abraum ist an vielen Stellen erodiert oder verrollt. Die Kubaturen kénnen grob geschatzt mit
insgesamt 2.000-5.000 m3 angenommen werden, sind jedoch nicht zusammenhdngend, sondern
Uber ein hektargroBes Areal verstreut.
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Aufbereitungsanlagen

Unmittelbar westlich des Johann-Jakob-Erbstollens befand sich auf einer Verebnungsflache ein Poch-
und Waschwerk, wo man nach vorangegangener Scheidung die Cu-Ag-Erze mit mehreren
Pochstempeln im Trocken- und NaBpochverfahren aufbereitete. Das Aufschlagswasser wurde aus
dem nahegelegenen Bach zugeleitet. Die gesamte Anlage nebst dem Berghaus wurde 1682 von einer
Lawine zerstort, die Uberreste abgetragen. Heute deuten nur mehr die erwdhnten kleinen Haufen
gepochten Erzes und Scheidehalden sowie Mauerreste bzw. Fundamente im Almgeldnde auf den
ehemaligen Standort hin.

Waéhrend der letzten Betriebsperiode um 1911 errichtete man unmittelbar beim Seekarhaus eine
Aufbereitungs- und Wasserkraftanlage, die jedoch tber den Probebetrieb nicht mehr hinauskam.

Eine Verhlttung fand im ehemaligen Bergbauterrain nie statt. Die Erze dirften im 16. Jhdt. in der
Schmelzhiitte Herzog Ernsts bei Radstadt, gemeinsam mit Cu-Erzen von Larzenbach und Mandling,
verarbeitet worden sein; 1873-1877 und im Zuge der Reaktivierung des Bergbaues 1916 |6ste man
die Erze in der k.k. Kupferhiitte Brixlegg in Tirol ein.

Im Hinblick auf die rezente Nutzung liegt das ehemalige Bergbaugebiet einesteils im Bereich
ausgedehnter Almweideflachen. Darliber hinaus wurden vor allem die oberen Abschnitte von der
nahezu quantitativen wintersportméBigen ErschlieBung der Region Obertauern erfafit, sodal® heute
etliche Halden und Einbaue im Bereich von Aufstiegshilfen oder planierten Skipisten liegen.
Indikationen fir eine Schwermetall-Kontamination des Bodens sind vom Geldndebefund her kaum
festzustellen. Die tw. geringe bis spérliche Vegetationsbedeckung der Halden dirfte Gberwiegend
durch die starke Hangneigung und damit verbundene Erosionsanfélligkeit bedingt sein. Auf den noch
vorhandenen Poch- und Scheidehalden wurden die feinkdrnig aufbereiteten Erze unter der
Einwirkung der Atmosphdérilien oberflachlich stark oxidiert, und es bildeten sich Sekunddrminerale wie
Malachit, Azurit, Cu- und Fe-Sulfate, etc.

Ramingstein

Montangeologischer Uberblick

Die Pb-Ag(-Zn)-Lagerstdtte von Ramingstein erstreckt sich zu beiden Seiten des W-E-verlaufenden
Murtales. Flach bis sohlig lagernde Granatglimmerschiefer sind die am weitesten verbreiteten
Gesteine, bereichsweise mit Einlagerungen von Glimmerquarzit. Sie bilden im betrachteten Gebiet
eine flache Antiklinale, deren Achse 6&stlich Ramingstein flach nach NNE abtaucht. Einige
geringméachtige Amphibolit- und Kalkmarmorbénder beleben das monotone Bild. Bei dieser
Glimmerschiefer-Amphibolit-Marmorserie handelt es sich um eine vermutlich altpaldozoische
vulkanosedimentdre Abfolge, die wéhrend der variszischen und alpidischen Gebirgsbildung
metamorph Uberpragt wurde.

Nordlich von Einach/Mur, am Lasaberg sowie westlich des Mislitzgrabens Uberlagern Biotit-
Plagioklasgneise (Bundschuh-Ortho- und Paragneise) die Glimmerschiefer, von denen sie durch einen
Diaphthorithorizont getrennt sind. Der Bundschuh-Paragneis bildet westlich des Bergbaugebietes eine
NNE-streichende Synklinale.

Jingste bruchtektonische Ereignisse manifestieren sich hpts. in zwei Stérungsrichtungen: WNW bis
NW streichend (Murtalstérung) und NNE bis NE streichend (z.B. Tscheller-, Mislitz-, Hranitz- und
Kendlbrucker Mihlbachgraben).

Das Gebiet um Ramingstein wurde von THURNER (1958 a,b), in jlingster Zeit von EXNER (1991)
geologisch und petrographisch bearbeitet.

Vererzung

Geologie und Tektonik

Die Ramingsteiner Pb-Ag-Vererzung wurde von mehreren Autoren geologisch und mineralogisch
bearbeitet, mit zum Teil gegensatzlichen Auffassungen zu ihrer Genese (z.B. FRIEDRICH 1936, WEISZ
1951, TUFAR 1971, BAUER 1981, FEITZINGER 1988). Nach modernen lagerstattenkundlichen

47



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

Gesichtspunkten ist Ramingstein am ehesten als syngenetische Mineralisation aufzufassen, die
wahrscheinlich in Form eines einzigen vererzten Horizonts (Lagers) in vorwiegend tonigen
Sedimenten - den heutigen Granatglimmerschiefern - aus metallfiihrenden Hydrothermallésungen am
Meeresboden abgeschieden wurde. Zwei Metamorphose-Ereignisse und die spdtalpidische
Bruchtektonik verwischten das urspriingliche Bild stark. Die Lagerstatte ist vor allem durch NNE-
streichende, 45-50° ESE-einfallende Verwerfer mehrfach zerstiickelt. Und zwar wurden vorwiegend
die jeweils stdostlichen Fliigel staffelartig relativ um ca. 20 m abgesenkt, was den Bergleuten das
Auffinden der Erzlager erschwerte.

In den sidlich der Mur gelegenen Revieren ist die Lagerstitte offenbar 6stlich des
Siebenschléferfelsens an einer derartigen Stérung ganzlich abgeschnitten. Westlich des Mislitzgrabens
treten randliche Auslaufer der Vererzung um 50 m abgesenkt auf, bedingt durch einen steil W-
fallenden Verwerfer im Haderbau.

WEISZ (1951) versuchte, durch Reduzierung der tektonisch bedingten Verstellungen die
urspriingliche Ausdehnung des vererzten Horizonts zu rekonstruieren. Er nimmt ein relativ
geringmachtiges Lager an, das im Einfallen (NNE) seine grofRte Erstreckung von ca. 1800 m hatte, bei
einer Breite von 300 bis 500 m.

Mineralfihrung

Bleiglanz ist das bei weitem dominierende Erzmineral. Durch seinen Gehalt an mikroskopisch kleinen
Einschlissen von Silbertragern, namlich Akanthit, Ag-hdltigem Fahlerz, Polybasit und Pyrargyrit galt
dem Bleisulfid das Hauptinteresse des historischen Bergbaues. Bleiglanz ist meist in charakteristischer
Weise mit Almandin-reichem Granat und dunklem Glimmer (Biotit) innig verwachsen. Bereichsweise
ist das Nebengestein regelrecht mit feinkérnigem Bleiglanz durchstaubt; untergeordnet bildet er mm-
grolBe Putzen in Quarzlinsen und -lagen. Die Granatflihrung des Nebengesteins ist im Bereich der
Lagerstatte auffallend hoch; stellenweise kommt es zur Ausbildung regelrechter Granatfelse, massige
Gesteine, die zur Hauptsache aus mittel- bis grobkérnigem Granat bestehen.

Weitere, jedoch weniger hdufige Mineralien sind Zinkblende, Kupferkies, Magnetkies, Pyrit und
Markasit, llmenit, Rutil, Turmalin (Schoérl), Aktinolith, Calcit (zum Teil in Form von Blatterspat auf
Klaften) und Graphit. Covellin, Breithauptit, Arsenkies sowie Molybdénit sind als Seltenheiten zu
bezeichnen. Weilliche Anflige und Krusten von Hydrozinkit und Cerussit sind durch Verwitterung
auf der Oberflache etlicher Haldenstiicke entstanden.

Standortcharakteristika

DaB es sich um einen ehemals sehr bedeutenden Bergbau handelt, wird an den zahlreichen im
Geldnde erkennbaren Halden, Einsturzpingen und noch offenen Stollenmundldéchern deutlich. Die
Reviere erstrecken sich beiderseits des Murtales in den Katastralgemeinden Mitterberg und
Ramingstein.

Altenberg-Revier

Die Baue dieses Reviers befinden sich nérdlich der Mur in groBtenteils bewaldetem Areal in einer
Hohenlage von 1060 bis ca. 1300 m. Die Mehrzahl der Stollen wurde in Wand- und Schrofen-
bildendem Granatglimmerschiefer bzw. -quarzit angeschlagen (ca. 1110-1160 m), und zwar westlich
der StraBenkehre unterhalb des Mortenbauern.

Der Berghauptmann-Hoffnungstollen, der als Unterfahrungsstollen weite Teile des Grubengeb&udes
entwdssert, liegt im Bereich der StraBenkehre (1070 m). Durch den StraBenbau wurde das Mundloch
verschittet, im Zuge des Ausbaues des 1990 erdffneten Besucherbergwerkes aber 1997 wieder
gewaltigt.

Im bewaldeten Geldnde westlich der StraRenkehre ist am FuB eines mehrere Meter hohen Wandls ein
ca. 100 m langer Unterbaustollen eingetrieben, der die Lagerstatte nie erreichte (1060 m). Aus dem
verbrochenen Mundloch tritt Wasser aus. Von der Kehre fiihrt ein FuBsteig in mehreren Serpentinen
die beachtliche Abraumhalde hinauf zu den oberen Einbauen am Fulf einer Felswand (1150 und 1160
m). Der tiefer gelegene erschlieBt die noch fahrbaren Laufe und Abbaufelder des Reviers. Bei der
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gemauerten und mit einer Wettertiire versehenen Anfahrtsstube beginnt die gefiihrte Untertage-Tour
im Rahmen des Schaubergwerkes.

Ca. 150 m westlich dieser Hauptbaue befinden sich, ebenfalls am WandfuB, die nicht so
ausgedehnten Weilwirtsbaue (1120 m), in dlteren Karten meist félschlich als Griengrubenstollen
bezeichnet. Der eigentliche Griengrubenstollen ist hingegen weiter nordwestlich (ca. 1300 m) zu
suchen, ndmlich im Nahbereich des 1997 errichteten Montanlehrpfades, der vom Gemeindamt zum
aufgelassenen Marmorsteinbruch im Tschellergraben und hertiber zum Schaubergwerk fiihrt.
SchlieBlich liegt ostlich der Hauptbaue noch ein kleiner Tagverhau (1250 m) mit einer auf wenige
Meterzehner fahrbaren Zeche samt davor befindlicher Abraumhalde.

Der Uberwiegende Teil der Stollen verlauft etwa NE, mit zumeist kurzen NW-gerichteten
Querschlagen bzw. Aufbriichen. Die alten Bergleute machten sich beim Streckenvortrieb eine Anzahl
hpts. NE- bis NNE-streichender, mittelsteil (45-50°) SE- bis SSE-einfallender Verwerfer (Stérungen)
zunutze, die in der Regel als dm- bis m-méchtige mylonitische Scherzonen ausgebildet sind. Derartige
Schwéchezonen konnte man mit den damals Ublichen, primitiven Methoden (Schrdmarbeit mit
Schlagel und Eisen sowie Feuersetzen) leichter gewdltigen als den ungestdrten und daher mechanisch
weitaus widerstandsfahigeren Granatglimmerschiefer bzw. den noch kompakteren Glimmerquarzit
oder Granatfels.

Die Abbaufelder haben, der Lagerstdttenform entsprechend, ihre gréBte Langserstreckung ebenfalls
in NE-Richtung. WEISZ (1951) unterscheidet zwei Typen:

a) groBe Weitungsbaue (Zechen) bis 120 m Lénge, 3-10 m Breite und 2-6 m Hohe
b) breitere, niedrige Abbaufelder bis 2,5 m Hohe

Letztere sind meist dicht mit taubem Gestein versetzt. Beide Typen folgen dem flachen Einfallen der
erzfihrenden Lager (meist 14-16°). Die gesamte Flache der heute noch zugénglichen Abbaufelder
wird auf 14.000 m? geschétzt.

GrolRere Abraumkubaturen liegen im Altenberg-Revier nur mehr auf der weithin sichtbaren, ca. 200
m langen, bis zu 100 m breiten Halde, die sich von der Anfahrtsstube bis zur Stralenkehre erstreckt.
Erzhéltige Proben mit meist feinkdrnigem Bleiglanz findet man hpts. im grobblockigen, nur
geringfligig vegetationsbedeckten unteren Abschnitt. Die hdheren Anteile weisen einen alten Fichten-
und Larchenbestand auf.

Die Kubatur dirfte ca. 20.000-25.000 m3 betragen. Mitsamt den Gbrigen, wesentlich kleineren und
weitgehend tauben Halden ergibt sich fiir das Altenberg-Revier grob gerechnet eine Gesamtkubatur
von 30.000 m3.

Kraofen-, Durnrain- und Haderbau-Revier

Der Bergbau stdlich der Mur erreichte wesentlich groRere AusmaBe als jener im Altenbergrevier. Auf
Gber 1,5 km Langserstreckung trifft man im groBteils bewaldeten Gebiet auf zahlreiche, mit einigen
Ausnahmen verstlrzte Stollenmundlécher, Pingen und zum Teil beachtliche Halden. Das heute
Uberwiegend bewaldete Bergbauterrain bildet einen ca. 800 m breiten Streifen zwischen Prehmlehen,
Burg Finstergriin, Siebenschldferwand und Ruppenbauern an der Ostflanke des Mislitzgrabens (1075
bis 1330 m).

Die ausgedehntesten und noch am weitesten befahrbaren Baue des Krdofen-Revieres sind jene der
Fundgrube, die mit dem weiter westlich befindlichen Haderbau und dem dazwischen gelegenen, nicht
mehr von obertage zugdnglichen Voétterbau ein zusammenhdngendes System von Stollen und
Abbaufeldern bilden. Unmittelbar stidéstlich der Burg Finstergriin befindet sich der Fundgruben-
Unterbaues (1075 m), der zur Entwdsserung des gesamten Grubengebdudes erst relativ spat (Mitte
18. Jhdt.) ca. 300 m nach SE vorgetrieben wurde. Die Burg bezieht ihr Trinkwasser aus dem Stollen.
In gleicher Weise wie der Haderbau ist der Unterbau die ersten 150 m doppellaufig gefiihrt, wobei
die beiden Parallelstrecken einen Hohenunterschied von etwa 20 m aufweisen und der héhere mittels
Aufbruch zutage fuihrt. Offenbar erzielte man durch diese Anordnung die zur Feuersetzarbeit notige
Kaminwirkung.
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Der eigentliche Fundgrubenstollen befindet sich ca. 400 m weiter stidostlich im Wald (1140 m),
knapp oberhalb des markierten, bei der Burg beginnenden Wanderweges. Der Stollen ist die ersten
10 m entlang einer WNW-streichenden, steil N-fallenden Kluft (k 015-025/85°) im
Granatglimmerschiefer bzw. -quarzit eingetrieben, folgt die restlichen 200 m aber einer markanten,
meist einige dm mdachtigen Scherzone, die SW streicht und mittelsteil bis steil nach SE einféllt
(125/45-80°). Gleich nach der Stollenbiegung versuchte man, offenbar erfolglos, das vom Verwerfer
versetzte Erzlager mit einem in SE-Richtung steil nach unten abgeteuften Schrdagschacht in groRerer
Teufe wiederzufinden. Umgekehrt suchte man das Lager auch mittels Aufbriichen im Liegenden
(NW) des Verwerfers. Ein solcher fihrt entlang der Scherzone zu den hoher gelegenen
Siebenschldferbauen. Nach einer weiteren Biegung gelangt man zu einem Querschlag, von dem aus
ein Schragschacht zum Fundgruben-Unterbau hinunterfiihrt. Der Querschlag wurde an einer NNE-
streichenden, saigeren, maximal m-méachtigen Mylonitzone angelegt. Das Trinkwasser fur die Burg
stammt aus wesentlich hoher gelegenen Teilen der Lagerstdtte, wobei Niederschlagswasser
hochstwahrscheinlich im Bereich des Mayringerstollens tber dasselbe Stérungssystem in das alte
Grubengebdude gelangt, das ndchst tiefere Abbauniveau der Mayringerzeche durchértert und
schlieBlich entlang der Mylonitzone in den Fundgruben-Unterbau flieRt.

Das Prehmlehen deckt seinen Trinkwasserbedarf aus dem vorderen Abschnitt des Haderbaues. Die
eigentlichen Abbaufelder der Fundgrube und des Haderbaues weisen hingegen keine Wasserfiihrung
auf. Es sind dies durchwegs niedrige (1,4-1,6 m hohe) Weitungsbaue, die im Haderbau 35-80 m
breit, maximal 225 m lang und bis auf schmale Durchldsse mit tauben Gesteinsplatten versetzt sind.
Fundgrube und Haderbau sind als Hoffnungsbaue zu bezeichnen; d.h. man trieb gezielt Suchstollen
ins Berginnere, ohne obertdgige Erzanbriiche an den Aufschlagpunkten vorgefunden zu haben.

Das verstirzte Mundloch des Vétterbaues liegt oberhalb des Zufahrtsweges von der Burg zum
Prehmlehen. Auch dieser diente wahrscheinlich als Férder- und/oder Wasserlésungsstollen und ist
heute groBteils ersoffen.

Am FuB der Siebenschliferwand befindet sich ein kurzer Einbau (1090 m), der vermutlich die
Siebenschldferbaue unterfahren sollte, jedoch im Tauben steckenblieb.

Von der Fundgrube aufwérts st63t man auf eine Reihe weiterer Einbaue und zum Teil ausgedehnte
Haldenzlige. Die meisten Stollen sind unzugdnglich. GemdB Weil handelt es sich um
Mayringerstollen, Grabnerin, Barbarastollen, Waldstuben und Leonhardistollen sowie eine Anzahl
kleinerer Baue im flachen Gelande 6stlich Kote 1334. Der oberste ist am FulB einer Felswand (1305 m)
angeschlagen. Die durchwegs dicht versetzten Abbaufelder sind auf mehrere Etagen verteilt, was
wiederum auf eine intensive tektonische Zerstiickelung der Lagerstatte durch die Oerwdhnten
Verwerfer hinweist.

Das Dirnrain-Revier erstreckt sich vom Sattel nahe Kote 1334 nach Sudwest. Unmittelbar oberhalb
einer ForststraBe stoRt man am Waldrand auf mehrere Einbaue samt davor befindlichen, zum Teil
beachtlichen Halden (1310-1330 m). Die Stollenmundlécher sind jedoch mit einer Ausnahme alle
verstiirzt. Im dichter bewaldeten, siidwestlich anschlieRenden Areal oberhalb des Ruppengutes
befinden sich auf gleicher Hohe sowie ca. 100 m tiefer eine Reihe von Einsturzpingen und kleineren,
grofteils vegetationsbedeckten Halden. Es dirfte sich hier um ziemlich alte Baue handeln, mit denen
man offensichtlich zwei Ubereinander liegende Erzlager von verschiedenen Ausbipunkten aus
angefahren hat.

AuRer den eben beschriebenen sidlichsten Ausldufern des Diirnrain-Revieres befinden sich unterhalb
einer ForststraBe in bewaldetem Terrain entlang eines Fufsteiges (ehemaliger Erzweg?) noch drei
Einbaue mit beachtlich groRen Halden (1120-1240 m). Der tiefstgelegene ist der Johann-Jakobstollen,
der zur Unterfahrung des Revieres angelegt wurde und Verbindung mit dem Haderbau hat. Die Halde
ist im unteren Abschnitt mit einer Fichten-Jungkultur bepflanzt.

Weil schatzt die noch zugdngliche Abbauflache im Kréofen-, Dirnrain- und Haderbau-Revier auf
18.000 m2, wobei die insgesamt abgebaute Flache seiner Meinung nach mindestens mit dem zwei-
bis dreifachen Betrag anzusetzen ist.

Der bei weitem ausgedehnteste Haldenkomplex ist jener im Krdofen-Revier, der sich 6stlich des
Fundgrubenstollens von 1090 m mehr oder weniger kontinuierlich bis 1260 m hinaufzieht und den
Abraum aus mehreren Ubereinander liegenden Einbauen umfaBt. Im unteren Teil wird er vom
Siebenschléfersteig (1130 m), im héhergelegenen zweimal von einer ForststraBe angeschnitten (1200
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und 1230 m). Die Breite schwankt im unteren Abschnitt zwischen 30 m und 70 m, im hdheren
erreicht sie ca. 100 m. Grobblockiges Hauwerk (faust- bis kopfgrof® und dariiber) Giberwiegt; lediglich
in den hochstgelegenen Randbereichen liegt auch feinkdrniges Material, was in Kombination mit dem
starken Gefalle lokal zur Entstehung von Erosionsrinnen fiihrte. Nur im Westteil konnte sich ein
sparlicher Moospolster bilden. Bis auf wenige Ldrchen und Fichten, die starken Sébel- und
Kimmerwuchs aufweisen, prasentiert sich dieser Haldenzug selbst 200 Jahre nach der Stillegung des
Bergbaues noch ohne nennenswerte Vegetationsbedeckung. Die Kubatur wird auf ca. 40.000-45.000
m3 geschatzt.

In zahlreichen aufgesammelten Proben ist sulfidisches Erz enthalten, und zwar hpts. Bleiglanz in der
typischen Verwachsung mit Granat und Glimmer, untergeordnet auch als mm-kleine Putzen im Quarz
eingesprengt. Seltener findet man Blocke mit etwas Kupferkies, Magnetkies, Zinkblende und
tafeligem Ilimenit.

Im Gegensatz zu der eben geschilderten Situation sind die zahlreichen kleinen, oft kreisrunden oder
elliptischen Halden im relativ flachen Geldnde 6stlich Kote 1334 durchwegs vegetationsbedeckt
(meistens Gras und/oder kleine Fichten). Ihre Kubatur dirfte insgesamt 9.000 m3 nicht libersteigen.
Auf einigen Halden des Dirnrain-Revieres findet man ebenfalls Erze, wenngleich in geringerem
Ausmal als auf dem riesigen Haldenzug des Kraofen-Revieres. Die Gesamtkubatur diirfte ca. 50.000-
55.000 m? erreichen, wobei die Méichtigkeit der einzelnen Halden in Abhé&ngigkeit von der
Gelandemorphologie recht unterschiedlich sein kann.

Die beiden groBteils verwachsenen Halden, die sich im bewaldeten Areal vom Mundloch des
Haderbaues (1125 m) bis an den Stidostrand der Prehmlehen-Wiese erstrecken, beinhalten ca. 1100
m3 Abraum.

Mislitzgraben

Vergleichsweise sparliche Uberreste alter Bergbautitigkeit sind an der Westflanke des Mislitzgrabens
zu erkennen, und zwar im Uberwiegend bewaldeten Geldnde, das sich oberhalb der Anwesen Weber
und Hofer erstreckt.

Oberhalb der Hoferkeusche liegen am FuB eines Felswandls beiderseits eines kleinen Baches zwei
Einbaue mit teils bewachsenen Abraumhalden (1170 m). Der sidlich des Gerinnes im anstehenden
Granatglimmerschiefer eingetriebene Stollen ist bereits nach 4 m, offenbar durch herabgestirztes
Versatzmaterial, verbrochen. Das Mundloch des nérdlichen Einbaues wurde vor einigen Jahren wegen
potentieller Gefdhrdung spielender Kinder zugeschoben. Die Halden sind bachseitig durch die
Erosionstatigkeit des Wassers angerissen und im Schnitt etwa 2 m maéchtig. Sie enthalten
Uberwiegend faustgroBes, zum Teil erzfiihrendes Hauwerk. Das Erz besteht auch hier wiederum zur
Hauptsache aus feinkérnigem, mit Granat und Biotit innig verwachsenem Bleiglanz.

Die ostlich darunter gelegene Wiese (1110 m) ist als Halde des ehemals ausgedehnten Glickbaues
anzusprechen, dessen verstiirztes Mundloch allerdings nicht mehr auffindbar ist. Ca. ein Viertel des
vollig ebenen, grasbewachsenen Plateaus wird bzw. wurde als Anbauflache fiir Kartoffeln genutzt.
Aus der B6schung entnommene Proben weisen ebenfalls eine geringe Erzflihrung auf.

Unterhalb eines sorgféltig aus Steinen geschlichteten Erzweges, der vom Gliickbau nach NNW fihrt,
befindet sich ein weiteres, ca. 10 x 5 m groBes, bewachsenes Haldenplateau (1150 m). Der
zugehdrige Stollen wurde vermutlich im Zuge spaterer Weg-Instandsetzungsarbeiten verschittet. Das
vorwiegend grobblockige, taube Haldenmaterial ist aufgrund des starken Gefélles verrollt und
dementsprechend in geringer Méachtigkeit iiber 100 m weit den Wald hinunter, bis an den Rand der
landwirtschaftlich genutzten Flache westlich des Webergiitls, nachweisbar. Die beiden im Rahmen der
Salzburger Bodenzustands-Inventur auf Schwermetallgehalte analysierten Bodenproben (504236,
504038) wurden hier entnommen.

Weitere 150 m nordnordwestlich befindet sich am Ful eines Wandls noch ein offener Einbau (1190
m). Der Stollen wurde in stidlicher Richtung eingetrieben, ist ca. 2-3 m breit, 1,6 m hoch, besitzt
einen nach obertage fllhrenden Querschlag und ist nach etwa 40 m verbrochen. Stellenweise erkennt
man unbedeutende Erzanbriiche (Bleiglanz) an den Ulmen. Im steilen, teils schrofigen Geldnde
unterhalb ist keine Halde erhalten geblieben.

Die Abraumkubatur im Revier westlich des Mislitzgrabens ist mit ca. 4.000 m3 vergleichsweise gering.
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Aufbereitungsanlagen und Schmelzhitte

Von den ehemaligen Aufbereitungs- und Verhittungsanlagen in der Ortschaft Ramingstein ist,
bedingt durch einen GroRbrand im Juli 1841, praktisch nichts erhalten geblieben. Allerdings 1aBt sich
die Lage derselben genau rekonstruieren, wenn man den GrundriB von Ramingstein aus dem Jahre
1821 (Original im Schwarzenberg'schen Archiv in Murau/Stmk., Faksimile im Gemeindeamt
Ramingstein) und ein Gemdlde von L. Steinlechner mit dem modernen Katasterplan vergleicht.
Daraus ist ersichtlich, daf das Haus Waagplatz Nr.17 aus einem Teil der alten Schmelzhitte
hervorgegangen ist. Aufer einigen Stiicken Schmelzschlacke, die man dort fand, gibt es aber keinerlei
Anhaltspunkte mehr fir die frihere Verwendung des Gebdudes. Die Aufbereitungs- und
Schmelzanlagen bestanden urspriinglich aus einem Poch- und Waschwerk, den Rostoéfen, zwei
Schmelzéfen, einem Silbertreibherd (zur Abtrennung des Silbers vom Blei), Probieréfen (zur
Bestimmung des Schmelzverhaltens und des Metallgehaltes der Erze) sowie dem Kohlbarren, da man
riesige Mengen Holzkohle fiir den HuttenprozeB bendtigte. Samtliche Anlagen waren an der
Einmindung des Mislitzbaches in die Mur am orographisch linken Ufer zentral angeordnet, zumal fur
den Betrieb der Poch- und Waschvorrichtungen ausreichend Wasserkraft erforderlich war. Auf dem
Grundrif ist neben Schlof Wintergriin im Mislitzbach ein Wehr eingezeichnet, von wo aus das
Wasser Uber einen Fluder zu den Aufbereitungsanlagen geleitet wurde. In Anbetracht der heute
grundlegend verdnderten Geldndesituation (z.B. Bau der Turracher BundesstraBe und diverser
Wohngebdude) und der Brandvernichtung der meisten Huttenaufzeichnungen ist es schwierig,
genaue Angaben uUber evtl. dort deponierte Rickstdnde zu machen. Aufgrund der beengten
Platzverhaltnisse zwischen Mislitzbach und Mur ist es jedenfalls naheliegend, da® man einen GroBteil
der Ruckstdnde, wie vielerorts praktiziert, zur Weg- und StraBenbeschotterung wegfiihrte oder tber
das direkt an den Betriebsgebauden vorbeiflieRende Gerinne in die Mur entsorgte.

Hinsichtlich einer vom ehemaligen Bergbau ausgehenden Beeintrachtigung von Trinkwasser, Boden
und Pflanzen ist die Mobilisierbarkeit, insbesondere von Blei, das in vererztem Hauwerk enthalten ist,
mafgeblich. Ag-héltiger Bleiglanz ist der bei weitem dominierende Schwermetalltrdger. Zinkblende
und Kupferkies liegen in vergleichsweise untergeordneten Quantititen vor. Bleiglanz ist in
geméligten Klimazonen ziemlich resistent gegentiber dem Angriff der Atmospharilien und Gberzieht
sich hdufig mit den schwer 18slichen Oxidationsmineralen Anglesit oder Cerussit. Zusétzlich behindern
die sehr innige Verwachsung der Erzpartikel mit den silikatischen Hauptgemengteilen Granat und
Glimmer, untergeordnet auch Quarz, und die vorwiegend grobblockige Beschaffenheit des
Haldenmaterials sowohl die chemische Verwitterung als auch die Verfrachtung durch Wind. Ein
weiterer Hemmfaktor ist das Fehlen groRerer Mengen an Eisensulfiden (Pyrit, Markasit, Magnetkies),
welche bei ihrer Verwitterung auch die Oxidation anderer Sulfide, hpts. durch Freisetzen von Fe3+-
lonen bei gleichzeitiger pH-Erniedrigung, stark forcieren wirden. Aufgrund dieser ginstigen
mineralchemischen und texturellen Eigenschaften sind erzhéltige Hauwerksbrocken, abgesehen von
einer bereichsweise festzustellenden oberflachlichen Anwitterung, auch nach mehr als 200 Jahren
Deponierung in den meisten Fallen vollkommen frisch und unzersetzt. Selbst das bei der Verwitterung
wesentlich mobilere Zink scheint zumindest partiell in Form von Sekundarmineralien gebunden zu
sein; Zinkblende-héltige Stiicke sind vielfach mit weiBlichen Hydrozinkit-Anfliigen Gberzogen. Cu-
Sekundarmineralien sind duBerst selten, offenbar ist der Kupferkies-Anteil im Primdrerz zu gering.

Die hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich der ausgedehnten Abraumhalden sind iberwiegend
als glinstig zu bezeichnen. Die groBen Kubaturen der Reviere Altenberg, Krdofen und Dirnrain liegen
weder im Einzugsgebiet von Quellen noch im unmittelbaren Grundwasser-Einzugsgebiet von
groleren FlieRgewdssern oder deren Vorflutern. Eine Ausnahme stellen die vergleichsweise kleinen
Halden beiderseits des Baches am westlichen Gehdnge des Mislitzgrabens dar, wo bei
Hochwassersituationen Schwermetall-héltiges Material ausgewaschen werden kann.

Eine Trinkwasser-Kontamination ist aufgrund der vorgefundenen Untertage-Situation duBerst
unwahrscheinlich. Zum ersten ist eine Eluierung von Schwermetallen schon deshalb kaum méglich,
weil die Lagerstdtte ziemlich griindlich ausgeerzt wurde, d.h. es steht in der Grube praktisch nirgends
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mehr Erz an. Zum zweiten folgen die in den Berg einsickernden Niederschlagswasser bevorzugt
Stérungen, die selbst kein Erz enthalten.
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Tauernfenster

Das Tauernfenster gestattet Einblick in die tektonisch tiefste und spektakularste geologische Einheit
des Salzburger Landes. Der enormen Gesteinsvielfalt und ihren unterschiedlichen
Entstehungsbedingungen entsprechend ist eine groBe Anzahl von Minerallagerstéatten bekannt:

e Strukturell kontrollierte Gold-Silber-Vererzungen (Tauerngoldgéange)

e Am weitesten verbreitet ist der an jungalpidische Scherzonen gebundene Tauerngoldgang-Typus in den
Zentralgneis-Kernen (variszische Granite) des &stlichen Tauernfensters (Gasteiner und Rauriser Tal, tw.
Hafnergruppe). Untergeordnet treten gangartige Vererzungen dieses Typs auch in jungproterozoisch-
altpalaozoischen vulkanosedimentiren Serien (Aquivalente zur Habachformation), Triaskarbonatgesteinen
(Rotgllden, tw. Gasteiner Tal) und in jurassisch-kretazischen Phylliten, Kalkglimmerschiefern und Serpentiniten
der Bundnerschieferformation im Bereich der Glocknergruppe (Fuscher Tal, Kloben und Brennkogel) auf. In
Abhangigkeit von Lagerstattenteufe und Nebengestein kdnnen unterschiedliche Erzparagenesen entwickelt sein.

e Schichtgebundene Gold-(Wolfram-)Vererzungen (Typus Schellgaden)

Sie sind als Schellgaden-Typus hpts. vom Ostrand des Tauernfensters bekannt und an konkordante cm- bis dm-
madchtige quarzitische Lagen innerhalb einer jungproterozoisch-altpaldozoischen vulkanosedimentiren Abfolge
(Kareckserie) gebunden. Ag-armes Gold wird von Pyrit, Kupferkies, Bleiglanz, diversen Telluriden sowie Scheelit
und Turmalin begleitet. Diskordante Quarzgéange sind auf alpidische Remobilisationen zuriickzufihren.

¢ Wolfram-(Mo-Cu-Pb-Bi-)Vererzung Felbertal

Die Scheelit-Lagerstatte tritt an der Basis einer méchtigen vulkanischen Abfolge der jungproterozoisch-
altpal&ozoischen Habachformation als schmale, langgestreckte, einige hundert Meter méchtige Vererzungszone in
Metabasiten und dem tw. diskordanten hellen ,,K1-Gneis“ auf. Die Vererzung ist an kon- und diskordante
Quarzgange gebunden, z.T. auch stockwerkartig entwickelt. Mo-haltiger und -freier Scheelit (mehrere
Generationen) wird von diversen Sulfiden, Pb(-Ag)-Bi-Sulfosalzen, Fluorit, Apatit, Beryll, etc. begleitet.

o Imprégnative Nickelvererzung Haidbachgraben
In Amphiboliten und Chloritschiefern der Habachformation treten im duReren Felbertal Sulfiderzimprégnationen
mit Magnetkies, Kupferkies und Pentlandit auf, die auRerdem geringe Pt- und Pd-Gehalte aufweisen.

e Gangférmige Blei-Zink-Fluorit-Vererzung Achselalm
Die Bleiglanz-Zinkblende-FluRRspat-Vererzung im &uRersten Hollersbachtal ist an Scherzonen mit Quarz-Calcit-
Gangen in grobkdrnigen Amphiboliten und Hornblendeprasiniten der Habachformation gebunden.

e Stratiforme Blei-Zink-Vererzung Sprinzgasse
Eine kleine Au-Ag-fihrende Bleiglanz-Zinkblende-Vererzung im hinteren Murtal tritt konkordant in vermutlich
jungpaldozoischen Schwarzschiefern, Phylliten und Graphitquarziten der Murtorlserie auf.

o Stratiforme Kupfer-Schwefelkies-Vererzungen

Vererzungen dieses Typs wurden im Untersulzbachtal (Hochfeld), zwischen Habach- und Hollersbachtal
(Mihlbach-Wenns), im inneren GrofRarltal (Hittschlag) und hinteren Riedingtal (Lungau) abgebaut. Im
Oberpinzgau treten sie konkordant in Griingesteinen (hpts. Chloritschiefer) der Habachformation entweder
impragnativ oder in dm-machtigen Derberzlagern auf. Hauptminerale sind Kupferkies und Pyrit, daneben kommen
u.a. Magnetkies und Bleiglanz sowie in Spuren diverse Pb(-Ag)-Bi-Sulfosalze, Telluride, ged. Gold und Wismut
vor. Beim Typus Grofarl sind monoton zusammengesetzte Pyrit-Kupferkies-Mineralisationen an Metabasitziige
(Prasinite, Chloritschiefer) der Bundnerschieferformation gebunden. Massige Derberzbénder werden im
Liegenden und Hangenden von Impréagnationszonen begleitet.

Im Rahmen der Erhebungen wurden Vererzungen des Tauerngoldgang-Typus (Gasteiner und Rauriser
Tal, Rotgililden) und stratiforme Kupfer-Schwefelkies-Vererzungen (Mihlbach im Oberpinzgau,
GroBarl- und Riedingtal) untersucht.
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Strukturell kontrollierte Gold-Silber-Vererzungen
Radhausberg, Gasteiner Tal

Montangeologischer Uberblick

Das groBteils hochalpine Terrain des Radhausberges erstreckt sich stidlich von Bockstein bis zum
hinteren NaBfeld und wird im Stden vom WeiBenbachtal begrenzt. Der durch das Skigebiet
.Sportgastein” erschlossene Kreuzkogel (2686 m) und der benachbarte Salesenkogel (2681 m) sind
die beiden markanten Erhebungen des Gebietes.

Im ehemaligen Bergbauterrain dominieren Zentralgneise, wobei zwei Gneistypen zu unterscheiden
sind. Der dltere, strukturell tiefere und relativ geringmachtige Romategneis (Granosyenitgneis nach
EXNER 1957) baut den Nordrand des Radhausberges, Bereiche des Kreuzkogels, vor allem aber die
stdlichen und o6stlichen Randbereiche des Gebietes auf. Er wird vom jingeren, meist deutlich
geschieferten, flach nach West einfallenden Siglitzgneis tberlagert, der den westlichsten Auslaufer des
Hochalmkernes darstellt; die B-Achsen tauchen vorwiegend flach nach N bis NW ein. Der Siglitzgneis
ist ein heller, fein- bis mittelkérniger, Albit-reicher Zweiglimmer-Granit- bis Granodioritgneis mit
Vormacht des Hellglimmers und variablem Kalifeldspat-Gehalt. Konkordante Einlagerungen von
Phyllit und Glimmerschiefer sind charakteristisch. Dem Zentralgneis auflagernde, vermutlich jung-
paldozoische Glimmerschiefer mit Granat, Chloritoid, Albit, etc. bedecken vor allem eine schmale, N-
S-gestreckte Muldenstruktur (Woiskenmulde) an der 6stlichen Begrenzung von Siglitz- und
Romategneis. Am Kreuzkogel-Gipfel liegt ein geringmdchtiger permoskythischer Quarzit auf dem
Romategneis.

Ausgedehnte Mordnen bedecken flachere Partien des Odenkares und Blumfeldes im Westen, die
stdseitigen Hange zum WeiRenbach sowie groBe Teile im Nordosten. Z. T. unter Wahrung des
Schichtverbandes abgerutschte Gesteinsmassen hdufen sich in der steilen Nordflanke und entlang der
NafBfeld-seitigen Berglehne.

Vererzung

Tektonische Verhaltnisse

Da mit Ausnahme des Gasteiner Heilstollens am Radhausberg keine Stollen mehr offen sind, ist man
auf die Angaben der éalteren Literatur, insbesondere POSEPNY (1880) und REISSACHER (1860),
angewiesen. Die tektonisch bedingte Lagerstdtten-Situation in den ausgedehnten Tiefbauen muf
recht kompliziert gewesen sein und die Bergbautreibenden, insbesondere wahrend der letzten
Betriebsperioden im 19. und 20. Jhdt., zum Teil vor erhebliche Probleme gestellt haben. Dieser
Umstand trug letztendlich auch ganz maRgeblich zur Einstellung des Bergbaues bei.

ReiBacher unterscheidet zwei bruchtektonische Systeme mit &hnlichem Streichen, aber
entgegengesetztem Verflichen, namlich die Erzgdnge und die von den Bergleuten als ,Faulen”
bezeichneten Strukturen. Die Erzgdnge streichen etwa 25-30° NE und fallen durchwegs mehr oder
weniger steil nach Osten ein. Der Radhausberger Hauptgang war durchgehend auf eine
Streichenderstreckung von 1,7 km bergmannisch aufgeschlossen, unter Einbeziehung der stidlichsten
Einbaue im Kielbrein (Kihlnprein) mit Unterbrechungen sogar auf mehr als 2,1 km. Bei den Faulen
handelt es sich, allem Anschein nach, um jlingere, mehr N-streichende und W-fallende Scherzonen,
an denen die Erzgdnge mehr oder weniger weit versetzt wurden, also um typische Verwerfer. Die
Verschneidung beider Systeme ergibt eine spitzwinkelige, flach nach Siden eintauchende
Scharungslinie. Die tieferen Einbaue wurden zuerst entlang der Faule vorgetrieben und stiefen erst
nach ca. 600 m Auffahrung (Floriani) bzw. 1.250 m (Hieronymus) auf den Erzgang. Die Fdulen
weisen ausgeprdgte Harnischflichen und Mylonite aus zerriebenem, z.T. auch rekristallisiertem
Nebengestein, stellenweise auch eine Quarzfillung auf.

Die Alten richteten die Verwerfer nicht systematisch aus, um die Fortsetzung des

Erzganges zu suchen. Das geschah erst wahrend der letzten Betriebsperioden in der zweiten Hélfte
des 19. und Anfang des 20. Jhdt., aufgrund des duBerst komplizierten tektonischen Baus allerdings
zumeist erfolglos.
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Vermutlich reprasentiert der Wantschlergang das hangende Gegentrum des Hauptganges 6stlich des
Verwerfers; auf ihn wurde mit den Stollen Gottesgab und Augustin gebaut; von einem Querschlag im
Sigismund-Stollen wurde er gerade noch angefahren. Noch weiter 6stlich verfolgte man mit den
beiden Grubachstollen eine andere erzfiihrende Struktur.

Am Nordrand des Radhausberg-Massivs baute man wesentlich tiefer (1344 m) auf den sogen.
KniebeiBgang, der mit dem Paris-Stollen Gber 400 m weit augeldangt wurde.

Auf der Stdseite ist im Kielbrein- und Christoph-Stollen die Fortsetzung des Hauptganges zu sehen,
im Hangenden baute man auf zwei weitere Gange, ndmlich ,Im horten Gribel” und ,,Im hérten
Flocken™.

Posepny bezeichnet den Hauptgang als ,Dislocationszone aus mehreren Spalten und Bldttern”.
Seinen Beobachtungen zufolge ist diese Zertrimerung besonders im Liegenden des Hauptganges
auffallig und manifestiert sich in Langfest- und Kreuzstollen-Kluft, Liegendgang, Neigergewinde und
Zeilergang. Er interpretiert demnach den Hauptgang ,als die hangendste Spalte der ganzen Zerklf-
tungszone”. Die Radhausberger Lagerstdtte wurde in jlingerer Zeit nicht mehr untersucht; zieht man
jedoch Analogieschlisse mit den von BERGMAIR (1991) sehr griindlich studierten tektonischen
Verhdltnissen im Imhof-Unterbau des Siglitz-Revieres, so liegt es nahe, im Bereich des Hauptganges
eine sehr machtige Scherzone mit einer Anzahl resultierender Sekundéarscherungen zwischen Liegend-
und Hangendblatt anzunehmen. Letztere wirken sich in der durch eingeklemmte Nebengesteinskeile,
Fiederspalten und groRere Hohlrdume gekennzeichneten Zertrimerung aus. Auch Position und
Ausdehnung der Adelszonen (Reicherzkorper) dirften maBgeblich davon bestimmt sein. Gemal
Posepny wurden jedenfalls dort die reichsten Erze abgebaut, wo Diagonalkliifte (Fiederspalten)
gehduft auftraten und somit entsprechend groe Hohlrdume entstanden.

Wie Uberall in den Tauerngoldgdngen ist auch die Erzfilhrung am Radhausberg absatzig; der grofte
zusammenhdngende Verhau soll 720 m lang und 190 m hoch gewesen sein!

Mineralisation

Derber, selten kristallisierter Quarz bildet vielfach den Hauptanteil der Gangfiillung, bei den reichen
Erzen dlterer Bergbauphasen war das ged. Gold direkt im Quarz eingewachsen. Einige mm grofRe
Golddridhte und -bleche waren keine Seltenheit, sodaB man hier, zumindest in Teilbereichen, von
echten Gold-Quarz-Gangen sprechen kann!

Die Bergleute unterschieden im wesentlichen drei Erzsorten hinsichtlich ihres vorherrschenden
Mineralbestandes und der damit assoziierten Edelmetall-Gehalte (nach POSEPNY 1880):

Unter Glaserz im Sinne SIEGLs (1951) versteht man ein Gemenge von ged. Gold, Tetradymit,
Bleiglanz und diversen, typisch stengelig ausgebildeten, z.T. Ag-héltigen Pb-Bi-Sulfosalzen, wie
Cosalit, Vertreter der Lillianit-Gustavit-Mischreihe oder auch Wismutglanz. Die genannten Sulfide
bzw. Sulfosalze sind meist fein in milchigweiBem, fettglanzendem Derbquarz eingesprengt. Ein
weiterer typischer, meist nur mikroskopisch nachzuweisender Begleiter ist Kobaltglanz. Co-Gehalte im
Erz verraten sich mitunter durch rosa Anfliige von Erythrin. Das Glaserz ist mit Abstand der reichste
Typ und enthdlt durchschnittlich 300-1.900 g/t Au+Ag, in Ausnahmefdllen bis zu 3.775 g/t! Der
Feingehalt an Au schwankt zwischen 187 und 250 (auf 1.000). Diese begehrteste aller Erzsorten
wurde natirlich besonders gut vom minderwertigeren Hauwerk geschieden, sodal sie auf den Halden
nur mehr selten vorzufinden ist.

Beim Quarzkies sind hpts. Bleiglanz, Kupferkies und Pyrit in Quarz eingesprengt. Die Edelmetall-
Gehalte bewegen sich zwischen 156 und 1.250 g/t Au+Ag, der Feingehalt zwischen 107 und 215.
Auch dieser Typ ist auf den Halden relativ selten.

Derbkies ist Gblicherweise eine Verwachsung von Pyrit und Arsenkies mit wenig bzw. ohne Bleiglanz
und Kupferkies und wenig Gangquarz. Die spréden Kiese sind einer friihen Ausscheidungsphase
zuzuordnen und zeigen haufig Kataklase und Rekristallisation. Der Gehalt an Au+Ag betrdgt 71-312
g/t, der Feingehalt 100-195. Diese Erzsorte ist mit Abstand am haufigsten auf den Halden zu finden.
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Der Quarz, wie er mitunter in den Fdulen auftritt, unterscheidet sich vom goldfiihrenden. Nach
Posepny ist er ,,weniger krystallinisch”, griinlichweifl (durch eingewachsenen feinschuppigen Chlorit),
glasig und blattrig. Man findet noch reichlich davon auf der Hieronymus-Halde.

Mineralbildungen im Gasteiner Thermalstollen (nach WELSER 1981)

Der Pasel-Stollen, besser bekannt als Thermal- oder Heilstollen, wurde 1940 auf ca. 1300 m Seehdhe
angeschlagen, also 600 m unter dem Hieronymus-Niveau. Man verfolgte damit die gleiche Absicht
wie knapp drei Jahrzehnte zuvor beim Imhof-Unterbau und wollte die in der Teufe noch unverritzten,
vermutlich abbauwirdigen Gold-Quarzgédnge abqueren. Bei Stollenmeter 1808 und 1888 wurden
tatsdchlich mehrere Klufte, z.T. mit Erzspuren, gequert. In letzterer vermutete man den Hauptgang,
sodal} diese jeweils 600 m nach Nord und Siid ausgeldngt wurde.

Vornehmlich entlang dieser Struktur ist die Gesteinstemperatur gegenlber dem geothermisch zu
erwartenden Wert deutlich erhoht, stellenweise sogar betrachtlich, und erreicht in der Sudstrecke
max. 45° C! Diese Uberwirme folgt dem Kluftstreichen auf annidhernd 1.200 m. Die charakteristische
Edelmetall-fihrende Vererzung fehlt praktisch véllig, dafir sind die Kluftwande mit offensichtlich
jingeren Mineralbildungen ausgekleidet. Es handelt sich um das Zeolithmineral Desmin, darliber
folgen Blatterspat (dinntafelig-blattriger Calcit) und als jingste Bildungen die Uranmineralien
Uranophan und Haiweeit, sehr selten auch Kasolit. Rezente Neubildungen an den Ulmen und auf der
Sohle sind Uran-héltiger Hyalit (Glasopal), Schrockingerit und Zippeit (MEIXNER 1965). AuBerdem ist
die Stollenluft mehr oder weniger stark mit dem Edelgas Radon und dessen Zerfallsprodukten
angereichert. Die Radonaustritte konzentrieren sich auf die bereichsweise offene Hauptkluft und eine
mdchtige Breccienzone bei Stollenmeter 2.050. Letztere besteht aus Gneiskomponenten, die von
Desmin und Blatterspat verkittet sind; die Breccie ist allem Anschein nach einer dritten Faule
zuzuordnen, welche parallel zur Hauptkluft streicht, aber widersinnig (nach Westen) einfdllt. Die Faule
durfte knapp unter Stollenniveau den dort verworfenen Hauptgang schneiden. Das Radon zieht
vermutlich durch die Hauptkluft empor und verteilt sich dort in die Faule und die hoéheren
Kluftabschnitte.

Aufgrund dieser Erscheinungen muB man annehmen, daB nach dem Absatz der Tauerngold-
Vererzungen weitere hydrothermale Aktivitdten stattfanden und in einem Teil der Strukturen die
Sulfidmineralisationen weitestgehend auflésten und abtransportierten. Mit dem Abklingen der
Hydrothermaltatigkeit erfolgte die Ausscheidung von Desmin und Blétterspat, in der SchluBphase die
Bildung der Uran-héltigen Minerale, wobei die Herkunft des Urans nicht geklart ist. Jedenfalls stehen
die Radon-Emanationen und die Gasteiner Thermalquellen mit dieser spathydrothermalen Phase in
genetischem Zusammenhang. Ein kontrollierender Faktor ist in den groBteils von tonigen Myloniten
erfullten Faulen zu sehen. Sie iben sowohl eine Stauwirkung fir die aszendenten Thermalwasser und
das Radon gegen die hangenden und sidlichen Partien aus, als auch verhindern sie das Eindringen
deszendenter meteorischer Wasser in tiefere Abschnitte des Radhausberges. Das Niederschlagswasser
folgt der Fdule bis zur ihrem Verschnitt mit dem Naffelder Tal und tritt dort als Evianquelle zutage.

Standortcharakeristika

Nordrevier

Der Paris-Stollen im talnahen KniebeiBgraben ist unzugéanglich ist, Halde ist im extrem steilen Geldnde
keine erhalten geblieben.

Die ausgedehnten, zuletzt Anfang dieses Jhdt. betriebenen Bergbauanlagen auf der Nordseite des
Radhausberges sind am besten vom Gasteiner Heilstollen aus erreichbar. Vom Parkplatz fuhrt der
ehemalige Knappensteig tber steiles Waldgeldnde und in weiterer Fortsetzung der Sika-Weg hinliber
zur Ruine des Hieronymus-Berghauses auf der Westseite des Knappengrabens (1902 m). Das
stattliche, schon in den 60er Jahren recht bauféllige Gebaude wurde 1975 von einer Lawine endgltig
demoliert. Eine von privater Seite geplante Restaurierung konnte bisher nicht realisiert werden. Gut
erhaltene Schneekragen fihren vom Berghaus und einem weiteren Gebdude (Scheidekaue?) zum
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verstiirzten Mundloch des Hieronymus-Stollens, aus dem reichlich Grubenwasser (5-10 1/s) ausflieft.
Das Wasser versickert im Bereich des Schneekragens und tritt am FuB der beachtlichen Abraumhalde
wieder zutage. Das ebene, weitgehend von Gras, Strauchgruppen und kleinen Ba&umen bewachsene
Plateau miBt etwa 30 x 15 m, der Sturz ist maximal anndhernd 10 m méchtig. In erster Linie wurden
taubes Nebengestein (Siglitzgneis) und Quarz auf die Berge gekippt, zumal der Hieronymus-Stollen
auf weite Strecken entlang der Fdule getrieben wurde, ehe man den Erzgang erreichte. Vereinzelt
findet man kleine Quarzstiicke mit rosa Anfliigen von Kobaltblite. Freigold-Funde waren bis vor
einigen Jahren noch moglich, allerdings ist die Halde - wie Gberhaupt die meisten am Radhausberg -
mittlerweile von Mineraliensammlern stark Uberkuttet. Das Plateau ist weitgehend mit einer
Grasnarbe zugewachsen. 250 m nordwestlich des Hieronymus-Mundlochs zeugen die imposanten
Achslagertiirme vom ca. 1870 verfallenen Schrdgaufzug.

Uber eine kurze Steilstufe leitet der Steig zu einem weiteren Schneekragen hinauf, der die
lawinensichere Verbindung mit der nichsthéheren Baugruppe herstellte. Hier stehen noch die Uberre-
ste des Floriani-Berghauses (1975 m), eines in Trockenmauerung errichteten Aufbereitungsgebaudes
mit Erzkaue. Der mit anndhernd 8.000 m3 recht beachtliche Haldenkomplex reicht bis in die Erzkaue
hinein. Der Abraum stammt aus dem dariber liegenden Floriani- bzw. 50 m weiter sidlich be-
findlichen Elisabeth-Stollen. Die steile Bdschung ist von mehreren Erosionsrinnen zerfurcht und
sparlich mit Burstlingrasen bewachsen. Taubes, gemischt grobblockiges und kleinstlickiges Material
herrscht vor. An Erzen sind zur Hauptsache Arsenkies-Pyrit-Gangstufen (Derbkies) vorhanden.
Untergeordnet findet man noch Bleiglanz-reichere Stiicke in Quarz (Quarzkies), Glaserz ist extrem
selten. Auf dem mehr oder weniger ebenfladchigen, mit einer Grasnarbe und einzelnen Lérchen
(Krippelwuchs) bedeckten Planum stehen kdrgliche Mauerreste des Elisabeth-Berghauses, von dem
ein Schneekragen in sudlicher Richtung zum gleichnamigen Stollen zieht. Das Mundloch ist mit
grobem Gerdll verschittet.

ZSCHOCKE (1968) berichtet, daR beim Bau der ZufahrtstraBe (wahrscheinlich im Zuge der
AufschlieBungsarbeiten unter K. Imhof zu Beginn des Jhdt.) unterhalb der Floriani-Halde ein
Schlackenplatz angeschnitten wurde, ca. 20 m vom Aufbereitungsgebdude entfernt. Der GroBteil der
Schlacken scheint unter der Halde zu liegen. Zschocke ordnet sie einer friih- oder vormittelalterlichen
Schmelzperiode zu; nach heutigem Kenntnisstand handelt es dabei eindeutig um Schmiedeschlacken.
Schneekragen verbinden die eben besprochene Gruppe mit der nachsthéheren, die Paul, Gottberath
und Christoph (2035-2100 m) umfaBt. Dieses System aus Schneekrdgen stellte im
lawinengefdhrdeten Terrain die Basis fur einen ganzjdhrigen Betrieb dar. Der Christoph-Stollen war
der tiefste, zur Radhausberg-Sudseite durchschlagige Horizont. Auf dem Haldenplanum sind noch
Uberreste eines Gebidudes, eine kreisrunde Vertiefung von 7 m Durchmesser und ca. 3 m Tiefe mit
Schmiedeschlacken und Holzkohlestiickchen erhalten. Der Abraum dieser Gruppe ist &hnlich
beschaffen wie beim tiefer gelegenen Haldenkomplex, die Kubatur betragt ca. 9.000 m3.

Etwa 200 m weiter 6stlich weisen Mauerreste und stark verwachsene und verrittene kleinere Halden
unterhalb des Florentin-Weges auf die Baue Gottesgab und Augustin hin, mit denen man dem
Wantschlergang nachging.

Die obersten, groRteils sehr alten Einbaue erstrecken sich von 2100 m bis auf tiber 2400 m zu beiden
Seiten einer Steilrinne, welche in stiidwestlicher Richtung zum Radhausberg-Gipfel hinaufzieht. GeméaR
Posepny handelt es sich um Hihner-Gruben, Margasit, Unter Vertrag, Freudenthal, Ober Vertrag,
Frauen, Ausfahrt Vertrag, Falblin, Unter Kolbler, Kolbler, Veith und Vogelgesang. Davon waren
Ausfahrt Vertrag und Vogelgesang durchschlagig. Bedingt durch die Steilheit des Geldndes, haufige
Lawinen- und Murenabgdnge sind heute die Halden groBteils arg verritten, erodiert und speziell im
FuB- bzw. Auslaufbereich von Geréll und Blockschutt durchsetzt bzw. Gberrollt. Eine Abschdtzung der
tatsachlichen Haldenkubaturen wird dadurch erschwert. Bewuchs, vornehmlich Birstlingrasen, konnte
sich nur auf den Halden westlich der Rinne bilden, wo Hangneigung und Erosionsanfélligkeit etwas
geringer sind. Erzarmes bis taubes, meist kleinstlickiges Material Uberwiegt; reichere Arsenkies-Pyrit-
Derberze und in Quarz eingesprengte Kiese sind an der Basis und

NW-Flanke der Margasit-Halde zu finden. Auch bei den hdchsten Bauen oberhalb des Frauen-
Stollens, bis fast zum Kamm hinauf, liegt z.T. reichlich Schmiedeschlacke.

Insgesamt diirften im Nordrevier etwa 50.000-60.000 m3 Abraum lagern.
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Sidrevier

Die Bergbautatigkeit auf der Suiseite des Radhausberges erstreckte sich zwar liber ein gréReres Gebiet,
namlich das Odenkar oberhalb des Knappenbéudel-Sees und die Abhdnge zum WeiRenbachtal, in der
Fortsetzung des Baukarl-Riegels. Die ausgeforderten Hauwerksmengen waren aber weitaus
bescheidener als jene der Nordseite, zumal die meisten Stollen ein leichtes Nordgefalle aufweisen. Das
Stdrevier ist am besten vom hinteren NafRfeld aus liber den Sika-Weg erreichbar.

Die tiefstsituierten Baue entlang des Weges sind jene im sogen. KihlInprein (Kielbrein, 2115 m). Die
Ruine des ehemaligen Berghauses befindet sich auf einer kleinen Verebnung unmittelbar nérdlich
eines Gneispalfens; neben dem Gebdude erkennt man die unbedeutende, teils grasbewachsene Halde
und eine Mundlochpinge. Ein etwa 20 m breiter Streifen mit grobem Bergsturz-Blockwerk reicht bis
knapp an die Nordwestfassade. Westlich davon befindet sich eine steile, 15-25 m breite
Abraumbhalde, die bereichsweise mit Grdsern bewachsen und von Viehgangeln zerfurcht ist. Erz ist
kaum vorhanden, kopfgroRe weile Derbquarzbrocken sind hdufig. Oberhalb deuten Schneekrédgen
zwei verbrochene, anscheinend sehr alte Stollen an (ca. 2140 m). Noch héher liegt der Schmidten-
Stollen (2163 m).

Der Sika-Weg fiihrt nach Osten weiter zu den Bauen ,Im Hoérten Gribel”, ndmlich Andrea Jakob
(2137 m) mit Unterbau (2115 m). Der erstgenannte war Mitte der 80er Jahre noch auf eine kurze
Strecke, bis zu einem Gesenk, befahrbar. Das Mundloch war in stark durchfeuchtetem Hangschutt
angesetzt; infolge einer Sackung bildete sich eine ca. 4 m tiefe Einbruchspinge, sodaB auch dieser
Einbau seither unzugdnglich ist. Vom Berghaus und der Scheidekaue sind noch Teile der
Trockenmauerung erhalten. Die Scheidehalde davor enthélt noch reichlich kleinstlickig aufbereitete
Arsenkies-Pyrit-Erze, die oberflachlich zu einer max. 30 cm dicken festen Kruste zementiert sind. Auch
flach halbkugelige Schmiedeschlacken findet man haufig; Zschocke beschreibt die Hauptmenge aus
dem daneben liegenden Wassergraben, auferdem eine 0,75 m dicke, feste Aschenschicht mit
Kohlenstaub, vereinzelte Schlacken sowie eine zerstérte Schmelzanlage (?) mit angeschlackten
Ofensteinen unter der Scheidehalde.

Der Sika-Weg schwenkt von hier nach Nordwest und quert die steilen Haldenstiirze des verbrochenen
Christoph-Stollens (2169 m) und -Unterbaues (2146 m) in der stidlichen Verldangerung des Baukarl-
Riegels. Das Material der beiden Halden ist fast ausschlieBlich taub, z.T. recht kleinstlickig bis
feinkornig.

Etwa 250 m o&stlich des Knappenbdudel-Sees (2240 m) befinden sich an der Basis eines méchtigen
Mordnenwalls nahe der steilen Westflanke des Baukarl-Riegels die Hohe Ausfahrt (2302 m,
durchschldgig mit Ausfahrt Vertrag), der Herrn- (2312 m) und der Grébner-Stollen (2333 m). Da die
Einbaue im lockeren Moranenschutt angeschlagen waren, sind ihre Mundlécher bis zur Unkennt-
lichkeit verritten. Aus der Pinge des Herrn-Stollens tritt geringfligig Wasser aus; auf dem
Haldenplateau davor stehen Gebdudereste. Am FuB der grofteils unbewachsenen Halde weist ein
Schneekragen zum gleichfalls vollig verschiitteten Mundloch der Hohen Ausfahrt. Der Abraum samtli-
cher Halden ist Uberwiegend kleinstiickig, mitunter findet man Arsenkies-Pyrit-Erze. Erodiertes
feinkdrniges Material wurde in der flachen Mulde unterhalb zusammengeschwemmt.

Im weitldufigen Odenkar nérdlich des Morénenriickens wurden die Erzginge mittels Stollen,
Schiachten und anscheinend auch Tagverhauen beschiirft, sodaR die bergbaulichen Uberreste
gleichsam perlschnurartig aufgefadelt sind (2385-2450 m). Auch hier erfolgte vielfach die Sortierung
und handische Grobaufbereitung der Erze bereits vor Ort. Man beobachtet daher immer wieder
eigens angelegte Scheidehalden mit kleinstiickig gepochtem, zumeist vom Erz befreiten Gangquarz,
z.B. unmittelbar neben dem Thomas-Berghaus oder bei den zahlreichen Tagschurf- bzw.
Schachtpingen. Die Trockenmauerung des Thomas-Berghauses ist vergleichsweise gut erhalten, eine
gemauerte Rampe und ein Schneekragen weisen in ENE-Richtung zum verstiirzten Mundloch.
Offensichtlich war der Stollen tber diese Fordereinrichtung direkt mit dem Geb&dude (Erzkaue?)
verbunden.

Ca. 150 m nérdlich sind weitere Gebdudereste, ein Schneekragen (2420 m) und eine groBere Halde
vorhanden. Im Zuge der ErschlieBung des Skigebietes , Sportgastein” wurden die Betonfundamente
einer Seilbahnstiitze direkt auf dem Abraum errichtet. Das Material ist limonitisch verwittert und
enthélt reichlich tauben Quarz. Am FuB der Halde liegen verstreut etliche handtellergrofle,
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kalottenférmige Schmiedeschlacken mit blasiger, rostigbraun angewitterter Oberflache. Zschocke
berichtet, daB er im Anbruch mitunter ged. Eisen, manchmal auch Holzkohle und Zuschlagstoffe
beobachtete. Nach seinem Dafiirhalten handelt es sich um 1-2 kg schwere Ofensauen; in einem
Gebdudeteil fand er zahlreiche Eisenteile und eine dicke Holzkohlenschicht vor, was auf die ehemalige
Schmiede hindeutet.

Die nach Norden anschlieBenden, von Tagschiirfen und Schachtbauten herriihrenden Halden werden
an mehreren Stellen von der Skitrasse gequert. Durch den Einsatz von Pistenraupen wurde der
Abraum bereichsweise planiert, die Feinanteile ausgewaschen und Uber kurze Distanzen
verschwemmt. Tauber, vielfach limonitischer Ganguarz ist vor allem auf den kleinen Scheidehalden
reichlich vorhanden; in geringem AusmaR enthélt er noch eingesprengte stengelige Pb-Bi-Sulfosalze,
wie sie fur das Glaserz charakteristisch sind.

Insgesamt ergeben sich fir das Odenkar Haldenkubaturen von, grob geschitzt, etwa 4.000-5.000
m3, dazu kommen noch vergleichbare oder eher geringere Mengen fir die Halden im Kihlnprein,
Horten Gribel und Christoph, fur das Stidrevier insgesamt also max. etwa 10.000 m3.

Grundsatzlich ist festzuhalten, daB trotz insgesamt doch recht beachtlicher Haldenkubaturen der
Anteil an Schwermetall-hdltigem Material verschwindend gering ist.

Die ehemaligen Edelmetall-Bergbaue liegen im Ubergangsbereich von gerade noch wei-
dewirtschaftlich nutzbarem Terrain zu hochalpinem Odland mit sparlichem Grasbewuchs bzw. kaum
mehr vorhandener Vegetationsbedeckung. Die vom Bergbau beeinfluften Zonen auf der Nordseite
des Radhausberges und im Odenkar werden lediglich von Schafen frequentiert. Galtvieh und Pferde
steigen kaum hoher als bis zum Knappenb&udel-See. Die Stdhdnge im Bereich des Kiihlnprein und
Horten Grubel weisen etwas tippigeren Bewuchs auf, sodaB auch Jungvieh in diese Region gelangt.
Die ErschlieBung des Skigebietes ,Sportgastein” mit technischen Aufstiegshilfen vom Naffeld aus
bertihrt unmittelbar die Bergbaue im Odenkar. Die sichtbaren Verdnderungen sind rein mechanischer
Natur. Schutzgiter scheinen nicht direkt betroffen zu sein, der Gastronomiebetrieb ,Sonnenalm* ist
nur wahrend der Wintersaison bewirtschaftet. Der Sommertourismus beschrankt sich auf eine relativ
geringe Zahl von Tagestouristen, die eine Rundwanderung im Bereich der alten Bergbaue
unternehmen (Knappensteig, Florentin-Weg, Sika-Weg).

Nennenswerte Grubenwasser-Mengen treten nur aus dem Hieronymus-Stollen aus und gelangen
Uber den Vorfluter Knappenbach stark verdiinnt in die Naffelder Ache.

Siglitz-Pochkar-Erzwies, Gasteiner Tal

Montangeologischer Uberblick

Das Bergbaugebiet Siglitz-Seekopf-Pochkar-Bauleiten-Erzwies im Gasteinertal weist von allen
Tauerngold-Bergbauen mit Abstand die groBte geographisch zusammenhdngende Ausdehnung auf,
namlich anndhernd 5 km in seiner N-S- und max. 1,5 km in der W-E-Achse. Das Bergbauterrain reicht
von der zum Schareckmassiv steil aufragenden Stidflanke des Siglitztales Gber das Kolmkar und den
Seekopf (2413 m) zum Oberen Pochkarsee (auch Bockhart, Pochart; 2076 m) hiniiber. Vom Pochkar
ziehen sich die Bergbaue den Stdabhang des Gr. Silberpfennigs (2600 m), die sogen. Bauleiten, bis
zur Baukarlscharte (2475 m) hinauf und setzen sich in der Erzwies auf der flachen Nordabdachung
des Silberpfennigs fort.

Weite Bereiche werden auch hier, dhnlich wie am Radhausberg, vom Uber 1.000 m méachtigen
Siglitzgneis eingenommen, der als sogen. Siglitzlappen (EXNER 1957) den westlichen Auslaufer des
Hochalmkernes verkorpert.

Die hoheren Abschnitte des Silberpfennigs und weite Teile der Erzwies werden von vermutlich
permotriadischen Gesteinen der Angertalserie (MALECKI 1972) aufgebaut, die den Gneis Gberlagert.
Es handelt sich um eine Abfolge ehemals sandiger, toniger, mergeliger und insbesondere
karbonatischer Sedimente, die heute metamorph als Quarzite, Chlorit-Serizit-Phyllite, Kalkmarmore
bis -glimmerschiefer und Dolomitschiefer vorliegen. Die nur wenige Meter machtigen Dolomitschiefer
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kénnen sich, tektonisch bedingt, tw. im Liegenden der Marmore befinden und sind nur an wenigen
Stellen aufgeschlossen. Der bis 20 m maéchtige, flach NW-einfallende Kalkmarmor bildet in der
Erzwies eine ausgedehnte Plattform.

Uber der Angertalserie sind an verschiedenen Stellen Kalkglimmerschiefer der jurassischen
Biindnerschieferformation aufgeschlossen. An ihrem Westrand werden Siglitzgneis und Angertalserie
von paldozoischen Glimmerschiefern und Paragneisen Gberlagert.

Die Morédnenbedeckung beschrankt sich auf jeweils kleinere Bereiche beiderseits der Pochkarscharte,
nordlich der Baukarlscharte, am Stidabhang des Kl. Silberpfennigs, stidlich des Pochkar-Unterbaues
sowie auf einzelne Flecken im Stiden des Kolmkarriickens. Das Siglitztal ist mit méchtigen Alluvionen
aufgefillt; an der Einmiindung groBerer Seitengrdben lagerten sich machtige Schuttkegel ab.

Vererzung

Tektonische Verhaltnisse

Im Unterschied zum Radhausberg wurden Reviere Siglitz, Pochkar und Erzwies auch in jlingerer Zeit
sowohl strukturgeologisch als auch mineralogisch-geochemisch bearbeitet. Am besten untersucht
sind, aufgrund der noch zugénglichen Tiefenaufschliisse im Imhof-Unterbau, die Verhéltnisse in der
Siglitz (BERGMAIR 1991).

Die Vererzungen sind an vowiegend NNE-, im Pochkar offensichtlich eher N-streichende, mehr oder
weniger steil W- oder E-einfallende Strukturen gebunden, die ca. 5 km im Streichen verfolgbar und
Uber eine Teufenerstreckung von etwa 1.000 m nachgewiesen sind. Es handelt sich um bis 3 m
méchtige, verhdltnisméBig kalt gebildete und daher ,spréde” Scherzonen, die das relativ jlingste
bruchtektonische Element des Bergbaugebietes darstellen. Die Scherzonen treten vielfach nicht
einzeln in Erscheinung, sondern in subparallelen oder auch widersinnig zueinander verflichenden
Scharen, die sich vielfach schneiden oder in mehrere Triimer aufsplittern. Allein im Imhof-Unterbau
wurden 23 derartige Strukturen angetroffen, von denen allerdings nur sechs abbauwdirdige Erze
lieferten. Die Scherzonen sind durch Harnischflichen und Ultramylonite (Reibungs- oder Kluftletten
der Bergleute) scharf vom Nebengestein getrennt. Bergmair konnte beim Schareckgang des Imhof-
Unterbaues den Bewegungssinn einer sinistralen (linkshéndigen) Seitenverschiebung nachweisen.

Der Inhalt der Scherzonen besteht aus verschieden stark tektonisierten und hydrothermal verdnderten
Nebengesteinsschollen, der Gangart (vorherrschend Quarz, untergeordnet Karbonat) und der
Edelmetall-haltigen Sulfidvererzung. Ein wesentliches - und fiir den Bergbau unangenehmes -
Merkmal ist die oft auf kurze Distanzen stark wechselnde Méchtigkeit der Scherzonen; d.h. es kann
zwischen Liegend- und Hangendblatt ein m-machtiger Erzgang entwickelt sein, umgekehrt kann sich
die Scherzone auf eine nur wenige cm diinne Bewegungsbahn ohne jegliche Erzflihrung verdriicken.
Die Internstrukturen werden vorwiegend durch sekunddre Scherungen zwischen Liegend- und
Hangendblatt kontrolliert. Die daraus resultierenden Hohlrdume bestimmen ihrerseits maBgeblich die
Position und Méachtigkeit der Vererzung. Dementsprechend unregelmaBig und absdtzig hinsichtlich
Streichen und Einfallen ist die Edelmetallfihrung der Génge.

Die Adelszonen (Reicherzkdrper), wie sie aus den Tiefbauen des Imhof-Unterbaustollens bekannt
sind, weisen steil eintauchende bis saigere Achsen und durchschnittliche Dimensionen von 150 m (im
Eintauchen) und 100 m (im Streichen) auf. Der Bauwdirdigkeits-Koeffizient liegt, auf eine
durchschnittliche Gangmaéchtigkeit von 1-2 m bezogen, bei 1/4 bis max. 1/3. Es ist allerdings mit
groBer Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daB in der Frihzeit des Bergbaues vor allem in den oberen,
tagnahen Teufenbereichen wesentlich reichere Erze gewonnen wurden.
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Mineralisation

GroBtenteils setzen die erzfiihrenden Strukturen im Siglitzgneis auf, im Bereich der Baukarlscharte und
in den hoheren Abschnitten der Erzwies hingegen in Karbonatgesteinen der Angertalserie. In
Abhéngigkeit vom Nebengestein sind daher prinzipiell zwei voneinander stark abweichende
Gangmineralisationen zu unterscheiden:

1) Mineralisation im Gneis

Die Edelmetall-fihrende Vererzung ist durch eine Mehrphasigkeit gekennzeichnet. Die relativ hoch
temperierte dltere Paragenese besteht zur Hauptsache aus goldhaltigem Pyrit und Arsenkies, begleitet
von Quarz; sie herrscht mengenmaRig im gesamten Bergbauareal bei weitem vor. Relativ Ag-armes
Gold (85 Gew. % Au) ist in Form tropfchenférmiger Einschliisse in erster Linie an den Pyrit gebunden.
Die sproden Kiese sind durch nachfolgende Scherbewegungen oft zerbrochen. Entlang von Rissen
und Korngrenzen der Kiese tritt Ag-reicheres Gold auf (ca. 65-70 Gew. % Au, BERGMAIR 1991).
Unmittelbar auf die Kiesvererzung folgt eine quantitativ eher unbedeutende, aber sehr Au-Ag-reiche
Paragenese mit Bleiglanz und diversen Ag-Pb-Bi-Sulfosalzen (Mischkristalle aus der Reihe Gustavit-
Lillianit, Ag-Heyrovskyit und Vikingit), die vorwiegend einschluBartig im Pyrit auftreten (PAAR, in
Vorbereitung ).

Im Ausgehenden von Quarzgiangen, welche im Gebiet Kolmkarriicken-Seekopf und nérdlich der
Pochkarscharte haufig sind, wurde stellenweise Wismutglanz in cm- langen stengeligen Aggregaten,
selten mit Freigold assoziiert, gefunden.

Eine vermutlich niedriger temperierte Paragenese mit Ag-héltigem Bleiglanz, Kupferkies und
Zinkblende ist als relativ jlingste Vererzungsphase auf wenige Reicherzzonen im Imhof-Unterbau
(z.B. im GeiRler-Gang) und tagnahe Teufenbereiche beschrankt. Der Ag-Gehalt ist hiebei an zumeist
mikroskopische Einschllisse von Ag-(Pb-)Sb-Sulfosalzen im Bleiglanz gebunden (Ag-Fahlerz, Polybasit,
Pyrargyrit).

Die Vererzung wird von einer Nebengesteins-Umwandlung begleitet, die vom Liegend- bzw.
Hangendblatt der Scherzone etwa 80-120 cm weit in den Siglitzgneis verfolgbar ist, wobei ihre
Ausdehnung offenbar von der Méchtigkeit der Scherzone abhangig ist. Die hydrothermale Verdnde-
rung wird in einer Serizitisierung (,,Verglimmerung") der Feldspdte, insbesondere des Albits, und einer
Anreicherung mit Pyrit, Kupferkies, Bleiglanz und Zinkblende deutlich. Geochemisch spiegelt sich die
Alteration in erhdhte Werten von K, Rb, Fe, Cu und Zn sowie in einer Verarmung an Na und Ca wider
(BERGMAIR 1991).

Durch das Vorherrschen von Pyrit und Arsenkies bilden sich unter dem EinfluB der Atmospharilien,
also im Ausgehenden der Gange und auf den Halden, typisch rostigbraune bis ockerfarbene
Verwitterungsprodukte wie Limonit, Fe**-Sulfate und das blaRgriine Fe’*-Arsenat Skorodit. Serizit
wandelt sich leicht in Tonminerale um. Diese Sekunddrmineralien fiihren vielfach zu einer Ze-
mentation der Haldenoberflache.

2) Mineralisation in Karbonatgesteinen

Beim Ubertreten der vererzten Strukturen vom Siglitzgneis in die auflagernden Karbonatgesteine ist
eine schlagartige und quantitative Verdnderung der Mineralparagenese schon anhand der
Schwarzfarbung des Haldenmaterials recht auffdllig; ein Phdnomen, das im Baukarl und in der Erzwies
recht schdn zu beobachten ist.

VAVTAR (1982) spricht von ,Siderit”-Gédngen, da die Gangart zur Hauptsache aus grobspatigem
Pistomesit, einem Siderit-Magnesit-Mischkristall mit 48-70 Mol. % FeCO,, besteht; daneben kommt
noch Ankerit mit 25-48 Mol. % Ca(Fe,Mn)(CO,), vor. Ausgehend von der diskordanten
Gangvererzung ist eine metasomatische Verdrdngung des Kalkmarmors durch die Fe-reichen
Karbonate festzustellen. Die Erzparagenese setzt sich vorwiegend aus Pyrit, Ag-reichem Bleiglanz,
Zinkblende und Kupferkies in stark wechselnden Mengenverhdltnissen zusammen. Accessorisch
konnte Vavtar ged. Gold sowie ged. Silber, Fahlerz und Matildit als Silbertrdger im Bleiglanz
feststellen; weiters Arsenkies, Digenit, Covellin, Anglesit, Rutil und Quarz.
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Neben diesen ,Siderit”-Géngen treten in den unmittelbar Uber dem Siglitzgneis folgenden
Abschnitten der Angertalserie auch feine ReiBkllfte auf, die mit Pyritkristallen verheilt sind.

Die Anderung des Ganginhaltes manifestiert sich auch deutlich in der Gegeniiberstellung chemischer
Analysenwerte von Haldenmaterial aus dem Siglitzgneis (Oberer Pochkarsee) mit jenem aus der
Angertalserie (Baukarlscharte). HITZENBERGER (1979) stellt hiebei eine Zunahme bei Pb von 0,48 %
auf 4,5 %, bei Cu von 40 ppm auf 585 ppm, bei Zn von 13 ppm auf 0,72 % und bei Mn von 4 ppm
auf 13,7 % fest!

Unter dem EinfluR der Verwitterung werden die Fe-Karbonate von Korngrenzen und Spaltflichen aus
verdrangt, z.T. sogar pseudomorph vollstindig umgewandelt zu feinstkristallinen, im Mikrometer-
MaBstab wechsellagernden Krusten aus Limonit und Mn-Oxiden. Diese Oxidationsprodukte sind
letztendlich fur die Schwarzfarbung der Halden verantwortlich.

Dartiber hinaus beschreibt Vavtar auch noch stratiforme Erzanreicherungen, welche ausschlieBlich an
die Dolomitschiefer auf der Stdseite der Baukarlscharte gebunden sind. Charakteristisch ist eine
rhythmische Wechsellagerung erzfilhrender und erzarmer bis -freier Feinlagen. Schichtparallele
Anreicherungen von Pyrit, Zinkblende und auch Ankerit alternieren mit unvererzten Dolomitlagen.
Die angeflihrten Erzminerale sind meist straff nach der Schieferung eingeregelt; die stratiformen Pyrite
sind weniger stark zerbrochen, die Ankerite feinspdtiger kristallisiert als jene der Gange und enthalten
25-35 Mol. % Ca(Fe,Mn)(CO,),. Zinkblende ist an quarz- und glimmerreiche Feinlagen des
Dolomitschiefers gebunden.

Die innerhalb der Angertalserie quantitativ anders zusammengesetzte Gangvererzung wird im Sinne
einer topomineralischen (ortsgebundenen) Beeinflussung interpretiert, wobei die aufsteigenden
Hydrothermallésungen ihren Chemismus durch Reaktion mit dem karbonatischen Nebengestein
dnderten. Bei der Reaktion mit den bereits sedimentdr an Fe, Mn, Zn und Cu angereicherten
Dolomitschiefern kam es zu Lateralsekretionen, wéhrend die sterilen Kalkmarmore metasomatisch
verandert wurden.

Standortcharakteristika

Imhof-Unterbau

Das 6stliche Mundloch (1625 m) des 1912 von der Gewerkschaft Radhausberg begonnen und 1945
unter der PREUSSAG mit dem Rauriser Tal verdurchschlagten Imhof- oder Siglitz-Unterbaustollens
liegt ca. 150 m nordwestlich des ehemaligen E-Werkes. Der Zugang erfolgt heute tber eine Gber 100
m lange betonierte, steinverkleidete und groBteils begriinte Lawinenschutzgalerie. Die limonitischen
Grubenwdsser werden Uber einen Abzugsgraben in den Siglitzbach geleitet. Auf der Planie vor der
Lawinenverbauung lagern die Reste des urspriinglich sehr umfangreichen, ausschlieRlich tauben
Ausbruchmaterials (Siglitzgneis), zumal der Imhof-Stollen querschlagig zu den Erzgangen aufgefahren
wurde. Bei einer Gesamtlange von 4.900 m wurden zwischen Stollenmeter 924 und 2.084 insgesamt
14 erzfihrende Scherzonen bergmdnnisch aufgefahren; davon lieferten in erster Linie der Geifler-,
Dionys- und Kupelwieser-Gang bauwirdige Edelmetall-Konzentrationen. Stellenweise sind in den
letztgenannten Gangen noch reiche Erzanbriiche zu sehen.

Zu Beginn der 90er Jahre betrieb die , Erzbergbau Radhausberg Ges.m.b.H." im Imhof-Unterbau fir
kurze Zeit ein Schaubergwerk; eine Wiederer6ffnung wird derzeit diskutiert, scheiterte bisher
allerdings an den enormen Investitionskosten.
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Pockart-Silberpfennig, vom Kolmkarriicken aus; 1995
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Siglitz

Im inneren Siglitztal fihrt der Hermann-Bahlsen-Weg an den weitgehend verfallenen Anlagen beim
Georg-Stollen vorbei (ca. 1725 m). Die max. 3-4 m machtige Abraumhalde befindet sich zwischen
Weg und Siglitzbach. Der Nordteil ist bewachsen, wahrend der Stidrand bei Hochwasser immer
wieder vom Bach erodiert wird. Im Grubenholz-durchsetzten Abraum, der hpts. aus sehr
quarzreichem, hydrothermal verdnderten Siglitzgneis besteht, findet man bis kopfgrofRe Brocken mit
Arsenkies und Pyrit. Eine sekunddre Zementation des Materials durch Limonit und Skorodit ist
charakteristisch. Der Schneekragen zum Georg-Stollen ist groBteils noch erhalten.

Die vorwiegend sehr alten Einbaue der nérdlichen, ins Kolmkar weisenden Talflanke sind allesamt ver-
stirzt, ihre Lage ist heute kaum mehr zu erahnen. Die zugehérigen Halden sind vollkommen
verwachsen, allerdings unterscheidet sich die Flora durch die Dominanz von Birstling, Almrausch,
Erika und Heidelbeere, in talnahen Lagen auch von Erlen, z.T. deutlich vom Umfeld. Die ndchsthdéhere
Berghaus-Ruine ober Georg steht im Schutz eines riesigen Gneisblocks und ist vermutlich dem
Gertraudi-Stollen (1760 m) zuzuordnen. Eine weitere steht auf einem kleinen Plateau in ca. 1990 m.
Auf einer Verebnungsflache im Bereich einer auffalligen BergzerreiBung erkennt man eine recht grofRe
Anlage ehemaliger Wohn- und Manipulationsgebdude (2045 m). Westlich davon ist zwischen den
beiden Asten des Morgenstern-Grabens eine kleinere Halde erhalten geblieben. Ein gegenuber der
Gelandemorphologie deutlich vorspringender Haldensturz ist 0Ostlich des Grabens (2115 m)
wahrnehmbar, die karglichen Mauerreste des zugehdrigen Gebdudes stehen 10 m héher. Das héchste
vorgefundene Objekt befindet sich in 2175 m Seehéhe.

In der steil zum Schareckmassiv aufragenden sidlichen Talflanke ist am FuB einer Felswand ein
unbenannter Stollen (1840 m) in einem steil E-fallenden, max. etwa 2,5 m breiten Gang angesetzt.
Der handgeschrdmte Einbau ist auf seine gesamte Lange (ca. 200 m) bis zum Feldort befahrbar und
0,60-1,0 m breit; in der nur 0,2-0,3 m schmalen Firste stehen stellenweise noch Pyrit-Arsenkies-Erze
an. Der Gang wurde offenbar 4-5 m in die Hohe abgebaut, worauf zahlreiche Biihnldcher hindeuten.

Unmittelbar 6stlich des Einbaues zieht eine Steilrinne herab; das Geldnde beiderseits davon ist
grofteils von Blockschutt bedeckt und unterhalb des Stollens mit einer Hochstaudenflur und
Grlnerlen tiberwachsen. Die Halde ist infolge der Steilheit verrolit.

Talauswarts befindet sich in etwas tieferer Lage der Kastenkendel-Stollen (1750 m). Mit diesem baute
man auf den gleichnamigen Gang in der Felswand unmittelbar westlich des markanten Kastenkendel-
Grabens. Die vom Weg aus sichtbare Halde ist limonitisch verfarbt, verrollt und stark mit Hangschutt
vermengt.

Seekopf-Sudseite

Am Seekopf-Stidhang erkennt man schon aus der Ferne einen beachtlichen Haldenzug, der von
knapp oberhalb des Senator-Beindorf-Weges (ca. 2350 m) mehr oder weniger kontinuierlich bis
ungefdhr 2200 m hinunter zu verfolgen ist. Der Steig quert den zweithdchsten Haldensturz. Im
mittleren Abschnitt des Zuges werden die groBteils unbewachsenen Abraumhalden stidostseitig von
einem Bachlauf angeschnitten, die noch tiefer gelegenen setzen sich auf der Graben-Stdseite fort. Ein
offener Einbau liegt auf 2215 m Seehdhe. Auf dem Planum der untersten Halde stehen die Uberreste
eines Gebdudes.

Die limonitisch verfarbten Berge bestehen aus mittel- bis kleinstiickigem Taubem und groBeren, Pyrit
und Arsenkies filhrenden Stiicken. Durch den EinfluR der Atmosphdérilien ist die Oberfliche mancher
Halden intensiv mit Limonit- und Skoroditkrusten zementiert.

Man ist am Seekopf offensichtlich zwei parallelen Erzgdngen nachgegangen, denn im flacheren
Geldnde etwa 100 m sidlich sind entlang eines weiteren Gerinnes, bis 2250 m hinunter, wesentlich
starker verwachsene, wahrscheinlich altere Abraumhalden und Mauerreste mehrerer Objekte
erkennbar. Pingen im Nahbereich des Touristensteiges weisen auf ehemalige Tagschirfe hin.

200 m westlich der Kolmkarscharte ist am NordfuB des Filzenkdmmfelsen ein Stollen im
Glimmerschiefer angesetzt (2280 m). Der Einbau ist schon nach wenigen Metern verbrochen; die
zugehorige Halde ist ca. 20 m breit, im oberen Teil vegetationsbedeckt und reicht 30 m den Hang
hinab.
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Seekogler Bauleiten

In der flachen Mulde nérdlich des Seekopf-Gipfels sind neben dem Beindorf-Weg unbedeutende
Halden und Pingen von Stollen oder Schurfréschen zu erwdhnen; die Hauptbaue sind in der unterhalb
anschlieBenden Steilflanke angesetzt. Direkt neben dem Steig ist ein Stollen in SSW-Richtung an einer
erzfihrenden Struktur im Gneis eingetrieben (2230 m). Der handgeschramte, recht enge Einbau
stammt wahrscheinlich aus dem 16./17. Jhdt. Im vorderen Teil ist ein mit Versatz gefillter Aufbruch
zu sehen, auBerdem wurde der Gang hier noch mit einem ca. 4 m hoéheren Firstenlauf verfolgt. Der
Stollen ist auf eine Ldnge von 14 m befahrbar; an der Firste steht stellenweise ein dm-méachtiger
Erzgang an. Dahinter baute man mittels eines Gesenkes gegen die Teufe zu; die Bihnholzer sind noch
erhalten.

Auf dem ebenen Plateau vor dem Stollen stand vermutlich eine Anfahrtsstube. Die ausgedehnte
Halde sowie eine zweite, ein Stlick unterhalb anschliefende, reichen etwa 30-40 m bis auf einen
flachen Geldndeabsatz hinunter. Der Weg schneidet die Halde im obersten Abschnitt, der Abraum
enthélt hier reichlich Pochklein mit viel Quarz. Auf dem Absatz befindet sich nebem dem Steig ein ca.
5 x 5 m groBer, 5-6 m méachtiger, wesentlich flacher gebdschter, sparlich mit Biirstling bewachsener
Haldensturz (2290 m), daneben eine kleinere Scheidehalde. Der zugehorige Einbau wurde von
Bergsturzblockwerk verschittet.

Pochkar-Sudseite

In der vom Kolmkarriicken steil zum Oberen Pochkarsee abfallenden Flanke streichen erzfiihrende
Strukturen stellenweise zu Tage aus, die am ehesten mit dem GeiBlergang zu korrelieren sind.
Letzterer ist als markant eingeschnittene Rinne vom Silberpfennig aus sichtbar.

Oberhalb des Sees ist am FuB eines Wandls ein offener Stollen an einer fast saigeren Struktur
eingetrieben (2155 m). Aus dem Mundloch dringt ein spirbarer Wetterzug. Die Befahrung ist
aufgrund der groBen Einsturzgefahr nicht ratsam. Auf dem Planum davor sind Mauerreste erhalten.
Zwei weitere Einbaue 0stlich davon sind verstirzt; auf einem Felsvorsprung (2160 m) stehen die
solide ausgefiihrten Fundamente eines mutmaBlichen Manipulationsgebdudes (Anfahrtsstube oder
Scheidekaue?). Die zugehorigen, mehr oder minder vegetationslosen Abraumhalden sind fast bis auf
den Karboden hinunter (ca. 2090 m) verrollt. Die vielerorts beobachtete Oberflichenzementation
durch Fe- und As-Oxidationsprodukte ist besonders im hdoheren Abschnitt intensiv und fihrte hier
zur Bildung 20-30 c¢m dicker, sehr fester Krusten, die mit grauen Flechten bewachsen sind. Unter der
Kruste ist das Material locker und feinkdrnig bis erdig. Sowohl in der kohasionslosen feinen Matrix als
auch im Zement sind zahlreiche groBe Blocke und Platten eingebettet, die hdufig mit Arsenkies
vererzt sind.

In der erwdhnten Steilrinne beillt der steil E-verflichende Geilllergang aus, der hier in eine Schar
subparalleler dm-mdachtiger, Arsenkies, Pyrit und Quarz filhrender Erzadern zertrimert ist (2215 m).
Einzelne Bohrlochpfeifen und verrolltes bzw. erodiertes erzhdltiges Material unterhalb des
Aufschlusses geben Hinweis auf einen obertdgigen Abbau. 50 m westlich der Rinne befindet sich eine
kleine Halde auf einer Felsnase (2180-2190 m). Unmittelbar dstlich der GeiBlerrinne, am Ubergang zu
einem ausgedehnten Schuttfacher, finden sich weitere Gebdudereste (2205 m). Der Ostabschnitt des
Schuttfdchers wird von mehreren langgestreckten bzw. Ubereinander geschitteten, teils grasbe-
wachsenen Halden Gberlagert, die bis zum Karboden hinunter reichen. Der Abraum ist naturgemaR
dort am stdrksten verritten, wo die Feinfraktion lberwiegt und sich keine schitzende Zementati-
onskruste und/oder Grasnarbe entwickeln konnte.
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Montanarchaologische Ausgrabungen am Pochkarsee

Auf dem westlichen, dem Pochkarsee zugewandten Ausldufer des Schuttfachers stehen die Ruinen
zweier Berghduser, deren Trockenmauerwerk bis zu einer Héhe von 1,5 m erhalten ist. Ein nach
Stdwest weisender Schneekragen verbindet das stidliche Gebaude mit dem véllig verrittenen Stollen-
mundloch am Fuf der Halde.

Die Berghausgruppe und das umliegende Bergbaugebiet im Pochkar werden im Rahmen eines
interdisziplindren Forschungsprojektes (Fond zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung) nach
historischen (H. Dopsch, Sbg.; F. Gruber, Bockstein), montanarchédologischen (B. Cech, Wien,
Grabungsleiterin; F. Moosleitner, Sbg.; A. Lippert, Wien) und archdometrischen Gesichtspunkten (W.
Paar, Sbg.; G. Sperl, H.-J. Steiner, Leoben) bearbeitet. Bisher wurden zwei Objektgruppen vollstandig
ausgegraben, namlich die erwdhnten Berghduser und eine Erzaufbereitungsanlage 6stlich des Sees.
Die Grabungen wurden von geophysikalischen Untersuchungen (G. Walach, Leoben) und einer
photogrammetrischen Vermessung der Abraumhalden und alten Erztransportwege (J. Tschannerl,
Wien) begleitet.

Nach dem derzeitigen Forschungsstand kann folgendes (ber die beiden Gebdude und die
Aufbereitungsanlage ausgesagt werden (CECH 1996):

Bei dem sudlichen, direkt an den HangfuB gebauten, 15,5 x 13 m groBen Objekt handelt es sich um
das Knappenwohnhaus. Die Nordhdlfte bestand wahrscheinlich aus einer Holzkonstruktion; als
Uberdachung wird ein Pultdach angenommen. In der Mitte des Hauses befindet sich das Stein-
fundament eines Kachelofens, zumal hier Bruchstiicke von Schiisselkacheln gefunden wurden, wie sie
fur das 16. Jhdt. typisch sind. Nordlich des Gebaudes befindet sich eine 12 x 12 m grolRe
Arbeitsplattform, an die nordseitig ein 8,5 x 10 m groBes Haus anschlieBt, dessen Mauern stark
verstiirzt sind. Da im Umfeld des Hauses Schmiede- und Schmelzschlacken sowie Eisenteile
(Bergeisen, Messer) gefunden wurden, liegt der SchluB nahe, daB es sich hiebei um die Bergschmiede
handelt, in welcher wahrscheinlich ein Probierofen stand. Die Schlacken werden noch einer genauen
metallurgischen Untersuchung unterzogen, um Informationen tber Schmelztechnik, Zuschlagstoffe,
etc. zu erhalten.

250 m Ostlich des Sees kennzeichnen Mahlsteine aus Gneis, ein kiinstliches Gerinne fir den Betrieb
eines Wasserrades, eine mit Trockenmauerwerk befestigte Verebnungsfliche sowie gut erhaltene,
massive Holzpfosten und gréBere Schlich(Erzkonzentrat)mengen den ehemaligen Standort der
Aufbereitungsanlage. Die Anlage bestand aus einem Poch- und Mahlwerk.

Pochkar-Unterbau

Der Pochkar-Unterbau befindet sich in der Geldndestufe zwischen den beiden Seen (1985 m); der
ungefdhr 100 m breite, rostigbraun verfarbte Haldensturz ist von weitem sichtbar. Auf der Planie
waren urspriinglich Geleise verlegt, um das Hauwerk besser ausférdern und deponieren zu kénnen.
Mauerreste im Stdteil deuten auf ein Wohn- und Manipulationsgebaude (Werkstatt, Magazin 0.4.)
hin. Stickstoffzeiger (Ampfer, Brennessel), Dunghdufen und Liegespuren zwischen Gebdude und
Stollenportal weisen auf eine regelmdBige Frequentierung durch Weidevieh hin. Die Béschung der
Halde ist unbewachsen; taubes Nebengestein Uberwiegt, vereinzelt findet man mit etwas Arsenkies
und/oder Pyrit vererztes Material.

Der Unterbau ist am FulB eines hausgroBen Gneisfelsens angeschlagen, aus dem Mundloch tritt maBig
Bergwasser aus (2-3 I/s), das Uber ein Gerinne am Siidrand der Halde abgeleitet wird. Der Stollen ist
geradlinig auf eine Ldnge von 418 m gegen Westen vorgetrieben und dank der hohen
Gebirgsstandfestigkeit noch zur Ganze befahrbar. Mit mehreren 2-3 m, max. 7-8 m langen
Querschldgen versuchte man Klifte auszurichten, die schwache Erzspuren zeigten. Bei Stollenmeter
400 wurde ein dm-méchtiger Arsenkies-Pyrit-Gang angefahren; die bedeutenden und Edelmetall-
reichen Strukturen (z.B. GeiBler) streichen knapp westlich des Stollenendes durch; infolge der
vorzeitigen Einstellung des Vortriebs 1923 erreichte man sie nicht mehr. Bei m 400 und am Feldort
bildeten sich im Bereich von Wasseraustritten prachtige Limonitsinter.
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Halde beim Pockart-Unterbau

Pochleiten und Baukarl

In der Stidflanke des Silberpfennigs zeugen zwei markante, parallel verlaufende Haldenzlige von einer
regen Bergbautatigkeit.

Wegen der haufenférmigen Halden am Karboden, welche von den lédngst verfallenen Schachtbauten
aus der Zeit 1570-1650 stammen, wird der 6stliche auch Schachthaldenzug genannt. Er erstreckt sich
mehr oder minder kontinuierlich bis 2340 m hinauf. Die Halden sind auch hier durch die typischen
Verwitterungsprodukte ocker bis rostbraun verfarbt; bei den bis zu 80 m breiten Halden im mittleren
Abschnitt ist eine Oberflichenzementation charakteristisch. Infolge der steilen Hanglage und damit
verbundenen Erosionsanfélligkeit (Lawinenabgdnge) prasentiert sich ein GroBteil der Berge ohne
Vegetation. Die Erzfllhrung beschrdnkt sich auf zumeist groBere Gangstufen mit Arsenkies, Pyrit,
Quarz und hydrothermal verdndertem Siglitzgneis. Auf etlichen Haldenplateaus sind noch
Gebdudereste erhalten; auf 2115 m auch ein Schneekragen zu einem offenen Mundloch (Johann-
Stollen?). Wo der Steig die unteren Halden quert, rinnt Fe-héltiges Grubenwasser (vermutlich aus
dem verstirzten Gertraud-Stollen) tiber den Abraum und bewirkt Limonit-Ausféallungen. Die Schacht-
und die unteren Stollenhalden sind von 1-2 m tiefen Schurfréschen nach verschiedenen Richtungen
zerschnitten, die von einer umfangreichen Bemusterung durch die Gewerkschaft Radhausberg unter
K. Imhof zu Anfang dieses Jhdt. herriihren.

Trotz Grasbewuchs sind die alten, solide angelegten Erzwege im Geldnde gut auszumachen, mit
denen selbst die hochgelegenen Einbaue im Baukarl erschlossen wurden.

Der zweite Haldenzug erstreckt sich 200 m weiter westlich entlang einer tief eingeschnittenen
Steilrinne, und zwar ab einer Héhe von ca. 2130 m mit Unterbrechungen bis zur Karschwelle, im
flacheren Baukarl dann kontinuierlich bis 2450 m hinauf. Im Nahbereich der Rinne wirkt sich die
Erosion stark aus, sodaB Haldenmaterial auch in den Schuttfacher unterhalb verfrachtet wurde.
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Im Baukarl nimmt man ab etwa 2390 m Seehdhe die eingangs erorterte signifikante Anderung der
Haldenzusammensetzung und -farbung wahr. Neben den groRen Abraumhalden lagern an etlichen
Stellen nur wenige m durchmessende Haufen aus kleinstiickig gepochtem, schwarzbraun an-
gewittertem Fe-Karbonat, die auf den ersten Blick an Kokshdufen erinnern. Die Erze wurden bereits
vor Ort sduberlich von der Gangart geschieden, sodaf Stiicke mit Bleiglanz, Pyrit oder Kupferkies nur
mehr selten sind. Vereinzelt sind Schlacken zu finden. Einige der z.T. recht beachtlichen Halden sind
mit einer Grasnarbe bewachsen. Auch im Baukarl stehen noch mehrere Ruinen ziemlich groBer
Gebdude.

ZSCHOCKE (1968) beschreibt Schmelzpldtze mit Schlacken- und Holzkohlefunden im Bereich des
Schachthaldenzuges oberhalb des Franziska-Stollens (2240 m), beim Fundgruben- (2260 m) und
Josef-Stollen (2290 m). Im Baukarl schildert er einen weiteren Schmelzplatz bei der untersten
~schwarzen” Halde. Auch hier handelt es sich nach den neueren Erkenntnissen immer um
Schmiedeschlacken.

Die gesamte Haldenkubatur zu beiden Seiten des Pochkares und im Baukarl, incl. Pochkar-Unterbau,
durfte an die 40.000-45.000 m3 betragen.

Erzwies

Nordlich der Baukarlscharte baute man auf eine Schar von mindestens zwei, wenn nicht drei NNE-
streichenden Erzgdngen. Tagverhaue, wenige noch zugangliche Einbaue, Schacht- und Stollenpingen,
Abraum- und Scheidehalden von z.T. riesigen AusmaBen sowie Ruinen zahlreicher Wohn- und
Manipulationsgebdude ziehen sich in einem 100-250 m breiten und fast 1,2 km langen Streifen vom
Nordfuf des Silberpfennigs (2500 m) bis ca. 2200 m hinab.

Die héher gelegenen Einbaue bis ca. 2300 m gingen im Marmor um, dementsprechend dominiert auf
den Halden hier karbonatisches Material. Die westliche Begrenzung bildet eine steil E-verflichende
erzflhrende Struktur, die in einem mehrere hundert Meter langen Tagverhau auf einer Breite und
Tiefe von jeweils 4-5 m abgebaut wurde. Der Tagschurf reprasentiert wohl die &lteste Abbauform,
nach dessen Ausbeutung zwangslaufig Stollen- und Schachtbauten folgen muften. Im lockeren
Abraum, den man gleich neben dem Tagverhau deponierte, sind Einbruchspingen ein Indiz fiir knapp
darunter eingetriebene Stollen. Im obersten Abschnitt liegen Ostlich des FuBsteiges bis m3-groRe,
intensiv rostbraun und schwarzlich verwitterte, z.T. brecciierte Gangtriimer, die am ehesten aus dem
Tagverhau stammen. Ahnlich wie im Baukarl schied man auch hier das Erz vom Tauben vor Ort,
wovon etliche recht beachtliche, meist stumpfkegelig bis zu einigen m hoch aufgeschittete
Scheidehalden aus kleinstlickigem, schwarzbraun angewittertem Karbonat zeugen.

Das auf die Berge geworfene Material ist meist recht locker und bis auf kleinflachige Polster aus
Birstling und diversen Alpenkrdutern kaum von einer Pflanzendecke geschiitzt (schattseitige
Exposition, groRe Hohe, nédhrstoffarmes Karbonat!). Infolgedessen wurden groBere Mengen der
Feinfraktion ausgewaschen, Gber kurze Distanzen verfrachtet und auf Verebnungen bzw. in Mulden
zusammengeschwemmt.

Am FuB eines sehr mdchtigen Haldenkopfes steht auf einer Verebnung ein grofes, relativ gut
erhaltenes Gebdude mit einem siidwarts weisenden Schneekragen (2355 m). Auf seiner Nord- und
Ostseite liegen Erzriickldsse von insgesamt 20-30 m3, die zur Hauptsache aus derber dunkelbrauner
Zinkblende bestehen; in Hohlrdumen sind mm-kleine gelbe und griine Kristdllchen einer jingeren
Zinkblende-Generation aufgewachsen. Oberflachlich sind die Stiicke von weilen Hydrozinkit-Krusten
Uberzogen. Auch reich mit Bleiglanz vererzte Stufen findet man auf diesem Platz.

150 m weiter stiddstlich ist in einer médchtigen Marmorbank ein noch offener Stollen angesetzt (2380
m).

Ca. 100 m nérdlich des Berghauses stehen weitere Gebdudereste mit einem Schneekragen auf einem
ausgedehnten Haldenplateau (2340 m). Auf dieser und den unterhalb anschlieRenden Abraumhalden
findet man neben den karbonatischen Gangstufen auch Arsenkies-Pyrit-Erze in quarziger Gangart,
wie sie im Gneis auftreten. Ein Indiz, daB hier auch gegen die Teufe zu gearbeitet wurde, denn die
Erzgénge setzen bis etwa 2300 m im Angertalmarmor auf.

Sudlich eines weiteren Gebdudes ist ein Schurf (2310 m) an einer steil E-fallenden Struktur fallend in
den Marmor getrieben.
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In einer Mulde nérdlich davon liegt eine im Kopfbereich mindestens 20 m maéchtige Halde mit
karbonatischem und kiesig-quarzigem Hauwerk. An ihrem westseitigen FuB befindet sich eine
dolinenartige Schacht- oder Stollenpinge.

Im unteren Abschnitt der Erzwies weisen fiinf west- und nordseitig steil gebdschte Haldenstiirze
grolteils beachtliche Dimensionen auf. Der Abraum enthdlt hier ausschlieBlich quarzige Kiese, ist von
zahlreichen Viehgangeln durchzogen und bereichsweise von einem Bachlauf angerissen; an einigen
Stellen ist die Haldenoberflache durch Limonit zementiert. Beim tiefstsituierten Einbau (2200 m)
handelt es sich um den an die 700 m langen, nach SSW getriebenen Erb- oder Wasserstollen mit gut
erhaltener Tlrstock-Zimmerung beim Mundloch, aus dem das Grubenwasser als kleiner Bach flieRt
(mindestens 10 1/s). Aller Wahrscheinlichkeit nach entwéssert dieser Einbau auch die héheren Teile
des Grubengebdudes. Die vorgelagerte Halde ist langgestreckt, am Ostrand des tw. grasbedeckten
Plateaus stehen Reste eines Wohn- oder Manipulationsgebdudes.

Die in der Erzwies lagernden Haldenkubaturen dirften, grob geschatzt, jenen im Pochkar kaum
nachstehen.

Erzwies, Scheidehalden

Das gesamte Bergbauterrain prdsentiert sich heute als extensive Sommerweide. Das Siglitztal, das
Pochkar und die tieferen Abschnitte der Erzwies werden von Jungvieh und Pferden frequentiert; die
hohergelegenen Bereiche bieten nur mehr Schafen eine ausreichende Nahrungsgrundlage. Die
festgestellten Vegetationsschaden im Zusammenhang mit der friheren Bergbautétigkeit sind
einerseits mechanischen Wirkfaktoren zuzuschreiben, vor allem in jenen Lagen, die saisonal oder auch
stdndig der Erosion anheimfallen (Lawinen- und Murenabgénge; zeitweilig trockene, nur nach starken
Regenfallen oder zur Schneeschmelze wasserflihrende Rinnen; Bachldufe). Zum anderen scheinen
zumindest stellenweise nicht unerhebliche Schwermetall-Gehalte im Abraum vorhanden zu sein, denn
selbst auf weitgehend von der Erosion verschonten Halden konnte sich in einem Zeitraum von fast
400 Jahren keine nennenswerte Flora entwickeln (z.B. Schachthalden im Pochkar, im Gegensatz etwa
zur Siglitz, wo gleichalte Halden groBteils zugewachsen sind).
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Vom Menschen genutzte Schutzgiiter, wie Trinkwasser-Schongebiete u.d., sind aufgrund der
abgeschiedenen Lage der alten Bergbaue nicht betroffen.

Eine grundsétzlich denkbare Schwermetall-Kontamination der beiden Pochkarseen, insbesondere des

oberen, scheint sich zumindest auf den vorhandenen Salmonidenbestand keineswegs nachteilig
auszuwirken.
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Aufbereitung Nal3feld

Es wurden hier praktisch ausschlieBlich Erze aus dem Imhof-Unterbau verarbeitet. IMHOF (1941) gibt
fur die 0,6-1,4 m machtigen erzflhrenden Scherzonen des Siglitz-Revieres eine
Durchschnittsmachtigkeit von 0,99 m vom Hangend- zum Liegendblatt an. Er unterscheidet drei
verschiedene Gangmassen-Kategorien:

Derberze mit 34,0 g/t Au
Pochgédnge mit 4,0 g/t Au
Friktionsprodukte (Ultrakataklasit, Mylonit) mit 0,5 g/t Au

Fur die steil eintauchenden sdulen- und linsenférmigen Adelsvorschiibe (Reicherzzonen) gibt Imhof
eine mittlere Mdachtigkeit von 0,69 m bei einer Durchschnittsdichte von 2,94 an. Die extrem
goldarmen Friktionsprodukte gelangten nicht zur Aufbereitung, sondern wurden bereits in den
jeweiligen Abbauen versetzt.

Die komplex zusammengesetzten , refraktdren” Tauerngolderze mit ihren hohen Arsengehalten und
vorwiegend feinkérnigem, an Pyrit und Arsenkies gebundenem Gold waren schwierig aufzubereiten
und zu verhitten. Aufbereitungsriickstdande fielen wahrend der ersten Betriebsperiode 1916/17-1927
bei der Schlich(Waschkonzentrat)-Erzeugung, wahrend der PREUSSAG-Betriebsphase im Il. Weltkrieg
bei der Flotation an. Aus dem FluBRdiagramm ist ersichtlich, daf insbesondere in der ersten
Betriebsperiode das Ausbringen an Au, Ag, Pb, As und S mit 63-75% der urspriinglichen Erzaufgabe
ein recht méliges war. D.h., es gingen 25-37% der genannten Elemente verloren und wanderten
zum Grolteil auf die Berge, zumal die Hauptverluste in der mangelhaften Aufbereitungstechnik lagen
und nur zu einem geringen Teil hittentechnisch bedingt waren. Nimmt man die Gesamterzeugung
aus Amalgamation und Schlichverhiittung - letztere mufite ja aufgrund ihres Arsenreichtums in
Freiberg/Sachsen erfolgen -, als Berechnungsbasis, so missen 1916/17-1927 maximal

112 kg Au (32% Verlust)

383-674 kg Ag (25-37% Verlust)

34-60t Pb (25-37% Verlust)

249-438 t As (25-37% Verlust)

400-702 tS (25-37% Verlust)

auf die Halde gewandert sein.

Die im Il. Weltkrieg installierte Flotationsanlage war zwar beim Goldausbringen um einiges effektiver
(92,168% der Erzaufgabe), die Verluste bei den librigen Elementen, insbesondere beim Arsen, waren
allerdings immer noch erheblich. Wahrend der PREUSSAG-Betriebsperiode miissen - entsprechend
der Gesamtproduktion aus Cyanidlaugung und Verhiittung der Flotationskonzentrate - maximal

19 kg Au (ca. 8% Verlust)

223 kg Ag (ca. 17% Verlust)

331t As (ca. 25% Verlust)

359tS (ca. 21% Verlust)

auf die Berge gekippt worden sein.

Da man 1941/42 ein Jahr lang insgesamt 7.422,1 t Erz mit KCN-Lauge behandelte, erhebt sich die
Frage, welche Laugungsriickstinde dabei anfielen und ob diese Gberhaupt deponiert wurden. Die
Literaturangaben Uber die letztendlich unbefriedigende Cyanidlaugerei der As-reichen
Flotationskonzentrate und die damit verbundene Verschmutzung der Gasteiner Ache, ja selbst der
Salzach bis Werfen (z.B. MUTSCHLECHNER 1968), geben eher AnlaB zu dem Schluf8, daB man die
Laugungstriibe mitsamt den darin suspendierten, zum Teil toxischen Reaktionsprodukten einfach in
die Gasteiner Ache ableitete.

Die ca. 300 m breite, 30 m hohe, bis 40° steil gebdschte, weitgehend unbewachsene Abraumhalde
befindet sich unterhalb der ehemaligen Knappenhduser, nérdlich des Giliterweges vom Valeriehaus
zur Viehauser Alm.
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NafRfeld, Halde; 1993

Das Haldenmaterial enthalt sowohl feinkérnige Aufbereitungsabgange als auch betrachtliche Anteile
faust- bis kopfgroRer Hauwerksbrocken, und zwar vorwiegend tauben Siglitzgneis, aber auch
schwach vererzte Gangtrimer (Pochgdnge nach der Klassifikation Imhofs) und vereinzelt sogar
Arsenkies-Pyrit-Derberze.

Neben dem ehemaligen E-Werk wurde 1993 im Zuge der Errichtung eines Biathlon-SchieBplatzes der
rasenbedeckte HaldenfuB mit der Schubraupe angeschnitten. Es waren hier jeweils dm-méchtige
Horizonte unterschiedlicher Farbung und KorngréBe erkennbar: einerseits helle Lagen mit zahlreichen
grobblockigen Siglitzgneis-Komponenten, andererseits rost- bis graubraun verfarbte, feinkornige
Lagen. Bei letzteren dirfte es sich um Abgange der Schlicherzeugung mit tw. limonitisierten
Sulfidpartikeln handeln. Am HaldenfuR tritt an etlichen Punkten Wasser aus, das hier auf einen relativ
dichten Stauhorizont st6Rt (Moréne, z.T. Siglitzgneis). Im Bereich von zwei Gerinnen erodiert Material
aus der steilen Haldenbdschung. Sdmtliche Sickerwdsser gelangen entweder in den Siglitzbach oder
Uber Drainagegraben direkt in die NalRfelder Ache.

Nordlich eines Gneisrlickens reicht ein 50-60 m breiter, im oberen Teil stark erodierter Haldensturz
vom Fahrweg, der zum nahegelegenen Jagdhaus fiihrt, bis auf das Niveau der Gasteiner Alpenstralle
hinunter.

Die Kubatur der groBen Halde betrdgt nach grober Schatzung ca. 20.000-25.000 m3, die der
kleineren ca. 6.000-8.000 m3.

Auf der stdlich des E-Werkes zwischen Giterweg und Siglitzbach gelegenen Weideflache wurden
feinsandig-schluffige, sulfidhaltige Flotationsabgédnge abgelagert. Zwischen Bachalluvionen bzw.
Moranenmaterial bilden sie dm-dicke, dunkelgraue und gelblich-ockerfarbene Horizonte, deren
Gesamtmadchtigkeit an einzelnen Stellen 0,8 m erreicht. Da der Flotationsschlamm erhéhte As- und
Pb-Werte aufweist, wurde die Verdachtsfliche 1996 mittels Kernbohrungen untersucht.

Die Verwitterung und damit verbundene Mobilisierung von Schwermetallen, in erster Linie von As,

aus deponiertem grobblockigem Hauwerk ist nach dem Geldndebefund von untergeordneter
Bedeutung. Im Gegen-satz dazu ist eine Auswaschung von Schwermetallen aus den (iberwiegend
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sehr feinkérnigen Pochwerks- und Flotationsabgangen viel leichter méglich. Eine Kontamination
durch Winderosion ist aufgrund der Feinkdrnigkeit der Aufbereitungsriickstdnde, der groRteils nicht
vorhandenen oder nur spdrlichen Vegetationsbedeckung sowie der im NaBfeld oft extremen
Wetterlage (F6hnsturm!) plausibel. Die beim BZI-Punkt 503165 (200 m nérdlich der groRen Halde)
festgestellten erhdhten As- und Pb-Werte deuten jedenfalls darauf hin.

Sonnblickgruppe, Rauriser Tal

Montangeologischer Uberblick

Die Tauerngoldgange der Sonnblickgruppe treten zur Hauptsache im Zentralgneiskern auf. Der
Sonnblickgneis ist ein Granit- bis Granodioritgneis mit grofen Alkalifeldspat-Einsprenglingen
(Augengneis). Im Zuge der alpidischen Einengungstektonik wurde der Sonnblickgranit zu einem 40
km langen walzenférmigen Korper in NW-SE-Richtung ausgeldngt (EXNER 1964) und metamorph
Uberpragt.

Der Zentralgneiskern wird von einer vulkanosedimentdren Abfolge aus Amphiboliten, Paragneisen,
Granatglimmer-, Knoten- und Schwarzschiefern sowie Quarziten Gberlagert (,, Altes Dach” im Sinne
Exners, dquivalent zur Habachformation), die am Hocharn 170 m maéchtig wird. Die steilgestellte
nordostseitige Stirnzone des Sonnblickkerns wird durch geringméchtige, synklinal eingefaltete
Griungesteins- und Schwarzschieferziige aus dem , Alten Dach” vom Hauptkdrper des Sonnblickkerns
getrennt und in mehrere Teilkdrper aufgesplittert (Knappenhauswalze und Wurtenkeile).

Im Hangenden sind helle, vermutlich jungpaldozische Glimmerschiefer im Gebiet zwischen Kolm
Saigurn, Naturfreundehaus-Neubau und Niedersachsenhaus weit verbreitet.

Uber dieser prapermischen Sequenz folgen permotriadische Quarzite, Arkosegneise, Rauhwacken,
Kalk- und Dolomitmarmore sowie Kalkglimmerschiefer /-phyllite, Graphitschiefer/-phyllite und
Prasinite der jurassischen Biindnerschieferformation. Sie bauen in erster Linie die ebenfalls in NW-SE-
Richtung geldngte, quer dazu stark eingeengte Mallnitzer Mulde auf, welche der Stirn des
Sonnblickkerns vorgelagert ist.

Die Faltenachsen sind, der Walzenform des Sonnblickkerns entsprechend, im allgemeinen NW-SE-ori-
entiert und tauchen flachen ab (max. 30°). Gegen Westen biegen sie allméhlich in die jingeren N-S-
Querfalten der Glocknermulde um.

Vererzung

Tektonische Verhaltnisse

Im Sonnblickkern sind im wesentlichen zwei bruchtektonische Systeme zu unterscheiden:

Ein NW-SE-ausgerichtetes dlteres Stérungssystem verlduft (sub)parallel zu den Hauptfaltenachsen des
Sonnblickkerns und tritt vor allem in der steilgestellten, intensiv verfalteten Stirnzone in Erscheinung.
Als Verldngerung der Mélltalstdrung erstreckt es sich Gber 25 km innerhalb der Sonnblickgruppe von
Obervellach bis ins hintere Krumltal und manifestiert sich in BergzerreiBungen und 2-5 m machtigen,
steil einfallenden bis saigeren Myloniten, die max. 1,5 km weit auseinander liegen koénnen
(HADITSCH & MOSTLER 1970). An obertdgigen Aufschliissen wurden jedoch nirgendwo nen-
nenswerte Verstellungen beobachtet.

Die jungalpidisch angelegten Tauerngoldgange streichen ziemlich konstant NNE (N 10-30° E) und
fallen Gberwiegend steil (70-90°) nach Ost oder West ein. Im Ausbil® erreichen sie durchwegs 1-1,5 m
Méchtigkeit und sind mitunter Gber eine Distanz von 200-300 m verfolgbar, beispielsweise entlang
alter Tagverhaue. Die am Hohen Goldberg im Gangstreichen durchgehend aufgefahrenen Strecken
erreichen sogar 500 bis max. 700 m Lange, die Machtigkeit im Untertage-Aufschluf betragt bis zu 3
m. In Analogie zu den Teufenaufschliissen in der Siglitz (Imhof-Unterbaustollen) sind die
Tauerngoldgange der Sonnblickgruppe als verhdltnismaBig kalt gebildete und daher ,spréde”, durch
Harnische und Ultramylonite scharf gegen das Liegende und Hangende abgegrenzte Scherzonen im
Sinne BERGMAIRSs (1991) aufzufassen.
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Beim Ubertreten vom kompetenten Granitgneis in eingefaltete oder Uberlagernde inkompetente
Schwarzschiefer/-phyllite (sogen. ,Neuner”) sind rasches Vertauben, Verdriicken oder eine
Richtungsanderung des Ganges bzw. ein Auffiedern in mehrere Trimer die Folge. Umgekehrt
scheinen die Erzgdnge gerade im unmittelbaren Liegenden und Hangenden bzw. zwischen zwei
Neunerlagen besonders edel gewesen zu sein. Uberdies waren die weicheren Neuner ideal fiir die
Auffahrung langerer Stollen und Strecken, die speziell in den tieferen Horizonten zur AufschlieBung
der Lagerstatte erforderlich waren.

Wiéhrend der letzten bedeutenden Betriebsperiode gegen Ende des 19. Jhdt. waren gemaB POSEPNY
(1880) am Rauriser Goldberg folgende Gangsysteme bergménnisch erschlossen:

e Neubau oder Augustin, gleich hinter dem Naturfreundehaus-Neubau

o Pfefferkar, Weitenkar, FlieRgénger, Kalten Boden oder Reichschartel; alle nahe dem eingefalteten
Schwarzschieferstreifen im Liegenden der Knappenhauswalze, unweit der Rollbahn vom Knappenhaus zum
Bremserh&usl

e Herrnstollen-Fréberlinger-Bartholomadi, aus zwei, stellenweise drei Gangen bestehend, vom Morchen- bis zum
Froberlinger Neuner auf eine Distanz von 600 m aufgeschlossen

e Habersberger zwischen Fréberlinger Neuner und dem Schwarzschiefer am Josefstollen

e Haberldnder-Haberlanderin, aus zwei W-fallenden Géngen bestehend, auf eine Gesamtlange von 700 m
zwischen Mdrchen-Neuner im Siden und dem Schwarzschiefer im Norden aufgefahren; im SW-Abschnitt nicht
bauwiirdig, besonders reich vererzt zwischen Schwarzem und Fréberlinger Neuner, und zwar zwischen 3.
Hauptstollen und Bodenstollen

e Goldberger, W-fallendes Gangsystem, auf etwa 600 m zwischen Mdrchen-Neuner und Schwarzschiefer
aufgeschlossen; zwei ausgepragte Adelszonen, eine vom Georg- bis zum Johannstollen, die andere zwischen 4.
Hauptstollen und Bodenstollen

e Barbara oder Kriechganger, E-fallend, zwischen Schwarzem Neuner und Schwarzschiefer, nicht Uberall
bauwiirdig; schnitt zwischen 3. und 4. Hauptstollen den W-fallenden Goldberger Gang

e Bodner, zwischen Geilem und Schwarzem Neuner, zwischen Bodner Schacht und Christophstollen
aufgeschlossen

Dariiber hinaus sollen gemaB Rojacher am Westabhang des Herzog Ernst alte Baue auf die sogen.
Sonnenstern-Kluft umgegangen sein. Sidwestlich der Goldberger Hauptbaue, jenseits der
Wintergasse existiert im Gebiet der Niederen Scharte und nérdlich davon, am sogen. Neuner Bolfach,
sowie am Nordabhang des Altecks eine Anzahl weiterer Baue, z.T. in Form von Tagverhauen.
Vermutlich handelt es sich dabei um die streichende Fortsetzung einiger der angefiihrten Goldberger
Gangsysteme.

Noch weiter westlich, ndmlich in der Pilatusrinne unweit des Sonnblick-Gipfels, am Ricken des
Kleinen Sonnblicks, bei der Rojacher Hitte und im Leidenfrost wurden ebenfalls strukturell
kontrollierte Gold-Silber-Vererzungen abgebaut, wenngleich diese von untergeordneter Bedeutung
waren.

In der Nordostflanke des Grieswies-Schwarzkogels im Hocharn-Massiv baute man auf die nérdliche
Fortsetzung des Goldzecher Gangzuges, der dort an der Grenze des Sonnblickgneis / Schieferhille
aufsetzt.

Mineralisation

Der Mineralinhalt der Tauerngoldgdnge kann eher monoton oder auch komplex zusammengesetzt
sein. Im wesentlichen sind zwei, in einigen Fallen sogar drei mineralogisch unterscheibare
Erzparagenesen mit zeitlich dazwischen liegenden Scherbewegungen auseinander zu halten
(FEITZINGER & PAAR 1991; PAAR, in Vorbereitung):

Eine dltere, Gold-Silber-héltige Pyrit-Arsenkies-Mineralisation mit Quarzgangart bildet in den meisten
Fallen die Haupterzmenge. Arsenkies tendiert zur Ausbildung rautenférmiger Kristalle. Der Gangquarz
liegt meistens derb vor, Hohlrdume sind hdufig mit Rasen aus meist nur wenige mm groBen Bergkri-
stallen ausgekleidet. Die Quarze zeigen durchwegs Lamellenbau, was auf ein Wachstum bei rascher
Abkihlung schliefen IaRt. Haufig enthalten die Erzgdnge auch hydrothermal deutlich veranderte
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Gneisbruchstiicke unterschiedlicher GroélRe, die infolge von Scherbewegungen aus dem
Nebengesteinsverband gerissen und von den SiO,-reichen Losungen angegriffen wurden (Serizi-
tisierung und Verquarzung der Feldspdte). Auf solchen Gneisfragmente konnten sich Arsenkies, Pyrit
und Quarz abscheiden oder erstere weitgehend verdrangen. Ag-reiches Gold (tw. Elektrum mit >20
Gew. % Ag) tritt in der Regel in tropfchenférmigen, durchschnittlich 10-30 pm kleinen Einschliissen
im Pyrit oder an Korngrenzen und Rissen von Pyrit und/oder Arsenkies auf. Die spréden Kiese wurden
durch nachtrédgliche Bewegungen entlang mm- bis cm-dlinner Scherbahnen vielfach zerbrochen, z.T.
durch nachfolgende Rekristallisation wieder verheilt. Der Chemismus von Arsenkies, der mit Pyrit und
(untergeordnet) Magnetkies koexistiert, 1aBt auf Bildungstemperaturen von 365-410° C und S-
Aktivitdten von 10°°-10™ schlieBen.

Eine jungere, meist komplex zusammengesetzte Pb(-Ag)-Zn-Cu-Mineralisation wird von
karbonatischer Gangart begleitet (Fe-reiche Mischkristalle der Siderit-Magnesit-Reihe mit max. 75-80
Mol. % FeCO, und geringen Mn-Gehalten, untergeordnet Calcit). Die dominierenden Sulfide dieser
Vererzungsphase sind Bleiglanz, Zinkblende und Kupferkies in wechselnden Mengenverhéltnissen.
Der mitunter hohe Ag-Gehalt ist auf mikroskopisch kleine, hdufig untereinander verwachsene
Einschlisse im Bleiglanz zurtickzufiihren. Es handelt sich Gberwiegend um Sb-Sulfosalze, und zwar
Fahlerz mit stark schwankenden Ag-Gehalten (tw. Freibergit mit >20 Gew. % Ag), Pyrargyrit,
Polybasit und Diaphorit. Paragenese 2 diirfte wahrscheinlich bei deutlich niedrigeren Temperaturen
und hohen CO,-Fugazitdten gebildet worden sein. In drusigen Gangpartien kénnen Karbonat-,
mitunter auch Bleiglanz- und Zinkblendekristalle als jingere Generation auf derbem Gangquarz
aufgewachsen sein und gegen die Mitte des Hohlraumes ragen bzw. das Restlumen ganzlich
ausfillen. Wo zu einem spateren Zeitpunkt Scherbewegungen stattfanden, wurde die Karbonat-
Gangart zerbrochen und Bleiglanz vorwiegend plastisch deformiert. Im Ausgehenden der Génge
wurde die Ag-héltige Buntmetallvererzung zementativ angereichert, was sich in diinnen Akanthit-,
Chalkosin- und Covellinsdumen um Bleiglanz dufert.

Eine mengenmédfig untergeordnete Vererzung ist an zumeist oberflichennahe Quarzgédnge
gebunden, wobei Ag-drmeres Gold (7-13 Gew. % Ag) in charakteristischer Weise mit stengeligen Bi-
Sulfosalzen und tafeligen Bi-Te-Mineralen (hpts. Tetradymit) sowie untergeordnet Pyrit und
Kupferkies vergesellschaftet ist. Die Sulfosalze sind Vertreter der Aikinit-Wismutglanz-Reihe,
Mischkristalle der Gustavit-Lillianit-Reihe, Matildit und Galenobismutit. Vielfach ist Freigold in Blechen
und Drahten bis zu mehreren mm Durchmesser bzw. Ldnge im Gangquarz eingewachsen oder mit
den erwdhnten Bi-Mineralien verwachsen. Letztere sind oft mit einer gelblichen Oxidationskruste
(Wismutocker) Gberzogen, z.T. auch véllig umgewandelt. Diese Edelmetall-reiche Paragenese ist vor
allem von der Goldzeche (Kdrnten; ROBL 1996) bekannt.

Standortcharakeristika

Die alten Stollen sind mit wenigen Ausnahmen schon im Mundlochbereich oder kurz dahinter
verbrochen. Zahlreiche, z.T. recht stattliche Abraumhalden und mehr oder weniger gut erhaltene
Gebdudereste zeugen von der einst regen Bergbautétigkeit.

Kolm Saigurn

Das heutige Naturfreundehaus war unter dem Arar und Ignaz Rojacher Kanzleigebdude, ehe es
Rojacher 1880 zu einem Gasthaus umfunktionierte. Das friihere Aufbereitungsgebdude nérdlich
davon ist weitgehend zerstdrt. Westlich des Naturfreundehauses befindet sich die sogen.
Zimmererhutte, ehemalige Unterkunft fir die Betriebshandwerker. 1994 wurde das Gebdude von den
Naturfreunden renoviert und darin ein Nationalpark-Informationszentrum, 1997 eine Bergbau- und
Mineralienschau eingerichtet.

Von der kithnen Holzkonstruktion des 1831-33 errichteten Schragaufzuges ist heute Giberhaupt nichts
mehr erhalten. Die Mauerreste eines vermutlich mittelalterlichen Schmelzofens in der Wiese hinter der
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Zimmererhiitte wurden nach einem Murenabgang aus dem Maschingraben 1970 mit einer
Planierraupe weggeschoben und auf diese Weise endgliltig zerstort.

Etwa 100 m westlich ist am WandfuB, im heute ziemlich dicht mit Erlen verwachsenen Geldnde, der
von der PREUSSAG 1940 begonnene Unterbau (1650 m) angesetzt, der jedoch schon nach 38
Stollenmetern im quarzreichen Schiefer steckenblieb.

Ca. 150 m weiter shdlich befindet sich auf gleicher Hohe der Zugang zum unterirdischen
Munitionsdepot aus der PREUSSAG-Periode. Die kurzen Stollen sind in verschiedenen Richtungen
getrieben und miinden in zwei gréBeren Sprengstoffkavernen.

Neubau - Augustin-Stollen

Unterhalb des Naturfreundehaus-Neubaus (2175 m) befinden sich der verstiirzte Sigmund- (2142 m)
und Sonntagsbrunn-Stollen (2124 m).

Der Neubau wurde 1994/95 nationalparkgerecht umgebaut und im Juni 1996 wieder eréffnet. Der
Augustin-Stollen befindet sich ca. 20 m stdlich der Materialseilbahn-Bergstation; das Mundloch ist
mit einer Tir verschlossen, zumal der Neubau seine Wasserversorgung aus dem riickwdrtigen
Stollenabschnitt bezieht. AuBerdem stehen dort noch vier, angeblich mit Erz beladene Hunte aus der
PREUSSAG-Ara. Das Trinkwasser wurde untersucht und hinsichtlich evtl. Schwermetall-Gehalte fir
unbedenklich befunden. Eine Stollenbefahrung ist wegen des hohen Wasserstandes nur mit
Watstiefeln moglich, im hinteren Abschnitt wegen der dort herrschenden matten Wetter
(Sauerstoffmangel!) allerdings nicht ratsam. Der ausgedehnte Haldensturz westlich der
Seilbahnstation enthdlt praktisch nur tauben Abraum.

In der streichenden Fortsetzung des W-fallenden Augustin-Ganges existiert ein Zubau (2205 m), zu
dem ein gut erhaltener, mit Holzpfosten und groBen Gneisplatten gedeckter Lawinenkragen fihrt.
Der Einbau ist ca. 20 m bis zu einem Wetterschacht, der mit dem Augustin-Niveau verbunden ist,
problemlos befahrbar. Danach folgt eine enge und gewundene Strecke angeblich 200 m weit dem
Erzgang.

Offenbar auf die gleiche, hier aber steil E-verflichende erzflihrende Struktur ist unmittelbar neben
dem FuBsteig ein 5 m kurzer Schurf (2230 m) angesetzt. Ein schmaler Haldenstreifen mit reichlich
Quarz, tw. limonitischen Breccien sowie vereinzelten Kupferkies-Putzen mit Malachit-Anfliigen
spiegelt die Ausbillinie des Erzganges vom Schurf bis zum Augustin-Stollen wider.

Ehemalige Forderanlagen

300 m westlich des Neubaus stehen die Uberreste des Maschinenhauses (2161 m) fiir den 1.500 m
langen Schragaufzug. Radhaus und Bruchhof (Erzdepot) wurden 1831-33 erbaut und standen bis
1888 in Betrieb. 1981 wurde die Anlage mit Mitteln der Kulturabteilung des Landes Salzburg vor dem
weiteren Verfall bewahrt.

Vom Radhaus fiihrt der mehr als 500 m lange, unter Ignaz Rojacher aus Bruchsteinen kunstvoll
gefligte Bremsberg in SE-Richtung zum Bremserhdusl (2331 m). Hier befand sich die Seil-Umlenkrolle
und wurden Erz und Versorgungsgiter vom Schrdgaufzug auf die horizontale Forderbahn
umgeladen. Die Rollbahn fiihrt auf einer kiinstlich angelegten Trasse zum 400 m weiter stdlich
situierten Knappenhaus am Goldberg. Knapp 200 m nordnordwestlich des Knappenhauses quert der
Bahndamm eine markante Talung (NW-streichende Stérung). Hier treten Scharen max. 0,5-0,8 m
méachtiger Quarzgdnge auf, von denen einige offenbar erzfilhrend sind und wenige Meter tief
verhaut wurden (FlieBgénger?, Weitenkar?).

Knappenhaus und Bodenstollen

Die einst umfangreichen obertdgigen Werksanlagen beim Bodenstollen (2341 m) sind heute
groBtenteils verfallen; nur das Knappenwohnhaus (2339 m) aus der Bliitezeit der Bergbaues konnte
mit Mitteln der Kulturabteilung des Landes und der Nationalparkverwaltung 1981-85 tw. saniert
werden. Eine Infotafel an der Westfassade zeigt den Bauzustand (vermutlich aus der Rojacher-Zeit
oder kurz danach) mit vollstindig erhaltenem Schindeldach und siidlich anschlieRendem, ebenfalls
Uberdachtem Trakt, in dem die Erzaufbereitung untergebracht war. Neben dem Eingang liegen ein
Stapel (mind. 15 Stk.) etwa 30 x 30 cm grofRer quadratischer, ca. 10 cm dicker guBeiserner, z.T. vollig
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verschlissener Pochplatten mit den typisch kreisrunden Vertiefungen und groBere rechteckige
Eisenplatten (evtl. von StoBherden 0.4.).

Vom Aufbereitunggebdude ist bis auf die Grundmauern nichts mehr erhalten. Innerhalb des
Mauergevierts lagert auf einem 20 m2 groRen Platz ein RicklaR aus gleichstlickig aufgepochtem,
reinweiflem und limonitisch verfarbtem Gangquarz (durchschnittl. 5 cm Korngrofe).

Stidoéstlich der ehemaligen Aufbereitung dirfte die Schmiede situiert gewesen sein, der Boden enthélt
hier reichlich Holzkohle. Die Ruine eines weiteren Wohn- oder Wirtschaftsgebdudes steht 7-8 m
erhoht auf einem Felsplateau 6stlich der Aufbereitung und ist mit dieser und der Schmiede tber
ehemals gedeckte Laufgrdben verbunden.

Westlich des Gebdudekomplexes erstreckt sich der riesige (ca. 100 x 70 m) und sehr méchtige (max.
ca. 10 m) Haldensturz bis zum 1850er-Mordnenwall. Vom Bodenstollen fiihrte ein Schneekragen mit
mehreren Verzweigungen Uber das Haldenplanum, wohl um die ganzjahrige Ausférderung von der
Grube direkt auf die Halde zu gewahrleisten. Aufgrund der jahrhundertelang vor Ort erfolgten
Scheidung und Aufbereitung sind Erze auf der Halde nur spérlich vorzufinden.

Von der Aufbereitung fiihrt zuerst eine 10 m lange Rampe, dann ein etwa 35 m langer, in
Trockenmauerung errichteter, holzgedeckter Schneekragen zum Bodenstollen, durch den ein Grofteil
des weitlaufigen Grubengeb&dudes entwdssert wird. Je nach Witterung und Jahreszeit flieBen aus dem
Bodenstollen geschatzte 5-10 I/s.

Der Stollen ist auf den vordersten 20 m im Hangschutt aufgefahren, die Firste mit Eisendielen und
Gneisplatten ausgebaut. Er folgt dem Boden-Neuner in SE-Richtung und erreicht nach knapp 200 m
die vordersten (W) Gdnge (Johann, Bartholomdus). Dann folgt er dem Schwarzen Neuner und
verquert nach weiteren 180 m den Haberldnderin-Gang. Die Nord- und Stidausldngen desselben sind
noch bis zur 40-m-Sohle Uber einen Sturzschacht befahrbar; die im Zuge von Gewaltigungsarbeiten
durch den US-amerikanischen Bergbaukonzern ,St.Joe" 1984/85 eingebauten Fahrten (Leitern)
befinden sich in gutem Zustand. Die héheren Niveaus sind angesichts eines gréReren Verbruchs nicht
mehr gefahrlos zu erreichen. Im Nordausldangen existieren groBe Zechen (Abbaue). Im Stidauslangen
kdnnen auf der ca. 30-m-Sohle noch ausgedehnte, enge und gewundene mittelalterliche
Schramstrecken befahren werden. Auf der Grundstrecke birgt das Nordauslangen des Goldberger-
Ganges noch mehrere dm machtig aufgeschlossene Pb(-Ag)-Zn-Derberze, wéhrend das
Stidausldngen schon nach etwa 70 m im tauben Gneis endet.

Hauptbaue am Hohen Goldberg

Vom Knappenhaus fiihrt ein FuBsteig an den wichtigsten Einbauen und Halden vorbei zur Fraganter
Scharte.

Ostlich des Steiges sind an pyritfihrenden Kliiften mehrere unbedeutende (Tag)Schiirfe (2440-2450
m) angesetzt, deren taubes limonitisches Hauwerk im Steilgeldnde verrollt ist.

Im Bereich der Berghaus-Ruine beim 4. Hauptstollen (2480 m) liegt kleingepochter Gangquarz. Das
Stollenmundloch befindet sich 30 m stidwestlich des Gebdudes am oberen Ende einer markanten
Erosionsrinne. Auch der 4. Hauptstollen wurde in den 80er Jahren von , St.Joe" aufgewdltigt, ist aber
mittlerweile nach einer etwa 10 m langen gezimmerten Strecke total verstiirzt. Aus dem Stollen
flieBen 1-2 I/s Grubenwasser. Die Halde ist im Einzugsbereich der Rinne infolge Erosion weitgehend
abgetragen; norddstlich der Rinne zieht sich ein ca. 50 m breiter Blockschuttfacher 60 m weit
hinunter, der geringfiigig mit erzhéltigem Abraum durchsetzt ist.

Sudlich der Rinne beiBt am WandfuB ein limonitischer, steil ostfallender Erzgang (2430 m) aus.
Unterhalb ist die von grobem Bergsturz-Blockwerk tw. verschiittete Halde des Mitterstollens (2413 m)
erkennbar. Auf dem Stollenplanum befindet sich eine kleine Scheidehalde mit z.T. sehr feinkérnig
aufbereitetem Material.

Neben dem FuBsteig kragt das 25-30 m lange Haldenplateau des 3. Hauptstollens (2525 m) nach
Westen vor; ein holzgedeckter Schneekragen weist zum Mundloch. 20 m 6&stlich des Steiges steht
eine Berghausruine, die anscheinend Uber den Schneekragen mit dem Stollen verbunden war. Im
Ostteil des Gebdudes ist eine Einbruchspinge (Schacht?) erkennbar. Der mindestens 4-5 m méchtige
Haldensturz ist an der Basis ca. 60 m breit und reicht fast bis zum 4. Hauptstollen hinunter.
Grobblockiges, vorwiegend taubes Material (Gneis) Gberwiegt; viele Stiicke zeigen drusige Hohlrdume
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mit kleinen Nadelquarzen und Limonitbestege (z.T. Harnische), selten auch Pyrit-Arsenkies-Erze. Am
sidwestseitigen HaldenfuB deutet feinkdrniges Material auf einer 3 x 5 m groBen Verebnungsflache
auf eine Handpochung vor Ort hin; einzelne Stiickchen enthalten etwas Zinkblende und Kupferkies.
Auf der Nordseite der groBen Halde liegt fein aufbereitetes, z.T. erodiertes Material einer kleinen
Scheidehalde (2505 m).

Vom 3. Hauptstollen Richtung Wintergasse (SSW) verfolgte man den Erzgang mit Tagschiirfen.

Die Halde des nachsthéheren 2. Hauptstollens hat dhnliche Ausmale wie jene des 3., erstreckt sich
von 2540 m bis 2565 m und enthdlt sowohl kleinstiickig bis feinkdérnig aufbereitetes als auch
grobblockiges Material. Neben dem Planum weisen Mauerreste, Grubenholz und ein Schneekragen
zum verrittenen Mundloch. Ein zweiter, gekrimmter Schneekragen leitet zu einer unterhalb
befindlichen, durch Pochklein gekennzeichneten Aufbereitungsstatte (2555 m).

In 2610 m quert der Steig die ca. 30 m breite Halde des 1. Hauptstollens, die einzelne gréRere Blocke
in feinkérniger Matrix enthalt. Oberhalb des Weges sind die Uberreste der Bergschmiede (2620 m) im
Schutz eines 5 m hohen Gneispalfens erhalten. Wenige Meter stidlich des Gebaudes schneidet der
Weg eine Schicht aus kalottenférmigen Schmiedeschlacken und Holzkohle an. Der verstirzte Stollen
(2630 m) ist etwa 10 m hoher in einer Biotit-Hornblendegneislage angesetzt und liber Schneekrdgen
mit der Schmiede und einer Knappenstube verbunden.

Unweit der Schmiede folgt ein etwa 10 m langer, mindestens 5 m tiefer, im Sudteil ersoffener
Tagschurf oder Schacht einer steil westfallenden Struktur (2625 m). 30-40 m sidstdwestlich des
Schurfes fihrt ein Schneekragen zu einem verrittenen Einbau mit davor befindlicher Halde und
Gebduderesten (2600 m).

Etwa parallel zum Haldensturz beim 1. Hauptstollen erstreckt sich sudlich davon ein zweiter (2610-
2670 m). Der FuBsteig schneidet die Halde in 2645 m und folgt ihr bis zu einem kleinen Plateau mit
Mauerresten. Im unteren Abschnitt ist die Halde zu einem 20-30 m breiten Streifen verrollt und
enthélt noch verhaltnisméRig erzreiches Material, und zwar groBe Blécke mit reichlich Pyrit und
Arsenkies, vereinzelt stengelige Bi-Sulfosalze und Bleiglanz in weiBem Gangquarz eingesprengt. Vom
Haldenplateau 1aBt sich der Ausbi} des Goldberger Ganges in SSW-Richtung durch einen Tagschurf,
kleinere Halden und einen langen Schneekragen bis zu den Bauen auf der Nordseite der Wintergasse
verfolgen.

Ein alter, weitgehend zugewachsener und deshalb kaum mehr auffindbarer Schlackenplatz soll sich
unterhalb der Fraganter Scharte befinden.

Sudliche Baue im Bereich der Wintergasse

Ein ca. 80 m langer Schneekragen weist von den geschilderten Bergbauanlagen zum sidostlich
gelegenen Bodner Schacht (2700 m), dem hochstgelegenen Einbau am Goldberg, auf dessen Lage ein
ca. 25 x 40 m groRer Haldengupf und Gebaudereste hinweisen. Ca. 50 m siidwestlich deutet ein
zweiter beachtlicher Haufen aus feinkérnigem und grobem, vorwiegend taubem Material mit einem
ebenen Arbeitspodium und Mauerresten eine ehemalige Aufbereitungsstatte an.

Vom Sudende des letzterwdhnten Tagverhaues, wo noch Reste eines Berghauses vorhanden sind,
zieht ein 20-30 m breiter Haldenstreifen mehr oder weniger kontinuierlich entlang der steilen
Nordostflanke der Wintergasse bis zum Georg-Stollen hinunter (2631 m). Feinkdrniger bis erdiger li-
monitischer, weitgehend erzfreier Abraum dominiert. Auf einer kleinen Verebnung am Haldenful3
weisen reichlich vorhandene Holzteile auf eine Anfahrtsstube (2590 m) und einen fast 100 m langen
Schneekragen hin, der die Verbindung zum héher gelegenen Stollenmundloch herstellte.

Der Christoph-Stollen (2464 m) liegt in der schrofigen Stiidwestflanke der Wintergasse; die Lage des
von Gehdngeschutt total verrittenen Mundlochs ist durch Grubenholz und austretendes limonitisches
Sickerwasser erkennbar. Davor ist ein kleines Arbeitspodium erhalten; mit Schutt vermengtes
Haldenmaterial ist im Steilgeldnde verrollt. Auf der gegenliberliegenden Flanke stehen die Ruinen ei-
nes in Mortelmauerung hergestellten Wohngebdudes und einer Bergschmiede (2465 m). Im Block-
schutt unterhalb liegen verstreut zahlreiche, mindestens handtellergrofRe kalottenférmige, z.T. blasige
Schmiedeschlacken mit Holzkohle-Einschlissen und auch Eisenteile.

Im flachen Auslauf der Wintergasse oberhalb der Gletscherlacke ist im Schutt ein nach NNW
ausgerichteter, etwa 35 m langgestreckter und 3-5 m schmaler Ricken aus vorwiegend
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kleinstiickigem Haldenmaterial erhalten (2320-2335 m), an dessen Westseite etliche Holzstempel
liegen. Die Uberreste sind ihrer Lage nach dem Johann- oder Fastnacht-Stollen zuzuordnen.

Im ostseitigen Stirnbereich und am Nordwestfu der groBen 1850er Morédne (2300-2320 m) ist an
mehreren Stellen feinkérniges Haldenmaterial zu finden, z.T. auch gréBere Brocken mit karbonati-
scher Gangart. GemdB POSEPNY (1880) kann es sich dabei nur um Relikte der vom Gletscher
verfrachteten Bartholomdi-Halde handeln. Der in der Mordne angesetzte Stollen ist heute total ver-
schittet und unauffindbar.

Das schrofendurchsetzte, von Blockschutt erflllte Geldnde 6stlich der Gletscherlacke ist gepragt von
umfangreichen Bergbau- und Aufbereitungsanlagen rund um den Herrn-Stollen (2354 m). Unterhalb
eines zweistdckigen mutmaBlichen Wohn- und Schmiedegebdudes (2365 m) findet man
kleinstlickige, stark limonitisierte, blasige Schlacken. Stdlich davon erstreckt sich eine 15-20 m breite
Halde aus grobblockigem und fein aufgepochtem, limonitischem Material mit wenig Primdrerz; der
flachere Stdteil ist mit m3-grofen Bergsturzblocken tbersat. AuBer dem Herrn-Stollen mul® noch ein
zweiter Einbau betrieben worden sein, denn 20-30 m sudlich davon existiert ein weiteres Planum
(2340 m) mit einer mutmaRlichen Stollenpinge. Die Halde enthélt vorwiegend nuB- bis faustgroB zer-
kleinerte Brocken in einer feinkérnigen Matrix, vereinzelt auch schwarz angewitterte Siderit-Gangart
und mit Calcit verkittete Quarzbreccien.

Am Nordostufer der Gletscherlacke lagert ein am FuB etwa 20 m breiter Haldenkegel aus
Uberwiegend feinkdrnig-erdigem Material; anscheinend Aufbereitungsabgédnge, die von der darlber
befindlichen Anlage Uber die Schrofen herabgestiirzt wurden. Letztere war in mehreren Etagen
Ubereinander angeordnet und birgt Riickstdnde verschiedener Aufbereitungsstadien, von Handsttick-
bis hin zu SandkorngréBe.

Nordliche Baue

Etwa 100 m nordlich des Knappenhauses folgt ein Tagverhau vom Talboden (, Kalten Boden*?, 2340
m) einem steil E-fallenden Erzgang bis in 2380 m. Die an der Basis 12-15 m breite Halde besteht
groRtenteils aus taubem limonitischem Abraum. Das obere Ende des Tagschurfs miindet in einen 2 m
tiefen, offenbar nur begonnenen Schurfstollen. Das Liegendblatt des 1,5-2 m méachtigen Ganges ist
ein steil westfallender, welliger Harnisch mit Limonitbestegen. Das Nebengestein zu beiden Seiten des
Erzganges wird von einer Schar engstandiger, steriler Parallelkltifte durchtrimert.

200 m ostlich des Knappenhauses liegt der bis zur Unkenntlichkeit verrittene Froberlinger
(Troberlinger)-Stollen (2414 m). Die Halde hat eine langgestreckte, einem Mordnenwall dhnliche
Form und enthélt kopfgroBe, gering vererzte Blocke in feinkdrniger bis erdig zersetzter Grundmasse,
was bereichsweise die Bildung einer bescheidenen Humusschicht mit Moospolstern begiinstigte. An
den Haldenflanken ist der Abraum mit Blockschutt vermengt (z.T. Schwarzschiefer). In reichlich
vorhandenen Derbquarzstufen sind vereinzelt mm-kleine graue stengelige Sulfosalze und auch
winzige Tetradymit-Tafeln eingesprengt, was auf die Existenz von Glaserz hinweist. Groberes Material
ist bis 2360 m hinab verritten, die Feinfraktion bis ins flache Geldnde hinter den Knappenhdusern
verschwemmt.

150 m nordéstlich des Froberlinger befindet sich der offene Josef-Stollen (2486 m) direkt neben dem
FuBsteig. Das Mundloch ist Giber einen tw. erhaltenen Schneekragen mit der an einen Felsvorsprung
gebauten Anfahrtsstube verbunden. Der handgeschrdmte, sehr enge Stollen ist in einer
Glimmerschiefer-Rippe (Neuner) Richtung Stidost eingetrieben und auf den vordersten 30 m, bis zu
einer ausgeprdagten Verbruchszone, noch befahrbar. In der Sohle sind Reste des holzernen
Fuhrungsgestanges fiir Spurnagelhunte erhalten.

Von der Anfahrtsstube fiihrt ein Gber 100 m langer gekrimmter Schneekragen in NW-Richtung zum
ehemaligen Berghaus auf einem 15 x 15 m grofRen Planum neben dem Weg (2470 m). Etwa auf
halber Strecke ist ein 6 x 8 m grofBer Scheideplatz mit aufgepochtem limonitischem Quarz erhalten;
stdlich davon ein ca. 20 m langer verfallener Tagschurf. Letzterer folgt einem ostfallenden, max. 2 m
méachtigen Quarzgang. Unterhalb liegen Pyrit- und Arsenkies-fiihrende Quarzbldcke.

Der spdrlich bewachsene steile Haldensturz unterhalb der Anfahrtsstube enthalt hpts. grobblockiges
Taubes, das sich im unteren Abschnitt mit dem quarzreichen Abraum aus dem Tagverhau vermengt.
Daneben deutet eine pingenartige Vertiefung mit herumliegendem Grubenholz auf einen tieferen
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Zubau (2425 m). 50 m nérdlich der Halde stehen auf einem ebenen Gelandevorsprung Gebaudereste
(2430 m), in deren Inneren ein Gneisquader mit einer charakteristischen rechteckigen Vertiefung liegt
(AmboBlager?).

Oberhalb des Josef-Stollens fuhrt der FuBsteig unmittelbar an der Ostfassade eines ca. 16 x 10 m
groBen Gebdudekomplexes entlang, in dessen Siidtrakt die Schmiede untergebracht war, worauf
Schlacken und Holzkohle hinweisen. Das Trockenmauerwerk ist stellenweise Gber 2 m hoch erhalten.
Das Gebdude ist Gber einen mindestens 200 m langen, in sidlicher Richtung ungefahr parallel zum
Weg verlaufenden Schneekragen mit dem 3. Hauptstollen verbunden!

Niedere Scharte und Alteck

Auf dem flachen Ricken zwischen Goldberg-Tauernkopf und Niederer Scharte (Landesgrenze Salz-
burg/Kérnten) liegt neben dem Touristensteig eine unbedeutende Halde mit etwas Pyrit (2725 m),
von der sich ein Tagschurf mit Unterbrechungen tber eine Distanz von mehr als 200 m nach NNE
verfolgen laRt.

Im flachen Terrain unmittelbar westlich der Niederen Scharte weisen kleine Scheidehalden mit fein
gepochtem quarzreichem, mehr oder weniger taubem Material sowie Stollen- und Schachtpingen mit
reichlich Grubenholz auf die Existenz mehrerer Einbaue hin (2695-2710 m, teils auf Karntner Seite).
Westlich der Scharte wird der Gneis von zahlreichen dm- bis m-mdchtigen pyritfthrenden
Quarzgangen durchschwdrmt, deren Ausgehendes abgebaut wurde.

Am Nordabhang des Altecks ist am FuB einer riesigen Blockschutthalde der angeblich 500 Klafter (fast
950 m!) lange Moderecker Stollen angesetzt (2720 m), mit dem man von Salzburger Seite jenen
Gangzug aufschloB, welcher zur Hauptsache vom Gr. Zirknitztal (Karnten) aus bebaut wurde
(FEITZINGER & PAAR 1991). Herumliegendes Grubenholz bietet den einzigen Hinweis auf die Lage
des total verschiitteten Mundloches. Auf dem ca. 10 x 5 m groBen Planum davor sind nuB- bis fau-
stgroB zerschlagene Stufen von Bleiglanz-flihrendem Fe-Karbonat zu kleinen Haufen geschlichtet. Die
20-30 m breite Halde ist im Steilgeldnde verritten und mit Blockschutt durchsetzt. Durch die Erosion
von feinkdrnig-erdigem Material bildeten sich ausgeprdgte Rinnen. Man findet Arsenkies-reiche,
seltener auch Bleiglanz-héltige Erze in Karbonat-Gangart; letztere wurden wegen ihres Silbergehaltes
sduberlich ausgeschieden. Typisch ist die intensive Verwitterung zu zellig-porésem Limonit und
Skorodit, sodal fast kein frisches Material mehr vorliegt. AuBerdem liegen auf der Halde vereinzelt
grinlich-blaue Textilfragmente aus grob gewebtem Leinen.

150 m Ostlich des Moderecker Stollens befindet sich am ostschauenden Abhang eines markant
vorspringenden Felsriickens ein offener Schurfstollen mit einer kleinen Halde (2710 m), die nuBgroB
zerpochtes, Skorodit-reiches Material enthalt.

200 m nordnorddstlich des Moderecker Stollens ist einer Rinne ein Tagverhau angesetzt (2675 m).
Nordlich der Niederen Scharte soll gemdf ZSCHOCKE (1968) auf den tw. rasenbedeckten
Amphibolitriicken unweit des markierten Weges ein Schlackenplatz sein, der allein wegen seiner
Ausdehnung von einigen hundert m? und der grofRen, regelméRig Uber eine steilere Flaiche verteilten
Schlackenmenge nicht zu Gbersehen sei. Der Beschreibung nach handelt es sich auch hier wieder um
typische Schmiedeschlacken. Heute sind nirgendwo auch nur Anzeichen von Schlacken zu erkennen,
vermutlich aufgrund des Bewuchses.

Weiter nordlich schneidet der markierte Steig eine ca. 15 m breite Halde mit vorwiegend
feinkdrnigem ockerfarbenen-rostbraunen Material. Auf der Verebnung westlich der Halde stehen die
Uberreste eines Berghauses (2625 m), von wo ein Schneekragen zu einer von Hangschutt
(Glimmerschiefer) vollig verrittenen Stollenpinge fiihrt.

Von hier fihrt der Weg in WNW-Richtung steiler iber den markanten Amphibolit-Schwarz-
schieferriicken hinab und folgt schlieBlich dem méchtigen 1850er-Moridnenwall. Ostlich des Steiges
ist ein kleiner Tagschurf (2540 m) an einer Kluft im Amphibolit angesetzt. Knapp 6stlich davon ge-
langt man zu einem offenen, nach wenigen Metern verbrochenen Einbau mit vorgelagerter Halde,
deren erdige Oberflache z.T. mit Moospolstern bewachsen ist.

Wo der Felsriicken flach nach Nordwesten vorspringt, stehen die Reste einer Schmiede (2520 m).
Innerhalb des Mauergevierts liegt ein ca. 0,5 m dicker Gneisblock, auf dessen Oberseite eine
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rechteckige Vertiefung eingemeilelt ist (AmboRlager?). Im siidlichen Geb&dudeteil befindet sich ein
Holzkohledepot.

Vor allem auf der Westseite auferhalb des Gebdudes liegen verstreut limonitisch angewitterte
Schmiedeschlacken, Holzkohle und Roheisentriimmer (Ofensauen), im Umfeld kleinstiickig
aufgepochte karbonatische Erze mit Bleiglanz und Zinkblende. Die Erze stammen vermutlich aus dem
30 m westlich im grobblockigen Moradnenschutt angesetzten, heute tw. verstiirzten Einbau.

Am Nordhang 6stlich der Schmiede zeugen zwei ausgedehnte, 15-20 m breite Halden, eine verfallene
Anfahrtsstube und ein eingestirzter Lawinenkragen (2505 m), eine Mundlochpinge (2520 m) sowie
zwei bescheidene Erzriickldsse (insgesamt max. 1 m3) von bergbaulichen Aktivitaten. Der Abraum ist
vorwiegend kleinstlickig, zellig-pords bis erdig mit wenigen groBeren Blocken und intensiv limonitisch
verwittert.

Rojacher Bau

Ca. 150 m nordlich der Rojacher Hitte ist in einem Felswandl unterhalb einer Verebnung ein
vermutlich aus dem 16. Jhdt. stammender Einbau (2700 m) an einem ostfallenden, im AusbiB
limonitischen Quarzgang eingetrieben. Der handgeschrdmte und deshalb nur 0,7-0,8 m breite Stollen
ist auf eine Lange von ca. 30-40 m, bis zu einem ausgeprégten Eisvorhang, befahrbar. Nicht verhaute
Partien des Quarzgangs stehen am FuB des ostseitigen Ulms an. Im Quarz sind mitunter kleine
Kupferkiesputzen, mm-groe Golddrdhte und stengelige bzw. tafelige graue Bi-Sulfosalze ein-
gewachsen (Wismutglanz, Gustavit, Tetradymit; FEITZINGER & STRASSER 1995).

Der Gangausbi® wurde in der Wand bis 2685 m herab verhaut und mit Holzriegeln zwischen
Liegend- und Hangendblatt ausgebaut. Unterhalb liegen auf einem von Blockschutt Gbersédten
Felsvorsprung gréBere Derbquarzbrocken und kleingepochte, ausgeschiedene Quarzstlckchen.
Erzhéltige Partien wurden anscheinend sorgfaltig ausgesondert und sind nur sporadisch anzutreffen.
In friheren Jahren wurde das im Stollen zusitzende Kluftwasser mit einem Plastikschlauch zwecks
Trinkwasserversorgung zur Rojacher Hitte geleitet.

Im flacheren Geldnde oberhalb des Einbaues wurden der Quarzgang und mehrere Paralleltrimer
bereichsweise mit Tagverhauen ausgebeutet (2720 m).

Rucken des Kleinen Sonnblicks

Auf dem flachen breiten Ricken zwischen Sonnblickgrat und Leidenfrostwanden stehen 100-150 m
ostlich einer markanten Rinne (Storung) die Uberreste eines in Trockenmauerung hergestellten, etwa
9 x 13 m groBen Gebdudes (2690 m). Die westseitige Mauer ist im Schutz einer Schieferrippe tber
2,5 m Hohe erhalten. Auf der Sldseite bedeckt durch Limonit und Manganoxide intensiv
schwarzbraun verwittertes Pochklein eine Flache von ca. 250 m2; einzelne Stlicke enthalten kleine Na-
delquarze mit eingesprengten Bi-Sulfosalzen. In der oxidierten Grundmasse sind hdufig Putzen aus
stark oxidiertem Bleiglanz und Kupferkies, selten auch Zinkblende eingebettet. Erzbeschaffenheit und
topographische Lage sprechen dafiir, daB hier eine Edelmetall-reiche Mineralisation aus der Oxidati-
onszone eines Erzgangs verarbeitet wurde. Im Gebdude wurden Handpochung und Erzscheidung
vorgenommen, moglicherweise auch Probeschmelzungen, worauf nuBgrofRe Erzstiickchen, zu Sand-
korngroBe aufgemahlenes limonitisches Material und einzelne blasige Schlacken hinweisen.

Ostlich davon befand sich die Schmiede; innerhalb des Mauergevierts und vor allem am
stidschauenden Abhang darunter liegen zahlreiche Schlacken verschiedener GréRe und Form,
Holzkohle und einzelne, stark korrodierte Roheisentrimmer (Ofensauen).

Vom Aufbereitungsgebdude fuhrt eine in Steinschlichtung hergestellte Trasse Richtung Westen, die
wohl der Erzférderung mit Hunten vom vermutlich nahegelegenen Bergbau diente. Vage Hinweise
liefern eine Schacht- oder Stollenpinge (2795 m) und zahlreiche Gangstufen mit Limonitbestegen,
Pyrit und Nadelquarz am FuB der steilen Sonnblick-Ostabstiirze, 200 m westlich der Rinne.

Leidenfrost
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Am Full der Leidenfrostwdnde befindet sich knapp 10 m unterhalb einer Spitzkehre des
Touristensteiges ein alter Einbau (2430 m). Der Bau ist an einem 0,3-1,5 m machtigen westfallenden
Gang angesetzt und nach wenigen Metern verbrochen; das Hangendblatt bildet ein gestriemter
welliger Harnisch mit einem cm-Quarz-géngchen und Limonitbestegen.

Vom Wandful zieht sich ein sehr breiter Schuttfaicher den steilen Abhang bis in flacheres Terrain
hinunter (ca. 2320 m). Wo im unteren Abschnitt der Weg die Schutthalde quert, findet man erzhél-
tige, vom Bergbau herabgekollerte Brocken. Zur Hauptsache sind es Bleiglanz-Putzen und Kupferkies
mit Malachit-Anfliigen in limonitischem, z.T. drusigem Gangquarz. Auch Zinkblende in derben Partien
von einigen cm Durchmesser kommt vor. MRAZEK & FEITZINGER (1992) beschreiben von hier eine
vielfaltige, Freigold-flilhrende Primdrparagenese sowie Mineralneubildungen der Oxidations- und Ze-
mentationszone.

Direkt am Weg Richtung Neubau st6t man nach einer Rechtskehre auf eine ca. 15 m lange und 5-6
m breite Halde (2305 m) und Geb&dudereste am FuB eines Felswandls (Amphibolit). Man baute hier
einen m-machtigen Quarzgang im Tagverhau ab, worauf eine 4-5 m breite, max. 3 m tiefe R6sche
und faust- bis nuRgrof zerschlagene, z.T. limonitische Derbquarzbrocken hinweisen.

Grieswies-Schwarzkogel

Das Bergbaurevier liegt 3 km nordwestlich von Kolm Saigurn in der Nordostflanke des Grieswies-
Schwarzkogels (3116 m), zwischen Ritterkar und Hocharn. Mit einer maximal erreichten Seehéhe von
3090 m ist der vermutlich im 16. Jhdt. betriebene Bergbau der hochstgelegene aller bisher bekannten
historischen Edelmetall-Bergbaue in den Ostalpen.

Am o0stlichen Eingang des Ritterkares sind am orographisch linken Bachufer die Grundmauern eines
groBeren Gebdudes erhalten (2195 m), das nach Auffassung ZSCHOCKEs (1947) die ehemalige
Aufbereitung darstellen dirfte. Zehn Meter hoher lehnen sich die Reste mutmaRlicher
Knappenunterkiinfte an einen Felsvorsprung an.

Das Ritterkar und die stidschauenden Abhange des Ritterkopfes werden wéhrend der Sommermonate
als extensive Schafweide genutzt. Aus dem Karboden weist ein abschnittsweise noch erkennbarer
Knappensteig in sidwestlicher Richtung zuerst Gber Schafweiden, dann (ber Ger6ll und
Blockschutthalden zum Knappenhaus am FuB des Schwarzkogel-Nordostabhanges hinauf. Die heute
ganzlich verfallenen Unterkunft war am Ostrand einer Verebnung im Schutz einer Felsnase errichtet.
Aufgrund der vorherrschenden Gesteine (Glimmerschiefer, Kalkglimmerschiefer, Paragneise) und der
extremen Frostverwitterung in dieser Hohenlage ist der zum Gipfel hin steiler werdende Nordosthang
weitgehend von plattig-schiefrigem und blockigem, im oberen Abschnitt vielfach feinkdrnig bis erdig
zerfallenem Hangschutt bedeckt, der von mehreren ausgepragten Erosionsrinnen zerfurcht ist. Infolge
der Steilheit zeigt der Schutt eine deutliche Kriechtendenz, wobei groRere Schieferplatten in der
Fallinie eingeregelt sind. Der Hangschutt ist mit gut erhaltenem Grubenholz und mehr oder weniger
erzhdltigem Blockwerk, vereinzelt auch mit Schmiedeschlacken durchsetzt. Eigentliche Abraum- bzw.
Erzhalden sind in dem extrem verrittenen Material nicht abgrenzbar. Haufig findet man auch
Rinderknochen, die auf Lebendschlachtungen =zur Betriebszeit des Bergbaues hinweisen
(HIESSLEITNER 1937).

Erzflhrende Blocke bestehen vorwiegend aus derbem limonitischen Gangquarz mit geringen Mengen
von Arsenkies und Pyrit (z.T. Kristalle). Sehr selten finden sich winzige stengelig-spieBige Bi-Sulfosalze
(Wismutglanz?, Gustavit?) im Quarz eingesprengt. Generell scheint der Erzanteil im Blockwerk recht
gering zu sein. Die Bergleute durften das Hauwerk sehr sorgféltig geschieden haben, zumal der
Abtransport von diesem entlegenen Bergbau ins Tal (Kolm Saigurn bzw. Bodenhaus) duferst
aufwendig war.

Am FuB eines Kalkglimmerschieferbandes befinden sich die Uberreste einer Anfahrtsstube und einer
Schmiede, worauf Schlacke und Holzkohle hinweisen (2950 m). Nach dem Befund von Hielleitner
soll hier der Haupthorizont mit mehreren Einbauen gelegen haben. Die Stollenmundlécher sind heute
vollkommen verritten und nur mehr durch Reste der eingedriickten Zimmerung zu lokalisieren.

Auch von den noch héher, im Bereich des schrofigen bzw. wandbildenden Gipfelaufbaues gelegenen
Einbauen ist infolge der extremen Schuttverwitterung so gut wie nichts mehr zu sehen. Lediglich der
ausgerdumte Hauptgang tritt als markante Spalte im Fels hervor.
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Am Grat stidéstlich des Gipfels deuten eine weit in den Sommer heinein schneebedeckte Scharte und
vereinzelte erzhdltige Quarzbrocken den AusbiB eines zweiten Erzgangs an (3090 m), der im
Tagverhau abgebaut wurde. Ca. 70 m sudostlich ist im Gneis unterhalb des Grates eine steil
ostfallende erzfiihrende Struktur (3070 m) mit Quarz, limonitischem Karbonat und spérlicher Pyrit-
Arsenkies-Vererzung aufgeschlossen.

Das ehemalige Bergbauterrain weist riesige Ausmalfe auf, die bergbaulichen Aktivitdten
konzentrierten sich jedoch praktisch nur am Hohen Goldberg. Wenngleich die Haldenkubaturen (grob
geschdtzt 150.000-200.000 m3) beachtlich sind, ist ihr Erzinhalt dem Geldndebefund nach insgesamt
doch recht gering, d.h., es sind keine groReren Schwermetall-Konzentrationen vorhanden.

GroRe Teile des Areals sind hochalpines Odland, wenn man von spirlichen Schafweiden da und dort
absieht. Galtvieh steigt maximal bis zum Neubau hinauf, gelangt also nicht in das eigentliche
Bergbauterrain. Allein aus diesem Umstand heraus ist eine vom Bergbau ausgehende
Beeintrdchtigung landwirtschaftlich genutzter Flachen so gut wie nicht méglich. Eine Kontamination
von Trinkwasser ist ebenfalls nicht gegeben, zumal Wasseranalysen aus dem Augustin-Stollen
toxikologisch fiir unbedenklich befunden wurden.

Die Hauptnutzung des Gebietes erfolgt durch den Tourismus im Rahmen des Nationalparks Hohe
Tauern (Kernzone), wobei der historische Goldbergbau durch den 1985 fertiggestellten Tauerngold-
Rundwanderweg miteinbezogen ist.

84



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

Hattenstandorte im Gasteiner und Rauriser Tal

Die edelmetallhdltigen Erze aus den Bergbaurevieren des Gasteiner und Rauriser Tales muBten
vielfach erst umfangreichen Aufbereitungs- und Verhlttungsprozessen unterzogen werden, um das
darin enthaltene Gold und Silber zu extrahieren. Da das Montanwesen des 15. und 16. Jhdt. von
zahlreichen Privatgewerken geprdgt war, standen in beiden Télern, insbesondere zur Hochbliite des
Tauerngold-Bergbaues (erste Hélfte 16. Jhdt.,, HOhepunkt 1557), zahlreiche Schmelzhitten im
Betrieb. Fir die Standortwahl waren folgende zwei Faktoren entscheidend:

Die Lage an einem Wasserlauf mit ausreichender und vor allem kontinuierlicher Wasserfiihrung, um
die Gebldse fur die Schmelzofen betreiben zu kdnnen.

Eine verkehrstechnisch glinstige Lage, mdglichst am Schnittpunkt der Transportwege von Erz und
Holzkohle.

Geologisch gesehen, ergeben sich daraus Standorte auf Talalluvionen und/oder Moranenbedeckung,
zum Teil auch im Bereich groBrdumig abgerutscher Felsmassen bzw. Bergsturzablagerungen, die z.B.
weite Teile des hinteren Hittwinkltales (Bucheben, Bodenhaus bis Kolm Saigurn) aufgefillt haben.

Bemerkungen zur Metallurgie des 15./16. Jahrhunderts

Bei den edelmetallreichen Erzen der bescheidenen Zementations- und Oxidationszone im
Ausgehenden der Tauerngoldgange reichte im wesentlichen die Aufbereitung mittels Pochen, Mahlen
und Waschen aus, um Gold von entsprechender Reinheit zu gewinnen. Sehr frih machte man sich
auch die Affinitdit von Gold und Silber zu Quecksilber zunutze, indem man den Schlich (Erzkon-
zentrat) , anquickte” und anschliefend das Quecksilber aus dem so dargestellten Au-Ag-Amalgam
durch Auspressen und Abdestillieren zurtickgewann (rechter Ast des Verfahrensstammbaumes).

Als jedoch der Bergbau in groBere Teufen vorstieB, war man zusehends mit refraktaren Gold-Sil-
bererzen konfrontiert, wo das Edelmetall groBteils in Form mikroskopisch kleiner Einschliisse oder gar
submikroskopisch an diverse Sulfide (Pyrit, Arsenkies, Bleiglanz) gebunden war. Die Gehalte lagen
durchschnittlich nur bei 6-8 g/t Au und 30 g/t Ag. Eine Ausnahme bildete lediglich das mit max.
3.800 g/t Au+Ag extrem reiche Glaserz (ged. Gold mit diversen Ag-Bi-(Te-)Sulfosalzen), wie es in
groBerem Umfang eigentlich nur am Radhausberg gewonnen wurde.

Voraussetzung flir eine Extraktion auf pyrometallurgischem Weg war die Erlangung moglichst
mehlfein aufgemahlener Schliche, um die winzigen Goldpartikel fir chemische Reaktionen beim
Schmelzvorgang tiberhaupt zuganglich zu machen (groBe Oberfldche).

F. Gruber (Bockstein) und G. Sperl (Leoben) planen fiir 1998 die Herausgabe einer Monographie tiber
die Gastein-Rauriser Schmelztechnologie des 15./16. Jhdt. Das ab etwa 1500 angewandte
Schmelzverfahren bestand im wesentlichen aus drei Schritten, vor und/oder zwischen denen sogen.
Roéstschichten eingelegt werden muBten (linker Ast des Stammbaumes). Im Detail waren die
einzelnen Prozesse recht kompliziert und &nderten sich im Lauf der Zeit aufgrund hinzugewonnener
Erfahrungswerte.

Kupfersteinschmelzen

Beim ersten Schritt machte man sich die chemische Affinitdt von Gold und Silber zu Kupfer zunutze,
indem man die Konzentrate bzw. sortierten Derberze mit Kupfererzen oder metallischem Kupfer und
anderen, die Schmelztemperatur herabsetzenden Zuschlagstoffen (Méller, hpts. Quarzsand)
zusammenschmolz. Aus diesem Grund benétigte man entsprechende Mengen kupferhdltiger
Zuschlagerze! Bei diesem ProzeB wurde das im Gold-Silbererz reichlich vorhandene sulfidische Eisen
mehr oder weniger quantitativ in oxidische Eisenverbindungen tbergefihrt und konnte als spezifisch
leichtere Schlacke (hpts. Fe,SiO,, untergeordnet FeO und Fe,O,) abgetrennt werden. AulRerdem ging
dabei ein gewisser Anteil an unerwiinschten, im Erz

85



+ Cu-hetall
CLSufd

Glaserz

Derbkies
ca. 10%

Bztransport

Beilage 1

Sammbaum der Gold-
und Jlber-Gewinnung
in Gastein und Rauris

S heidung,
evil. Handpochung
yor Ot

— taubes Mebengestein,
varunreinigtes Gangart (Quarz, Jdent)

BEucherz ;
ca. 60 % auf die Berge (Halde)

NalRmechanische

Aufbereitung

N div. Schlichsorten Kopfelschlich taube Abgange
Shmelzhutte | {Bzlonzentrate) (Feigold-reich) {Wwilde Fut’)

Kupfersein-S&hmelzsn

"Wupfergein” (Lech)

[CLRALRAG LI
verunreinigt mit A5, S0, B, etc.

Rbgten

‘ angereicherer "Wupferdein" ‘

o
Amalgamation

Shlaclke

hpts. Fe-Slikat Quickgaold
aufdie Halde [Au-Ag-Hg]-Legienng

Hg-Rickgewinnung
durch Dedillation
r Ressen,

D, A0 5 (D, B G 4 alon

gifige Emissionenl

Wihlgaold

+ Fb-Metall

i

‘[F’o-Au-Ag]—Leg ierung ‘

"Bick"
[Au-Agl-Legienung

[Au-Ag]-legienng

Feinbrennen

Gold-3lberheidung

Benngaden der Winze

Beiglatte

Fo-Oxid Miinametall,

Legierungen fiir Goldsc hmiede

86



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

oder der Gangart enthaltenen Nebenelementen, die bei der Aufbereitung nicht entfernt werden
konnten, in die Schlacke (z.B. Zn, Mn, Ca, Mg). Der wichtigste Effekt war die Erzielung eines
homogenen Schmelzprodukts, in welchem Gold und Silber in fester Lésung im Kupfersulfid gebunden
wurde. Dieses Zwischenprodukt bezeichnete man als Kupferstein oder Lech.

Rosten

Mit dem Rostvorgang, d.h. der Oxidation des Lechs - oder auch des Erzkonzentrats schon vor dem
Kupfersteinschmelzen - in Réstoéfen, wurde der Schwefel mehr oder weniger quantitativ in Form von
SO, augetrieben; das noch reichlich vorhandene Arsen entwich groBteils als As,O,. Auch ein Teil
anderer stoérender Nebenelemente (Sb, Bi) konnte entfernt werden. Das Résten hatte aufgrund der
giftigen Emissionen (,Huttrauch”) natirlich bei weitem die schadlichsten Auswirkungen auf die
Umwelt. Deshalb beschrankte man die Rostschichten vielfach auf die Wintermonate oder zumindest
auf Zeiten auBerhalb der Hauptvegetationsperiode.

Bleischmelzen

Der beim Roésten angereicherte Kupferstein wurde in Ofenanlagen, die mit Vorherden ausgestattet
waren, mit Blei zusammengeschmolzen, wobei man eine [Pb-Ag-Aul-Legierung erhielt. Der an
Edelmetall verarmte Lech wurde ein zweites Mal dem Kupferstein-Schmelzen zugefiihrt, um die
Schmelzverluste moéglichst gering zu halten.

Abtreiben (Kupellation)

Die Treibherde waren Flammofen, die auf der Oberseite mit einem grofRen Deckel (,Hut")
geschlossen waren. Mittels Blasebdlgen wurde Luft eingepreBt und auf diese Weise das Blei der
aufgeschmolzenen [Pb-Ag-Aul-Legierung zur Oxidation gebracht. Das schmelzfliissige PbO
(Bleigldtte) wurde Uber einen Einschnitt in der Seitenwand des Herdes abgezogen und konnte, zu
«Frischblei” reduziert, neuerlich beim Bleischmelzprozef® verwendet werden. Es ist durchaus denkbar,
daB auch beim stark oxidierenden TreibprozeR schéadliche Dampfe in die Umwelt gelangten. Das
Produkt war der ,Blick”, eine [Au-Agl-Legierung. Die Kupellation wurde gegebenenfalls mehrmals
wiederholt, da man mit diesem Verfahren noch vorhandene Verunreinigungen sehr gut aus der
Edelmetallegierung entfernen konnte.

Das ,geblickte goldische Silber” wurde nach dem Feinbrennen zur Gold-Silber-Scheidung in den
Brenngaden der Salzburger Miinze gebracht.
Standortcharakteristika

Als Basis fiir die Gelindeerhebungen dienten die Arbeiten von ZSCHOCKE (1968) und SCHOLL
(1996). Mindliche Hinweise von Dr. F. Guber stellten eine wertvolle Ergdnzung dar.

Gasteiner Tal

GemdB Zschocke waren im Haupttal wahrend seiner Recherchen in den 30er und 40er Jahren, in
einzelnen Fallen auch spdter noch, an zahlreichen Platzen zwischen Hof- und Badgastein sowie im
Raum Bockstein Hinweise auf frihere Schmelztétigkeit zu finden. Speziell beim Aushub von
Baugruben, beim Straen- und Wegebau oder auch bei der Bearbeitung landwirtschaftlicher Flachen
und Gérten kamen immer wieder Schlacken zum Vorschein. Heute ist in den genannten Bereichen
infolge der intensiven Hoch- und Strafenbautdtigkeit der letzten Jahrzehnte praktisch nirgends mehr
etwas erhalten bzw. oberflachlich aufgeschlossen. GroBe Mengen Schmelzschlacke wurden auch zur
Schotterung von Giterwegen u. 4. weggefihrt.

Hinteres Angertal

Rackstdnde der Aufbereitungs- und Schmelztdtigkeit konnten an insgesamt sieben Lokalitdten
nachgewiesen werden, wobei die GroBe der jeweiligen Flichen und die mutmallichen
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Materialmengen sehr unterschiedlich sind. In den meisten Féllen ist das tatsdchliche AusmalB der
Schlackenanschittung ohne geophysikalische Messungen, wegen der praktisch vollstdndigen
Vegetationsbedeckung (Almwiesen, Erlenbruchwald und Fichten, tw. Jungkulturen), nicht eruierbar.
Im Rahmen des bereits vorgestellten interdisziplindren Forschungsprojekts wurde 1997 ein Teil der
Platze GbersichtsmaBig geomagnetisch prospektiert (MeRpunkt-Abstand 5 m; G. Walach, Leoben);
Ergebnisse sind 1998 zu erwarten.

Im zeitigen Frihjahr und Spéatherbst schaffen Maulwirfe mit ihren zahlreichen Scherhaufen
brauchbare Aufschliisse und weisen so auf Standorte ehemaliger Kohlparmen oder Kohlenmeiler hin;
der Humus ist an solchen Stellen z.T. intensiv schwarz geférbt und von kleinen Holzkohlestlickchen
durchsetzt.

Ca. 350 m taleinwarts vom Gasthof Angertal liegt Plattenschlacke genau im Zwickel zwischen der
ForststraBe und dem links zu einer Jagdhltte(?) abzweigenden Glterweg. Kleine Schlackenstiicke
findet man in der Wiese (Lichtung) verstreut zu beiden Seiten des Weges auf einem Areal von
mindestens 5.000 m2. Der Nordteil der Flache enthdlt Holzkohle.

Etwa 900 m weiter sudlich, wo der Bach eine weite Rechtskurve beschreibt, findet sich am
StraBenrand und in der angrenzenden Wiese feinverteilt Holzkohle.

Der ndchste Schmelzplatz befindet sich bei der StraBengabelung Gadauner Grundalm/-hochalm
stdlich des Jagdhauses auf der orographisch linken Seite. Offenbar wurde auch hier viel Material zur
Wegschotterung verwendet, vielleicht auch etliches vom Angerbach weggerissen, da keine gréReren
zusammenhdngenden Halden mehr vorhanden sind. Unbedeutende Riickldsse liegen neben dem
Zaun beiderseits des mit Schlacke geschotterten Zufahrtsweges. Stdlich der Briicke ist direkt am
linken Bachufer, ca. 5 m hinter einer Sitzbank, ein ca. 9 m2 groBer, weitgehend grasbedeckter
Schlackenhaufen erhalten. Bei der Neufundamentierung des Briickenkopfes im Friihsommer 1996
kam keine weitere Schlacke zum Vorschein. Einzelne Schlackenstiicke liegen verstreut im
Wiesengeldnde im Bereich der StraBengabelung.

400 m sudlich quert die in den TalschluB fiihrende Strale den Bach. Am orographisch rechten Ufer
unterhalb sind im Bereich einer Fichtenjungkultur, der angrenzenden Sumpfwiese wie auch im
Bachbett selbst einzelne Schlackenstlicke zu finden.

200 m sudlich von dort bedeckt Plattenschlacke am Rand einer gréReren Fichtenjungkultur, etwa 30
m westlich der ForststralBe, eine Flache von ca. 80 m2. Daneben sind mehrere weitgehend
bewachsene, ca. 15-20 m lange, 4-5 m breite, maximal 1 m hohe Riedel wahrnehmbar. Wo die
Flanken stellenweise durch Viehtritte angerissen wurden, sind Uberwiegend feinsandige, aus Quarz
und Limonit bestehende Ablagerungen aufgeschlossen, die durch das Eisenhydroxid mehr oder
weniger gut zusammengebacken sind. Vereinzelt sind darin Linsen aus schluffigem, hellbeige-gelblich
gefarbten Material und cm-groBe Nester aus dunkelgrauem Sulfidmehl enthalten. Aufgrund der
mineralischen Zusammensetzung und der KorngréBen kann es sich nur um Abgdnge aus der
Schlichaufbereitung handeln.

150 m sidlich dieses Platzes, kurz vor Erreichen des Schattbaches, liegt direkt neben der StraBe die
einzige grofe Schlackenhalde (1294 m), die im gesamten Gasteinertal noch brig ist, wenngleich aus
dem 4 m maéchtigen straBenseitigen Haldenkopf schon viel Material fir die Wegschotterung
entnommen wurde. Zschocke beziffert die Kubatur noch mit 780 m3, heute dirften hier noch 500-
600 m3 lagern. Das Planum ist mit einem Moospolster, Heidelbeerstrduchern und Fichtensetzlingen
zugewachsen. Bei den Schlacken handelt es sich durchwegs um ca. 1 cm dicke, meist kleinstlickig
(<10 cm ) zerschlagene Plattenschlacke, die vielfach den vom Abstich in den Vorherd herriihrenden,
umgebogenen Rand aufweisen. Im Stidteil der Halde befinden sich die Reste eines Holzkohlendepots.
Knapp 100 m westlich des Schattbaches bedeckt Schlacke in der Wiese nérdlich der Forststralle eine
Flache von knapp 200 m2. Bei diesem Platz schwenkt die Forststrale nach Stden, und ein zweiter
AufschlieBungsweg zweigt nach WNW in den Kargraben ab, endet aber schon nach 200 m. Dieser
Weg wurde mit der Planierraupe ausgeschoben und ist auf einer Lange von ca. 150 m (bis 1320 m)
flichendeckend mit Plattenschlacke geschottert. Im oberen Abschnitt ist nordseitig bereichsweise
Holzkohle zu finden und ein véllig verwachsenes, etwa 10 x 7 m grofRes Planum zu erkennen. Ob hier
eine weitere Schmelzanlage stand, wird die geomagnetische Prospektion kldren.
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Montanarché&ologische Ausgrabung der Schmelzanlage am Schattbach

Schon 1989 wurde ein bescheidener Teil der Anlage freigelegt und grob vermessen (LIPPERT &
KRAUSS 1990). AuBerdem wurden metallurgische Untersuchungen an Schlacken (MOESTA 1990)
und auflichtmikroskopische Untersuchungen der verarbeiteten Erze (HAUPTMANN & REHREN 1990)
durchgefihrt.

Im Zuge des ForststraBenbaues 1990 erfolgte eine geomagnetische Ubersichtsaufnahme des
Geldndes statt. Darauf basierend fand 1996 und 1997 im Auftrag der Gemeinde Hofgastein eine
umfassende Grabungskampagne (B. Cech, Wien) statt, die von einer genauen geophysikalischen
Prospektion (G. Walach, Leoben) und geodatischen Aufnahme (J. Tschannerl, Wien) begleitet wurde.
In den nachsten Jahren soll die spadtmittelalterliche Schmelzanlage in Form eines Freilichtmuseums
zugdnglich gemacht werden.

Der Standort ist heute mit 20-30 m hohen Fichten bestockt. Bisher wurde eine Flache von gut 150 m?
freigelegt und dokumentiert. Die siidliche Begrenzung bildet ein Murenkopf, der anndhernd 1 m tief
abgegraben wurde, um ein ebenes Arbeitspodium fur die Errichtung der Schmelzhitte zu erhalten.
Der Schattbach flieBt nur wenige Zehnermeter westlich an der Anlage vorbei und fiihrt auch heute
noch enorme Geschiebemengen. Zu Grabungsbeginn war die gesamte Fliche mit einer 20-30 cm
dicken Holzkohleschicht bedeckt. Mdéglicherweise wurden hier zu einem spéteren Zeitpunkt Koh-
lenmeiler betrieben.

Ein ausgezeichnet erhaltener Doppelofen wurde vollstindig freigelegt (CECH 1996). Die beiden Ofen
sind durch eine Baufuge getrennt und dienten unterschiedlichen Hittenprozessen. Der &stliche ist ein
Schachtofen, der westliche zeigt keine Hinweise auf einen Schacht und ist von einem
Fundamentgraben umgeben. In einem 0Ostlich des Ofenblocks befindlichen dritten, stark demolierten
Ofen wurden Schmelzriickstdnde (z.T. metallisches Blei und Kupfer) gefunden, die noch n&her
untersucht werden.

Die Windzufuhr erfolgte mit wahrscheinlich Wasserkraft-betriebenen Blasebélgen von Siiden.

Im Osten (hangseitig) wird die Anlage von einer Trockenmauer begrenzt.

Metallurgische Untersuchungen

Im Rahmen der ersten Bearbeitung wurden einige Plattenschlacken erzmikroskopisch, chemisch und
mittels MoBbauer-Spektrometrie untersucht. Demnach handelt es sich um rein fayalitische (Fe,SiO,)
Schlacken, die bei Sauerstoff-Fugazitdten von rund 107 at erschmolzen wurden und fiir Schachtéfen
charakteristisch sind. Z.T. nicht geringe Mn-Gehalte sind wohl auf Mangan in der karbonatischen
Gangart zurtickzufthren; es ist durchaus denkbar, daB man bewuBt derartige Mn-Trager dem Moller
zusetzte, da Mn beispielsweise im Dreistoffsystem FeO-MnO-SiO, die Schmelztemperatur herabsetzt.
Der Gesamtchemismus ist der Tabelle zu entnehmen (Angaben in Gew. %, aus MOESTA 1990):

Probe Nr. Na O K.O CaO SiO, Fe Mn,O, P.O,
25 0,74 2,92 1,59 39,32 34,64 1,473 0,149
26 0,16 0,58 1,30 35,87 37,41 1,101 0,096
28 0,46 1,32 1,45 33,14 34,51 2,99 0,113
Probe Nr. S Cu AlLO, MgO TiO, Zn Pb
25 217 0,17 5,47 1,10 0,193 0,47 0,43
26 2,49 0,41 4,37 0,79 0,145 0,00 0,71
28 2,75 0,73 4,87 0,98 0,159 2,15 1,42

Mittels Mikrosonde und Rasterelektronenmikroskop wurden auch Zehntelmillimeter-kleine Sul-
fidtropfchen in der Schlacke untersucht, die als Kupferstein-Bestandteile anzusprechen sind. Es
wurden insgesamt vier Phasen nachgewiesen (Angaben in Atom %, aus MOESTA 1990):
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Phase Fe Cu Pb Ag S

1 451 1,0 0,0 0,0 54,5
2 451 9,4 24,9 1,0 57,0
3 12,5 19,9 12,2 0,0 55,4
4 25,8 27,0 0,0 0,0 47 1

Phase 1 entspricht etwa dem Mineral Magnetkies, wobei ein geringer Teil Fe durch Cu ersetzt ist.
Phase 4 weicht nur geringfligig von nattrlichem Kupferkies ab. Hingegen entsprechen Phasen 2 und
3 keinem naturlich vorkommenden Mineral, sondern stellen offenbar eine eutektoide Mischphase dar.
Die hohen Ag- und Pb-Gehalte deuten auf die Verhlttung Bleiglanz-reicher Erze hin, wie sie fir die
Erzwies typisch sind. Au-Gehalte konnten wegen der zu geringen Masse des Einschlusses nicht
identifiziert werden.

Moesta untersuchte auBerdem eine Probe von der angeschlackten Auskleidung des Schachtofens. Der
hohe Magnetitgehalt (Fe,O,) deutet auf eine wesentlich héhere Sauerstoff-Fugazitdt hin als jene, bei
der die Plattenschlacke gebildet wurde. Der verschlackte Ofenstein mufS demnach nahe der Wind-
zufuhr gelegen haben.

Bei der ersten Grabung 1989 fand man weiters ein 50 g schweres, leicht korrodiertes Schmelzprodukt
mit bronzedhnlichem Metallglanz und eutektoiden Texturen. Mittels REM/EDX konnten drei Phasen
identifiziert werden (Angaben in Atom %, nach MOESTA 1990):

Phase Fe Mn Zn S

1 51,8 1,0 0,0 47,3
2 46,0 0,0 0,0 541
3 26,17 1,33 20,26 52,24

Phasen 1 und 2 passen ins komplizierte Schmelzdiagramm der Pyrrhotin(Magnetkies-)gruppe; Phase
3 ist als Mischphase Pyrrhotin-Zinkblende zu interpretieren, zumal bei so hohen Temperaturen, wie
sie in Schachtofen erreicht werden, FeS und ZnS liickenlos mischbar sind. Interessanterweise fehlen Pb
und As vollig.

Rauriser Tal

Im Gegensatz zum Gasteinertal ist der hintere Abschnitt des Huttwinkltales nur diinn besiedelt, sodaf
die Eingriffe in die Landschaft hier bei weitem nicht so gravierend waren. Allerdings wurde auch von
den Rauriser Schlackenhalden viel Material zur Wegschotterung entnommen.

Lenzanger

Auf der Lichtung des sogen. Lenzanger (1550 m) wurde von der Gemeinde Rauris 1995 der
Zielparkplatz zur MautstraBe nach Kolm Saigurn angelegt. Bei den Aushubarbeiten fur das
Fundament der Informationstafel sollen rostigbraun verfarbte sandige Aufbereitungsriickstande und
auch Schlacken zutage geférdert worden sein. Der Platz ist mittlerweile rekultiviert und von einer ge-
schlossenen Grasnarbe bedeckt, sodal keine diesbeziiglichen Beobachtungen mehr méglich sind.

Frostllehenalm

Am orographisch linken Ufer der Huttwinklache liegen auf einem etwa 10-20 m breiten und
anndhernd 200 m langen Streifen verstreut Plattenschlacken und bereichsweise auch
Holzkohlestiickchen. Die Schlacke bildet keine durchgehende Schicht, auch im Anrif der
Bachbdschung ist keine solche aufgeschlossen. Allem Anschein nach handelt es sich lediglich um die
Relikte eines heute vollig zugewachsenen, mit Schlacke geschotterten Fahrweges. Im Bereich eines
Uber die Ache zur BodenhausstrafRe hintberflihrenden Weges erstreckt sich eine grasbewachsene
Schlackenhalde (1255 m) Uber eine Flache von ca. 500 m2 parallel zur Ache. In der bachseitigen
Boschung ist flachig Schlacke aufgeschlossen.
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Bodenhaus

Auf der orographisch rechten Talseite liegen vor allem in der Umgebung der Astenschmiede etliche
groBere und kleinere Schlackenhalden im heutigen Weidegeldnde. Von der Pirchlalm kommend,
erreicht man die erste Halde (1260 m) nach knapp 400 m. Sie hat eine anndhernd kreisrunde Form
mit einem Durchmesser von 53-60 m, wird vom Giterweg in der Mitte durchschnitten und im Osten
vom Schmiedbach begrenzt. Der Platz ist weitgehend eingeebnet, am Bach liegt noch eine
méchtigere Schlackenschicht (ca. 1,5-2 m). Die vorhandene Kubatur dirfte, grob geschatzt, 3.000-
4.000 m3 betragen. Die meist <1 cm dinne Plattenschlacke ist vorwiegend zu kleinen Stiicken (3-6
cm ) zerschlagen und oberflachlich limonitisiert. Die sparliche Vegetation beschrankt sich auf
einzelne Flecken mit Birstlingrasen und kiimmernde Fichten. Der Glterweg ist abschnittsweise mit
Schlacke geschottert.

Die ndchste, mehr oder weniger zusammenhdngende Schlackenzone befindet sich zwischen der
Astenschmiede und einem kleineren Gebdude am Schmiedbach. Auf diesem Areal liegen mehrere
Schlackenhdufen von durchschnittlich 7-8 m Durchmesser und max. etwa 2 m Machtigkeit.
Dazwischliegende Fldchen sind groBteils vegetationsbedeckt. Der Giiterweg ist bis zur Briicke westlich
der Astenschmiede durchgehend mit Schlacke geschottert. Das Gebdude am Schmiedbach war friher
eine der zahlreichen Schmelzhitten; ein angeblich im Nordteil installierter Schmelzofen wurde bei der
Renovierung abgetragen. AuBerdem wurde im Erdreich eine guBeiserne Pochplatte gefunden, was
auf die Existenz einer Erzaufbereitungsanlage hinweist.

Eine weitere, sehr groRe Schlackenhalde liegt nordéstlich des Schmiedbaches, am Hang gegeniber
der Astenschmiede. Das 46 m lange, max. ca. 10 m breite Planum befindet sich wenige Meter
unterhalb der nie fertiggebauten, hier endenden , Neuen KolmstraBe". Beim Anbdschen diirfte man
einen Teil der Halde zugeschittet haben, zwischen Erlenstrduchern liegt noch stellenweise Schlacke
an der Oberflache. Die vegetationslose Halde erstreckt sich 25-30 m den Hang hinab und dirfte
etliche Meter mdchtig sein (geschatzte Kubatur 4.000-5.000 m3); bereichsweise ist Material bis zur
Huttwinkelache hinunter verrollt.

Am orographisch linken Ufer des Lackhlttenbaches, wenige Meter oberhalb der ,Neuen
KolmstraBe*, bedeckt Plattenschlacke eine Flache von ungefdhr 200 m2 (1255 m).

Auf der Nordseite des Mitterastenbaches, beiderseits der BodenhausstralRe, liegt Plattenschlacke
verstreut im Wiesengeldnde auf einer Flache von insgesamt ca. 2.000 m2.

Schreiberhausl

Beim sogen. Schreiberhdus| verlduft die Hittwinklache S-férmig. Zwischen groBen Bergsturzbldcken
(Rauriser Plattengneis) ist das Terrain im Bereich des Gleithangs durch Alluvionen eingeebnet und bot
daher auBer Wasserkraft auch reichlich Platz fiir die Schmelzanlagen; heute wird es als Sommerweide
fir Jungvieh genutzt. Im Humus von Maulwurfshiigeln fein verteilte Holzkohle deutet auf den
Standort eines Kohlparms ca. 50 m nordwestlich der jetzigen Almhitten hin. Aufschliisse mit einer
Schlacken- und Holzkohlenschicht beschranken sich auf die baumbestockte, z.T. erodierte
Uferbdschung.

Krumlbach

Vom Schreiberhdusl fiihrt eine Briicke lber die Ache und ein mit Schlacke geschotterter Guterweg
nach Sudwest, am Steinbruch Kaiserer vorbei. Nach 400 m miindet der Weg in die vom Lechnerhdusl
kommende, abschnittsweise mit Schlacke geschotterte alte Bodenhausstralle, die nach weiteren 200
m in nordlicher Richtung den Krumlbach erreicht. Im Bereich einer Wildsuhle aufgeschlossene
Holzkohle deutet die Lage eines ehemaligen Kohlparms oder Kohlenmeilers an.

50 m nordlich des Krumlbaches steht rechts der StrafRe eine verfallene Keusche, linker Hand der
anndhernd quadratische ,Steinerne Kasten. Ob es sich bei dem Gebdude um einen ehemaligen
Erzkasten (Depot) handelt oder eher um eine Kapelle, wie vielfach angenommen, kann aufgrund der
vorhandenen Bausubstanz nicht mehr festgestellt werden. In der hangseitig angrenzenden Wiese
sind die verwachsenen Relikte eines rechteckigen, etwa 20 x 10 m groBen Huttengebdudes (?)
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erkennbar. SCHOLL (1996) fand sowohl hier als auch in der Wiese unterhalb der Keusche einzelne
Stiicke von Plattenschlacke.

Hassach

ZSCHOCKE (1968) beschreibt insgesamt drei Schlackenpldtze am Hassachbach sudlich des
Gatterlehens, und zwar zu beiden Seiten der BodenhausstraBe. Heute sind nur mehr auf dem
Rastplatz Hassach unterhalb der StraBe spdrliche Schlackenreste in der Wiese und in der bestockten
stidseitigen Uferbdschung zu finden; zusitzende Hangwadsser sind stellenweise limonitisch. Von den
bachaufwarts situierten Halden fehlt jegliche Spur; diese kdnnten vom Bach weggerissen oder im
Zuge von landwirtschaftlichen Kultivierungsmafnahmen entfernt bzw. einplaniert worden sein.

Fronschmelzhitte Bucheben

Der Standort der ehemaligen Fronhitte dirfte sich unmittelbar am rechten Ufer der Hittwinklache
befunden haben, und zwar ca. 100 m nérdlich der Bushaltestelle ,, Frohnwirt". Scholl fand am tiefsten
Punkt der Feuchtwiese, die vom gegeniiberliegenden Nicklgut als Pferdeweide genutzt wird, einzelne
Stlicke von Plattenschlacke; die beiden Drainagegrdben weisen Limonitsinter auf. Am rechten Ufer
des noérdlichen Grabens steht am Ful® eines Schieferriickens, nur wenige Meter von der Ache entfernt,
die Ruine eines mutmallichen Schmelzofens (?). Das ungefdhr 2,5 m hoch aufgehende, auf der
Oberseite zugewachsene Bruchstein-Mauerwerk umschlie8t eine kreisrunde Schachtéffnung von ca. 2
m Durchmesser.

Vorsterbachtal

Der Standort einer ehemaligen Kupferhitte befindet sich 700 m nérdlich der Hofmannalm, auf der
orographisch rechten Seite des Vorsterbaches neben einer Briicke (1340-1350 m). Nérdlich des
Weges liegt auf einer Fliche von ungefdhr 10 m2 verstreut Plattenschlacke und Holzkohle, auRerdem
wurde ein metallisch glanzendes Schmelzprodukt (vermutlich Kupferstein) vorgefunden. In der
erodierten Uferbdschung stidlich der Briicke ist eine 5-8 m dicke Schlackenschicht aufgeschlossen.
Wabhrscheinlich ist ein GroRteil verrollt und die wahre Machtigkeit wesentlich geringer. Es finden sich
hier mehr als Handteller-grofRe Stiicke der typischen, meist <1 cm diinnen Plattenschlacke.

Die erhobenen Schmelzplétze liegen groftenteils in nicht bzw. diinn besiedelten, vorwiegend weide-,
zu einem geringeren Teil auch forstwirtschaftlich (Angertal) und touristisch genutzten Gebieten. Die
vorhandenen Schlackenpldtze sind lokal sehr begrenzt und insgesamt von recht bescheidener
Kubatur.

Der Chemismus der Plattenschlacken weist keine nennenswerten Schwermetallgehalte auf, zumal es
sich im wesentlichen um Fe-Silikat handelt. Infolge der feinkristallinen, porenarmen Textur und der
glatten Oberfldche erweist sich die Plattenschlacke auch als weitgehend verwitterungsresistent, sodal
Mikro-Einschliisse von Schwermetallen bzw. -sulfiden kaum mobilisiert werden dirften. Die z.T.
fehlende oder kimmerliche Vegetationsbedeckung ist eher eine Folge der schlechten Zersetzbarkeit
der Schlacke und der daraus resultierenden mangelhaften Humusbildung.

Im Gegensatz dazu erscheint eine Immissionsbelastung der Bdden durch den Arsen-hdltigen
Hattrauch, der insbesondere beim Abrosten der Erze bzw. des Kupfersteins ausgestoRen wurde, sehr
wahrscheinlich. In meteorologischer Hinsicht trifft dies in besonderem MaRe auf die Standorte im hin-
teren Angertal zu (enger, tief eingeschnittener Talkessel). Mit einer lokalen Schwermetallbelastung
des Bodens ist grundsdtzlich zu rechnen. Andererseits konnen gerade im Einzugsgebiet des Schattba-
ches zahlreiche Hochwasser- und Murenereignisse den kontaminierten Bodenhorizont zumindest teil-
weise wieder abgetragen oder tiberdeckt haben.

Im hinteren Huttwinkltal dirften aufgrund der andersartigen meteorologischen Situation (weite
Talung, hohe Windgeschwindigkeiten) keine allzu groBen lokalen Belastungen zu erwarten sein, daftr
eine Verfrachtung von Schadstoffen liber den Austragspfad Luft Gber gréRere Distanzen.
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Lend im Pinzgau - Ehemalige Gold-Silberschmelzhlitte, heute Aluminiumfabrik

Geologischer Uberblick

Die Umgebung des Huttenstandortes Lend im Unterpinzgauer Salzachtal weist aufgrund der
regionalen Decken- und Schuppentektonik einen komplizierten geologischen Bauplan auf. Die
Nordrahmenzone des Tauernfensters und die noérdlich anschlieRende Grauwackenzone im Gebiet
zwischen Taxenbach und Lend wurden schon seit dem Beginn dieses Jahrhunderts geologisch
untersucht; urspriinglich beim Bau der Tauernbahnstrecke (z.B. BECKE 1906), dann im Zuge der
Landesaufnahme in den 30er Jahren durch Heissel und Mitarbeiter und im Zusammenhang mit der
Projektierung und dem Bau der Uberleitungsstollen und Obertage-Anlagen fir das Salzachkraftwerk
Schwarzach in den 50er Jahren durch Horninger. Ebenso waren fir den Ausbau der Gasteiner
BundesstraBe im Bereich der Klammstrecke in den 70er Jahren entsprechende baugeologische Unter-
suchungen erforderlich (BRANDECKER & VOGELTANZ 1975). Aufbauend auf diese Arbeiten wurde
das Gebiet im Detail von EXNER (1979) untersucht.

Salzach-Langstalstérung

Grauwackenzone und Nordrahmenzone werden diskordant durch die WSW-streichende Salzach-
Langstalstérung (Tauern-Nordrandstérung) abgeschnitten (HEISSEL 1951, MOSTLER 1964). Sie stellt
einen wesentlichen Teilabschnitt des Lineaments zwischen Nord- und Zentralalpen dar und war im
Jungtertidr noch aktiv, zumal das Tertidr des Ennstales tektonisch eingequetscht ist.

Wenige km westlich Lend verlduft die Stérung als morphologisch markante Rinne auf der mo-
ranenbedeckten Terrasse von Embach. Von Lend salzachabwarts ist sie allerdings durch Morénen,
Gehdngeschutt und Talzuschub verdeckt. Daflir war die Stérungszone in den Triebwasser- und
Fensterstollen und Baugruben fiir das Salzach-Kraftwerk Schwarzach in Form meist Zehnermeter-
méchtiger, steilstehender Mylonite bestens aufgeschlossen. Im Einlauf des Triebwasserstollens bei
Hégmoos erreichte die anndhernd saigere Mylonitzone sogar die beachtliche Méachtigkeit von ca. 115
m (z.B. HORNINGER 1959)!

Die enormen Auswirkungen der Salzach-Langstalstérung werden gemal Exners Beobachtungen auch
dadurch deutlich, daB die Deformation der Gesteine der Grauwackenzone und der Klammkalkzone
starke Analogien aufweisen.

Grauwackenzone

Die altpaldozoischen Gesteinszlige der Grauwackenzone streichen WNW und werden spitzwinkelig
von der Salzach-Ldngstalstérung abgeschnitten. Die Lithologie im Ortsgebiet von Lend, den nérdlich
und stidwestlich anschlieBenden steilen Hanglagen besteht zur Hauptsache aus feinblattrigen Serizit-
bzw. Schwarzphylliten. Untergeordnet treten Zwischenlagen von Chlorit-Serizit(-Albit)-Phylliten
(Grunphyllite), Metadiabasen und Diabasschiefern auf. Weiter nordlich folgen schlieBlich
Karbonatgesteine (metamorphe Kalke und Kalkphyllite, Fe-Dolomit und Magnesit), schwarze
Tonschiefer, Graphitschiefer und Kieselschiefer.

Die s-Flachen fallen vorwiegend mittelsteil bis steil nach NNE ein; die B-Achsen tauchen flach (6-25°)
nach ESE ein. Bedingt durch den Talzuschub sind die Gesteinspakete der unmittelbar an das Salzachtal
grenzenden, glazial Ubersteilten Hange abgerutscht und/oder verkippt, groBteils unter Wahrung des
Schichtverbandes. Dadurch weisen die s-Fldchen in jenen Bereichen vielfach eine abweichende, meist
flachere Raumlage auf.

Nordrahmenzone des Tauernfensters

Der noérdlichste Abschnitt dieser Zone wird Giberwiegend von meist dunkel- bis mittelgrauen, teilweise
gebédnderten, metamorphen, vermutlich jurassischen Kalken aufgebaut, die morphologisch im Bereich
der Gasteiner- und Kitzloch-Klamm markant hervortreten. Die sogen. Klammkalkzone ,riegelt als 3
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km dicke, steile Mauer das weiche Schiefergeldande der Tauernhiille von den niedrigen bewaldeten
Ricken der nordlich anschlieBenden Grauwackenzone ab*” (EXNER 1979).

Der Klammkalk weist zahlreiche, meist Zehnermeter-méchtige, weiche Zwischenlagen von Schwarz-,
Grin- und Kalkphylliten auf (Klammschiefer sensu Exner). AuBerdem sind in die Klammkalkzone
Triaszlige mit Quarzit, Rauhwacke, Gips, rosa Banderkalk und Dolomit eingeschaltet.

Die Klammkalkzone weist steil nordfallende bis saigere, stellenweise auch lberkippte s-Flachen auf;
im Gegensatz zu den Phylliten der Grauwackenzone tauchen hier die B-Achsen flach (hpts. 15-30°)
nach WNW ein. Die enorme Wirksamkeit der spat- bis postalpidischen Tektonik entlang der Salzach-
Langstalstérung manifestiert sich in einer intensiven Verfaltung und Auswalzung der Gesteine in
Richtung der B-Achsen.

Die extreme Tektonisierung kommt auch in m-mdchtigen, sehr steil stehenden Myloniten zum
Ausdruck, die naturgemaR in den zahlreichen inkompetenten Klammschiefer-Zwischenlagen bzw. an
den lithologischen Grenzen zum kompetenteren Kalk ausgebildet sind. Dartiber hinaus sind dm- bis
m-maéchtige Scher- bzw. Ruschelzonen hdufig, in denen die Phyllite intensiv verfaltet und feinblattrig
zerschert sind. Im Klammkalk sind die s-Flachen vielfach als steilstehende Harnische mit Calcit-
Bestegen ausgebildet; an einigen konnte ein vertikaler Bewegungssinn beobachtet werden, wobei der
Nordfligel relativ zum Stdfliigel herausgehoben zu sein scheint. Cm-breite ac-Kliifte im Klammkalk
sind haufig mit (mobilisiertem) Calcit verheilt.

Quartar und jungste Tektonik

Weite Gebiete zu beiden Seiten der Salzach sind von Mordnen aus der Zeit der Wirm-
Hauptvereisung bedeckt. Ein krasser morphologischer Gegensatz besteht zwischen den sanften
Formen der hochgelegenen Talterrassen einerseits und dem glazial ausgehobelten und zusatzlich
durch postglaziale Erosion bis 300 m tief eingeschnittenen engen Durchbruchstal der Salzach
zwischen Taxenbach und Lend und der eindrucksvollen Klamm der Gasteiner Ache andererseits.

Die aus der glazialen Ubersteilung resultierende Instabilitit der Hinge beiderseits der Salzach zeigt
sich in verkippten und abgerutschten Gesteinsschollen, insbesondere bei den hoher teilbeweglichen
Phylliten der Grauwackenzone, durch BergzerreiBungsspalten und im Extremfall durch Rutschungen,
wie sie die bekannte Embacher Blaike darstellt.

Standortcharakteristika

Das ehemalige Betriebsgeldnde der Gold- und Silberschmelzhitte erstreckte sich im Bereich der
Ortschaft Lend beidseitig der Salzach tber eine Fliche von max. ca. 10.000 m2.

Die erste, 1547 erbaute Schmelzhitte stand in Unterlend, an der Mindung der Gasteiner Ache in die
Salzach, dem jetzigen Standort des Elektrolysewerkes 1 (Stammwerk) der Salzburger Aluminium
Ges.m.b.H. (SAG). Bereits 1555 baute man eine zweite Schmelzhiitte samt erforderlichen Neben-
gebduden in Oberlend. 1582 ging an Stelle der ersten eine neue, wesentlich leistungsfahigere
Schmelzhitte in Betrieb, und es entstanden groBere Erzdepots und Holzkohlenlager. Zur Zeit der
Hochbliite des Gasteiner und Rauriser Edelmetallbergbaues im 16. Jhdt. war Lend der bedeutendste
Huttenstandort Salzburgs. 1622 ging die Huitte in den Besitz der erzbischéflichen Hofkammer Gber;
im Zuge der Séakularisierung des Erzbistums kam sie 1816 unter k.k. &sterreichische Verwaltung. In der
letzten Betriebsperiode wurden bis zur Stillegung im Jahre 1863 hpts. Fremderze, beispielsweise
Kupfererze von Mihlbach am Hochkénig, verarbeitet. Die Gber einen Zeitraum von etwa 300 Jahren
verarbeiteten arsenreichen Gold-Silber-Erze stammten zur Hauptsache aus den Bergbaurevieren des
Gasteiner und Rauriser Tales. Bei den einzelnen Verfahrensschritten zur Anreicherung und
endglltigen Abtrennung der Edelmetalle von den Ubrigen Erzbestandteilen manipulierte man auch
mit nicht unerheblichen Mengen Cu (Zuschlagerze), Pb (Bleischmelzen) und Hg (Amalgamation; s.
Verfahrensstammbaum).

Von 1887 bis 1891 arbeitete auf dem Geldnde der Gold- und Silberschmelzhiitte eine
Asbestwarenfabrik, die 1891 durch Brand vernichtet wurde.
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1898 errichtete die Aluminiumindustrie AG Neuhausen/Schweiz auf dem Werksgeldnde eine
Aluminiumkarbidfabrik, die schrittweise ausgebaut wurde. Insbesondere die Inbetriebnahme der
Soderbergdfen im Jahre 1939 brachte eine signifikante Umweltbeeintrachtigung durch die
fluorhaltigen Abgase und entsprechende Schédden fir die Land- und Forstwirtschaft mit sich. Die
Situation besserte sich merklich erst nach der Stillegung der Séderberganlage 1966, vor allem jedoch
seit 1991 durch umfangreiche Investitionen auf dem Umweltschutzsektor.

Die genaue Eingrenzung von Deponieflachen, einesteils zur Lagerung von Erzkonzentraten, Holzkohle
und Zuschlagsstoffen, andernteils zur Deponierung der Abbriande aus den Ro&stdfen, der
Schmelzschlacken und evtl. weiterer pyrometallurgischer Abfallprodukte, ist aufgrund der heute véllig
verdnderten ortlichen Situation ohne AufschluBbohrungen oder Grabungen kaum mehr méglich. Von
den ehemaligen Rost- und Schmelzanlagen ist nichts erhalten geblieben; die Manipulations- und
Deponieflachen wurden mit der Inbetriebnahme der Aluminiumfabrik anderen Zwecken zugefihrt.
Sie sind heute groftenteils entweder verbaut (Werkshallen der SAG, Arbeitersiedlung) oder mit einer
Schwarzdecke versiegelt. Fotographien aus der letzten Betriebsperiode Mitte des vorigen Jhdt. bieten
auch keine nennenswerten Hinweise.

Einzig auf dem heutigen Friedhofsgeldnde neben der Pfarrkirche in Oberlend liegt noch mehr oder
weniger reichlich Plattenschlacke, die von der Strasser'schen Schmelzhitte stammt.

Die hydrogeologische Situation im Bereich des Huttenstandortes ist im Hinblick auf eine
Schwermetall-Kontamination des Grundwassers grundséatzlich als kritisch einzuschatzen, insbesondere
an der Einmiindung der Gasteiner Ache, da hier ungilnstige lithologische und tektonische Faktoren
zusammenspielen. Die vorherrschenden Karbonatgesteine verfligen Uber ein ausgeprédgtes
Kluftsystem und sind in hohem MaB verkarstungsfahig. Darliber hinaus ist die Kalk-Schiefer-Abfolge
im Nahbereich der Salzach-Langstalstérung z.T. intensiv zerschert und im Dekameter-Bereich total
mylonitisiert. Beim Vortrieb des Uberleitungsstollens fiir das Kraftwerk Schwarzach wurden sowohl
Mylonitzonen als auch Karstschlduche im Klammkalk tatsdchlich noch in einigen hundert Metern
Teufe angefahren, was mit Kaltwasser- und gewaltigen Warmwassereinbriichen verbunden war
(max. 30,7° C; z.B. HORNINGER 1959). All diese Beobachtungen deuten darauf hin, daB die
Wasserwegigkeit sehr hoch ist und bis in groBe Teufen hinunterreicht, wodurch eine Kontamination
selbst tiefsitzender Kluft- bzw. Karstwasserkérper durch den Betrieb der Hitte Lend prinzipiell nicht
auszuschlieBen ist. Ein glnstiger Umstand mag darin zu sehen sein, daB die Deponieflachen fir Erze
und Hattenabgéange infolge der rdumlichen Beengtheit zwangsldufig nah an der Salzach positioniert
sein muBten, sodaB bei Hochwasser-Ereignissen Material abgetragen und fortgeschwemmt wurde.

95



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 1

Rotgiilden

Montangeologischer Uberblick

Die Hafnergruppe im O6stlichen Tauernfenster wird von Zentralgneisen (Hochalmkern),
jungproterozoisch-altpaldozoischen (Storzformation) und permomesozoischen vulkanosedimentéren
Abfolgen (Silbereckserie, tw. Blindnerschieferformation) aufgebaut.

Die Zentralgneise weisen deutliche petrographische und geochemische Diversitat von Tonaliten bis zu
Leukograniten auf.

Uber dem Nord- und Ostteil des Gneiskernes folgt mit einer Winkeldiskordanz die Silbereckserie. Die
liegenden Anteile bestehen aus mehr oder weniger grobklastischen silikatischen Sedimenten, namlich
Gerollquarziten, Graphit- und Arkosequarziten (EXNER 1982). Uber den permoskythischen Quarziten
liegt eine vermutlich triadische Karbonatgesteinsabfolge aus einer nur wenige dm maéchtigen
Rauhwacke im Liegenden und max. mehrere 100 m maéchtigen Kalk- und Dolomitmarmoren. Im
Hangenden der Marmore folgen jurassische Kalkglimmerschiefer mit geringméchtigen Prasinit-
Einschaltungen und eine jurassisch-unterkretazische Schwarzschiefer-Graphitschiefer/-quarzit-
Abfolge.

Die Hauptfaltenachsen streichen gemaB Exner SE, Querfalten mit N-S- Streichrichtung sind hdufig.
Jungalpidische Stérungen treten als lang hinstreichende Scherzonen (z.T. Mylonite) mit nur geringen
Versetzungsbetrdagen in Erscheinung.

Inter-, spdt- und postglaziale Bergstiirze sind im Hafnergebiet ebenso landschaftspragend wie
zahlreiche Moranenwadlle aus der Zeit um 1850 und 1920.

Vererzung

Tektonische Verhaltnisse

Die Lagerstatte Rotglilden, 5,5 km westlich der Ortschaft Muhr im Zentralteil der Hafnergruppe
gelegen, ist hpts. an die Kalk- und Dolomitmarmore der Silbereckserie gebunden. Untergeordnet tre-
ten die Mineralisationen auch in den Kalk- und Schwarzschiefern auf. Sdmtliche Schichtglieder fallen
im ehemaligen Bergbauterrain nach Nordost ein.

Der gleiche Vererzungstyp war auch im Gebiet Silbereck-Schurfspitze-Altenbergscharte und im
oberen Péllatal (Karnten) Gegenstand des Bergbaues.

Die Vererzungen sind dem strukturell kontrollierten Tauerngoldgang-Typus zuzuordnen (FRIEDRICH
1934/35). Im Bergbauterain ist die Vererzung an ein méchtiges Scherzonensystem gebunden, das
etwa NE-SW streicht und 45° nach SE einféllt. Gem&l den Untersuchungen von WEIDINGER & LANG
(1991) schneidet die Stérung 6 m unterhalb des Schmieden-Tagtors die Kalkmarmore ab und trifft
dort auf eine etwa N-S-streichende, 80° E-fallende Zerriittungszone, an welche die Erzgdnge im
Bereich des Schmiedenstollens gebunden sind.

Die NE-verlaufende Stérung ist fir die Anlage der strukturkontrollierten Mineralisation die
maBgeblichere und untertage sowohl in den Kalkschiefern als auch zwischen den hangenden Kalk-
und Schwarzschiefern und den liegenden Marmoren als machtige Scherzone entwickelt.

Im gesamten Grubengebdude ist bergwarts ein Umbiegen der Fallrichtung von NE nach SE sowie be-
reichsweise eine deutliche Verfaltung in den inkompetenten Schiefern festzustellen, wobei das
Eintauchen der B-Achsen von E nach SE pendelt. Neueste Detailerkenntnisse zur Tektonik sind
HORNER (1993) zu entnehmen.

Mineralisation

Im Gegensatz zu den vornehmlich im Zentralgneis aufsetzenden Tauerngoldgéngen des Gasteiner
und Rauriser Tales enthalt die Lagerstatte Rotglilden neben Pyrit und Arsenkies auch betrachtliche
Mengen Magnetkies sowie bereichsweise auch Kupferkies.

Weidinger & Lang unterscheiden hinsichtlich Erscheinungsbild und Lage im geologischen Verband im
wesentlichen vier Vererzungstypen:
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Der Erzausbiff in den Kalkmarmoren beim Schmieden-Tagtor ist durch max. 5-6 cm dicke Gangchen
und max. 1,5 m groBe Nester von derbem Arsenkies gekennzeichnet, der von sehr grobspatigem
Calcit bzw. Dolomit als Gangart begleitet wird.

Eine weitgehend monomineralische Arsenkies-, Durchtrankung” der hydrothermal intensiv
chloritisierten Kalk- und Schwarzschiefer ist entlang der gesamten Scherzone vom Friedrichniveau bis
in die hochsten Bereiche der GroBen Zeche (Abbaukaverne) verfolgbar. Die max. Méchtigkeit des
grolteils abgebauten Erzkdrpers dirfte ca. 10 m betragen haben. Je nach Arsenkies-Gehalt sind zwei
Subtypen zu differenzieren:

a) Ein massiges, 20-50 cm machtiges Arsenkies-Band folgt der Scherzone bzw. den Schiefe-
rungsflachen.
b) Teils Pyrit-Arsenkies-lImpragnationen, teils diinne, absdtzige s-konkordante Pyrit-Schnire.

Gegen das Hangende nehmen die Arsenkies- und Pyrit-Gehalte successive ab.

Ein bis zu 5 m machtiger Derberzstock ist ebenfalls direkt an die Hauptscherzone gebunden und
wurde durch die Bergbautdtigkeit etwa 45 m im Streichen aufgeschlossen. Der Erzk&rper setzt sich
mit 30-40° SE-Verflichen in die oberen Stockwerke des Grubengebdudes fort, wo er groRtenteils
abgebaut ist. Gegen die Teufe hin wurde durch Explorationsbohrungen ein Anhalten der
Mineralisation auf mindestens 30 m nachgewiesen. Haupterze sind bei diesem Typ Magnetkies (ca.
40 %), Arsenkies (ca. 25 %), Pyrit (ca. 20 %) und Kupferkies (ca. 10 %).

In den Dolomitmarmoren des Friedrichstollens tritt eine imprégnative Vererzung auf, die mit Pyrit-
und Kupferkiesputzen (wenige mm bis max. 2 cm ) etwa bei Stollenmeter 160 beginnt. Auch
Hohlrdume mit cm-groBen Erzkonkretionen, Calcit- und Quarzkristallen sind stellenweise zu
beobachten. Die Erzfihrung nimmt in Richtung zur mineralisierten Scherzone kontinuierlich zu; es
treten hpts. mit Pyrit und Kupferkies vererzte Klifte auf. Noch ndher am massigen Sulfiderzkérper
folgen schlieBlich einige dm groBe, durch metasomatische Verdrdngung gebildete Erzlinsen im
Marmor; begleitet von kaverndsem, grobspatigem Calcit.

Gediegenes Gold ist in der Lagerstétte sehr ungleichméRig verteilt und tritt sowohl in Form von Ein-
schliissen als auch riBfullend in Arsenkies und Magnetkies auf, daneben auch in der Gangart.
Goldeinschlisse in Magnetkies erreichen mitunter einige mm KorngroRe.

Die Kupferkies-betonten Derberze vom Typus 3 sowie die chloritisierten Partien im Hangenden der
Scherzone weisen deutlich erhdhte Ag-Gehalte auf, bedingt durch diverse Ag-(Pb-)Bi-Sulfide/-
Sulfosalze (Matildit, Lillianit-Gustavit, etc.) und dhnliche Phasen, die z.T. makroskopisch erkennbare
derbe Aggregate oder nadelige Kristalle bis zu mehreren cm Lange in Hohlrdumen von Calcit bilden.
Accessorisch, zumeist als winzige Einschliisse in den Haupterzen, treten auf:

Ged. Wismut, Wismutglanz, Pavonit, Tetradymit, Hessit, Empressit, Pyrargyrit, Bleiglanz, Zinkblende,
Lollingit, Markasit, Magnetit, Himatit und limenit.

Die Goldgehalte sind sehr unregelmaBig verteilt und schwanken zwischen 0,02 und max. 20,4 g/t.
Wie fir den Tauerngoldgang-Typus generell kennzeichnend, zeigen auch die Goldgehalte in
Rotgulden eine deutliche positive Korrelation mit der Ag-Pb-Bi-Paragenese.

Die Lagerstatte Rotgllden wird nach heutigem Kenntnisstand als strukturell und geochemisch
kontrollierte Vererzung hydrothermal aszendenter Entstehung interpretiert. Die erzbringenden Lo-
sungen bewirkten eine intensive Chloritisierung der schiefrigen Nebengesteine entlang der Scherzone
und eine metasomatische Verdrangung der reaktionsfreudigen Marmore durch Sulfide.

Standortcharakteristika

Bergbau

Der Arsenbergbau liegt in der steilen stdéstlichen Talflanke, etwa auf halbem Weg zwischen
Gasthaus , Arsenhiitte” und Rotglildensee. Aus dem Friedrichstollen (1500 m), der die gesamte
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Grube entwdssert, tritt in Abhdngigkeit von Jahreszeit (Schneeschmelze) und Niederschlagsmenge
mehr oder weniger reichlich Wasser aus, was durch die hohe Wasserwegigkeit der kliiftigen und be-
reichsweise verkarsteten Marmore bedingt ist. Das Wasser 16st auf seinem Weg durch das Berginnere
Fe, As, Cu, S und andere in der Vererzung enthaltene Elemente und transportiert sie in den ndchsten
Vorfluter, den Rotgilldenbach, wo die Konzentration infolge der Verdiinnung rapid abnimmt.
BOCHZELT (1991) gibt fiir die austretenden Grubenwdsser unmittelbar beim Mundloch 260 pg/| As
an, in 100 m Entfernung 64 pg/l, 550 m bachabwarts 20 pg/I.

Vor dem Mundloch lagert noch ein kleiner Erzrickla® von 50-60 m3, der von der erfolglosen
Schurftétigkeit im Jahr 1920 stammt. Der Haufen ist an der Basis mit Holzpfosten gegen ein
Abrutschen im steilen Geldnde gestitzt und durch limonitische Verwitterungsprodukte intensiv zu
einer Art Breccie verkittet.

Das Mundloch des Mitterstollens (1555 m) ist heute weitgehend verwachsen und nur mehr schwer
auffindbar.

Vor dem riesigen Tagtor des Schmiedenstollens (1580 m) ist infolge der Geldndesteilheit
(ausgerdumte Stérung) kein Erz oder Abraum liegengeblieben. Ca. 50 m westlich des Mundlochs liegt
eine 5-6 m breite, grofteils bewachsene Erzhalde (1575-1550 m). Der oberste Abschnitt befindet sich
im beweideten Geldnde; die Grasnarbe ist von zahlreichen Viehgangeln aufgerissen, soda z.T. faust-
bis kopfgroBe, oberflachlich stark oxidierte Derberzbrocken mit der typischen Kiesparagenese zutage
liegen. Haldenmaterial wurde bis in das dicht bewachsene Geldnde unterhalb (1530 m)
abgeschwemmt bzw. verrollt; die Méchtigkeit dirfte 1-1,5 m und die Gesamtkubatur einige hundert
m3 nicht Ubersteigen.

Arsenikhitte

Die ehemalige Arsenikhitte befand sich beiderseits des (rezenten) Rotgiildenbachlaufes (1330-1335
m).

Vor der Hochwasserkatastrophe im Jahre 1903 flo3 der Bach nérdlich an den Betriebsanlagen vorbei,
wie auf historischen Fotographien um 1870 deutlich zu erkennen ist. In der letzten Betriebsperiode
standen hier vier Gebdude, dahinter befand sich der Pulverturm, dessen dicht mit Stauden be-
wachsene Fundamente noch ca. 20 m sudwestlich der StralBenbriicke oberhalb eines
Holzbringungsweges (ehem. Erzweg) wahrnehmbar sind.

Die bereits teilweise verfallene Arsenikhiitte wurde wéhrend eines Hochwasserereignisses 1903 vollig
zerstort, das Pochwerk bis zum ersten Stock total mit Murenschutt zugedeckt. Das jetzige Gasthaus
wurde direkt darauf errichtet, sodaBB die nun ebenerdige Gaststube dem vormals ersten Stock des
Pochwerksgebdudes entspricht.

Die zu Betriebszeiten sehr ausgedehnte, etwa 25-30 m breite und ca. 6 m méchtige Abbrandhalde
wurde vom hochwasserfilhrenden Rotgildenbach stark erodiert. Wahrscheinlich wurde sogar
ungefdhr die halbe Kubatur weggerissen, und zwar vorwiegend im Sudteil, wo sich der Bach sein
neues Bett grub. Aus diesem Grund ist dort der Kiesabbrand mit grobblockigem Murenschutt intensiv
durchmischt. GroRe Teile nérdlich des Baches wurden mit einer max. 0,5 m dicken Sedimentauflage
bedeckt, worauf sich durch Selbstanflug ein dichter Bestand an Erlen, untergeordnet auch Fichten und
Birken entwickeln konnte. Nur mehr ein 50-60 m? grolRer, ins Bachbett vorspringender Sporn im ca.
35 m langen, 12-17 m breiten, keilférmig auslaufenden Ostteil der Halde prasentierte sich vor der
Sanierung 1996/97 nicht bzw. nur spérlich vegetationsbedeckt.

Der dem Gasthaus zugewandte Westteil wurde bereits 1992 auf ca. 30 m Lange 0,5-1 m dick mit
Sediment aus dem Plélitzenspeicher (oberstes Murtal) aufgeschittet, anplaniert und begrtint.
BOCHZELT (1991) berechnete die gesamte Haldenoberfliche computergestiitzt mit 670 m2, die
Gesamtkubatur mit 4.040 m3. Wegen der hohen As-Gehalte und der leichten Erodierbarkeit der offen
zutage liegenden Roéstriickstdnde erschien eine Sanierung des Areals notwendig.

Die vor der Sanierung bachseitig erkennbare Méchtigkeit der Abbrandhalde nahm von West nach Ost
zu und betrug im Mittel etwa 3 m. Das in der nordseitigen Uferbdschung Gber dem Bachgeschiebe
aufgeschlossene Profil zeigt einen Feinlagenbau im c¢cm- bis dm-Bereich, wobei die Schichtung von
West nach Ost zunehmend steiler wird. Es handelte sich um farblich z.T. deutlich abgrenzbare,
intensiv rostrote und braunlichschwarze, vorwiegend feinsandige Lagen. Die Abbrdnde waren im
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trockenen Zustand schlecht bindig und infolge der Steilheit der Uferbdschung bei Hochwasser
ausgesprochen erosionsanfallig.

Zur Hauptsache bestanden die Riickstdnde aus Fe-Oxid und -Hydroxid, was sich aus der Art der
verhiutteten Erze erklart und auch durch die Analysen Bdchzelts bestétigt wird. In der dunklen
Grundmasse waren mm-grofRe schwefelgelbe Nester eingelagert, vermutlich Verwitterungsprodukte
nicht vollstandig abgerosteter Sulfide (ged. S, Fe-Sulfate?). Erosionsgeschiitzte Bereiche zeigten an
der Oberflache weilliche Ausblihungen (Sulfate und / oder Arsenate).

Etwa 20 m abstromig lagen im Bachbett oberflachlich total verrostete Eisenteile mit einer cm-dicken
Kruste von vermutlich ged. Arsen gefunden. Hochstwahrscheinlich handelt es sich um Fragmente
guleiserner Raffiniertrommeln.

Auf Hohe des Gasthauses lagen am Sudufer noch einige, max. ca. 1,5 m3 groBBe rostbraune Blocke
aus limonitisch zementiertem, etwas grobkdrnigerem Material. Vermutlich handelt es sich dabei um
unvollstandig aufbereitete Erze.

Kleinstlickige bis faustgroBe, oberflachlich véllig oxidierte Erzbrocken sind in der Schotterdecke des
Holzbringungsweges beim ehemaligen Pulverturm zu finden. Wahrscheinlich befand sich zu
Betriebszeiten hier ein Erzdepot.
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Stratiforme Kupfer-Schwefelkies-Vererzungen

Mtihlbach-Wenns-Brenntalwald

Montangeologischer Uberblick

Der ehemalige Kupfer-Schwefelkies-Bergbau bei Muhlbach im Oberpinzgau liegt in der siidlichen
Talflanke des Salzachtales, im Grenzbereich der Schieferhille des Tauernfensters (Penninikum) zur
tektonisch hoheren, nérdlich anschlieBenden Quarzphyllitzone (Unterostalpin). Das Bergbauterrain
wird zur Hauptsache von Gesteinen der jungproterozoisch-altpaldozoischen vulkanosedimentdren
Habachformation aufgebaut, ndmlich Chloritschiefern mit quarzreichen Tonschiefern im Liegenden
und Gneisphylliten im Hangenden. Innnerhalb des Chloritschiefer-Komplexes ist eine langgezogene
Linse aus Triaskalk eingeschaltet. Das Bergbaugebiet wurde u.a. von AIGNER (1938), BERNADEK
(1948) und HEISSEL (1950) geologisch-lagerstdttenkundlich bearbeitet; neuere Untersuchungen
fehlen.

Vererzung

Die Lagerstdtte besteht aus mehreren aneinander gereihten, konkordanten W-E-streichenden, ca. 60°
S-fallenden Lagergdngen mit dazwischen liegenden tauben Gesteinskeilen, hpts. Chloritschiefer. Die
Machtigkeit der Erzlager betrdgt Ublicherweise 1-2 m; lokal riicken die einzelnen Lager so nahe
zusammen, dal} sie Reicherzzonen von max. 9-12 m bilden konnen. AuBerhalb solcher Adelszonen
schwellen die tauben Zwischenschiefer zu Machtigkeiten von 15-30 m an.

Schieferungsparallele Stérungen verursachten in Teilen des Grubengebdudes stark druckhafte
Gebirgsverhdltnisse, die einen aufwendigen Ausbau notwendig machten.

Die Erze kommen meist in reinen, derben Partien vor, die hpts. Pyrit enthalten. Innerhalb der
Derberzzone tritt Kupferkies in banderartigen Strukturen von 0,3-0,5 m Mdchtigkeit auf, begleitet
von Quarz. Im Streichen halt die Derberzfihrung nur auf 60-90 m Lange an, verringert sich
successive und geht lateral in eine mehr oder minder reiche Impragnationszone im Chloritschiefer
Uber, die durch Ausrichtungsbaue in verschiedenen Niveaus 300-400 m im Streichen aufgeschlossen
wurde. Diese Imprégnationserze wurden allerdings friher nicht abgebaut. Gegen Osten keilt der
sulfidimprédgnierte Chloritschiefer allméhlich aus.

Die Lagerstdtte hat die Form eines elliptischen Erzschlauches bzw. einer Erzlinse, die gegen Westen
mit bis zu 45° eintaucht. Die Angaben Uber die Gesamtmadchtigkeit des Erzkérpers schwanken
betrachtlich von max. 18-23 m bis min. 1-3 m!

Neben Pyrit und Kupferkies enthalten die Erze noch ged. Kupfer, Fahlerz, Cuprit, Malachit, Azurit,
Bleiglanz, Magnetkies, Markasit, Magnetit, Himatit und Limonit. Das Fe-Hydroxid wurde 1946/47
als Eisenocker zur Herstellung von Malerfarben abgebaut. Der gleichzeitig im Hinblick auf die
Schwefelsdure-Gewinnung untersuchte Pyrit enthielt 44,43 % S, 39,76 % Fe, 1,39 % Cu und 0,10 %
As.

Ihrer Erscheinungsform und ihrem Mineralinhalt nach ist die Lagerstdtte Miihlbach als syngenetische
Vererzung innerhalb einer vulkanosedimentaren Abfolge aufzufassen.

Standortcharakteristika

Das Terrain des 1864 stillgelegten und nach den beiden Weltkriegen jeweils kurzzeitig
wiederbeschirften Bergbaues erstreckt sich tber fast 2,5 km Lange am orographisch rechten
(stdlichen) Gehange des Salzachtales zwischen dem Wennsbach im Westen und dem Vitlehen
Graben im Osten. Die Vererzung ist durch zahlreiche Stollen querschlagig aufgefahren worden.

Bedeutende Stollenbaue sind Magdalena (1280 m), Wolfgang (1240 m), Johann und Luzia (1200 m),
Joachim (1130 m), Rupert (1100 m), Martin (1040 m), Kaltes Griibel (1100 m), Johann-Baptist (990
m), Maria-Opferung (930 m) und im Bereich des Talbodens der Siegmund-Erbstollen (840 m), der
eine Ldnge von 1.200 m erreicht haben soll! Die &stliche Fortsetzung der Lagerstdtte wurde durch
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den Johann-Ernest-Stollen (1120 m) samt zugehoérigem Unterbau (1100 m) und den Eisgriibel-Stollen
(1100m) erschlossen. Die historischen Angaben Uber die Ladnge der Auffahrungen schwanken
betréachtlich.

Die einzelnen Einbaue liegen heute weitgehend in bewaldetem, ausschlieRlich forstwirtschaftlich
genutztem Geldnde (Fichten- und Schlucht- bzw. Bruchwald). Die meisten Mundlécher sind
verbrochen; Luzia-, Maria-Opferungs-, Unser-lieben-Frauen- und Kalter-Gribelstollen wurden in den
letzten Jahren durch Privatinitiativen wieder gedffnet und tw. zuganglich gemacht. An Ulmen und
Firsten bildeten sich unter dem EinfluR der Atmosphérilien Krusten und Sinter aus Cu-Sulfaten und -
Karbonaten. Infolge der Zersetzung von Schwefelkies zu Fe-Hydroxiden und -Sulfaten treten aus den
genannten Stollen brdunliche Grubenwadsser aus, die in das umliegende Gelande versickern.

Die vorgelagerten Haldenstiirze sind trotz volliger Vegetationsbedeckung wegen ihrer
charakteristischen Form deutlich erkennbar. Lokal bedingt durch Hanganrisse im Steilgeldnde und in
Graben sowie durch den Forstwegebau tritt limonitisch angewittertes, Schwefel- und Kupferkies-
fuhrendes Haldenmaterial zu Tage. Insgesamt betrachtet ist der Erzanteil im Abraum gering.

Viel Material aus der seinerzeit groRten Haldenanlage des Siegmund-Erbstollens wurde mittlerweile zu
diversen AufschittungsmaBnahmen abgetragen, sodaB hier heute nur mehr unbedeutende
Haldenricklasse vorhanden sind.

Kupfer,- Vitriol- und Schwefelhitte

Die ehemals sehr umfangreichen Huttenanlagen befanden sich am orographisch rechten Salzachufer
in der Kronau, sind jedoch heute gdnzlich aus dem Landschaftsbild verschwunden. Da die
gewonnenen Derberze von Hand geschieden werden konnten, waren keine aufwendigen
Aufbereitungsanlagen erforderlich. Allfdllige Riickldsse oder Abfallprodukte aus dem Huttenbetrieb,
z.B. Rosterze oder Schlacken, konnten an der Geldndeoberflache nicht festgestellt werden und waren
nur mittels Schurfgrdben nachweisbar.

Hiittschlag-Grolarltal

Montangeologischer Uberblick

Das innere GroBarltal wird von einer bis 1.000 m machtigen vulkanosedimentdren Abfolge der
jurassisch-unterkretazischen Biindnerschieferformation aufgebaut. Schwarzphyllite mit Einlagerungen
von Serizit-Chloritphylliten, Quarzphylliten und Serizitquarziten sind vor allem in den hangenden
Partien im Norden verbreitet; eine Wechselfolge von Griinschiefern (Prasinite) und
Kalkglimmerschiefern bis Kalkphylliten mit eingelagerten Marmorbéanken ist charakteristisch fir das
gesamte Bergbauterrain. Die Griingesteine sind im 0&stlichen Tauernfenster weit verbreitet und
erreichen im GrolRarltal ihre grote Ausdehnung und Méchtigkeit.

Bei den Metasedimenten handelt es sich um ehemals tonige bis sandige und mergelige Ablagerungen;
die Griunschiefer werden heute allgemein als Abkdmmlinge basaltischer Lavas, Tuffe und Tuffite
aufgefafit. Hauptgemengteile sind Albit, Chlorit, Amphibol, Epidot und Karbonat. Vielfach zeigen die
Prasinite einen ausgeprdgten cm- bis dm-Minerallagenbau mit jeweils einem vorherrschenden
Gemengteil. Primdre Kontakte zu den liegenden und hangenden Sedimenten sind ein Indiz fir die
synsedimentire Entstehung auf einem Ozeanboden (z.B. HOCK & MILLER 1987).

Die Gesteine im ehemaligen Bergbauterrain fallen vorwiegend mittelsteii NNW bis NNE ein; die
Hauptfaltenachsen streichen WNW bis NW und liegen sohlig bzw. tauchen flach nach ESE bis SE und
WNW bis NW ein.

Der TalschluB und der Gebirgskamm, der das GroBarl- zum inneren Gasteinertal abgrenzt, werden
von verschiedenen Zentralgneistypen des Hochalmkerns samt ihrer geringmdchtigen
jungpaldozoischen bis triadischen Sedimentbedeckung (diverse Glimmerschiefer, Quarzite und
Paragneise sowie Kalk- und Dolomitmarmore) aufgebaut. Infolge der domartigen Aufwdlbung des
Gneiskernes tauchen die B-Achsen hier flach bis mittelsteil nach NE ein.
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Das Gebiet Tappenkarsee-Draugstein-Filzmoosalm ist durch eine Permotrias-Abfolge aus Quarziten,
Rauhwacken, Dolomiten und Kalkmarmoren charakterisiert und stellt den westlichen Auslaufer der
tektonisch hoheren Radstddter Decke (Unterostalpin) dar. An der Grenze zu den penninischen
Blindnerschiefern treten zerscherte, z.T. retrograd umgewandelte Serpentinitlinsen auf.

Die langgezogenen Seitentéler, die vom hinteren GroBarltal in SW- bis S-Richtung abzweigen, folgen
im wesentlichen jungalpidischen Strukturen, die etwa normal zum axialen Bauplan der
Biindnerschiefer streichen. Weite Teile der seitlichen Hochtdler sowie die angrenzenden
Stdwestflanken des Haupttales wurden eiszeitlich deutlich Gberformt und mit Morénen bedeckt. Im
Gegensatz dazu treten die mit Kalkglimmerschiefern wechsellagernden Prasinite der Nordostflanke
des GroBarltales als Hartlinge wand- und schrofenbildend markant hervor (Hittschlager Wand).

Vererzung

Geologie und Tektonik

In den Blindnerschiefern treten streng schieferungskonkordante Sulfiderzlager auf, die in erster Linie
an die Prasinite gebunden sind. In geringerem Ausmaf kdnnen sie auch in die angrenzenden
Kalkglimmerschiefer und Phyllite hineinreichen. FRIEDRICH (1936, 1953) ordnet die Vererzungen des
GrolRarltales dem Typus der ,Alpinen Kieslager” zu, wie sie in alpidisch metamorphen Griinschiefern
auch in anderen Teilen des Tauernfensters und seiner Umrahmung vorkommen (GroBfragant,
Oberkéarnten; Prettau, Ahrntal).

Zum einen bewirkte die Uberschiebungstektonik eine intensive Verschuppung und Zerstiickelung des
urspringlich zusammenhédngenden Erzlagers, wodurch die liegenden Lagerstdttenteile dachziegelartig
unter die hangenden einschieBen; zum anderen eine linsen- bis linealartige Elongation der Erzkdrper,
wodurch die Kieslager in Richtung der B-Achsen gestreckt und tw. boudiniert wurden. Darlber hinaus
erschwerten zahlreiche spétalpidische, unterschiedlich orientierte Verwerfer (meist Scherzonen) die
Bergbauaktivitdten erheblich. An solchen Stérungen wurden die Lagerstattenteile mit z.T.
unbekannten Sprunghéhen seitlich und / oder vertikal gegeneinander verschoben.

Die geschilderten Phdnomene gehen aus der Ausrichtung der Strecken und der Form der Abbaue auf
alten Grubenkarten hervor (ALBERTI 1835, NIEDERIST 1841). Die grofRten Ausdehnungen der
bergmannisch jemals aufgeschlossenen, in sich aber tektonisch zerstiickelten Erzlager werden mit ca.
750 m (Schwarzwand) bis 1.000 m (Karteis) im axialen Streichen sowie max. 150-300 m im Einfallen
(Schwarzwand) angegeben. GemdR den alten Aufzeichnungen muf die Méachtigkeit der Kieslager
offenbar stark geschwankt haben. Fir die reicheren Partien, etwa der Schwarzwand, gibt Niederist
0,2-1,6 m an, SCHROLL (1806) hingegen max. 0,9 m; fir den Bergbau Astentofern werden 1,6 m
genannt. GUNTHER (1987) hilt ca. 1,0 cm incl. Impragnationszone fiir wahrscheinlich. Die massive,
zur Hauptsache aus Pyrit bestehende Vererzung (, Derbkies") setzt zum Liegenden und Hangenden
ndmlich nicht abrupt aus, sondern klingt allméhlich in Form einer mehr oder weniger intensiven
Sulfid-Impragnation (hpts. Pyrit) des Nebengesteins mit randlich begleitenden Kupferkies-fiihrenden
Quarz- und Karbonatgangchen und -linsen aus.

Gegen die liegenden und hangenden Gesteinspartien hin werden die Kieslager von max. 0,2 m
méachtigen Magnetit-filhrenden Lagen begleitet. Dies trifft speziell fiir die Reviere Schwarzwand,
Karteis und Kreemdhder zu.
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Mineralisation

Die Erzfihrung der Kieslager ist ziemlich monoton. Pyrit herrscht bei weitem vor und wird haufig von
sehr feinkdrnigem Quarz begleitet. Ein sedimentérer Lagenbau spiegelt sich vielfach in alternierenden
fein- und grobkdérnigen Pyritlagen wider.

Kupferkies ist das zweite kennzeichnende Sulfiderz, dem das Hauptinteresse des ehemaligen
Montanwesens galt. Er ist einerseits fein verteilt und meist nur in geringen Mengen in den
Massivpyritlagern vertreten. Lokale Konzentrationen sind UGberwiegend an die randlichen
Lagerstéttenteile gebunden, und zwar in Form gréRerer Kupferkiesputzen und -nester in cm- bis dm-
starken, diskordanten Quarz- und/oder Karbonatgangen (hpts. Calcit) oder auch impragnativ im
Grinschiefer. Solche vergleichsweise hochwertigen Erze findet man erwartungsgemdl nur in
geringsten Mengen auf Halde.

Aus den historischen Produktionszahlen geht hervor, daB der durchschnittliche Kupfergehalt der
Huttschlager Erze nur 1,0-1,25 % betrug. Auf der Aigenalm baute man einen Vererzungstypus ab,
der von den Ubrigen Revieren durch besonderen Quarzreichtum, bereits makroskopisch erkennbare
Magnetkies- und Zinkblende-Fiihrung sowie etwas hohere Kupfergehalte (ca. 1,62 %) abweicht.
Accessorisch kommen Magnetkies, Pentlandit, Zinkblende, diverse Pb-Sb- und Ag-Sulfosalze sowie
IImenit, Rutil und Titanit vor.

Unter dem EinfluR der Atmosphdrilien kommt es zu einer intensiven Zersetzung und Bleichung und zu
einer limonitischen und / oder schwefelgelben ,brandigen” Verfarbung. Hervorgerufen wird letztere
durch Ausbliihungen und stellenweise cm-dicke Krusten von Limonit und verschiedenen Fe-Sulfaten.
Vererzungen vom Typus der Alpinen Kieslager im Sinne Friedrichs werden heute allgemein als zeit-
und schichtgebundene, vulkanosedimentér-exhalative Lagerstdtten interpretiert, die durch metall-
héltige Hydrothermalldsungen im Gefolge eines basaltischen Vulkanismus am Ozeanboden gebildet
wurden. Diese genetische Auffassung wird im wesentlichen auch von spateren Bearbeitern
tbernommen (z.B. DERKMANN & KLEMM 1977).

Standortcharakteristika

Schwarzwand

Der Bergbau in der ostlichen Talflanke des Reitalmgrabens, ca. 2 km stdlich von Huttschlag, war
vermutlich der dlteste im ganzen GroRarltal und einer der bedeutendsten.

Der riesige, in seinem oberen Abschnitt mindestens 50 m breite Haldenkomplex am Ful3 der
Schwarzwand ist schon von weitem deutlich wahrnehmbar (mind. 10.000 m3). Im unteren Teil (1550
m) wird er von einem ForstaufschlieBungsweg angeschnitten; die Wegbdschung ist in diesem Bereich
mit einem etwa 2,5 m hohen Steinsatz (Klammbkalk) befestigt. Die Haldenoberflache ist bereichsweise
mit einzelnen kleinen bis mittelgroBen Ldrchen und Fichten, Heidelbeerstauden und Biirstlingrasen
bewachsen. Starker durchfeuchtete Partien weisen einen dinnen Moospolster auf.
Kriechbewegungen und Rutschungen groBer Haldenteile wurden offensichtlich durch den Forst-
wegebau ausgelost und durch den hohen Feinanteil und die Durchfeuchtung des Materials
beglinstigt. Im oberen Abschnitt ist die AbriBkante deutlich ausgeprédgt, die ehemals geschlossene
Vegetationsdecke weist tiefe Risse auf. Aus den offenen Stollen im obersten Wandteil (1685-1700 m)
treten Fe- und Cu-héltige Grubenwdsser aus und rinnen Uber die Wand und die Halde herab.
Dadurch bildeten sich hell tlrkisfarbene Karbonatsinter auf Felsen, Haldenmaterial, Moosen,
Baumwurzeln und auf dem Steinsatz im Bereich des Forstweges. Der Steinsatz weist deutliche
Korrosionsspuren (Karren) auf. Stellenweise ist Haldenmaterial durch Limonitkrusten zementiert.

Die Méachtigkeit des Haldensturzes schwankt in Abhangigkeit von Gelandemorphologie, Rutschungen
und Erosion stark. Erzriickldsse bestehen vorwiegend aus Pyrit und wenig Kupferkies.
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Schwarzwand, Zementation durch Limonit und Kupfer-Salze; 1994

Im oberen Abschnitt der Schwarzwand sind einige Einbaue noch zugdnglich und Gebdudereste
(Schmiede) erhalten. Man fuhr die verschiedenen Erzlager im Liegendteil der Prasinite, an deren
Grenze zu den Kalkglimmerschiefern und Schwarzphylliten, auf. Die kiesfilhrenden Horizonte sind im
Ausbil deutlich an den brdunlichen bis intensiv schwefelgelben Sulfatausbliihungen und -krusten zu

erkennen.
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Ca. 100 m noérdlich der groRen Halde befindet sich im Wald der ,,Unser lieben Frau Hauptstollen*
(1640 m), der zur Zeit der Hochbliite des Kupferbergbaues auf eine Ldnge von 750 m ins Hubalmtal
durchschldgig war. Seit 1994 ist ein Teil davon als Schaustollen wieder zuganglich.

Hubalm

Die ebenfalls zum Schwarzwandrevier gehérigen bergbaulichen Uberreste liegen in der bewaldeten
Westflanke des Hubalmtales. Oberhalb des zur Vorderkaseralm fiihrenden Forstweges sind neben
einem Graben zwei ausgedehnte kegelstumpfférmige Halden Ubereinander geschittet (1650-1675
m). Die hohergelegene weist ein ca. 20 x 30 m groBes, ebenes, nach ESE ausgerichtetes Planum auf,
auf dessen Nordwestteil eine Wildfutterungshitte errichtet wurde. Die Mundlochpinge dahinter ist
vollkommen zugewachsen. Beide Haldenstiirze sind allseitig steil gebdscht und von dichter Vegetation
bedeckt sowie mit groReren Fichten und Lédrchen bestockt. Erzhiltige Haufwerksbrocken sind nur
vereinzelt zu finden.

Knapp stdlich der oberen Halde tritt aus einer zweiten Stollenpinge geringfligig Wasser aus.

Die Form der Haldenstlrze in bezug auf die Gelandemorphologie 1aRt auf eine enorme Machtigkeit
(bis zu 10 m) und entsprechend groBe Kubaturen schlieBen (etwa 5.000-7.000 m3).

Schappachalm

Am orographisch linken Gehédnge des Reitalmgrabens, etwa gegeniiber der Schwarzwand, befand
sich der vor allem in der ersten Halfte des vorigen Jhdt. betriebene Bergbau ca. 500 m stdlich der
gleichnamigen Alm. Gemd&RB NIEDERIST (1841) baute man hier auf die streichende westliche
Fortsetzung des Schwarzwandlagers. Die spérlichen Uberreste liegen im Bereich und unterhalb eines
nur mehr schlecht erhaltenen, zur Sattelalm flihrenden Steiges. Beide Almen werden schon seit
ldngerem nicht mehr bestoBen, die Gebdude sind dem Verfall preisgegeben, und das ganze Terrain
verwdchst zusehends mit Grinerlen, Heidelbeerstrauchern, usw.: die Steilflanke unterhalb des
Almbodens wurde weitgehend mit Fichten aufgeforstet. Aus diesen Griinden sind evtl. vorhandene
Abraumhalden nur mehr schwer aufzufinden.

Andeutungsweise erkennt man im Fichtenhochwald ein kleines, véllig bewachsenes Haldenplateau
und dahinter einen Wasseraustritt aus dem mutmaBlichen , Carl-Ehrenwerth-Stollen” (1680 m).
Weitere Haldenstiirze ziehen sich nérdlich eines Grabens im bewaldeten Steilgeldnde bis etwa 1600 m
hinunter.

Bemerkenswert sind langgestreckte, mehr oder weniger N-S-streichende Pingen im Bereich eines stark
verwachsenen Almsteiges (1800 m) und auf einer von Mordnenschutt bedeckten Verebnung (1850
m). Angeblich sollen die Stollen hier den Felsriicken durchértert haben und im Morénenschutt
steckengeblieben seien. Inwiefern die Pingen damit in Zusammenhang stehen, oder ob es sich schlicht
um BergzerreiBungs-Phdnomene handelt, 1aRt sich heute nicht mehr mit Sicherheit sagen.

Tofern

Die Bergbaue befinden sich im hintersten Toferntal stidlich der gleichnamigen Alm auf beiden
Talflanken in heute groBteils bewaldetem Geldnde. Der Bergbau am westlichen Gehange trug die
Bezeichnung Astentofern, jener auf der Ostseite Alttofern.

Von der Alm, wo zu Betriebszeiten des Bergbaues die Knappenstube und diverse
Manipulationsgebdude standen, fihrt der ehemalige Knappensteig siidwestwarts 500 m ins
Bergbauareal, das stdseitig von einem markanten Bachlauf begrenzt wird.

Samtliche Einbaue des 1845 eingestellten und von der Wiener ,Studiengesellschaft Kiesbergbau*
1946-47 ohne nennenswerte Erfolge wiederbeschiirften Revieres Astentofern sind verbrochen, ihre
Lage infolge des dichten Bewuchses (hpts. Griinerlen) kaum mehr eruierbar. Auf einem etwa 20 x 7
m grofRen Haldenplateau im Wald (1700 m) sind spérliche Gebdudereste erhalten, daneben findet
man erzhaltiges Hauwerk und vereinzelt Schlacken.

Das Plateau wird von einem ca. 0,5 m breiten und tiefen kinstlichen Graben durchzogen, mit dem
man vermutlich Wasser aus dem 30 m weiter stdlich gelegenen Erbstollen bis zu den
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Astentofern, BachanriB an der grofRen Halde; 1994

Betriebsgebduden bei der Alm leitete. Der ausgedehnte Haldenkomplex ist weitgehend
vegetationsbedeckt, max. etwa 100 m breit und zieht sich anndhernd bis zum Talboden hinab. Die
stdseitige Haldenflanke ist im Bereich des erwdhnten Bachlaufes deutlich erodiert und im Anri} 4-5 m
mdchtig, was auf gewaltige Ausbruchkubaturen schlieBen 1aRt. Auffdllig ist eine dm-Wechsellagerung
aus grauen tauben und durch Limonit rostbraun verfarbten, geringfligig erzfiihrenden Schichten.
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Im zuletzt 1797 beschiirften Revier Alttofern stoBt man 400 m sidostlich der Alm auf Reste einer
Scheide- oder Pochhalde; der Hangschutt ist hier mit limonitisch angewittertem Material durchsetzt.
Neben dem friiheren Erzweg stehen auf einer kiinstlichen Verebnung Reste der ehemaligen Bergstube
(1700 m). Das ca. 20 x 30 m grolBe, runde Haldenplateau daneben ist weitgehend mit einer
Grasnarbe bedeckt, z.T. unter Murenschutt begraben. Aus einem verstiirzten Stollen zusitzendes
Grubenwasser fiihrte zur Ausféllung weiBlicher Karbonatsinter. Etwa 30 m siidlich der Halde ist direkt
neben dem Bach ein noch offener Stollen an einem Erzausbil} im Griinschiefer angeschlagen. Der steil
gebodschte, max. ca. 10 m méchtige, weitgehend Uberwachsene Haldensturz ist stidseitig durch einen
Bachlauf angerissen und zeigt auch hier eine Anschiittung aus abwechselnd tauben und limonitisch
verwitterten, kiesflihrenden Schichten. Kupfererze sind duferst selten. Folgt man dem Erzweg in
stdlicher Richtung, stoBt man auf drei weitere langgezogene, steile und bachseitig aufféllig stark
erodierte Halden (1720, 1770, 1780 m).

Am Talboden direkt unterhalb der Halden austretende, Fe-haltige Hangwdsser bewirkten die
Ausféllung rostroter Limonitkrusten.

Das ehemalige Bergbauterrain wird heute in erster Linie almwirtschaftlich genutzt.

Aigenalm

Das westlichste aller GroRarler Bergbaureviere, das 1837 heimgesagt wurde, befindet sich im
TalschluB der Aigenalm, in der Westflanke am FuB des Laderdinger Gamskarlspitz.

Im Bereich einer steilen, schrofendurchsetzten Rinne ist der tiefere, noch offene Einbau angesetzt
(1990 m), dessen Lage durch einen verwachsenen, ca. 20 m langen NW-verlaufenden Pingenzug
deutlich wird. Davor ist ein kleines Haldenplateau erhalten; der Abraum ist im Steilgeldnde darunter
verrollt und groBteils vegetationslos, es handelt sich um erzarmen, mit wenig Kupferkies und Pyrit
imprégnierten, oberflachlich total limonitisierten Griinschiefer. Nordlich der Rinne ist eine zweite, sehr
steile, ebenfalls stark verrollte und weitgehend vegetationslose Halde bis zum Wandfu hinauf
verfolgbar (2025 m). Der zugehdrige Einbau ist verbrochen; er wurde am brandig verfarbten Ausbil
eines relativ steil NNE-fallenden Erzlagers im Grinschiefer eingetrieben. Da beide Halden reichlich
Feinmaterial enthalten, sind sie von zahlreichen Murmeltierbauen durchlochert.

Vom Karboden transportierte man die Erze lber einen tw. erhaltenen Weg zum 200 m nordéstlich
situierten Poch- und Waschwerk (1816 m). Die Aufbereitungsanlage wurde unter Bergrat Schroll
1802 auf einer Verebnungsflache errichtet. Heute zeugen davon nur mehr die Grundmauern sowie
zwei, insgesamt ca. 150-200 m3 groBe, vegetationslose Scheide- bzw. Pochhalden mit vorwiegend
gleichstlickigen, faustgroRen, sehr quarzreichen Erzbrocken mit eingesprengten Putzen von
Kupferkies, Pyrit, Magnetkies und mitunter Zinkblende(?). Neben dem markierten Steig befindet sich
an Stelle des friheren Schlichhofes (Behéltnis fir Erzkonzentrate) eine primitive Jagdhitte
(Pucherhdtte).

Karteis

Am Ausgang des Karteisgrabens, unmittelbar nérdlich des gleichnamigen Weilers, betrieb man bis
1862, schlielich noch im I. Weltkrieg und in den Jahren 1946-47 mehr oder minder regen Bergbau,
und zwar in erster Linie auf Schwefelkies. Neben Schwarzwand und Tofern war Karteis das dritte
bedeutende Revier des Hittschlager Bergbaues.

Die sparlichen Uberreste befinden sich etwa 100-150 m nérdlich der StraBenbriicke zu beiden Seiten
des tief eingeschnittenen Karteisgrabens. Die Ostflanke wird von einer senkrechten Prasinitwand
gebildet, in deren Liegendteil das steil N-fallende Erzlager als 3-4 m machtiger Brandenhorizont aus-
streicht. Die Vererzung wurde z.T. von obertage aus aufbruchartig sowie mit mehreren Stollen
aufgefahren. Auf einem Felssims oberhalb der Brande ist ein offenes Mundloch erkennbar. Etwa 20 m
grabenauswarts ist ein bescheidener Haldenrest durch Verwitterungsprodukte an die Felswand
zementiert. Am orographisch linken Gehédnge erstreckt sich der fast vollstdndig verwachsene
Haldensturz des Mittleren Rupertstollen vom Bachniveau bis 1055 m hinauf; die Lage des
Mundloches ist kaum mehr wahrnehmbar.
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Vom orographisch rechten Bachufer zieht sich eine weitgehend verwachsene Halde, die bachseitig mit
grolRen Blocken abgestiitzt ist, etwa 30 m weit die bewaldete Flanke bis zu einem kleinen Plateau am
WandfuB hinauf (1060 m). Dort befindet sich das offene, jedoch mit Stauden véllig zugewachsene
Mundloch des Maschin- oder Leopoldstollens. Die hier vorgefundenen Erze sind vergleichsweise reich
an Kupferkies und Pyrit.

In der Uferbéschung unmittelbar nérdlich der StraBenbriicke ist stellenweise limonitisch verfarbtes
Material angerissen. Noch in den 20er Jahren, also nach der kurzen Betriebsperiode wéhrend des I.
Weltkrieges, lagerten hier ausgedehnte Abraumhalden.

600 m ostlich des Karteisgrabens befindet sich der noch zugangliche Thaddusstollen (1150 m),
welcher zusammen mit dem hoher gelegenen Felixstollen den Ostabschnitt des Erzlagers erschloft und
mit dem Rupertrevier in Verbindung stand. Aus dem Mundloch tritt deutlich limonitisches
Grubenwasser aus. Das Planum vor dem Stollen wird ebenso wie das umliegende Areal von Vieh
beweidet und ist dementsprechend mit Stickstoffzeigern (Sauerampfer) bewachsen. Der ca. 15 m
breite, im unteren Abschnitt mehr oder weniger dicht bewachsene Haldensturz wird von einem
Guterweg angeschnitten, wodurch der Abraum grofRteils freigelegt wurde. Die Stralenbdschung ist
mit einem Steinsatz befestigt. Das Haldenmaterial besteht Gberwiegend aus taubem Chloritschiefer,
einzelne gréBere Platten sind relativ reich mit Pyrit, mitunter auch mit Kupferkies vererzt.

Kreeberg, Kreemahder, Wasserfallscharte, Jagerspitze

Die o6stlichste Gruppe umfalit eine Reihe meist weniger bedeutungsvoller, z.T. sehr hochgelegener
Baue, die in der streichenden Fortsetzung des Karteiser Lagers, z.T. auf Lungauer Gebiet, umgingen.
Die heute groRtenteils verbrochenen Einbaue des Kreeberg-Revieres liegen im unzugédnglichen
Steilgeldnde Ostlich des Kreegutes (1400-1700 m).

Die Kreemdhder-Baue sind in der steilen, von Rinnen und Grdben durchzogenen Sidflanke der
Glingspitze (2000-2100 m) angesetzt. Infolge der intensiven tektonischen Verschuppung und daraus
resultierenden Absatzigkeit der Kieslager wurden meist nur kirzere, heute weitgehend verstiirzte
Schurfstollen und Tagverhaue angelegt. Deshalb sind auch keine nennenswerten Haldenkubaturen
erhalten.

Etwa 200 m sudostlich der Wasserfallscharte befindet sich in einem Rundhdcker neben dem Steig
zum Tappenkarsee ein offener, an einer mittelsteil N-fallenden Brande eingetriebener Stollen (2210
m), aus dem Wasser austritt. Die tw. verwachsene Halde (ca. 150-200 m3) enthdlt hpts. tauben
Abraum.

In der streichenden Fortsetzung zwischen Jagerspitze (2507 m) und Nebelkarscharte (2453 m) sind
mindestens zwei brandig angewitterte, mittelsteil NNW bis NNE einfallende Kieslager aufgeschlossen.
Die Nebelkarscharte reprasentiert eine etliche m méchtige, ausgerdumte Stérungszone mit intensiv
zerscherten, tw. vertalkten Grinschiefern, Kalkglimmerschiefern und Phylliten. Auf der Nordseite der
Scharte ist ein ca. 1 m maéchtiges pyritfihrendes Lager im Liegendteil der Prasinitwand 50 m im
Streichen bis zum WandfuBB hinab verfolgbar. Ein hangendes Kieslager mit einer 0,3 m dicken
Massivpyritlage wurde im Bereich des Nordwestsporns der Jagerspitze, gleichfalls an der Basis eines
Griinschieferpakets, offenbar im Tagverhau beschiirft (2390 m). Eine mit Erzbrocken durchsetzte,
Uberwiegend aus Murenschutt bestehende vegetationslose Halde reicht dort bis zum Karboden (2300
m) hinunter. Das Material besteht zur Hauptsache aus pyritimpragniertem Chloritschiefer, unterge-
ordnet findet man Quarz- und Karbonatknauern mit Kupferkies-Putzen, die groBteils zu Malachit und
Azurit verwittert sind. Vereinzelt findet man blasige Schmiedechlacken(?) und Holzkohle.

Sdmtliche Bergbauanlagen liegen im hochalpinen, nur mehr als Schafweide nutzbaren Gras- und
Odland weit jenseits der Baumgrenze.

Die hier und im benachbarten Reinkar erbeuteten Erze wurden vor allem im 16. Jhdt. im na-
hegelegenen Riedingtal verschmolzen.

Harbach

Ca. 3,5 km sudlich GroBarl, in der Ndhe des Weilers Harbach und unterhalb der Bichl-Heimalm sowie
im 1,5 km stdlich gelegenen Hollerebengraben wurden Kiesmineralisationen beschirft, die an eine
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Wechselfolge aus Kalkglimmerschiefern und Phylliten im Hangenden des Karteiser Grin-
schieferpaketes gebunden sind.

Von den unbedeutenden Einbauen sind nur mehr wenige kurze Schurfstollen im grofteils dicht
bewaldeten (mit Fichten aufgeforsteten) oder von Erlengebiisch verwachsenen Terrain auffindbar.
Beispielsweise in der steilen siidostlichen Grabenflanke unterhalb der Bichl-Heimalm (ca. 1200 m)
oder 200 m nordoéstlich der Siedlung am Ausgang des Hollerebengrabens, neben einem
verwachsenen Glterweg (970 m). Halden konnten nicht festgestellt werden.

150-200 m nach der ersten Kehre des Giterweges zur Hollerebenalm sind mehrere Brandenhorizonte
von jeweils 2-3 m Maéchtigkeit prachtig aufgeschlossen (ca. 1010 m). Die mittelsteil N- bis NNE-
fallenden feinblattrigen, bereichsweise verfalteten und zerscherten, deutlich gebleichten Serizit- und
Chloritphyllite /-quarzite sind mit feinkdrnigem Pyrit durchstdubt und werden von zahlreichen cm- bis
dm-dicken Calcitgdngchen durchtrimert. Durch die Verwitterung bildeten sich an der Oberflache
intensiv gefdrbte Fe-Sulfatausblihungen.

Kupfer-, Vitriol- und Schwefelhitte Huttschlag

Infrastruktur und Ortsbild von Hittschlag haben sich seit der Schleifung der Schmelzhitte in den 50er
Jahren grundlegend gewandelt, insbesondere der Fremdenverkehr |6ste eine verstdrkte Bautatigkeit
aus. Infolge der Verbauung gibt es auf dem friiheren Betriebsgeldnde mit Ausnahme einzelner
Schlacken- und Résterzfunde in Garten auch keine Anzeichen mehr fir dessen ehemalige Ver-
wendung.

Schmelzhitte ERlalm, Riedingtal

Bei der EBlalm (1530 m) im hinteren Riedingtal (Lungau) liegt hpts. nérdlich der StraBe auf einer
Flaiche von ca. 600 m? kleinstiickige, stellenweise auf NuBgréBe gepochte Plattenschlacke mit
Anfliigen von Cu-Sekunddrmineralien; die weitgehend vegetationslose Schlackenhalde ist max. 2,5 m
méchtig. Im Westteil wurde reichlich Material entnommen, wahrscheinlich zur Wegschotterung; auf
der davor befindlichen Weideflache wurde die Schlacke anplaniert. Die heute noch vorhandene
Kubatur ist auf 1.200-1.500 m3 zu beziffern.

Trotz der insgesamt beachtlichen Haldenkubaturen im ehemaligen Bergbaugebiet des GroRarltales ist
eine Schwermetall-Kontamination unwahrscheinlich, in erster Linie wegen der geringen Cu-Gehalte
der Vererzung und des weitgehenden Fehlens von Pb, Zn, As, etc. Mit der Bergbautatigkeit
zusammenhdngende Vegetationsschdden sind lokaler Natur und ausschlieflich erosionsbedingt.
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Appendix 1

Erlduterungen geologischer und bergmdnnischer Fachausdriicke

absatzig

Adelszone

ac-Kluft

alpidisch

Amphibolit

Antiklinale

Arkose

aszendent
Aufbruch

B-Achse

Berge

Decke

deszendent

Diaphthorese

diskordant

(Ein)Fallen

unregelmdBig in bezug auf die Erzfilhrung, nicht Uber ldngere
Distanzen anhaltend

Lagerstattenbereich mit besonders hoher Erzkonzentration

feiner Rl normal zur Ladngsachse (z.B. Faltenachse) eines deformierten
Gesteinskorpers

die Gebirgsbildung der Alpen betreffend, i.w. drei Stadien: Kreide
(eoalpin), Alttertidr (mesoalpin), Jungtertidr (neoalpin)

kieselsdurearmes metamorphes Gestein, hpts. aus Hornblende
(Amphibol) und Plagioklas (Feldspat) bestehend; Ausgangsmaterial
meist Basalt, z.T. auch Gabbro oder dolomitisch-mergelige
Ablagerungen

Aufwoélbung, Gewdlbe, Sattel

mittelkérniges (psammitisches) Sedimentgestein; Feldspat-fithrender
Sandstein, typisch fur aride Klimagebiete

aufsteigend in bezug auf metallhéltige Lsungen
schrdg nach oben gerichteter Hohlraum in einem Bergwerk

Achse in Langsrichtung, d.h. quer zur Einengung eines (deformierten)
Gesteinskorpers, z.B. Faltenachse

Abraumhalde aus dem  Bergbau oder Ablagerung von
Aufbereitungsriickstdnden

Gesteinsmassen, die unter betrachtlicher Einengung auf einer fast
horizontalen Bewegungsbahn vorgeglitten sind, groBteils/ganz vom
urspriinglichen Entstehungsraum losgelést wurden und auf einer
fremden Unterlage liegen (allochthon)

absteigend in bezug auf metallhiltige (meteorische) Waésser
rickschreitende (retrograde) Umwandlung hochmetamorpher Gesteine
bei abnehmenden Temperatur- und Druckbedingungen unter
gleichzeitiger Deformation wéhrend der Entlastung und Heraushebung
(bei der Gebirgsbildung)

quer zur Schichtung/Schieferung des Nebengesteins

Winkel, um den eine Gesteinsschicht, Schieferungsflache oder Struktur
aus der Horizontalen herausgedreht ist
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Fazies

First(e)

Grauwacke

hangend

Harnisch

Hunt

hydrothermal

Intrusion

Kalk(glimmer)schiefer

Kaue

konkordant

Lateralsekretion

liegend

Metabasit

Metamorphose

Metasomatose

Metavulkanit

Mylonit

i.a. Gesamtheit der urspriinglichen Merkmale eines Gesteins; i. b.
unterschiedliche Beschaffenheit gleichaltriger, aber in verschiedenen
Ablagerungsraumen entstandener Sedimente

bergmannischer Ausdruck firr die Decke eines Stollens

Uberwiegend mittelkdrniges (psammitisches) Sedimentgestein, hpts. aus
Quarz und Gesteinsfragmenten bestehend

bergmannischer Ausdruck fiir hdhere, dartiberliegende Schichten

glatte, z.T. polierte Bewegungsfliche, haufig mit erkennbarer
Striemung

urspriinglich kleiner vierradriger Wagen, spétestens seit dem 16. Jhdt.
im alpenldndischen Bergbau zur Erzférderung gebrduchlich; Form und
Bauart dnderten sich im Lauf der Zeit

aus metallhaltigen waBrigen Losungen entstanden, Bildungsbereich ca.
400-100° C

Eindringen einer Gesteinsschmelze (Magma) in die Erdkruste

metamorphes Gestein, hpts. aus Calcit und Hellglimmer bestehend;
Ausgangsmaterial mergelige Ablagerungen

bergménnischer Ausdruck fir Gebdude(teil) oder Raum (auch im
Bergwerk) zur Aufbewahrung/Deponierung von Gerétschaften/Erz oder
auch Aufenthaltsraum fir die Bergleute

parallel zur Schichtung/Schieferung des Nebengesteins
Mineralum-/neubildung in  Zerrkliften oder Erzgdngen durch
Stoffaustausch  (Lésungen) mit dem unmittelbar angrenzenden
Nebengestein

bergmannischer Ausdruck fir tiefere, darunterliegende Schichten

kieselsdurearmes metamorphes Gestein (z.B. Prasinit, Amphibolit);
Ausgangsmaterial vielfach vulkanisch

Gesteinsumwandlung unter verdnderten (meist erhdhten) Temperatur-
und Druckbedingungen, oft unter gleichzeitiger Deformation infolge
Versenkung (bei der Gebirgsbildung)

Gesteinsumwandlung, insbesondere Bildung von Eisenlagerstitten
infolge Verdrdngung reaktionsfreudiger Minerale (z.B. Calcit) durch
metallhdltige Ldésungen

metamorphes Gestein vulkanischer Entstehung

+Reibungs"”- oder ,Kluftletten” der Bergleute; sehr feinkorniges, meist
plastisches  Gesteinszerreibsel in  Scherzonen/Stérungen;  durch
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Orogenese

Orthogneis

Paragenese

Paragneis

Pinolit

Porphyroid

Phyllit

Prasinit

Pseudomorphose

Rauhwacke

Rekristallisation

Remobilisation
saiger

Schlich

Sohle

sohlig

Stérung

Bewegungsvorgdnge entstanden, oft begleitet von
Mineralumwandlungen (Bildung von Tonmineralen und/oder Talk)

Gebirgsbildung

metamorphes kieselsdurereiches Gestein, hpts. aus Quarz, Feldspat,
Glimmer bestehend; Ausgangsmaterial Granit (oder granitdhnliche
Tiefengesteine, z.B. Granodiorit, Tonalit)

Mineral-Vergesellschaftung

metamorphes Gestein, hpts. aus Quarz, Feldspat, Glimmer bestehend;
Ausgangsmaterial tonig-sandige Ablagerungen (z.B. Arkose) oder

saure-intermedidre vulkanische Tuffe (Rhyolith, Dazit, etc.)

grobspétiger Magnesit mit typischer, Pinienzapfen-dhnlicher Form der
Mineralkdrner

schwach metamorphes kieselsdurereiches Gestein; Ausgangsmaterial
vulkanische Ablagerungen (Quarzporphyr, Rhyolith,-Tuff)

schwach metamorpher, sehr feinkdrniger Schiefer, hpts. aus
Hellglimmer (Serizit) und Quarz bestehend; Ausgangsmaterial tonige
Ablagerungen

metamorphes kieselsdurearmes Gestein, hpts. aus Albit, Amphibol,
Epidot, Chlorit bestehend; Ausgangsmaterial basaltische Tuffe

Mineralverdrdngung/-umwandlung unter Beibehaltung der
urspriinglichen Gestalt

zellig-kaverndser, z.T. breccidser Dolomit/Kalk, bei dem leicht I8sliche
Bestandteile (Gips, Anhydrit) herausgewittert sind

Umwandlung des Mineralgefliges unter erhdhten Temperatur-
und/oder Druckbedingungen; haufig ,Verheilung" zuvor mechanisch
beanspruchter (zerbrochener) Mineralkdrner

Stoffumlagerung und neuerliche Abscheidung von Mineralen

vertikal

mehlfein aufgemahlenes Erzkonzentrat

bergméannischer Ausdruck fiir den Boden eines Stollens oder Schachtes
horizontal

Gesteinsfuge/Zone, in der sich merkliche Bewegungen vollzogen haben
(Verwerfung, Bruch), meist begleitet von einer mechanischen

Zerrittung/Zerscherung der Gesteine (Zerrlittungs-/Ruschelzone,
Scherzone)
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Stockwerk

Stratigraphie

stratiform

Streichen

Synklinale
Tektonik

Teufe

Tonalit

Transgression

Uberkuttung

Ulm(e)

variszisch

Verflachen

Verwerfer

Durchaderung mit einer groBen Zahl engstdndiger mineralisierter
Géngchen/Adern

zeitliche Einstufung von Gesteinsschichten/-serien mittels Fossilien
(Biostratigraphie) oder durch Schicht-/Serienvergleich
(Lithostratigraphie)

schichtig-lagig

Himmelsrichtung einer Gesteinsschicht, Schieferungsfliche oder
Struktur in der Horizontalen

Mulde
Lehre vom Bau der Erdkruste und deren Bewegungsformen

bergmannischer Ausdruck fir Tiefe, vor allem in bezug auf die
raumliche Dimension einer Lagerstatte

granitdhnliches Tiefengestein mit Vormacht von Plagioklas gegeniiber
Kalifeldspat

Vorriicken des Meeres durch (epirogene) Absenkung des Festlandes

bergmannischer Ausdruck fir die nochmalige Aufbereitung von
Haldenmaterial

bergméannischer Ausdruck fiir die Seitenwénde eines Stollens

die sehr komplexe variszische (herzynische) Gebirgsbildung betreffend:
Beginn an der Wende Devon/Karbon, Hauptfaltungsphase an der
Wende Unter-/Oberkarbon sowie eine Reihe von Nachphasen bis ins
Unterperm

bergmannischer Ausdruck fir Einfallen

bergmannischer  Ausdruck  fir  Stérung, wenn diese  mit

Relativbewegungen  (Versetzungen) zwischen Liegendem und
Hangendem verbunden sind
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Appendix 2

Tabelle der im Text angefiihrten Erzminerale, Sekundérbildungen, Gangarten und gesteinsbildenden

Minerale
Mineral

Elemente

Gold
Silber
Kupfer

Arsen
Antimon
Wismut

Graphit

Sulfide, Sulfosalze

Pyrit (Schwefelkies, Eisenkies)

Markasit

Pyrrhotin (Magnetkies)

Pentlandit

Arsenopyrit (Arsenkies)

Lollingit

Gersdorffit

Ullmannit

Cobaltin (Kobaltglanz)

Gudmundit

Chloanthit-Skutterudit
(Weilnickelkies)

Rammelsbergit-Safflorit

Nickelin (Rotnickelkies, Kupfernickel)

Breithauptit

Maucherit

Millerit

Polydymit-Linneit

Chalkopyrit (Kupferkies)
Bornit

Cubanit

Valleriit

Mawsonit
Tetraedrit-Tennantit (Fahlerz)
Freibergit (Silberfahlerz)
Chalkosin (Kupferglanz)
Argentit, Akanthit (Silberglanz)
Digenit

Covellin (Kupferindig)
Bournonit

Galenit (Bleiglanz)

Sphalerit (Zinkblende)
Zinnober

Molybdanit (Molybdédnglanz)

Formel

Au
Ag
Cu

As
Sb
Bi

FeS,

FesS,
Fe, .S
(Fe,Ni),S,
FeAsS
FeAs,
NiAsS
NiSbS
CoAsS
CoSbS

(Co,NiAs,
(Ni,Co)As,
NiAs

NiSb
Ni,,As,
NiS
(Ni,Co).S,
CuFesS,
Cu,FesS,
CuFe2S3
4(Fe,Cu)S.3(Mg,A(OH),
Cu,Fe,SnS,

Cu,(Fe,Zn),(Sb,As) S,
(Cu,Ag),(Fe,Zn),(Sb,As),S.,; Sb>>As
Cu,S

Ag.S

Cu,S,

CuS

CuPbSbs,

PbS

ZnS

HgS

MoS

3

2
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Antimonit (Antimonglanz) Sb,S,
Boulangerit Pb.Sb,S,,
Jamesonit Pb,FeSb,S,,
Pyrargyrit (Rotgultigerz) Ag.SbS,
Polybasit (Ag,Cu),Sb.,S,,
Diaphorit Ag.Pb.Sb.S,
Bismuthinit (Wismutglanz) Bi,S,

Aikinit CuPbBIS,
Emplektit CuBiS,
Matildit AgBIS,
Galenobismutit PbBI,S,

Cosalit Pb,Bi.,S,
Lillianit Pb,Bi S,
Gustavit AgPbBI.S,
Heyrovskyit AgPb, Bi.S,,
Vikingit Ag.Pb.Bi S
Pavonit (Ag,Cu)(Pb,Bi).S,
Tetradymit Bi,Te,S

Hessit Ag.Te
Empressit AgTe

Oxide, Hydroxide

Cuprit Cu,0
Magnetit (Magneteisenerz) Fe,O,

Hamatit (Eisenglanz, Roteisenerz, etc.) Fe,O,

lImenit FeTiO,

Rutil TiO,

Zinnstein (Cassiterit) SnO,

Uraninit (Uranpecherz, Pechblende) uo,

Quarz (Bergkristall, etc.) SiO,

Hyalit SiO,.nH,O
Limonit (Goethit, Lepidokrokit) FeO(OH)
Psilomelan nicht ndher defin. Mn-Oxide
Bindheimit Pb,Sb,0.(O,0OH)
Valentinit Sb,0,

Bismit (Wismutocker) Bi,O,
Karbonate

Calcit (Kalkspat) CaCoO,
Dolomit CaMg(CO,),
Ankerit (Braunspat) Ca(Fe,Mg,Mn)(CO,),
Magnesit MgCO,
Siderit (Eisenspat) FeCO,
Aragonit CaCO,
Strontianit SrCO,
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Malachit

Azurit

Aurichalcit

Smithsonit (Zinkspat, , Galmei*)
Hydrozinkit (, Galmei")

Cerussit

Sulfate, Molybdate, Wolframate

Anhydrit

Gips

Coelestin

Baryt (Schwerspat)

Copiapit
Jarosit
Chalkanthit (Kupfervitriol)
Brochantit
Posnjakit
Langit

Devillin

Linarit
Anglesit
Woulfenit
Scheelit
Schréckingerit
Zippeit

Phosphate, Arsenate

Apatit

Skorodit

Symplesit

Annabergit (Nickelblite)
Erythrin (Kobaltblite)
Olivenit

Tirolit

Kakoxen

Pharmakolith
Pharmakosiderit

Silikate

Chrysokoll (Kieselkupfererz)
Hemimorphit (Kieselzinkerz,
»Galmei")

Cronstedtit

Kasolit
Uranophan
Haiweeit

Granat (Almandin)

Cu,(CO,)(OH),
Cu,(CO,),(OH),
(Zn,Cu),(CO,),(OH),
ZnCO,
Zn,(CO,),(OH),
PbCO,

CasoO,
CaSO,.2H,0
SrSO,
BaSO,

Fe,(SO,),(OH),.20H,0
KFe,(SO,),(OH),
CuSO,.5H,0

Cu, (SO,)(OH),
Cu,(SO,)(OH),H,0
Cu,(SO,)(OH),.2H,0
CaCu,(SO,),(OH),.3H,0
PbCu(SO,)(OH),

PbSO,

PbMoO,

Cawo,
NaCa,(UO,)(CO,),(SO,)F.10H,0
K,(UO),(SO,),(OH),,.4H,0

Ca,(PO,),(F,Cl,OH)
Fe(AsO,).2H,0O
Fe,(AsO,),.8H,0
Ni,(AsO,),.8H,0
Co,(AsO,),.8H,0
Cu,(AsO,)(OH)
CaCu,(AsO,),(CO,)(OH),.6H,O
(Fe,Al),,(PO,),,0,(OH),,.75H,0

CaHAsO,.2H,0
KFe,(AsO,),(OH),.6-7H,0

(Cu,Al),H,Si.O,(OH),.nH,0

20 2¥°275

Zn,5i,0,(OH)2.H,0

4=2=7

Fe,(SiFe)O,(OH),
Pb(UO,)SiO,.H,O

Ca(UO,),[SiO,(OH)1,.5H,0
Ca(UO)) 5i,0,..5H,0

26 T 15"

Fe,AL(SiO,),
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Epidot
Turmalin (Schorl)

Aktinolith (Strahlstein)
Hornblende (Amphibol i.a.)

Muskovit (Hellglimmer, Serizit)
Biotit (dunkler Glimmer)

Chlorit (Klinochlor, Pennin, etc.)
Chloritoid

Albit (Natronfeldspat, Plagioklasgr.)
Anorthit (Calciumfeldspat,
Plagioklasgr.)

Orthoklas (Kalifeldspat)

Desmin (Stilbit; Zeolithgruppe)

Ca,(Fe,Al),(SiO,),(OH)
NaFe Al (BO,),(Si.0,)(OH),

618

Ca,(Fe,Mg).Si,0,,(OH),
Ca,(Fe,Mg),Al(Si,ANO,,(OH),

KAL(Si,ANO, ,(OH,F),
K(Mg,Fe),(Al,Fe)Si,O,,(OH,F),

(Mg Fe),Al(Si,ADO, (OH),
(Fe,Mg,Mn),Al,Si,O, (OH),

472 10
NaAlSi,O,
CaALSi,0,
KAISi,O,
NaCa,AlSi O,.14H,0
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Vorbemerkung

Das Bundesland Salzburg ist ein uraltes Bergbauland. ,,Ur" im wahrsten Sinne des Wortes, denn Land,
FluB und Stadt leiten den Namen vom Bergbau von der Salzgewinnung ab. Bei Hallein am Dirrnberg
wurde bis in letzte Zeit seit der jingeren Steinzeit Salz gewonnen. Urzeitlich ist im Raum Muhlbach
am Hochkénig und St. Johann im Pongau, insbesondere am Mitterberg, der Kupferbergbau, die
Anfédnge reichen bis in die dltere Bronzezeit zurlick. Weiters, wenn auch nicht durch entsprechende,
beweisende Funde belegt, wurde bei Gastein und Rauris am Rathausberg und am Hohen Goldberg
und schlieBlich bei Fusch in Hierzbach, am Brennkogel und Kloben im Glocknergebiet der Hohen
Tauern Goldbergbau betrieben. Dariiberhinaus bestanden bei Werfen und Tenneck in Holin und
Schéaferétz und bei Bischofshofen am Buchberg Eisenbergbaue, die vermutlich mit groBer
Wabhrscheinlichkeit bereits zur Eiszeit betrieben wurden.

Im Laufe der Jahrtausende und Jahrhunderte trat eine vielfdltige Gewinnung von mineralischen
Rohstoffen bzw Erzen ein, die von einem steten Auf und Ab begleitet war, wobei mehrfach in den
einzelnen Bergbaugebieten ein Wandel in der Verwertbarkeit der gewonnenen Produkte auftrat,
verursacht durch Veranderungen im Bedarf, durch Kosten der Gewinnung, wie von Erzaufbereitung
und Verhittung.

Bedingt durch die politischen Verhdltnisse wurde der neuzeitliche Bergbau, insbesondere der
Goldbergbau in den Hohen Tauern, 717 wieder aufgenommen, in weiterer Folge bestand um 1190
am Dirrnberg bei Hallein eine Salzgewinnung.

Intensive Bergbauaktivititen traten zu Beginn des 14. und 15. Jahrhunderts auf und betrafen
insbesondere in den Hohen und Niederen Tauern die Gold- und Silberbergbaue in Gastein, Rauris und
Fusch im Pongau und Pinzgau, in Schellgaden und Rotgilden bei St. Michael und in Ramingstein im
Lungau, gefolgt von den Eisenbergbauen im weitrdumigen Bereich um Flachau-Tenneck im Pongau,
Dienten am Hochkénig im Pinzgau und Bundschuh bei Thomatal im Lungau.

Gegen Ende des 15. Jahrhunderts und im folgenden 16. Jahrhundert fanden die Bergbauaktivitaten in
Salzburg, insbesondere vertreten durch die Gold- und Silberbergbaue in Gastein, Rauris und Fusch,
statt im Stadium der hdchsten wirtschaftlichen Entfaltung. Zeitweise tiber 30 tatige Gewerken und
mehrere hundert Bergbauanlagen zeugen von einer intensiven Bergbautétigkeit, sodaB im genannten
Zeitraum Salzburg als mitteleuropdisches Goldland galt und dem Erzbistum Salzburg, unterstitzt
durch die Salzgewinnung, zu Wohlstand und Reichtum verhalf.

Nicht nur die Gold-, Silber- und Salzgewinnung bzw Erzeugung erlangte Gberregionale Bedeutung,
darliberhinaus trat die Produktion von Kupfer, Blei, Arsen, Eisen, Nickel und Kobalt und Schwefelkies
immer mehr in den Vordergrund.

Im ausgehenden 16. Jahrhundert und insbesondere im 17. und 18. Jahrhundert war fir den
Edelmetallbergbau der wirtschaftliche Hohepunkt bereits tiberschritten, die wirtschaftliche Bedeutung
am Rohstoffsektor wurde vielfach durch den Buntmetall- und Eisenbergbau abgel6st, konnte jedoch
den seinerzeitigen wirtschaftlichen Héhepunkt, wie er durch die seinerzeitige Edelmetallgewinnung
gegeben war, nicht mehr erreichen.

Mit der Sakularisierung des Erzbistums Salzburg 1803 endete auch die bisherige Monopolstellung des
Bergbaues, die darauf folgenden unruhigen politischen Verhdltnisse wirkten sich unginstig auf die
wirtschaftlichen Verhéltnisse Salzburgs aus.

Verstarkte Konkurrenz, gegeben durch die Eingliederung Salzburgs 1816 in den &sterreichischen
Staatsverband eines Grofreiches, und dartiberhinaus die Verstaatlichung der meisten Montanbetriebe
fuhrten im 19. Jahrhundert zu einem wirtschaftlichen Niedergang der Montanindustrie. Innerhalb
weniger Jahrzehnte wurden die meisten Montanunternehmen, wie der der Gold- und Silberbergbau
am Rathausberg in Gastein, am Hohen Goldberg in Rauris, die Gold- und Silberbergbaue bei Fusch,
der Gold- und Silberbergbau in Schellgaden bei St. Michael im Lungau, der Silberbergbau in
Ramingstein im Lungau, die Kupferbergbaue bei Miihlbach im Pinzgau, weiters die Eisenbergbaue um
Flachau-Tenneck im Pongau, bei Dienten am Hochkénig und Bundschuh bei Thomatal im Lungau
und Flachau-Tenneck im Pongau samt den dazugehorigen Hittenanlagen aufgelassen bzw durch
Private erworben, jedoch, wie es sich in den meisten Féllen zeigte, ohne ldnger andauernde
Existenzsicherung.
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Nur wenige, meist in privaten Handen befindliche Montanunternehmen, vielfach Gewerkschaften,
konnten ihre Position behaupten, dazu zdhlten vor allem der Kupferbergbau Mdihlbach am
Hochkonig samt den Hittenanlagen in AuBerfelden, dem spateren Mitterberghiitten, der Gold- und
Silberbergbau am Rathausberg in Gastein und am Hohen Goldberg in Rauris, der Arsenbergbau samt
Hattenanlagen in Rotglilden bei St. Michael im Lungau und letztlich der Eisenbergbau in H6lln und
Schéferdtz samt den Hochofenanlagen in Tenneck.

Kriegsbedingt, wahrend des Ersten und Zweiten Weltkrieges, flihrte akuter Rohstoffmangel zur
Aufnahme zahlreicher Bergbauaktivititen auf vielfach bereits bekannten Erzlagerstitten bzw
Erzvorkommen, meist ohne Sicherung der Betriebsstandorte.

In den letzten Jahrzehnten fihrten internationaler Konkurrenzdruck und damit verbundene
unglinstige wirtschaftliche Verhdaltnisse zur Aufgabe des Kupferbergbaues Mihlbach am Hochkdnig,
des Salzbergbaues am Durrnberg bei Hallein und der Eisenbergbaue HOlln und Schafer6tz bei
Tenneck, der letzten tradionellen Montanbetriebe Salzburgs.

Vorlbergehend fiihrten Funde von Uranmineralien bzw Erzen gegen Ende der 60iger und Anfang der
70iger Jahre zu Prospektionsarbeiten und Bergbauaktivititen bei Forstau im Pongau, ohne
nachhaltigen Erfolg.

Heute besitzt die in den 60iger Jahren entdeckte Scheelitlagerstétte Felbertal bei Mittersill im Pinzgau
und der darauf bis heute gefihrte Wolframbergbau Uberregionale Bedeutung, gefolgt von der
Gewinnung und Verarbeitung von Gips und Zementmergel und Kalk und den daran angeschlossenen
Industrien in den verschiedenen Landesteilen Salzburgs.
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Montanhistorische Ubersicht der bedeutenden Erzbergbaue und Hiittenwerke im Bundesland
Salzburg

Gold und Silber
Berichten nach griechischen und rémischen Schriftstellern zu schlieBen, ist es sehr wahrscheinlich, daB
bereits die Taurisker bzw Kelten einige Jahrhunderte vor Christi Geburt Gold aus den Flissen und
Bachen der Gebirgsgaue Salzburgs gewaschen haben. Goldbergbau dirfte mit hoher
Wahrscheinlichkeit erst von den Kelten, dann weiter mit den R6mern in den ersten nachchristlichen
Jahrhunderten bis zum Ende des westrémischen Reiches 476 nach Christus betrieben worden sein.
Die Romer fihrten aus dem Bereich der Hohen Tauern bedeutende Quantititen an Gold ab, wovon
die rémischen Miinzen mit der Bezeichnung , Metalli norici” Zeugnis geben. Vermutlich waren es
Goldbergbaue am Rathausberg, in der Siglitz am Pochart und Erzwies bei Gastein und am Hohen
Goldberg in Rauris sowie im Fuschertal am Hierzbach und in der Schiedalpe sowie am Brennkogel und
Kloben in den Hohen Tauern. Im ausgehenden Mittelalter im 15. und 16. Jahrhundert erlangte der
Gold- und Silberbergbau die héchste Entfaltung, viele Gewerken, wie die Weitmoser, Zott und
Strasser und Rosenberger, aber auch die Fugger und Welser, erlangten Reichtum und Wohlstand und
Wohlhabenheit fiir das Erzbistum Salzburg. Sechs Bergbaureviere waren seit Alters her im Bereich der
Hohen Tauern von Bedeutung:

e Goldzeche und Ritterkarkopf bei Heiligenblut in Oberkarnten
Sonnblick und Hoher Goldberg bei Rauris
Siglitz, Pochkar und Erzwies im Naffeld bei Gastein
Rathausberg bei Gastein
Hierzbach, Brennkogel und Kloben bei Fusch
Von 717 nach Christus gibt es Uber das Nalfeld und den Rathausberg die ersten neueren
Nachrichten, mehr erst ab 1400, wobei von 1450 bis 1550 die groBe Blitezeit der Gold- und
Silbergewinnung erfolgte. Viele Publikationen befassen sich in weiterer Folge mit den mannigfachen
Grinden des Bergbauverfalles, worauf hier nicht naher eingegangen wird. Immer wieder wurden
Versuche unternommen, den Gold- und Silberbergbau zu aktivieren, so zwischen 1868 und 1907 von
der alten Gewerkschaft Rathausberg, weiters von 1907 bis 1926 von der neuen Gewerkschaft
Rathausberg unter Dipl.-Ing. Dr. Karl Imhof und ein letzter Versuch mit bedeutenden
Neuaufschliissen wahrend des Zweiten Weltkrieges zwischen 1938 und 1945. Mit dem
Rathausunterbaustollen, dem heutigen Thermal- oder Heilstollen, erfolgte die AufschlieBung eines
wichtigen zusdtzlichen Bad Gasteiner Kurmittels, in dem heute heille, feuchte, radiumhaltige Luft
therapeutisch verwertet wird.
Nach der GréRe und Erstreckung der alten Gold- und Silberbergbaue in den Hohen und Niederen
Tauern zu schlieBen, betrugen die Strecken der alten Stollen und Schachte ca 150 Kilometer mit einer
durchgefiihrten Foérderung von Uber 2 Millionen Tonnen gold- und silberhéltiger Erze. Fir das
Altertum wurde ein Ausbringen von 12 Tonnen Gold, fiir das Mittelalter von 10 Tonnen Waschgold
und von 20 Tonnen Berggold, fir die Neuzeit von 10 Tonnen Gold errechnet, somit zusammen
groenordnungsmélig 50 Tonnen Tauerngold gewonnen, dazu kommen noch mindestens 200
Tonnen Silber. Silber fiel in durchschnittlich 3 bis 4facher, mancherorts in noch groBerer Menge bei
der Goldgewinnung an.
Untergeordnete Bedeutung erlangte der seit 1354 genannte Gold- und Silberbergbau Schellgaden mit
den Bergrevieren Schulter- und Stiiblbau und Birgeck bei St. Michael im Lungau. Kurze Blitezeiten
und lange Ruheperioden wechselten einander ab, bis zunédchst 1892 und letztlich nach mehreren
Bergbauaktivititen 1941/42 der Montanbetrieb eingestellt wurde. Angestellte Untersuchungen
hinsichtlich einer Scheelitgewinnung zur Erzeugung von Wolfram blieben angesichts unwirtschftlicher
Verhéltnisse erfolglos.
GrolRere Bedeutung hatte der Silber- und Bleibergbau bei Ramingstein im Lungau mit den
Bergrevieren Altenberg, Haderbau und Krdofen. Seit dem 14. bzw 15. Jahrhundert bis Ende des 18.
Jahrhunderts lieferten die einzelnen Silber- und Bleibergbaue ansehnliche Mengen an Silbererzen mit
insgesamt 300 Tonnen Silber, die in der Schmelzhitte in Ramingstein erzeugt wurden.
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Kupfer

Kupferbergbau wird seit ca 4.000 bis 5.000 Jahren betrieben und befand sich im Gebiet von
Mihlbach am Hochkénig und St. Johann im Pongau. Mehrere Bergreviere waren seit Alters her von
Bedeutung. Dazu zédhlten die Bergreviere Mitterberg, genannt Nordrevier, Arthurstollen, genannt
Stidrevier, Burgschwaig und Birgstein bei St. Johann und Buchberg bei Bischofshofen.

1829 zufdllig wieder entdeckt, erfolgte die groBe Blitezeit der Kupfergewinnung in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts und wéhrend des Ersten und Zweiten Weltkrieges. Die Huttenanlagen
befanden sich zundchst in Muhlbach am Hochkénig und spater in AuBerfelden, dem heutigen
Mitterberghitten, bis erstmals 1931 die Einstellung des gesamten Montanbetriebes und zuletzt 1977
aus wirtschaftlichen Griinden erfolgte.

An vielen weiteren Stellen des Bundeslandes Salzburg wurden seit langem Kupfererze gewonnen,
einige davon sind ebenfalls bereits urzeitlich abgebaut worden, wobei insbesondere Viehhofen im
Saalachtal, Stimmel bei Mittersill im Pinzgau und St. Veit im Pongau zu nennen sind. Bedeutung
erlangten die Kupferbergbaue im GroRarltal im Pongau mit den Bergrevieren Schwarzwand,
Krdmahder, Kardeis, Schappachalpe, Alttofern, Astentofern und Harbachberg, deren Kupfer- und
Schwefelerze bis zur Betriebseinstellung 1852 in den Hiittenanlagen in Hittschlag verarbeitet wurden.
Von nicht minderer Bedeutung zeigten sich die Kupferbergbaue im Brenntal bei Bramberg, im
Untersulzbachtal bzw Hochfeld bei Neukirchen am GroBvenediger, am Lien- und Limberg und am
Klucken und Walchen bei Zell am See und letztlich in Rettenbach bei Mittersill im Pinzgau, deren
Kupfer- und Schwefelerze in den Hittenanlagen in Mihlbach im Pinzgau bis zur Betriebseinstellung
1864 zu Kupfer und Schwefel verarbeitet wurden.

Kleinere, regional bedeutsame Kupferbergbaue bestanden zwischen 1850 und 1880 bei Larzenbach,
Gielach und Iglsbach bei Hittau im Fritztal im Pongau und weiters ein Kupfer- und Silberbergbau am
Seekar am Radstddter Tauern, der seit 1576 und zuletzt wédhrend des Ersten Weltkrieges in Betrieb
stand. Wirtschaftlich interessant war nach dem 15. Jahrhundert der Kupfer-Silberbergbau Leogang im
Pinzgau mit den Bergrevieren Schwarzleo, Nockelberg und Vogelhalt, deren kupfer- und silberhaltige
Fahlerze, aber auch Quecksilber-, Nickel- und Kobalterze in den Hittenanlagen in Hatten und
Sonnhalb bei Leogang zu Silber, Kupfer, Nickel und Kobalt bis zur Betriebseinstellung 1833 bzw 1880
verarbeitet wurden.

Schwefelkies

Schwefelkies war vor Jahrhunderten bis in das 19. Jahrhundert als Rohstoff zur Alaun- und
Vitriolerzeugung bergmaénnisch interessant, spater zur Schwefelgewinnung fiir die Erzeugung von
SchieBpulver und als Ausgangsstoff fir Bleichlauge in der Papierindustrie. Das relativ haufige
Auftreten von Schwefelkies flhrte zur Inbetriebnahme zahlreicher Schwefel- und zum Teil
Kupferbergbaue.

Bedeutende Montanbetriebe bestanden seit dem 16. Jahrhundert im GroRarltal im Pongau bis zur
Stillegung 1848 bzw 1852, ferner in Rettenbach bei Mittersill im Pinzgau, der bereits im 14. und 15.
Jahrhundert in Betrieb stand und mit Unterbrechungen bis 1807 gefiihrt und zuletzt wahrend des
Zweiten Weltkrieges zwischen 1940 und 1944 Bergbauaktivitdten aufwies.

Auf zahlreiche Erzvorkommen um Zell am See, insbesondere am Lien- und Limberg, wurden ab dem
15. Jahrhundert Schwefel- und Kupferbergbaue getéatigt. Bedeutend war zeitweise der
Schwefelbergbau in Schwarzenbach bei Dienten am Hochkénig im Pinzgau, der letztlich 1952
aufgelassen wurde.

Dartliberhinaus fanden vielfach an kleinen, vielfach kaum abbauwirdigen Erzvorkommen
Bergbauaktivitaten statt.

Schwefel war insbesondere wéhrend des Ersten und Zweiten Weltkrieges ein wertvolles
Nebenprodukt bei der Verhittung gold- und silberhéltiger Erze in den Hohen Tauern aus dem
Montanbetrieb in der Siglitz im Naffeld bei Gastein im Pongau.

Nickel und Kobalt

Kobalt, insbesondere Kobaltblau, hatte in der Glasindustrie zum Farben des GlasfluBes insbesondere
in den friheren Jahrhunderten Gibergeordnete Bedeutung und war ein gesuchter Rohstoff. Spater im
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19. Jahrhundert wurde Nickel vor allem fir die Erzeugung rostfreier Stahle und als Ersatz fiir Silber in
der Besteck- und Miinzerzeugung herangezogen.

Durch das Auftreten von Kobalt und Nickelerzen entwickelte sich im obersten WeiBpriachtal an der
Landesgrenze zur Steiermark im Bereich der Zinkwand im Lungau ein ausgedehnter Montanbetrieb,
wobei zundchst der Bergbau im 17. und 18. Jahrhundert auf Silber- und Kupfererze, im 18.
Jahrhundert auf Kobalterze und letztlich im 19. Jahrhundert auf Nickelerze betrieben wurde. Die
Huttenanlagen bzw die Produktionsstdtten befanden sich bei Schladming bzw Mandling in der
Steiermark.

Weitere Kobalt- und Nickelbergbaue standen bei Hitten in Leogang im 18. und in der zweiten Hélfte
des 19. Jahrhunderts in Betrieb, die Huttenanlagen zur Erzeugung von Kobaltspeise und Nickel
befanden sich in Sonnrain bei Leogang.

Mehrere Erzvorkommen, die zu Bergbautdtigkeiten AnlaB gaben, befanden sich im Bereich der
Pfeifenbergeralm im Murwinkel im Lungau und im Haidbachgraben bei Mittersill im Pinzgau.

Arsen

Eine Besonderheit Salzburgs, ja selbst Europas, war lange Zeit das Erzvorkommen in Rotgllden im
Murwinkel im Lungau und die Arsenproduktion zur Erzeugung von Arsenik, genannt ,Huttrach” bzw
Hattenrauch, Rauschgold und Realgar. Bereits im 13. und 14. Jahrhundert erwdhnt, lag urspriinglich
der Schwerpunkt des Abbaues auf Gold- und Silbererze, spater im ausgehenden 14. Jahrhundert
stand die Gewinnung von Arsenkies und die in der benachbarten ,Gifthitte” vorgenommene
Huttenraucherzeugung im Vordergrund, die bis zur Einstellung des Montanbetriebes 1879/84
wdhrte, als wegen der groBen ausldndischen Konkurrenz das Montanunternehmen unrentabel wurde.
Der vermehrte Bedarf an Arsenprodukten fur Schadlingsbekdmpfungsmittel fihrte zu einer kurzen
Wiederaufnahme des Montanbetriebes nach dem Ersten Weltkrieg um 1923/24, ohne jedoch einen
nachhaltigen Erfolg zu verzeichnen.

Wiéhrend der beiden Weltkriege war die Arsenerzeugung ein wichtiges Nebenprodukt bei der
Verarbeitung der gold- und silberhéltigen Erze der Hohen Tauern in der Siglitz im NaBfeld bei Gastein
im Pongau.

Eisen

Zahlreiche Montanbetriebe, deren Betriebsgriindungen bis in das 13. und 14. Jahrhundert
zuriickreichen, befanden sich bei Flachau-Tenneck im Pongau mit den Bergbauen am Hohen
Schwarzen, Firbach bei Wagrain und Thurnberg bei Altenmarkt, weiters bei Werfen mit den
Bergbauen Flachenberg, Moosberg und Windingsberg, Holln und Schaferétz und schlieflich bei
Dienten am Hochkonig im Pinzgau und Bundschuh im Thomatal und Kendlbruck im Lungau.

Die Sékularisierung des Erzbistums Salzburgs 1803 und die Eingliederung Salzburgs 1816 in den
Osterreichischen Staatsverband fiihrte zu einem enormen Konkurrenzdruck am Eisen- und Stahlsektor
von Seiten der Steiermark und Karnten als GroBproduzenten, sodal in der zweiten Hélfte des 19.
Jahrhunderts mit Ausnahme des Eisenwerkes Konkordiahltte in Tenneck mit den Bergbauen Hélln
und Schéferdtz samtliche Eisenbergbaue und Eisenindustrie zum Erliegen kamen.

Blei und Zink

Blei und Zink hatten in Salzburg nie eine gréRere wirtschaftliche Bedeutung, wobei insbesondere Zink
mit Kupfer als Legierungsbestandteil zu Messing mit den Messingwerken in Oberalm und Ebenau im
Flach- und Tennengau eine besondere wirtschaftliche Bedeutung besaR.

Im 16. und 17. Jahrhundert wurden mehrere Erzvorkommen beschiirft, von denen der Bergbau am
Korain bei St. Martin im Pongau am bedeutendsten war. Unbedeutende Anbriiche traten an der
Fallsteinwand bei Werfen und an der Scharlalpe bei Filzmoos im Pongau auf.

Wesentlich auf die Bleigewinnung zielten einige Montanbetriebe im Bereich der Gold- und
Silberbergbaue in den Hohen Tauern, insbesondere in der Erzwies bei Gastein im Pongau und weiters
in Ramingstein im Lungau ab, wo, wie bereits erwdhnt, in mehreren Bergrevieren silberhéltiger
Bleiglanz gewonnen und in den Hittenanlagen zu Silber und Blei geschmolzen wurde.
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Untergeordnete Bedeutung hatten die Erzvorkommen und der darauf gefiihrte Bergbau in
Thumersbach bei Zell am See im Pinzgau. Die silberhiltigen Bleierze wurden im 17. und 18.
Jahrhundert in der nahegelegenen Hittenanlage am Thumersbach verschmolzen.

GrolRere Bedeutung zeigten, insbesondere in der ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts, die Bleiglanz-
Zinkblende- und FluBspatvorkommen Achselalpe und Hintere Flecktrogalpe im Hollersbachtal im
Pinzgau. Bereits im Mittelalter auf Silber betrieben, folgten groBere Bergbauaktivititen zwischen
1515 und 1629 und letztlich AufschluBarbeiten samt Abbaubetrieb zwischen 1905 und 1915 und
1925 und 1929 und wéhrend des Zweiten Weltkrieges zwischen 1939 und 1942.

Mangan

Manganvorkommen wurden zwischen Abtenau und Golling im Tennengau am Tennengebirgs-
nordrand wéhrend des Zweiten Weltkrieges zwischen 1939 und 1943/44 eingehend untersucht und
beschiirft, darliberhinaus ein kleines gleichartiges Erzvorkommen am Drachenloch in Grédig bei St.
Leonhard im Flachgau.

Um 1955 entdeckte Manganvorkommen im Gebiet der Kammerlingalm und Kalbrunnalm néchst
Weibach bei Lofer im Pinzgau wurden eingehend untersucht, ohne eine wirtschaftliche Verwertung
vorzunehmen.

Wolfram

Vorkommen von Scheelit, ein Wolframerz, sind in Salzburg seit 1826/27 aus dem Gold- und
Silberbergbau in Schellgaden bei St. Michael im Lungau bekannt. Angestrengte Prospektionsarbeiten
in den 50iger und 70iger Jahren zeigten jedoch keine wirtschaftlich gewinnbare Vorréte.

In den 60iger Jahren wurde im Zuge intensiver auf Scheelit ausgerichtete Untersuchungen ein
ausgedehntes Scheelitvorkommen im Felbertal bei Mittersill im Pinzgau entdeckt und wird seit 1974
bergmannisch zundchst im Tagbau und schlieBlich im Untertagebau abgebaut und die gewonnenen
Erze in einer nahegelegenen Anlage im Felbertal dem Aufbereitungsprozel zugefiihrt.

Im Zuge von Prospektionsarbeiten entdeckte Scheelitvorkommen im Bereich Wagrain-Kleinarltal
zeigten keine wirtschaftliche Bedeutung.

Uran

Nach dem Zweiten Weltkrieg 1946 setzten, von den Besatzungsmdchten initiiert, intensive
Prospektionsarbeiten auf Uran ein. Dabei wurden die Bereiche des ehemaligen Kobalt- und
Nickelbergbaues im obersten WeiBpriachtal im Bereich der Zinkwand im Lungau und das Gebiet des
ehemaligen Silber-, Kupfer-, Kobalt- und Nickelbergbaues in Hitten bei Leogang untersucht.
Sporadische Uranmineralisationen fanden sich im Raum Gastein, insbesondere am Rathausberg im
Rathausbergunterbaustollen, dem heutigen Thermal- oder Heilstollen, jedoch ohne wirtschaftliche
Bedeutung.

Bemerkenswerte Uranvorkommen im Bereich des Kupferbergbaues Mitterberg in Miihlbach am
Hochkdnig im Pongau fiihrten zwischen 1969 und 1976 zu intensiven Prospektionsarbeiten.

1970 entdeckte Uranvorkommen fiihrten im Bereich Forstau zwischen 1971 und 1980 zu intensiven
Prospektionsarbeiten, die mangels nachgewiesener Wirtschaftlichkeit einen Montanbetrieb nicht
rechtfertigten.
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Montangeschichte einiger spezieller, wirtschaftlich bedeutender Erzbergbaue und Hiittenbetriebe
Zentralalpen und Hohe Tauern

Gold- und Silberbergbaue

Gold- und Silberbergbau, Rathausberg, Gastein

Von den zahlreichen Edelmetallbergbauen in den Hohen Tauern war jener am Rathausberg Gber viele
Jahrhunderte hindurch der wirtschaftlich bedeutenste und dadurch auch ertragreichste.

Zahlreiche Historiker und Montanisten beschaftigten sich mit der wechselvollen Geschichte, wobei die
Aktivitdten von den verschiedensten Gesichtspunkten beleuchtet und interpretiert wurden, oftmals im
Hinblick auf eine Wiederaufnahme des Bergbaues.

Beginn und Frihzeit

Ob die Edelmetallvorkommen des Gasteinertales schon von den Romern bekannt waren, ist nicht mit
Sicherheit feststellbar, jedoch mit groRer Wahrscheinlichkeit anzunehmen.

Der organisierte Bergbau ist ab 1342 nachweisbar, als Erzbischof Heinrich von Pyrnbrunn fiir Gastein
eine eigene Bergwerksordnung erlieB. Im zweiten Drittel des 14. Jahrhunderts erreichte die
Edelmetallproduktion eine erste bescheidene Hochbliite. Die einzelnen Bergbaue wurden damals
gegen Frohn und Wechsel von finanzkrédftigen Unternehmern aus Salzburg, Wien und namentlich
auch aus Judenburg gepachtet. In dem bedeutenden obersteirischen Handelszentrum wurde unter
anderem auch Gasteiner Edelmetall vermiinzt. Ende des 14. Jahrhunderts gingen die wirtschaftlichen
Ertrdge zum ersten Mal drastisch zurlick. Die Ursache lag hauptsdchlich darin, daB man bis dahin die
obersten Horizonte im Ausgehenden der Tauerngoldgdnge ausgebeutet hatte, welche in einer
bescheidenen Oxidations- und Zementationszone verhdltnismdBig reiche und zudem leicht
gewinnbare Erze geliefert hatten. Die AufschlieBung tieferer Lagerstattenteile mittels zwangslaufig
langerer Stollen- und Schachtanlagen und den damit assoziierten Problemen der Wasserhaltung und
Bewetterung waren hingegen mit wesentlich mehr Kapitalaufwand verbunden.

Um die darniederliegenden Montanbetriebe wieder aufzurichten, gewadhrten die Landesherrn
wdhrend der ersten Hélfte des 15. Jahrhunderts finanzkraftigen Interessenten besondere
Verglinstigungen, wie Frohn- und Wechselfreiheit und Mitbauvertrdge. 1477 erlieR Erzbischof
Bernhard von Rohr eine umfassende Bergordnung, die im gesamten Erzbistum Salzburg Giltigkeit
besaB. Bedingt durch den Konjunkturaufschwung traten ab 1480 namhafte GroRgewerken und
Handelshduser im Gasteiner Montanwesen, allen voran die aus Augsburg stammenden Fugger, auf.
Anfanglich kauften die Fugger die Edelmetallproduktion auf und fiihrten die Produkte nach Venedig
aus. Umgekehrt belieferten sie die zahlreichen kleinen heimischen Schmelzhltten mit Blei,
vornehmlich aus Bleiberg in Kérnten. Blei war bei der Verhittung von Gold und Silber unentbehrlich.
Vielfach wurden den Kleingewerken Kredite gewdhrt und fihrten zur Verpfdndung der Gruben.
Bedingt durch die Zahlungsunfahigkeit der Kleinunternehmer gelangten die Fugger in den Besitz
zahlreicher Bergbauanteile, die groftenteils im Pochkar-Erzwies-Bergbaurevier lagen. Das
Engagement der Fugger endete 1511 mit dem Tod Ulrich Fuggers, nachdem in Salzburg eine
Mnzstétte errichtet worden und somit das Ankaufsmonopol fiir Edelmetall weggefallen war.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Inzwischen hatten sich heimische Gewerken, insbesondere mit umfangreichem Lebensmittelhandel,
als kapitalkréftige Unternehmer profiliert, die das Vertrauen der Erzbischéfe genossen. Darunter
befanden sich die spdter berihmten Weitmoser, Zott und Strasser. Die Auswirkungen der
Bauernkriege 1525/26 zwangen schlieBlich die bisher verbliebenen meisten Kleingewerken zur
Aufgabe ihrer Betriebe. Die wirtschaftliche Schlagkraftigkeit der neuen GroBgewerken resultierte aus
einer Straffung der Betriebsorganisation und einer Reihe technischer Innovationen. Beispielsweise
gestattete die Einfihrung des NaBpochverfahrens, nichtausgebrachtes Erz aus Abraumhalden
vorangegangener Betriebsperioden zu extrahieren. 1544 lieR Herzog Ernst eine groBangelegte

132



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 2

Rechen- und Einlandungsanlage fir Triftholz im Bereich des heutigen Lend errichten. Das Holz diente
zur Erzeugung von Holzkohle, welches an die Gasteiner und Rauriser Gewerken verhandelt wurde.
Um 1540 erbaute Christoph Weitmoser an der Miindung der Gasteiner Ache in Unterlend die erste
Schmelzhiitte. Die Hauptmenge an Erz verschmolz Weitmoser allerdings noch langere Zeit in der
betriebseigenen Hutte in Hundsdorf bei Hofgastein. Der Gewerke Martin Strasser errichtete 1555/56
eine zweite Schmelzhitte in Oberlend.

Die Hochbliite des friihneuzeitlichen Montanwesens beschrénkte sich im wesentlichen jedoch auf die
spaten 50iger Jahre des 16. Jahrhunderts. Durchschnittlich wurde 650 Kilogramm Gold und 2.000 bis
2.500 Kilogramm Silber pro Jahr produziert, absolute Rekordergebnisse waren 1557 mit 830
Kilogramm Gold und 2.723 Kilogramm Silber zugegen. 1559 ging die Produktion rasch zurlck.
Zwischen 1567 und 1589 halbierte sich die produzierte Menge, aber schon 1597 wurde nurmehr die
Halfte des Wertes von 1589 erreicht. 1615 betrug die Produktion nurmehr ca 3 Kilogramm Gold und
6 Kilogramm Silber, ein markanter Einbruch im Edelmetallbergbau. Die Griinde wurden
zwischenzeitlich oft diskutiert, nach heutiger Meinung war zweifellos einer der Hauptgriinde die
Erschdpfung der in den einzelnen Gruben aufgeschlossenen Erzmittel, zumal die Privatgewerken mit
dem Hoffnungsbau viel zu spét, ndmlich erst in der Krise, begonnen hatten.

Erzbischoflicher Bergbau im 17. und 18. Jahrhundert

1616 wurden die Montanbetriebe vom Erzbistum Salzburg tGbernommen. Unter Erzbischof Paris
Lodron kam es zur organisatorischen Konzentration der staatlichen Bergbaue innerhalb der
sogenannten , Haupthandlung”. Die bereits von den Gewerken aufgegebenen Bergbaureviere
Pochkar und Erzwies wurden nicht mehr in Betrieb gesetzt und die Aktivitdten konzentrierten sich auf
den Gold- und Silberbergbau am Rathausberg. Die Verwaltung wurde von Hofgastein nach Gastein
verlegt, jedoch 1681 wurde ein Teil wieder nach Hofgastein situiert.

Die technische Rickstdndigkeit der veralteten technischen Einrichtungen mit hohen
Aufbereitungsverlusten fihrte 1741 zu einer Neuerrichtung der Erzaufbereitungsanlagen samt
dazugehorigen Verwaltungs-, Werkstatt- und Wohngebduden im Areal des heutigen
Montandenkmals in Bockstein.

1746 erfolgte zur Effizienzsteigerung die Aufstellung eines neuen groRen Pochers und ungarischer
StoB- und Rattelherde zur Schlichaufbereitung. Um die Erze vom Rathausberg direkt zu den neuen
Aufbereitungsanlagen in Bockstein transportieren zu konnen, wurde der EntschluB zu einer
Neutrassierung der Sackzugriese gefaft, sodal die Produktion nach neuen verbesserten und
wirtschaftlichen Methoden 1749 anlaufen konnte. Die neue Aufbereitungstechnik fiihrte zu einer
Minderung der Gestehungskosten und ermdglichte eine Produktionssteigerung von fast hundert
Prozent.

Die Erze stammten vielfach aus tieferen Horizonten des Rathausberges. Durchschnittlich waren beim
Erzabbau 80 Mann beschéftigt, im Hoffnungsbau ca 20. Die Trennung des erzfihrenden Hauwerkes
geschah am Berg, meist handisch, um unnétige Transportkosten zu sparen. WeiBguldiges Glaserz
lieferte mit 6 Lot pro Zentner goldisches Silber (knapp 6 Gramm/Tonne) die hdchsten
Edelmetallgehalte. Kiese und Glanze waren mit 3 bis 4 Lot pro Zentner (knapp 3 bis 4 Gramm/Tonne)
drmer. Hiebei war das beim Schmelzprozel gewonnene goldische Silber eine Goldsilberlegierung, bei
welcher der Goldanteil nur etwa 1/7 bzw 14 Prozent betrug. Beispielsweise wurde 1787 aus 1.000
Kibel Pochgdnge (ca 34,5 Kubikmeter Erzkonzentrat) durch Amalgamation ein Mark Gold (281
Gramm), durch den SchmelzprozeB zusdtzlich immerhin 8 bis 10 Mark goldisches Silber (2,2 bis 2,8
Kilogramm) gewonnen. 1.000 Kibel Kolbenbruch (verunreinigte, minderwertige Erze), ca 58,8
Tonnen, lieferten 1 bis 2 Mark Waschgold (0,28 bis 0,56 Kilogramm) aus dem Amalgama-
tionsverfahren sowie zusdtzlich 2 bis 4 Mark (0,56 bis 1,12 Kilogramm) goldisches Silber aus dem
Hattenprozel. Jahrlich wurden durchschnittlich ca 4.000 Kibel reines Erz (ca 138 Kubikmeter) und
40.000 Kubel Kolbenbruch (1.380 Kubikmeter oder 2.350 Tonnen) geférdert. Der Materialaufwand
betrug 50 Zentner SchieBpulver (2,8 Tonnen) und 80 Zentner Eisenzeug (4,5 Tonnen).

Das geschiedene Erz beférderten die Sackzieher im Winter nach Weihnachten zur Erzaufbereitung
nach Bdckstein. Ein Sackzug bestand aus 20 bis 24 Schweinshautsédcken, die 34 bis 40 Kibel faBten
und somit 2 bis 2,5 Tonnen wogen.
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Die Erzaufbereitungsanlage mit ingesamt 90 Pochstempeln konnte téaglich 300 Kibel (ca 10
Kubikmeter) Erz verpochen. Der sogenannte Kopflschlich wurde in der Goldmihle amalgamiert, der
ausgewaschene Erzschlich und das schon am Berg geschiedene Reicherz gelangten zur
Verschmelzung. 90 Prozent davon wurden in der Hitte Lend verarbeitet, den Rest von immerhin
1.200 Zentner jahrlich (67,8 Tonnen) Gibernahm die 1766 neu errichtete Schmelzhitte am Eingang
des Anlauftales. Aus der Amalgamation wurden nach Auspressung und Rickgewinnung eines
Grolteils des Quecksilbers weilgraue Goldkugeln von 2,5 Mark (0,7 Kilogramm), in spaterer Zeit
Kegelformen, die bis zu 4 Mark (1,1 Kilogramm) schwer waren, zur Vermiinzung nach Salzburg
versandt.

Die ausgezeichnete Gesamtproduktion der Edelmetallbergbaue am Rathausberg, am Rauriser
Goldberg und auf der Hirzbachalpe bei Fusch lag in der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts bei 57
Kilogramm Gold und 290 Kilogramm Silber im Jahresdurchschnitt. Der Ertragstiberschul® lag jahrlich
bei rund 50.000 Gulden (ca 50 Millionen Schilling). Der Anteil des direkt aus dem Erz
ausschmelzbaren Goldes verringerte sich von jahrhundertelang tblichen 10 Prozent ab 1780
allerdings auf 5 Prozent, nach 1830 auf nurmehr 1 Prozent. Die ertragreichen Glaserze waren gegen
Ende des 18. Jahrhunderts weitgehend erschopft.

Die glinstigen Betriebsergebnisse gaben AnlaB, um die Wende zum 19. Jahrhundert auf dem
technischen Sektor gréfRere Investitionen zu tatigen. Am Rathausberg wurden drei Pochwerke
installiert und das Pochklein durch eine Holzréhrenleitung in das Tal gefihrt. Dariiberhinaus wurde
1805 ein holzerner Schragaufzug, eine frihe Form einer Standseilbahn, errichtet und mit einem
groRen Wasserrad betrieben.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Die Sékularisierung des Erzbistums 1803 und die politischen Wirren flihrten den Edelmetallbergbau in
Schwierigkeiten, zumal féllige Lohne nicht bezahlt wurden und sich der Absatzmarkt fir
Montanprodukte entscheidend verdnderte, vor allem durch den Wegfall des eigenstaatlichen
Salzburger Miinzwesens. Kapitalintensive Hoffnungsbauten war nicht der erhoffte Erfolg beschieden,
trotz der intensiven Bemihungen anerkannter Bergsverwalter wie Sigmund Werksdtter, Joseph
Russegger und Carl Reissacher.

1855 betrug der Nettoverlust bereits 17.648 Gulden und das Arar versuchte, das Montan-
unternehmen zu verdufern. Mangels Kdufer mufte 1864 aus wirtschaftlichen Grinden der
Montanbetrieb eingestellt und die Bergwerksanteile dem Land Salzburg tibergeben werden.

Im Betriebszeitraum des 19. Jahrhunderts wurden insgesamt 233.148 Tonnen Erz verarbeitet und
daraus 2.970 Kilogramm Feingold und 12.259 Kilogramm Feinsilber erzeugt. Daraus ergibt sich ein
ausgebrachter Gehalt der Erze von 12,74 Gramm pro Tonne Gold und 52,58 Gramm pro Tonne
Silber. Die fir heutige Verhdltnisse mangelhafte Aufbereitungstechnik fiihrte dazu, daR etwa 50
Prozent des Edelmetallgehaltes verloren gingen, sodal® die Erze etwa den doppelten Edelmetallgehalt
aufwiesen.

Gewerkschaft Rathausberg

1866 bis 1868 schlossen sich kapitalkraftige Bad Gasteiner und Hofgasteiner Birger, aber auch
Salzburger Birger zusammen und griindeten die Erste Gewerkschaft Rathausberg, um, wie es hiel3,
der Bevolkerung Arbeit und Brot zu geben. 1871 konnte die Versuchsproduktion begonnen werden,
der reguldre Bergbaubetrieb wurde 1875 unter Gewerkschaftsdirektor und Obmann Franz
Guggenbichler und Bergverwalter Joseph Klingler aufgenommen.

Das Montanunternehmen investierte die hohe Summe von 60.000 Kronen. Zur Rationalisierung
wurden die technischen Einrichtungen vielfach erneuert und neu installiert. Dazu zédhlten eine
Forderbahn und die Errichtung einer Steinbrechmaschine und dreier Poch- und Waschwerke. AulRer
den (blichen Salzburger StoRherden waren zwei zweisiebige Harzer Feinkornsetzmaschinen in
Betrieb. Das in den Goldmihlen mittels Amalgamation in den Erzaufbereitungsanlagen in Bdckstein
gewonnene Mihlgold wurde an das k.k. Hauptminzamt in Wien abgeliefert. Die naBmechanisch
aufbereiteten Schliche bzw Erzkonzentrate gingen zur pyrometallurgischen Verhittung nach Freiberg
in Sachsen im Deutschen Reich.
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Bereits 1876 wurden 10 Tonnen Scheiderze mit Durchschnittsgehalten von 115 Gramm pro Tonne
Gold und 531 Gramm pro Tonne Silber eingel6st.

Zwischen 1878 und 1898 betrug der Reingewinn 265.000 Kronen und war als erfolgreich zu
bezeichnen. Zweifellos wurde vielfach Raubbau betrieben und der zukunftssichernde Hoffnungsbau
vernachldBigt. AuRerdem wurden zwischen 1887 und 1905 groBtenteils Erze aus dem alten Versatz
oder ausgeklaubtem Haldenmaterial aufgearbeitet. Dieser Umstand rdchte sich, als in den 90iger
Jahren die aufgeschlossenen Erzmittel durch die sogenannte ,Rathausberger Faule”, einer
geologischen Stérungszone, abgeschnitten wurden.

Nach einem langjahrigen Durchschnitt von knapp 20 Kilogramm Gold und Rekordwerten von ca 40
Kilogramm im Zeitraum von 1895 und 1896 sank die Produktion ab 1898 auf die Hélfte und betrug
1906 nurmehr knapp 5 Kilogramm Gold, womit der Montanbetrieb véllig unrentabel wurde, sodaB
1907 die Einstellung erwogen wurde.

1907 lbernahm der aus der Schweiz stammende Dipl.-Ing. Dr. Karl Imhof, baufiihrender Ingenieur
beim Eisenbahntauerntunnel Bockstein-Mallnitz (Bauzeit 1901 bis 1909), das Montanunternehmen
und griindete mit dem Schweizer Finanzier Fritz Mayer-Fierz die Zweite Gewerkschaft Rathausberg.
Umfangreiche montangeolgische Untersuchungen in den Bereichen der alten Bergbauanlagen zeigten
unbefriedigende Ergebnisse, die einen wirtschaftlich zu fihrenden Bergbaubetrieb nicht garantierten.
Darliberhinaus zeigten die Ubernommenen und bereits veralteten Erzaufbereitungsanlagen ein
unzuldngliches Erzausbringen von 40 bis 45 Prozent. Nach eingehenden Untersuchungen wurde das
groRzligig geplante Unterbauprojekt im Bergbaurevier Siglitz-Pochkar-Erzwies im NaBfeld in Angriff
genommen und sdmtliche Bergbauaktivitaten dorthin gesetzt.

e
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Gold- und Silberbergbau Rathausberg béiGtein, ieronymssollen'; 1930

PREUSSAG und Gasteiner Heilstollen Betriebsgesellschaft

1938 Ubernahm pachtweise der englische ,Edron Trust” den Bergbaubetrieb im Naffeld, doch im
selben Jahr wurde das Bergbauunternehmen zur Génze von der Preussischen Bergwerks- und Hutten
AG libernommen.

Neben den Hauptaktivititen im Imhofunterbaustollen schenkte die Preussische Bergwerks- und
Hutten AG die Interessen unter anderem wieder dem Rathausberg. Bereits im 18. Jahrhundert
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Gold- und Silberbergbau Rathausberg bei Gastein, Hieronymusstollen; 1950

wurden klagliche Versuche unternommen, mittels eines Stollens den Rathausberg bzw die Erzgidnge
zu unterfahren, jedoch erst 1940 wurde das GrofRprojekt durch den Paselstollen oder
Rathausbergunterbaustollen bzw dem spéteren Thermal- oder Heilstollen in Angriff genommen.
Bedauerlicherweise traten die hochgesteckten Erwartungen nicht ein, sodaB nach umfangreichen
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AufschluBarbeiten 1944 der Montanbetrieb kriegsbedingt, wie die Bergbauaktivititen im
Imhofunterbaustollen im Nalfeld, eingestellt werden muBte.

Insgesamt wurden 3.650 m an Stollen, Strecken und Aufbriiche angelegt, jedoch keine bauwirdigen
Erzaufschllsse erschlossen.

Bedeutsam erwiesen sich jedoch die hohen Lufttemperaturen, verbunden mit Radonemanationen in
einigen Stollenbereichen, die nach 1945 wissenschaftlich untersucht und als Heilmittel erkannt
wurden.

1952 wurde neben der Gewerkschaft Rathausberg eine eigene Heilstollen Betriebsgesellschaft
gegrindet. Die ehemalige Gewerkschaft Rathausberg, die heutige Erzbergbau Rathausberg
Ges.m.b.H., ist organisatorisch und personell vollstdndig in die eben erwdhnte Gesellschaft
eingegliedert.

Bekannte Bergverwalter und Betriebsleiter waren Markscheider Karl Zschocke, Dipl.-Ing. Ferdinand
Florentin-Blumfeld, Dipl.-Ing. Hans Welser, die kaufmannische Verwaltung hatten Hans Holleis und
Albin Rainer inne. Heute obliegt die Geschéftsfiihrung der Heilstollen Betriebsgesellschaft Dkfm. Josef
Hartlieb, als Betriebsleiter fungiert Dr. Peter Brandmaier.
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Gold- und Silberbergbau Siglitz-Pochkar-Erzwies im NaBfeld und Silberpfennig bei Gastein, Pongau

Ausgehendes Mittelalter und frithe Neuzeit

Die Erzwies, das Baukarl und die Bauleiten bzw Pochleiten am Stidabhang des Silberpfennigs wie auch
der Seekogel oder Seekopf wurden bereits ab der zweiten Halfte des 14. Jahrhunderts vom Angertal
her aufgeschlossen. Die Bezeichnung Erzwies scheint bereits 1375 auf. Das Hauptaugenmerk der
Bergbauaktivitdten war auf das Ausgehende der Erzgdnge im Bereich einer bescheidenen Oxidations-
und Zementationszone besonders edelmetallreicher Erze ausgerichtet, die ohne aufwendigen Stollen-
oder Schachtbau zu gewinnen waren. 1420 bestand bereits ein mehr als 700 Meter langer Stollen
und Erbstollen und zeugt von reger Bergbautatigkeit.

Bedeutsam war, dall groBtenteils die Erze von der Bauleiten und vom Seekogel tber die
Baukarlscharte in die Erzwies geliefert und von dort per Sackzug zur Aufbereitungsanlage bei der
Gadauner Grundalm im hintersten Angertal hinab transportiert wurden. Wéhrend des 14. und in der
ersten Hélfte des 15. Jahrhunderts standen kleinere Erzaufbereitungsanlagen mit Erzmuahlen und
Waschherden in Verwendung und es wurde nur Schlich- bzw Mihlgold gewonnen auf dem Weg der
naBmechanischen Erzanreicherung und anschlieBenden Amalgamation. Die Schmelzanlage dirfte um
1470 bis 1495 ihren Hochbetrieb gehabt haben. Ab 1490 war auch der Bischof von Brixen, Melchior
von Meckau, im erheblichen Ausmall am Bergbau und Hittenbetrieb beteiligt. Ab 1494, im
verstarkten AusmaB dann ab 1509, gelangten die Erze in das Haupttal hinaus, wo zuerst Lazarus
Keutzl der Jingere und spater Melchior von Meckau eine Schmelzhiitte in der Kétschau, dem
heutigen Bad Bruck, betrieb. Gleichzeitig besafen auch die Augsburger Fugger Bergbaue in den
Revieren Erzwies, Bauleiten und Seekogel. Die Besitznachfolger waren vielfach aus dem
Gewerkengeschlecht der Zott, die Strochner waren Nachfolger von Lazarus Keutzl. AuBerdem
engagierten sich in der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts Anthoni von RoB sowie die
Baumgartnerische Gesellschaft, die aus Tirol kam.

Der Schmelzbetrieb auf der Gadauner Grundalm kam vermutlich zwischen 1520 und 1530 zum
Erliegen. 1541 standen fiinf Schmelzhitten in Betrieb: die Strasser'sche Hutte in der Kétschau, die
Weitmoser'sche Hutte in Hundsdorf bei Hofgastein, die Hitte der Zott in der Lafen am Ausgang des
Angertales, die Frohnschmelzhitte und die Hitte der Froschimoser-Pernerischen Gesellschaft.

Niedergang im 16. Jahrhundert

Die wirtschaftlichen Erfolge verringerten sich um die Mitte des 16. Jahrhunderts dramatisch, zu einer
Zeit, als am Rathausberg die héchsten Produktionswerte erzielt wurden. 1559 wurden beispielsweise
in der Bauleiten und in der Erzwies zusammen nur noch 160 Kibel (5,52 Kubikmeter) Frohnerz
verzeichnet, dem standen 18.000 Kiibel (ca 621 Kubikmeter) vom Rathausberg gegenlber. Die
Erzwies war demnach weitgehendst erschopft. Ein Probenzettel von 1560 wies fiir die Erze aus der
Erzwies kaum nennenswerte Edelmetallgehalte aus. Angesichts der katastrophalen Lage suchten die
Gewerken 1561 beim Landesherrn um totale Frohnbefreiung an. Der Erztransport liber das NaRfeld
spielte offenbar stets eine untergeordnete Rolle, zumal zwischen NaRfeld und Bdckstein nur ein, im
Winter lawinengefdhrdeter Saumweg bestand, der auBerdem fiir den Sackzug untauglich war. 1561
wurde die Strecke zu einem Schlittenweg ausgebaut, um das am weitesten sidlich gelegene
Bergbaurevier in der Siglitz zu erschlieBen.

Auch die Montanbetriebe der Siglitz waren 1570 stark verhaut und erreichten die Talsole und mufiten
von den Gewerken aufgegeben werden. Bis 1650 waren noch die Schachtanlagen auf der Talsole im
Bereich des oberen Pochkarsees in Betrieb, in weiterer Folge wurden sdmtlichen Bergbauaktivitaten
eingestellt.

Revitalisierungsversuche im 18. und 19. Jahrhundert

Im 18. Jahrhundert wurde der Versuch unternommen, den Edelmetallbergbau im Bergbaurevier in der
Erzwies zu revitalisieren. Insbesondere bemiihte sich Johann Ernst von Sedmihradsky, Kammerherr des
Domkapitels zwischen 1742 und 1775, weiters die Salzburger Jakob Echinger und Valentin Goétscher.
Insgesamt wurden 1764 6 Tonnen Zinkerze abgebaut, 1765 erfolgte der Versuch, Bleierze nach der
Karntner Methode in Flammd&fen zu schmelzen. Nach der Sakularisierung des Erzbistums 1803
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wurden durch das k.k. Montandrar wédhrend der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts in der Siglitz
einzelne Stollen gewadltigt sowie Erzriickldsse beprobt und analysiert. Eine Versuchsproduktion wurde
im Bereich des Bergbaurevieres in der Siglitz eingeleitet, jedoch keiner wirtschaftlichen Verwertung
zugefihrt.

Gewerkschaft Rathausberg

Bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts ruhten sdmtliche bergmannischen Arbeiten, bis Dipl.-Ing. Dr.
Karl Imhof die Zweite Gewerkschaft Rathausberg 1907 griindete. Kurz darauf lie die Gewerkschaft
zundchst einige verfallene, spatmittelalterliche Bergbaue im Bergbaurevier in der Siglitz gewaltigen,
wo reiche Golderze gefunden wurden, die bis zu 682 Gramm Gold pro Tonne aufwiesen.

Die vorgegebene Situation fiihrte 1909/10 zur Gewaltigung mehrerer alter Stollen. Durchschnittlich
wurden Golderze von 34 Gramm Gold pro Tonne festgestellt und flhrten zur Realisierung des
Unterbauprojektes bzw  TiefenaufschluBprogrammes des Imhofunterbaustollens. Mit der
Stollenanlage wollte Dipl.-Ing. Dr. Karl Imhof sdmtliche in der Teufe noch unverritzte erzfilhrende
Strukturen der Bergbaureviere der Siglitz, des Pochkar und der Erzwies und dartiberhinaus Strukturen
des Rauriser Goldberges abqueren und ausbeuten.

1912 wurde der Bergbau mit der Anlage des Imhofunterbaustollens im NaBfeld bei Bockstein im
vollen Umfang aufgenommen. In den Nachkriegsjahren gelang es, mit Hilfe einer Erzaufbe-
reitungsanlage Edelmetallkonzentrate zu erzeugen, die an die staatliche Schmelzhiitte in Freiberg in
Sachsen eingel6st wurden. Bei einer Beschaftigung von 350 Bergarbeitern betrug 1924 die Produktion
24 Kilogramm Gold, 143 Kilogramm Silber, 1.448 Zentner Arsen, 2.152 Zentner Schwefel und etwas
Blei.

Wirtschaftsbedingt muBte 1927 das gesamte Montanunternehmen eingestellt werden, nachdem im
ganzen 237 Kilogramm Gold gewonnen worden waren.

1937 versuchte der Edron Trust, eine englische Gesellschaft, die Wiederaufnahme des
Montanbetriebes. 1938 libernahm die Preussische Bergwerks- und Hutten AG die Gewerkschaft
Rathausberg und forcierte mit Hilfe von Kriegsgefangenen den AufschluB-, Abbau-, Férder- und
Produktionsbetrieb mit einer eigenen Erzaufbereitungsanlage.

Bis zur Betriebseinstellung 1944/45 wurden 20.000 Tonnen Erz geférdert und aus 6.000 Tonnen
Erzkonzentraten insgesamt 206 Kilogramm Gold und 923 Kilogramm Silber tberwiegend in der
staatlichen Schmelzhditte in Freiberg in Sachsen im Deutschen Reich gewonnen.

Hiittenwesen

In der 1916/17 durch die Gewerkschaft Rathausberg und 1941 durch die Preussische Bergwerks- und
Hatten AG  errichtete  Erzaufbereitungsanlage kamen  ausschlieBlich  Erze aus dem
Imhofunterbaustollen zur Verarbeitung, und zwar aus den reichsten und machtigsten
Tauerngoldgangen. Vielfach handelte es sich um komplexe sulfidische Gold-Silbererze, die sich durch
hohe Arsengehalte und vorwiegend &uBerst feinkdrniges, an Schwefel- und Arsenkies gebundenes
Gold auszeichneten. Die Golderze erwiesen sich bei der Erzaufbereitung und Verhiittung generell als
schwierig, technisch aufwendig und daher kostenintensiv. Dementsprechend niedrig war auch das
Ausbringen an Edelmetallen bzw hoch die Verluste mit der relativ primitiven Technologie des
mittelalterlichen bis friihen neuzeitlichen Bergbaues.

Grundsatzlich wurden in der Erzaufbereitungsanlage im NaBfeld nur Erzkonzentrate erzeugt, die
aufgrund ihres Arsenreichtums in Freiberg in Sachsen im Deutschen Reich einer weiteren
Verarbeitung bzw Verhlttung unterzogen wurden.

Bemerkenswert ist, daR in der Betriebsperiode wahrend des Zweiten Weltkrieges 1941/42 Versuche
einer Cyanlaugung vorgenommen wurden, jedoch das Unternehmen wegen unbefriedigender
Ergebnisse aufgegeben wurde, auch im Hinblick, daB die Laugungsriickstdnde und die Laugungstriibe
duBerst toxisch auf die Umwelt, insbesondere durch das Einleiten in die Gasteiner Ache, wirkten.
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Gold -und Silberbergbau Siglitz-Pochkar-Erzwies im NafRfeld, Imhofstollen, Einfahrt; 1939

Gold -und Silberbergbau Siglitz-Pochkar-Erzwies im NaBfeld, Imhofstollen; 1941
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Gold- und Silberbergbau Hoher Goldberg im Kolm-Saigurn bei Rauris, Pinzgau

Beginn und Frihzeit

Der Edelmetallbergbau im Rauriser Tal geht, ebenso wie der Gasteiner, vermutlich auf das zweite
vorchristliche Jahrtausend zurlick. Im 4. und 3. Jahrhundert vor Christus besiedelten keltische
Stamme, die Taurisker, die Tauerntdler und nahmen den Bergbau wieder auf. Durch die Taurisker
wurden die Edelmetallvorkommen bekannt, sodaB um 130 vor Christus ein wahrer Goldrausch
einsetzte.

In der Friihphase scheinen extrem reiche Golderze gewonnen worden zu sein, vermutlich aus einer
oberflaichennahen Oxidations- und Zementationszone, gréBtenteils jedoch als Waschgold aus Seifen
in den Tauernbdchen. Zur Zeit der Rémer wurde das Tauerngold als ,, Metallum noricum*, aus dem
Miinzen geprdgt wurden, bekannt. Durch den Abzug der Rémer kamen sdmtliche Bergbauaktivitaten
fur Jahrhunderte zum Erliegen.

719 durfte der Edelmetallbergbau in der Sonnblickgruppe von slawischen Einwanderern wieder
aufgenommen worden zu sein und die Siedlung Kolm-Saigurn wurde gegriindet. Im 8. und 9.
Jahrhundert beschrankte sich die Goldgewinnung weitgehendst auf Seifengold, vom 8. bis 10.
Jahrhundert hatten die Bajuwaren und die Franken den Edelmetallbergbau unter Kontrolle.

1122 wurde das Rauriser Tal im Zusammenhang mit einer Schenkung Bischof Heinrichs von Freising
erstmals urkundlich erwdhnt und im 13. Jahrhundert das heutige Ortsgebiet von Rauris besiedelt.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Der Edelmetallbergbau erlangte erst im 14. Jahrhundert gréRere Bedeutung, nachdem Gastein 1327
durch Kauf an das Erzbistum Salzburg fiel. Die Schirfrechte wurden vom Erzbischof an Salzburger
bzw Judenburger Burger verpachtet und der Edelmetallbergbau erreichte die erste Hochbliite von
1300 bis 1385. Im Durchschnitt wurden 50 Kilogramm Gold und 200 Kilogramm Silber pro Jahr
gewonnen.

1460 betrieben im Gasteiner und Rauriser Tal 30 Privatgewerken, darunter auch die Fugger aus
Augsburg, den Edelmetallbergbau und es waren insgesamt 2.000 Knappen beschéftigt. 1485 wurde
.GaiBpach", das jetzige Rauris, zum Markt erhoben und blieb es bis 1551. In der zweiten Hélfte des
15. Jahrhunderts wurde in Salzburg selbst kein Gold vermiinzt und die gesamte Edelmetallproduktion
gelangte im Handel nach Venedig. Erzbischof Leonhard von Keutschach eréffnete um 1500 wieder
die Salzburger Miinze und der Gold- und Silberhandel ging in erzbischéfliche Hénde Uber, der
Edelmetallbergbau selbst blieb ab weiterhin verpachtet und nahm einen gewaltigen Aufschwung.
Parallel zum Gasteiner Tal erreichte auch der Rauriser Edelmetallbergbau im 16. Jahrhundert seinen
absoluten Hohepunkt. Das aufstrebende Montanwesen wirkte als gewaltige wirtschaftliche
Triebfeder, sodaB bereits um 1500 3.000 Menschen das Rauriser Tal besiedelten. Bedeutende
Gewerken waren die Weitmoser, Strasser, Katzbeck, Zott, Wieland, Hundsdorfer, Premauer,
Rosenberger und Putz. Ein wirtschaftlicher Einbruch wurde durch den Bauernkrieg 1525/26
hervorgerufen, indem die Rauriser Knappen involviert waren. 1554 wurden erstmals protestantische
Bergleute ausgewiesen. Mitte des 16. Jahrhunderts dlrfte in Rauris der Hohepunkt des
Edelmetallproduktion schon Uberschritten gewesen sein, wahrend Gastein sein Produktionsmaximum
bekanntlich 1557 erzielte. Ende des 16. Jahrhunderts und Anfang des 17. Jahrhunderts wurden viele
Montanbetriebe eingestellt und sdmtliche Gewerken gingen infolge Verarmung zugrunde. Ursachen
fur den rapiden Niedergang des Edelmetallbergbaues waren die Verarmung der Erze beim Vorstofy
der Abbaue von den oberflichennahen Reicherzzonen in gréBere Teufen, gepaart mit der wesentlich
kosten- und zeitintensiveren ErschlieBung der Erzvorkommen. Zusatzlich waren Faktoren, wie das
Vordringen der Gletscher infolge einer Klimaverschlechterung, maBgebend und letztlich ein
allgemeiner technischer Rickstand und ein gewisser Preisverfall durch die Entdeckung reicher
Edelmetallvorkommen in der Neuen Welt, nicht zuletzt auch die wiederholte Austreibung
protestantischer Knappen.
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Erzbischoflicher und ararischer Bergbau im 17., 18. und 19. Jahrhundert

1618 und insbesondere unter der Regierung von Erzbischof Paris Lodron erwarb die Hofkammer die
aufgegebenen bzw gefristeten Edelmetallbergbaue zu Spottpreisen. Trotz der Ubernahme durch das
Erzbistum Salzburg verlor der Edelmetallbergbau zusehends an Bedeutung. 1732 muften dem Edikt
von Erzbischof Firmian zufolge zahlreiche protestantische Knappen das Land verlassen. Im 18.
Jahrhundert wurden nurmehr rund 10 Prozent der Edelmetallproduktion der Blitezeit erzielt. Die
Montanbetriebe erwiesen sich defizitadr, sodal das k.k. Montandrar um die Mitte des 19. Jahrhunderts
den Edelmetallbergbau groftenteils einstellten lieR. Aus genannten Zeitepochen existieren vielfach
kontinuierliche Aufzeichnungen Uber die Edelmetallproduktion, jedoch mit unterschiedlicher
Auswertung. Deutlich ist dabei die Relation zwischen Ausbeute und Gestehungskosten ersichtlich.

1831 bzw 1833 wurde unter Betriebsfihrung des k.k. Montandrars der 1.500 Meter lange
Schragaufzug zur Erzférderung von Kolm-Saigurn auf den Hohen Goldberg errichtet und somit die
Transportverhéltnisse wesentlich vereinfacht.

Von 1837 bis 1867, unter gleicher Betriebsfilhrung, hatte der Edelmetallbergbau trotz Neuaufschliisse
nur bescheidene AusmalBe erreicht, dafiir waren auch die Gestehungsverhéltnisse weit niedriger,
namlich 12 Gramm Gold pro Tonne, wéhrend 12,6 Gramm Gold pro Tonne ausgebracht wurden, also
ein Ertrag von 0,6 Gramm Gold pro Tonne erzielt wurde. Hiezu ist zu bemerken, daB in den zuletzt
angefiihrten Betriebsperioden vielfach Raubbau betrieben und friihere erschlossene Erzanstdnde
aufgearbeitet wurden und ein groRziigiger Hoffnungsbau ausblieb. In der letzten Betriebsperiode des
drarischen Bergbaues zwischen 1873 und 1875 wurden noch die restlichen aufgeschlossenen
Gangflachen abgebaut und daraus 12.575 Tonnen Derberze und 1,290.154 Tonnen Pochgénge
gewonnen. Durchschnittlich waren darin 12 Gramm Mdhlgold pro Tonne enthalten, der erzielte Wert
betrug 12,27 Gulden Muhlgold und 4,73 Gulden Schlichbullion pro Tonne, zusammen also 17 Gulden
pro Tonne Metallwert. Die Gewinnungskosten teilten sich wie folgt auf: ca 10 Gulden pro Tonne
Bergbau und ca 3,5 Gulden pro Tonne Erzaufbereitung, ca 3 Gulden pro Tonne sonstige Kosten.
Daraus war ersichtlich, daB die hohen Aufwendungen selbst fiir den oft defizitdiren Betrieb
verantwortlich waren. Die Alten hatten vielfach die besten und ergiebigsten Erzvorkommen langst
abgebaut und das Nachnehmen zurlickgelassener, meist lokal begrenzter Erzmittel war
verhdltnismaRig teuer. SchlieBlich stand der Montanbetrieb knapp vor der Einstellung.

1876 Ubernahm lIgnaz Rojacher, welcher bereits seit vielen Jahren dem Montanunternehmen
angehorte, vom k.k. Montandrar als Pachter den Rauriser Edelmetallbergbau.
Rationalisierungsmafnahmen im Bergbau und im Aufbereitungswesen und darliberhinaus beim
Transportwesen fiihrten zundchst zu einem wirtschaftlichen Aufschwung. Mangelnder Hoffnungsbau
und vielfach durchgefiihrter Raubbau fiihrten jedoch in kurzer Zeit zum Niedergang des
Montanunternehmens.
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Gold- und Silberbergbau Hoher Goldberg in Kolm-Saigurn bei Rauris, Aufzugmaschinen; 1880

Ignaz Rojacher, von Pioniergedanken beseelt, errichtete auf dem Sonnblickgipfel auf Anregung des
Direktors der k.k. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus, Hofrat Dr. Julius Hahn, eine
wissenschaftliche meteorologische Station, die damals als héchste Wetterbeobachtungsstation der
Welt galt und als Sonnblickobservatorium in die Geschichte einging. Unglinstige wirtschaftliche
Verhéltnisse fuhrten 1889 zum Verkauf des Montanunternehmens, in den Folgejahren wurde der
einst beriihmte Gold- und Silberbergbau zum Spekulationsobjekt.

Um 1920 fihrte die Zweite Gewerkschaft Rathausberg Prospektions- und Untersuchungsarbeiten
durch, erst 1938 drdngte die Preussische Bergwerks- und Hitten AG auf Realisierung eines groRzligig
geplanten TiefenaufschluBprojektes, welches jedoch bereits 1940 von Kolm-Saigurn aus
wirtschaftlichen Griinden aufgegeben werden muBte mit dem Ziel der Konzentration sdmtlicher
Bergbauaktivitdten im Nalfeld bei Bockstein im Gasteiner Tal.

Kurzfristige Prospektions- und AufschluBarbeiten in den 80iger Jahren im Bereich des
Imhofunterbaustollens im Naffeld und am Hohen Goldberg in Rauris fihrten zu keiner
Wiederbelebung des Bergbaues.

Die bergbaulichen Aktivititen beschranken sich heute ausschlieBlich auf den Rathausberg-
unterbaustollen bzw Pasel- oder Heilstollen fir medizinische Zwecke.
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Gold- und Silberbergbau Hoher Goldberg in Kolm-Saigurn bei Rauris; 1880
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Gold und Sllberbergbau Hoher Goldberg in Kolm-Saigurn bei Rauris, Neubau Bergbauanlagen; 1920
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Gold- und Silberbergbau Hoher Goldberg in Kolm-Saigurn bei Rauris, Bergbauunternehmer Ignaz
Rojacher; 1880
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Schmelzplétze im Gasteiner und Rauriser Tal im Pongau und Pinzgau

In der frithen Phase des Edelmetallbergbaues im Gasteiner und im Rauriser Tal bis etwa zur Mitte des
15. Jahrunderts erfolgte entweder nur eine naBmechanische Erzaufbereitung durch Pochen, Mahlen
und anschlieBendem Waschen.

Ab 1369 war auch das Amalgamationsverfahren bzw die Anwendung von Quecksilber zur Extraktion
des Goldes aus den Erzkonzentraten bekannt. Die Erzgewinnung beschrankte sich im wesentlichen
auf die tagnahen Bereiche der Erzvorkommen, die aufgrund einer natlrlichen Anreicherung einer
Oxidations- und Zementationszone besonders edelmetallreiche Erze enthielten.

Ab der zweiten Hélfte des 15. Jahrhunderts dirfte die Einfihrung des Schmelzprozesses allgemein
angewandt worden sein, der die Gold- und Silbergewinnung aus dem arsen-schwefelkieshéaltigen
Erzen, die die Hauptmenge der Tauerngoldmineralisation reprasentierten, erméglichte.

Die Hochkonjunktur des Hittenwesens hdngt mit der Bliitezeit des Edelmetallbergbaues unter den
Privatgewerken zusammen. Im Gasteiner und im Rauriser Tal befanden sich eine gréfRere Anzahl von
Erzaufbereitungs- und Schmelzanlagen, von denen heute nurmehr spirliche Uberreste vorhanden
sind.

Nach dem rapiden Verfall des Edelmetallbergbaues gegen Ende des 16. Jahrhunderts wurden die
meisten Schmelzhiitten aufgegeben. Wahrend des 17. und 18. Jahrhunderts wurde das gesamte
Hattenwesen in dem 1547 von Herzog Ernst gegriindeten Montanindustriezentrum in Lend an der
Salzach konzentriert.

Zu den bedeutendsten Schmelzhiitten im Gasteiner Tal zdhlten die Schmelzhitte der Gewerken
Strasser in der Kotschau bei Badbruck, die Schmelzhlitte der Gewerken Weidmoser in Hundsdorf bei
Hofgastein, die Schmelzhltte der Gewerken Zott in der Lafen, die Erzbischofliche Frohnschmelzhitte
und die Schmelzhitte der Fréschimoser-Pernerischen Gesellschaft.

Im Rauriser Tal bestanden Schmelzhltten im hintersten Rauriser Tal im Bereich des Bodenhauses,
beim Schreiberhdusl am HaBachbach und Hittwinkelache an der Einmiindung des Krumlbaches in das
Hattwinkeltal. Bedeutsam waren die Frohnschmelzhitte nérdlich des heutigen Frohnwirtes in
Bucheben und ferner kleinere Schmelzhitten beim Schrambach und Schlettern nordlich Bucheben, an
der Huttwinkelache im Vorsterbachtal unterhalb der Hofmannalm und im Seidlwinkltal.

Der SchmelzprozelR gestaltete sich schwierig und umstandlich und zeigte mehrere Schritte, wie
Kupfersteinschmelzen, Résten, Bleischmelzen und Abtreiben, insbesondere des Silbers.

147



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 2

Gold- und Silberbergbau in Schellgaden bei St. Michael, Lungau

Das oberste Murtal mit seinen Nebentdlern war einst Zentrum einer sehr regen Bergbautdtigkeit,
deren Interesse sich im beschrankten AusmaB bis in neueste Zeit erhalten hat. Im Gegensatz zu den
Edelmetallbergbauen in den Hohen Tauern im Rauriser, Gasteiner und Fuschertal hatte die
Bergbautatigkeit jedoch nie die wirtschaftliche Bedeutung erlangt, nichts desto weniger gab es
Blutezeiten, denen Perioden des Niedergangs folgten.

Die wechselvolle Geschichte wurde von Montanhistorikern und Montanisten immer wieder
beleuchtet und interpretiert, oftmals auch im Hinblick auf eine Wiederaufnahme der Bergbaues.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Im 12. Jahrhundert werden bereits die Grafen von Peilstein als Gewerken genannt. Eine Verpachtung
der Bergbaue in der Muhr und zu St. Michael erfolgte 1354 durch den Erzbischof von Salzburg Ortlof
von Weilenegg an zwei Birger aus Judenburg, Hans Poin und Anderlein Schrott.

Bis zur Mitte des 16. Jahrhunderts betrieben verschiedene Gewerken Bergbaue im obersten Murtal,
zu denen der Gold- und Silberbergbau in Schellgaden und der Gold-Arsenbergbau Rotgllden zahlte,
doch sind ndhere Angaben Uber wirtschaftliche Erfolge nicht bekannt.

1568 eroffnete eine Krdiner Gewerkschaft unter Erasmus von Besch einen Edelmetallbergbau in
Schellgaden mit nachhaltigem wirtschaftlichem Erfolg. Beteiligt am Gold- und Silberbergbau waren
unter anderem Gewerken aus Gastein, wie Christoph Weitmoser und schlieBlich 1584 das Erzbistum
Salzburg.

Privatgewerkentum im 17. und 18. Jahrhundert

Im ausgehenden 16. Jahrhundert wechselten die einzelnen Gewerken einander rasch ab,
erwdhnenswert ist Hans von Bemblberg, der lber Jahrzehnte einen ordnungsgemaBen Bergbau
betrieb.

1657 geriet der gesamte Edelmetallbergbau an den Gewerken Ferdinand von Schellenberg und wurde
als Spekulationsobjekt geflihrt. Eine fehlgeschlagene Wirtschaftspolitik fiihrte 1660 zur Einstellung des
gesamten Montanunternehmens und in weiterer Folge zu einem Betriebsstillstand fiir ca 90 Jahre.

Der volkswirtschaftliche Schaden war enorm. Mangelnde Erzmittel infolge fehlender Hoffnungs- und
AufschlufRbaue waren die Ursache, daB der Montanbetrieb unverk&uflich war.

1751 wurde der Gold- und Silberbergbau in Schellgaden durch Karl von Schnedizeny neu belebt und
nach modernen Gesichtspunkten aufgeschlossen. Unter Erzbischof Graf Sigmund von Schrattenbach
entfaltete sich das Montanunternehmen mit Berghauptmann Thadddus Anselm Lirzer von
Zehendthal zu einem wirtschaftlich bedeutsamen Montanbetrieb. Die Erzmittel zeigten bis zu 49,1
Gramm Gold pro Tonne bzw im Durchschnitt 37,7 Gramm Gold pro Tonne.

Die gewonnenen Erze bzw in den Erzaufbereitungsanlagen erzeugten Schliche bzw Erzkonzentrate
wurden in der Silber- und Bleihltte in Ramingstein verschmolzen.

Trotz Hoffnungsbautdtigkeit gingen ab 1770 die Goldgehalte in den einzelnen Abbauen insbesondere
im Stiibl- und Schulterbau stark zurtick, selbst der bereits erwdhnte Hoffnungsbau konnte kaum eine
wesentliche Anderung der wirtschaftlichen Situation herbeifiihren, sodaB 1819 der Gold- und
Silberbergbau, der zuletzt 80 Bergleute beschéftigte, eingestellt wurde.

Bergbau im 19. und 20. Jahrhundert

Nach kurzen Betriebsperioden durch Gewerken wurden 1884/85 die Bergbauaktivititen wieder
aufgenommen und 1886 eine Gewerkschaft gegriindet. Ziel der Gewerken war es, die hohen in den
Erzen auftretenden Goldgehalte von 5 bis 50 Gramm pro Tonne zu férdern und einem modernen
AufbereitungsprozeB in Schellgaden zuzufiihren. 1892 erfolgte die offizielle Eréffnung des
Montanunternehmens, jedoch konnte ein kostendeckender Betrieb nicht gefiihrt werden.

1896 muften die Arbeiten in den Bergbaurevieren Schulter- und Stiiblbau am Katschberg und die
Erzaufbereitungsanlagen in Schellgaden eingestellt werden, nachdem das Konkursverfahren er6ffnet
worden war. In den folgenden Jahrzehnten diente der Gold- und Silberbergbau in Schellgaden
vorzugsweise als Spekulationsobjekt.
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Nach dem AnschluB Osterreichs an das Deutsche Reich 1938 fiihrte Rohstoffmangel wihrend des
Zweiten Weltkrieges zwischen 1939 und 1942 zur Aufnahme von AufschluBB- und Schurfarbeiten, die
neben dem Abbau und Férderung von Gold- und Silbererzen auch auf Wolfram gerichtet waren.
Zwischen 1955 und 1980 erfolgten umfangreiche Untersuchungen montangeologischer und
lagerstattenkundlicher Natur, ohne eine entsprechende Abbauwiirdigkeit nachzuweisen.

In neuester Zeit werden im Bergbaugebiet durch ein ausldandisches Unternehmen eingehende
Prospektionsarbeiten auf Gold und Silber durchgefiihrt.
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Arsenbergbau und Hiitte Rotglilden bei Muhr, Lungau

Urspriinglich auf Edelmetalle betrieben, zé&hlt der Arsenbergbau Rotgiilden zu den é&ltesten und
bedeutendsten Bergbauen im Lungau.

Privatgewerkentum im Mittelalter

Unter dem Erzbischof Ortlof von WeilRenegg werden 1354 in der Mur als erste Gewerken die ersten
Birger Hans Poin und Anderlein Schrot aus Judenburg genannt. 1377 folgten die Gewerken Hans
Goldlein und Konrad Decker aus Judenburg, die Bergbaue in der Mur und in St. Michael im Lungau
und auBerdem Gold- und Silberbergbaue in Gastein und Rauris betrieben.

Unter Erzbischof Johannes Il. traten 1434 die Gewerken Niklas Stockhammer und Hans Schmelzer aus
Friesach in Erscheinung, 1435 erhielt der Gewerke Konrad Weil die Bewilligung, Gold- und Silbererze
in der Mur zu suchen.

1443 bekamen die Herren von Moosheim unter Sigmund und Christoph von Moosheim und Erhard
Wendelstein von Erzbischof Friedrich die Bewilligung, in Ramingstein im Lungau und , daselbt herum*
Gold- und Silbererze zu suchen, Bergbau zu betreiben und Arsen zu gewinnen.

Privatgewerkentum im 16, 17., 18. und 19. Jahrhundert

In weiterer Folge traten zahlreiche Gewerken auf, wie Konrad, Balthasar und Franz von Tannhausen,
Otto von Lichtenstein, neben anderen Gewerken wie Karl und Adam Jocher als die bedeutensten
Lungauer Gewerken, sowie Georg Allesch und Sigmund und Georg Josef von Robinig und letztlich
Friedrich Volderauer. Durchschnittlich waren 15 bis 25 Personen beschéftigt. 1870 Gibernahm eine
unter Fiihrung von Elise Brandstdtter stehende Gewerkengruppe das gesamte Montanunternehmen
aus Bergbau und Gifthiitte. Mangels Rentabilitdit muBten die Analgen 1884 stillgelegt werden, ein
zwischen 1923 und 1925 unternommener Wiederinbetriebnahmeversuch blieb ohne Erfolg.

Gifthitte und Handel

Das im Arsenbergbau hdndisch gewonnene und geschiedene Erz wurde zur Weiterverarbeitung zur
Gifthitte nach Rotglilden gebracht. Nach dem ErzaufbereitungsprozeB gelangte das Feinerz in das
Sublimiergebdude und wurde in feuerfesten Kammern erhitzt, wodurch sich dampfférmiges Arsenik
bildete, das sich bei anschlieBender Abkihlung absetzte. Im Zuge der Raffination wurde das unreine
Produkt erhitzt und sublimiert und kam in den Handel. Das Erzeugungsprogramm umfafte Arsenik,
Rauschrot und Rauschgelb und fand in Italien, Griechenland und im vorderen Orient Absatz.
Beispielsweise fand Arsenik bei der Glaserzeugung und der Lederbearbeitung sowie in der Medizin,
aber auch als Aufputschmittel und Gift bei Mensch und Tier Verwendung. Im Hinblick darauf, daB
sich an den Wénden und auf Dachern bei der Verschmelzung arsenikhéltiger Erze weiller Arsenik an
Waénden und auf Dachern der Hitten niederschlug, birgerte sich die Bezeichnung Huttrauch ein, der
als Starkungsmittel fir Mensch und Tier vor allem bei Pferden wirkte.
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Arsenbergbau und Hitte Rotgllden bei Muhr, Hiittenanlagen; 1880
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Buntmetallbergbaue

Neben dem Edelmetallbergbau hatte der Buntmetallbergbau eine meist lokale wirtschaftliche
Bedeutung.

Kupfer- und Schwefelbergbau und Hiitte bei Miihlbach im Brenntal, Pinzgau

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Ende des 13. Jahrhunderts wird erstmals Schwefel- und Kupferbergbau in Mihlbach im Brenntal
erwdhnt, jedoch erst 1510 traten die Bergbauaktivititen konkret hervor. Als Gewerken fungierten
Sebastian Ligsalz, Balthasar Schrenk, Hans und Adam Zwieschlag, Wolfgang Knoll und Melchior
Strunz. Die dazu gehdrige Schmelzhiitte im Salzachtal erzeugte neben Schwefel und Kupfer
ansehnliche Mengen Kupfervitriol. Die Produkte wurden nach Augsburg geliefert.

Als Hauptgewerken traten Hans Manlich und J6rg Regel 1522 und 1525 in Erscheinung, letztlich
gehorte das gesamte Montanunternehmen Augsburger Blirgern. In weiterer Folge werden lIsak
Haman und und Hans Manlich als Gewerken genannt neben vielen anderen Gewerken, die meist
anteilsmaRig an dem Montanbetrieb beteiligt waren.

Erzbischoflicher Bergbau im 17. und 18. Jahrhundert

Nach dem Tod der Gewerken 1638 erwarb die erzbischfliche Hofkammer in Salzburg das gesamte
Montanunternehmen und der Montanbetrieb wurde als ,Hochfirstlicher Kupferhandel zu
Muihlbach" gefiihrt. Bei einer Bestandsaufnahme im Bereich des Bergbaues wies das Grubengeb&dude
eine Lange von Uber 3.000 m auf. Die Schmelzhiitte befand sich in der Kronau bei Mihlbach im
Nahebereich der Salzach und zeigte eine Schwefel- und Kupferhiitte samt Vitriolsiederei und
beschaftigte insgesamt bis zu 180 Personen. Als Hittenprodukte wurden Schwefel, Kupfervitriol und
Kupfer erzeugt, Rohstoffe, die in Mitteleuropa guten Absatz fanden. Gegen Ende des 18.
Jahrhunderts befand sich das Montanunternehmen in groBen Schwierigkeiten. Jahrzehntelang
forcierter Raubbau und unterlassener Hoffnungsbau forderten groBere Investitionen im
Bergbaubetrieb, der Erzaufbereitungsanlagen und im Hattenbetrieb.

Die Sékularisierung des Erzbistums 1803, verbunden mit den darauf folgenden unruhigen politischen
Verhéltnissen fiihrten beinahe zum Niedergang des Montanunternehmens.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Mit der Sdakularisierung des Erzbistums Salzburg und der Eingliederung Salzburgs in den
Osterreichischen Staatsverband 1816 gelangte das Montanunternehmen unter drarische Verwaltung.
Uber mehrere Jahrzehnte wurde der Montanbetrieb weitergefiihrt, ohne jedoch positive Bilanzen
aufzuweisen. Die unglinstigen Verkehrsverhéltnisse und der Konkurrenzdruck, bedingt durch den
nahegelegenen Kupferbergbau Mihlbach am Hochkonig, flihrten 1864 zur Einstellung des gesamten
Montanbetriebes und zogen den Verfall der Anlagen nach sich.

1917, 1924 und zuletzt 1946 angestrengte AufschluB- und Schurfarbeiten zeigten kaum
nennenswerte Erfolge und fiihrten wieder zur Einstellung sdmtlicher Bergbauaktivitaten.

In den letzten Jahren wurden durch private Initiatoren einzelne Stollenanlagen gedffnet und
montanhistorische, geologische und mineralogische Studien durchgefihrt.

Kupfer- und Schwefelbergbau Untersulzbach bzw Hochfeld bei Neukirchen am GroBvenediger,
Pinzgau

Privatgewerkentum in der friithen Neuzeit

Bereits 1520 soll ein Kupfer- und Schwefelbergbau am Hochfeld im Untersulzbachtal bestanden
haben. Als Montanunternehmer werden Augsburger Gewerken genannt.

Nach Jahren des Stillstandes und kaum nennenswerten Betriebsergebnissen durch einzelne Gewerken
begann 1701 eine neue Bergbauperiode durch den Gewerken Georg Berger, jedoch mufte der
Montanbetrieb 1717 mangels Wirtschaftlichkeit aufgegeben werden.
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Erzbischoflicher Bergbau im 18. Jahrhundert

Nachfolgend durch verschiedene Gewerken betrieben, erreichte das Montanunternehmen einen
lokalen Bedeutungsgrad, sodall 1781 die erzbischéfliche Hofkammer in Salzburg die Montananlagen
erwarb, die vorher hauptanteilsmaRig die Gewerkenfamilie Reisigl innehatten. UnternehmensmaRig
war der Montanbetrieb zusammengeschlossen mit dem benachbarten Schwefel- und Kupferbergbau
im Brenntal und der Schwefel- und Kupferhitte in Mihlbach, zu der auch die Erzlieferung erfolgte.
Die Sakularisierung des Erzbistums 1803, verbunden mit den darauffolgenden unruhigen politischen
Verhdltnissen, fihrten beinahe zum Niedergang des Montanunternehmens.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Mit der Eingliederung Salzburgs in den Osterreichischen Staatsverband 1816 gelangte das
Montanunternehmen unter drarische Verwaltung. Uber mehrere Jahrzehnte wurde der
Montanbetrieb weitergefiihrt, ohne jedoch positive Bilanzen aufzuweisen. Die unginstigen
Verkehrsverhdltnisse und Konkurrenzdruck, bedingt durch den nahegelegenen Kupferbergbau in
Mihlbach am Hochkdnig, fihrten 1864 zur Einstellung des gesamten Montanbetriebes und zogen
den Verfall der Anlagen nach sich.

Bergbauaktivitaten im 20. Jahrhundert

1906, 1917, 1924 und zuletzt 1946 und 1971 angestrengte AufschluB- und Schurfarbeiten durch
Privatunternehmen zeigten kaum nennenswerte Erfolge und flhrten zur Einstellung sdmtlicher
Bergbauaktivitaten.

Im Zuge der Errichtung des Nationalparkes wurde man auf das ehemalige Bergbaugebiet wieder
aufmerksam und die verfallenen Anlagen wurden in Form eines Schaubergwerkes flr touristische
Zwecke adaptiert und stellen heute eine bemerkenswerte montanhistorische Sehenswiirdigkeit dar.

Blei-, Zink- und FluBspatbergbau auf der Achsel- und Flecktrogalm bei Hollersbach, Pinzgau

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Im ausgehenden Mittelalter bestand auf der Achselalm im Hollersbachtal ein Blei- und Silberbergbau,
der wegen Unergiebigkeit eingestellt wurde, doch bereits 1515 wurde einer Gesellschaft von
Handelsherrn aus Augsburg die Erlaubnis erteilt, in Burgstall im Hollersbachtal einen Bergbau und eine
Schmelzhitte zu betreiben, die 1628 nach Mihlbach im Oberpinzgau verlegt wurde.

1626 traten die Gewerken Rosenberger als Unternehmer auf, ohne jedoch groBere
Bergbauaktivitaten zu setzen.

Erzbischoflicher Bergbau im 17. Jahrhundert

1620 Gbernahm das Erzbistum Salzburg unter Erzbischof Paris Lodron den Bergbau, ohne jedoch eine
intensive Inbetriebnahme vorzunehmen.

Bergbau im 20. Jahrhundert

1905 fihrte die Hollersbacher Blei- und Zinkbergbaugesellschaft unter Ing. Adolf Reitsch intensive
Prospektions- und AufschluBarbeiten im ehemaligen Bergbaugeldande durch. Das Bergbauterrain
gliederte sich in die Bergbaureviere Achselalm und Flecktrogalm. Darliberhinaus bestand noch in
mittelbarer Umgebung der alte Kiesbergbau Badrnbad, deren Erze héhere Goldgehalte aufwiesen.

Rohstoffmangel wahrend des Ersten Weltkrieges zwischen 1914 und 1918 fiihrte zunédchst zu einer
intensiven Bergbautdtigkeit. Neben der Situierung mehrerer Stollen wurden im Bereich der Achselalm
Betriebsgebdude errichtet und eine Materialseilbahn in das Tal gebaut. Das Montanunternehmen
wurde 1927 an die Pinzgauer Bergwerksgesellschaft (ibergeben, jedoch die inzwischen eingetretenen
unginstigen wirtschaftlichen Verhéltnisse, insbesondere die gesunkenen Metallpreise, zwangen 1929
zur Einstellung des Abbau- und Forderbetriebes. Wahrend des Zweiten Weltkrieges zwischen 1939
und 1942 erfolgten AufschluB- und Schurfarbeiten, ohne jedoch einen Abbau- und Férderbetrieb
einzuleiten. Als nicht kriegswirtschaftlich wichtig wurde der Montanbetrieb 1943/44 eingestellt.
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Wiederholte Versuche einer Inbetriebnahme des Blei-, Zink- und FluRspatbergbaues nach dem
Zweiten Weltkrieg blieben ohne nachhaltigen Erfolg.

——

Blei-, Zink- und FluBspatbergbau Achse und FIerogaIm bei oIIersbach, Bergbauanlagen; 1915
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Zentralalpen und Altkristallin

Silber-Nickel-Kobalt-Arsen-Wismut-Bergbau Zinkwand-Véttern, Lungau

Im Raum Radstadt-Schladming traten zahlreiche vor allem im ausgehenden Mittelalter bis in die
Neuzeit und heutige Zeitepoche Bergbaue auf, deren Erzvorkommen dem Typus der Silber-
Kupferlagerstatten, Silber-Bleilagerstatten und Kobalt-Arsen-Wismutlagerstdtten zuzuordnen sind. Im
Bereich des Landes Salzburg sind hier insbesondere der Silber-Kobalt-Arsen-Wismutbergbau an der
Zinkwand und Vétternspitz, darlberhinaus der Silber-Kupferbergbau Seekar am Obertauern zu
nennen.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Periode des Silberbergbaues

Der Bergbau in Schladming reicht weit in das Mittelalter zurtick und erreichte gegen Ende des 13.
Jahrhunderts den Hohepunkt. Manifestiert wird die Situation, da das Dorf Schladming 1304 den
Freiheitsbrief, 1322 sogar das Stadtrecht verliehen bekam. Zu diesem Zeitpunkt standen vor allem
reiche Silber- und Bleibergbaue in Betrieb, Silber was als Minzmetall sehr begehrt. Namentlich
handelte es sich hier um die Bergbaue Giglach, Eiskar, Zinkwand und Véttern und weiters Bromriesen
und RoBblei.

1408 erschien der Schladminger Bergbrief, welcher eine groRe Beeinflussung auch anderer
montanwirtschaftlich gepragter Regionen Mitteleuropas zur Folge hatte. Im 16. Jahrhundert waren in
den Montanbetrieben rund um Schladming 1500 Knappen beschéftigt. Die Bauernkriege bewirkten
1525 eine Zerstérung Schladmings, beim nachfolgenden Wiederaufbau waren vielfach auslandische
Handeslhduser und Gewerken tatig. Gegen Ende des 16. Jahrhunderts kam es, wie fast Uberall, zu
einem dramatischen wirtschaftlichen Einbruch im Montanwesen.

Periode des Kobaltbergbaues

Kaiserin Maria Theresia war interessiert an einer Wiederaufnahme des Silberbergbaues, im Zuge
dessen wurden Kobalterze auf der Zinkwand gewonnen. Der Silberbergbau war dem endgdltigen
Untergang geweiht, als Folge davon wurde 1767 sogar das Schladminger Berggericht aufgehoben.
Anstattdessen war der Wert der Kobalterze gestiegen und dienten als Ausgangsstoff zur Darstellung
der Smalte, ein Rohstoff zur Gewinnung des begehrten Kobaltblaus.

Im 17. Jahrhundert war in Mitteleuropa der Kobalt- und Nickelbergbau an der Zinkwand beriihmt.
Das in Schladming erzeugte Kobaltblau diente fiir die Prozellanmanufaktur, in der Glasindustrie, zur
Freskomalerei, dartiberhinaus diente der Farbstoff zum Einfarben von Wasche, Marzipan, Zucker und
holzernen Spielpuppen, bis die gesundheitschadlichen Wirkungen insbesondere des noch enthaltenen
Arsens erkannt wurden.

1746 bekam die Firma Schiitz das Privileg zur Kobalterzgewinnung, in weiterer Folge erhielt 1767
Peter Paul Strobl die Genehmigung, Kobalterze abzubauen.

Gegen Ende des 18. Jahrhunderts stand der Bergbau in Hand mehrerer Gewerken, jedoch war das
Montanunternehmen mit groRen technischen Problemen der Wasserhaltung konfrontiert. Die hohen
Transportkosten infolge der abgeschiedenen, hochalpinen Lage und die zwischenzeitlich niedrigen
Verkaufspreise fihrten dazu, daB das Unternehmen der Wiener Kobaltgewerkschaft mit dem
Hauptgewerken Johann Michael von Eberl gezwungen war, den gesamten Montanbetrieb an das
Montandrar zu verduBern.

Zwischen 1810 und 1814 gelangte das gesamte Montanunternehmen an Johann von Eyselsberg. Das
Erzeugungsprogramm umfaBte verkaufsfahige Erzkonzentrate fiir die Blaufarbenfabriken und Nickel-
Kobaltspeise. 1816 stellten groRere Absatzprobleme den weiteren Bestand des Montanunternehmens
in Frage. 1818 wurden der Montanbetrieb eingestellt.
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Silber-, Nickel-, Kobalt-, Arsen- und Wismutbergbau Zinkwand-Véttern, Bergbauanlagen; 1920
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Privatgewerkentum im 19. und 20. Jahrhundert

Periode des Nickelbergbaues

1832 ubernahm Johann Rudolf Ritter von Gersdorff das Montanunternehmen und wollte die
betriebene Nickelhiitte in Thalhof bei Gloggniz am Semmering, lbrigens die erste ihrer Art in der
Osterreichisch-ungarischen Monarchie, mit Rohstoffen versorgen. 1814 traten auBerordentlich reiche
Nickelerze auf und fiihrten zu einer Hochbliite des Bergbaues, sodal die Nickelhiitte nach Mandling
an der steirisch-salzburgischen Landesgrenze verlegt wurde. Zwischen 1840 und 1847 wurden
hauptsédchlich Rotnickelkies mit 11,5 Prozent Nickel und 0,5 bis 1 Prozent Kobalt und Kupfer
gefordert.

1849 Ubernahm nach dem Tod Johann Rudolf Ritter von Gersdorff einer seiner S6hne Gustav den
Bergbau, der jedoch fachlich Gberfordert war. SchlieBlich gelangte das Montanunternehmen an
Rudolf Lechner, einem Enkel des Werksgriinders. Die Darstellung von Nickelmetallen bestand darin,
das erhaltene Nickeloxid, mit Kohle vermengt und in Wiirfel zerschnitten, in Tigel6fen zu Wirfelnickel
zu reduzieren.

Um 1870 kam die Nickelproduktion zum Erliegen.

Die Hauptursache bestand darin, daB zum Zeitpunkt verhaltnismaBig billig auszubeutende
Nickellagerstdtten in Neukaledonien entdeckt wurden, sodaB das gesamte Montanunternehmen zu
Beginn der 80iger Jahre stillgelegt werden mulite.

Vielfach diente das Montanunternehmen als Spekulationsobjekt. Als Besitzer werden Wilhelm Freiherr
von Guttenberg-Kronenberg aus Weiden in der Oberpfalz und Ferdinand Frankel & Co,
Metallhittenwerk Miinchen, im Deutschen Reich genannt.

Die durch den Ersten Weltkrieg hervorgerufene Rohstoffknappheit fiihrte zu bescheidenen
Bergbauaktivitidten, die zuletzt 1927 zu einer kurzzeitigen Reaktivierung des Bergbaubetriebes
fuhrten. Zuletzt nach dem Zweiten Weltkrieg schienen Wilhelm Freiherr von Guttenberg-Kronenberg,
Max Reger und Karl Hartmann aus Augsburg als Eigentlimer auf. Zwischen 1946 und 1949 erlangte
kurzfristig das ehemalige Bergbaugebiet auf der Suche nach Uran an Bedeutung, ohne jedoch
entsprechende Nachweise erbringen zu kénnen.
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Silber-Kupfer-Bergbau Seekar am Obertauern, Pongau

Erzbischoflicher Bergbau im 16. und 17. Jahrhundert

1515 wird erstmals ein Silber- und Kupferbergbau am Radstadter Tauern erwdhnt. Mehrere
Schmelzhitten befinden sich an der LandstraBe auf dem Tauern. 1550 tritt als Besitzer des
Montanunternehmens am Radstddter Tauern Herzog Ernst auf, der hier das gewonnene Erz in einer
eigenen Kupferhitte in Hittau im Fritztal gemeinsam mit Erzen aus der Gegend von Mandling und
Larzenbach bei Hittau verhitten lieR. In weiterer Folge wurde 1596 das Montanunternehmen an den
Gewerken Maximilian Steinhauser verduBert. Darlberhinaus wurden die Gewerken Abraham
Katzbock, die Gewerken Kirchberger und Steinberger genannt. Mit dem totalen Konkurs der
Gewerken Steinhauser geriet der Bergbau an verschiedene andere Gewerken. Wirtschaftlich glinstige
und unglinstige Betriebsperioden wechselten einander ab, jedoch traten in der Mitte des 17.
Jahrhunderts wirtschaftliche Schwierigkeiten auf und der Zustand des Bergbaues war als schlecht und
die Ausbeute wurde als gering bezeichnet.

1650 erwarb das Erzbistum Salzburg unter Erzbischof Graf Paris Lodron das Montanunternehmen,
nachdem der Bergbau bereits jahrelang stillgestanden war. 1671 wurden die Bergbauaktivitaten
wieder aufgenommen und eine ansehnliche Kupfer-, aber auch Silberproduktion realisiert.

Mangelnde Erzanbriiche und die dringende Situation der Errichtung eines TiefenaufschluBbaues
waren letztlich die Ursache, daB 1682 das Montanunternehmen aufgelassen wurde, nachdem durch
Lawinenabgang das Berghaus und die Erzaufbereitungsanlage teilweise zerstért wurden.

In  weiterer Folge wurden zahlreiche Unterbauprojekte  vorgebracht, jedoch eine
Wiederinbetriebnahme des Silber- und Kupferbergbaues Seekar nicht realisiert.

Silber- und Kupfergewerkschaft Seekar

1867 gelang es dem k.k. Bergverwalter Johann GrieBenbdck, eine Schurfgesellschaft zu griinden, aus
der 1870 die Silber- und Kupfergewerkschaft Seekar hervorging. Nach Gewdltigung des Bergbaues
konnten zahlreiche, zum Teil namhafte Gewerken aus Salzburg aktiviert werden, sodaB dariiberhinaus
auch Betriebsanlagen, wie die Errichtung eines Berghauses und einer Bergschmiede, realisiert werden
konnten. Nach einem durchaus wirtschaftlich hoffnungsvollen Betriebsbeginn konnten die
vorliegenden Erze wegen des Arsengehaltes nur schwer verduBert werden und brachten geringe
Erlése und rechtfertigten kaum einen ordentlichen Montanbetrieb.

Vielfach wurde versucht, das gesamte Montanunternehmen als Spekulationsobjekt zu veraufRern.
1907 erwarben Markus Gold aus London, Luis Oppenheim und Simon Siemons den gesamten
Montanbetrieb, ohne jedoch ernsthafte AufschluB- und Abbautétigkeiten durchzufiihren. 1910
wurde unter den Gewerken Dr. Otto Hacker und Dr. Franz Fiegen aus Berlin im Deutschen Reich ein
Unterbauprojekt, welches schon 1676 geplant war, realisiert. Wahrend des Ersten Weltkrieges
zwischen 1914 und 1918 und der kriegswirtschaftlich erhdhte Bedarf an Rohstoffen bedingten eine
Forcierung der AufschluBtatigkeiten, jedoch konnten letztlich die gestellten Erwartungen nicht
befriedigt werden. 1918 mufiten aus wirtschaftlichen Griinden sdmtliche bergbauliche Aktivitaten
eingestellt werden, nachdem mit einer Belegschaft von durchschnittlich 15 bis 20 Mann jahrlich
zwischen 800 und 2.000 Zentner Erze mit einem durchschnittlichen Metallgehalt von 2,36 bis
4,45 Prozent Kupfer und einem Silbergehalt von 250 Gramm pro Tonne geférdert. Derberzpartien
zeigten als Seltenheit bis zu 22 Prozent Kupfer und einen Silbergehalt bis zu 850 Gramm pro Tonne
Hauwerk.

1923 versuchte die Kupfer- und Silbergewerkschaft Seekar, durch Errichtung eines Sporthotels eine
Umstrukturierung vorzunehmen.

Hochverschuldet mufBte schlieBlich das Montanunternehmen den Konkurs anmelden, nachdem
sdmtlicher obertdgiger Besitz, wie das Berghaus selbst, Maschinen und sonstiges Zubehor gepfandet
und verkauft waren.

1924 zeigte sich die Kupfer- und Silbergewerkschaft Seekar wirtschaftlich handlungsunfdhig,

nachdem die meisten Gewerken, durchwegs Auslander, bereits verstorben und vielfach unbekannten
Aufenthaltes waren.
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1933 erfolgte die Auflésung der Kupfer- und Silbergewerkschaft Seekar und besiegelte das Ende
sdmtlicher Bergbauaktivitaten.

Sl|b€|’ und Kupferbergbau Seekar am Obertauern Bergbauanlagen |mSeekar 1920

160



Bergbau- und Hiittenaltstandorte im Bundesland Salzburg — Teil 2

Silber- und Bleibergbau und Hiitte in Ramingstein, Lungau

Von allen Silber und Blei produzierenden Bergbauen in den Hohen Tauern war das Montan-
unternehmen in Ramingstein jahrhundertehindurch das bedeutendste und wirtschaftlich ertrag-
reichste. Die wechselvolle Geschichte wurde von Montanhistorikern und Montanisten immer wieder
beleuchtet und interpretiert, oftmals auch im Hinbick auf eine Wiederaufnahme des Bergbaues.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Ein organisierter Bergbau ist ab 1443 nachweisbar, als Erzbischof Friedrich IV. den Gewerken Sigmund
und Christoph MoBhaimer sowie Eberhard Wendelstein Erzanbriiche beiderseits des Murtales
verliehen hatte. SchlieBlich folgte ein rascher Aufschwung des Bergbaues verbunden mit einer
Zuwanderung zahlreicher Knappen. Auf Drdngen der Gewerken wurde 1459 eine eigene
Bergordnung erlassen und beinhaltete die Regelung der rechtlichen und sozialen Verhéltnisse der
Knappen.

1556 hatte der Silber- und Bleibergbau ein ansehnliches Ausmal erreicht und gliederte sich in die
Bergbaureviere Altenberg, Krdofen, Dirnrein und Haderbau. Pro Jahr wurden ca 300 bis 350
Kilogramm Silber in den Erzaufbereitungsanlagen- und in der Schmelzhhitte in Ramingstein erzeugt.
Der wirtschaftliche Aufschwung des Montanunternehmens fiihrte 1575 zur Beteiligung krainischer
und italienischer Gewerken aus Gemona, Venedig und Bologna. Das Auffinden hochwertiger
Silbererze fiihrte gegen Ende des 16. Jahrhunderts zu einer Spitzenproduktion an Silber von ca 600
Kilogramm pro Jahr.

Ab 1600 fiihrten Schwierigkeiten in der Wasserhaltung, der Entwertung des Silbers durch die
Entdeckung reicher Vorkommen in der Neuen Welt, weiters veraltete Vortriebs-, Abbau- und
Fordermethoden und letztlich das Nachlassen der Erzflihrung zu hohen Betriebsverlusten und fiihrten
neben MiRwirtschaft und Ausbeutung zum Niedergang des Montanbetriebes.

Erzbischoflicher Bergbau im 17. und 18. Jahrhundert

1615 Ubernahm das Erzbistum Salzburg das Montanunternehmen und die zentrale Betriebsleitung
bestand mit Sitz der Bergverwaltung auf SchloB Wintergriin.

Mit Hilfe neuer Arbeitsmethoden, wie der Verwendung des SchieBpulvers beim Vortrieb, die
Forcierung des Hoffnungsbaues, wurde versucht, den Montanbetrieb zu sanieren. Mit einem
durchschnittlichen Arbeiterstand von 154 Mann wurden zwischen 1660 und 1719 insgesamt 68.743
Tonnen Hauwerk geférdert und daraus 3.587 Kilogramm Feinsilber erzeugt, was einer
durchschnittlichen Leistung von tber 60 Kilogramm Silber pro Jahr bei einem aulergewdhnlich
hohen Metallausbringen von liber 522 Gramm Silber pro Tonne Hauwerk entsprach. Vielfach wurde
feinverteiltes ,Gemeinerz” gewonnen und muBte mittels Poch- und Waschverfahren in den
Erzaufbereitungsanlagen aufbereitet werden und filhrte zu hohen Abgédngen beim
AufbereitungsprozeB. 1749 wurden auf Weisung des landesfirstlichen Kommissars Karl von
Schnedizeni die Erzaufbereitungsanlagen am MiRlitzbach einer Generalsanierung unterzogen, jedoch
fuhrten die MaBnahmen nur zu einer geringen Steigerung der Produktionsverhéltnisse. 1780 wurde
die Einstellung des gesamten Bergbaubetriebes beschlossen, der Hittenbetrieb noch aufrechterhalten,
indem die goldhéltigen Erze des Gold- und Silberbergbaues Schellgaden bei St. Michael im Lungau
mit schmelzwirdigen Silberschlacken in der Schmelzhiitte in Ramingstein verarbeitet wurden.

Privatgewerkentum im 18. Jahrhundert

Der Verkauf des gesamten Montanunternehmens an den Gewerken Gottfried Poschinger 1791 fiihrte
zu keiner Wiederbelebung des Unternehmens. Als Spekulationsobjekt gelangte der Bergbau und die
Werksanlagen, die Erzaufbereitungsanlagen, der Réstofen der Schmelzhiitte mit zwei Schmelzéfen,
einem Silbertreibherd, Probier6fen und Zimmerstuben samt dem SchloB Wintergriin an die Bayerische
Regierung, jedoch ohne wesentliche Aktivitdten durchzufthren.

1813 wurde das gesamte Montanunternehmen offiziell aufgelassen.
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Ein verheerender Waldbrand, der auf den Ort Ramingstein Ubergriff, dscherte 1841 das Schlof
Wintergriin, die Burg Finstergrin sowie fast sdmtliche Werks- sowie 40 Wohn- und
Okonomiegebéude ein.

Montanmuseum im 20. Jahrhundert

1990 wurden Teile der Stollenanlagen im Bereich des Bergrevieres Altenberg fiir interessierte Besucher
durch Errichtung eines Schaubergwerkes zuganglich gemacht.

Eisenbergbau und Hochofenwerk in Bundschuh im Thomatal, Lungau

Privatgewerkentum im 17., 18. und 19. Jahrhundert

Eisenbergbau und eine Eisenschmelzhiitte sind im Bundschuh im 16. Jahrhundert nachweisbar, als die
Gewerken Jocher die Eisenerzeugung aufnahmen. 1750 wurde auf Initiative des landesfirstlichen
Kommissars Karl von Schnedizeni der Montanbetrieb wieder aufgenommen, wobei Eisenerze aus den
Bergbauen Schonfeld und Altenberg im Grenzgebiet zu Karnten in groReren Mengen zur Verfligung
standen.

1815 gelangte das Montanunternehmen an die Lungauer Eisengewerkschaft in St. Andrd im Lungau.
1839 erwarben die steirischen Gewerken Franz Xaver Neuper und Josef Pesendorfer die
Werksanlagen. Josef Pesendorfer war einer der bedeutensten Unternehmer der Obersteiermark und
besaB zahlreiche Werksanlagen in Rottenmann, Trieben und Liezen und zdhlte um die Mitte des 19.
Jahrhunderts zu den gréten Blech- und Stahlproduzenten der Steiermark.

1850 waren die technischen Anlagen des Montanbetriebes veraltet und bauféllig, sodaR die Erben
1862 den Bau einer zeitgeméRen Hochofenanlage durchfiihrten. 1867 wurde der Hochofen, genannt
«Franzenshitte”, in Bundschuh in Betrieb gesetzt, jedoch der hohe Schwefelgehalt und der geringe
Eisengehalt der Eisenerze erschwerten den Schmelzproze® und verursachten einen hohen
Holzkohlenverbrauch.

Die Wirtschaftskrise der 60iger Jahre und die bescheidenen Betriebsresultate erzwangen 1885 die
Stillegung des Montanbetriebes. 1892 erwarb Wilhelm Pick das gesamte Montanunternehmen, ohne
jedoch Akivitdten zu setzen. Um 1900 ging der Montanbesitz an Karl Alexander Graf Lambert tber,
der schlieBlich den Montanbetrieb an die Firma Johann Bleckmann Phoénix Stahlwerke in
Mirzzuschlag in der Steiermark verpachtete. Das auf Edelstahl ausgerichtete Unternehmen erzeugte
zwischen 1901 und 1903 in der Hochofenanlage nochmals Roheisen, jedoch ohne wirtschaftlichen
Erfolg. Seit 1926 z&hlt die Herrschaft Ramingstein-Bundschuh zum Schwarzenberg'schen Eigentum.

Montanmuseum im 20. Jahrhundert

Nach Stillegung der Anlagen und Auflassung der Roheisenproduktion folgten Jahrzehnte des Verfalls.
1974 bildete sich ein Verein zur Erhaltung der Schmelzanlage in Bundschuh mit dem Ziel, die
ehemaligen Hochofenanlagen zu restaurieren. Die Baulichkeiten beherbergen heute ein
Bergbaumuseum.
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Grauwackenzone

Im Bereich treten eine gréRere Anzahl von Kupfer- und Schwefellagerstdtten auf, die in préhistorische
Zeit zurlckreichend bereits regen AnlaB zu Bergbautatigkeiten bis in heutige Zeit gaben. Zu den
bedeutendsten Vorkommen zdhlt die Kupferlagerstatte Mitterberg bei Mhlbach am Hochkonig.

Buntmetallbergbaue

Kupferbergbau Miihlbach am Hochkénig und Kupferhiitte in AuBBerfelden bzw Mitterberghtitten,
Pongau

Wiederentdeckung Mitterberger Kupfergewerkschaft

Der Abbau und die Verhiittung von Kupfererzen im Raum Mihlbach am Hochkénig und St. Johann
reicht in préhistorische Zeit zuriick und ist bis ca 3.000 Jahre vor Christus anhand aufgefundener
Schmelzplatze nachweisbar.

Bedeutsam ist, daB nach einem Betriebsstillstand von ca 2.000 Jahren erst 1827 die neuerliche
Entdeckung der Mitterberger Kupfererzvorkommen erfolgte. Fast mérchenartig klingt die Geschichte
des verlorenen Brotlaibes, die wiederum durch den Fundort zur Wiederentdeckung der
Erzvorkommen am Mitterberg fiihrte. Oberhutmann Josef Z6ttl war es, der 1829 eine Gewerkschaft
grindete und am Mitterberg einen Kupferbergbau aufnahm, dem 1848 der Bau einer
Kupferschmelzhitte in Mihlbach am Hochkonig folgte.

Tlchtige Berg- und Huttenverwalter, wie Johann Pirchl, verstanden es trotz entlegener Lage des
Montanbetriebes und Riickschlagen durch Wetterunbilden ein florierendes Montanunternehmen
aufzuziehen und eine Erzaufbereitungsanlage zu errichten und den Montanbetrieb nach damals
modernst technischen Gesichtspunkten zu fiihren. Beispielsweise wurde zwischen 1869 und 1879 ein
neues Poch- und Waschwerk am Schrammbach errichtet, 1880 folgte die Anlegung einer neuen
WerksstraBe und zwischen 1862 und 1883 die Installierung einer obertdgigen Férderanlage nach dem
Bremsbergprinzip.
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Kupferbergbau Mihlbach am Hochkdnig, Mitterberg, Erzaufbereitungsanlagen; 1880

SchlieBlich folgte eine Umstrukturierung der Hittenanlage, deren Standort von Mdihlbach am
Hochkonig nach AuBerfelden, dem heutigen Mitterberghitten, im Salzachtal wechselte.

Trotz niedriger Kupferpreise war eine weitere Technisierung des Montanbetriebes méglich durch die
Errichtung einer kleinen Kraftzentrale am Mitterberg, wodurch im Abbau elektrische Bohrmaschinen
eingesetzt werden konnten.

1906 wurde der gesamte Bergbaubesitz an ein englisches Konsortium der Mitterberger Copper-
Companie Limited mit Sitz in London verkauft. Hochfliegende Pldne, wie die Realisierung eines
Unterbauprojektes von  Mdihlbach  am  Hochkénig aus und Umstrukturierungen der
Erzaufbereitungsanlagen und des Huttenbetriebes, fiihrten zum Konkurs des Montanunternehmens.
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Mitterberger Kupfer Aktiengesellschaft

Der neu gegriindeten Gesellschaft unter Dr. Arthur Krupp und der Creditanstalt fir Handel und
Industrie in Wien gelang es, den Kupferbergbau in einer bislang ungeahnten Weise zu forcieren.
Zwischen 1906 und 1909 wurde eine nach modernen Gesichtspunkten geplante
Erzaufbereitungsanlage in Muhlbach am Hochkdnig errichtet, Materialseilbahnen ersetzten den
kostspieligen Transport am Geleiswege, dartiberhinaus wurde durch den Ausbau der Wasserkréfte der
gesamte Montanbetrieb elektrifiziert und der elektropneumatische Bohrbetrieb in den Gruben
generell aufgenommen und durchgefihrt.

Der Bergbau erfuhr durch ZusammenschluB samtlicher Gruben am Mitterberg einen rationellen
Abbau- und Forderbetrieb.

Wiéhrend des Ersten Weltkrieges zwischen 1914 und 1918 wurde dem Montanbetrieb besondere
Aufmerksamkeit gewidmet und stellte einen der wichtigsten Standorte der Kupferproduktion in der
osterreichisch-ungarischen Monarchie dar. Im Bereich der Kupferhiitte AuBBerfelden wurde neben dem
Ausbau der Betriebsanlagen die Kupfergewinnung mittels Kupferelektrolyse aufgenommen und das
umsténdliche Kupferschmelzverfahren aufgegeben.

Zwischenzeitlich dehnten sich die Bergbautatigkeiten nicht nur auf den Bereich Mitterberg, genannt
Nordrevier, in Mihlbach am Hochkdnig, sondern dariiberhinaus auch auf das Sudrevier bei St.
Johann im Pongau und am Buchberg bei Bischofshofen aus.

Die allgemeine, weltweite Wirtschaftskrise in den 20iger und 30iger Jahren fiihrte schlieBlich zur
Einstellung des gesamten Montanbetriebes und machte die Region um Mihlbach am Hochkénig zum
sozialen Notstandsgebiet.

Htittenwesen

Die Kupfererze bzw Erzkonzentrate wurden zwischen 1843 und 1884 in Muhlbach am Hochkénig
und von 1885 bis 1931 in AuBerfelden bzw Mitterberghltten verarbeitet und verschmolzen. Die
Hutteneinrichtungen bestanden zundchst aus einem Krummofen, einem Rosettierherd, einem
Gestlibbe, Pocher und zwei Wasserrddern zum Betrieb eines Kastengebldses. In weiterer Folge
wurden ein Rundschachtofen, drei Krummdfen, sieben Doppelrdststadeln, ein Réstflammofen, zwei
Kupfergarherde zum Rosettieren, ein Raffinierofen errichtet und betrieben. Die Abgase der Ofen
wurden in Flugstaubkammern von festen Bestandteilen gereinigt.

Der HuttenprozeB geschah in mehreren Vorgdngen und gliederte sich im Rohschmelzen,
Konzentrationsschmelzen, Rosten, Schwarzkupferschmelzen, Rosettieren und Raffinieren des Kupfers.
Wichtig war, die stark schwefelhdltigen Kupfererze abzurdsten, wobei das entstandene
Schwefeldioxid zunédchst keiner weiteren Verwendung zugefiihrt wurde. Im Hinblick auf den kleinen
Betriebsumfang hielten sich fiir damalige Zeiten die Rauchschdden in Grenzen, allféllige Flur- und
Waldschdden wurden fallweise entschadigt.

Zwischen 1882 und 1885 wurde in AuBerfelden eine neue Hittenanlage errichtet. Die Verhittung
der Erze erfolgte bis 1906 nach dem deutschen Verfahren bzw nach englischer Art in Flammofen.
Dabei wurden die Erze zuerst gerdstet und schlieBlich auf Rohstein verarbeitet und nach
Zerkleinerung mittels Steinkohle in Flammaofen der Konzentrationsstein und weiters zu Schwarz- und
Rosettierkupfer verarbeitet und letzlich Raffinadekupfer erzeugt. Als Nebenprodukt wurde
Kupfervitriol, Nickelvitriol und Wiirfelnickel hergestellt.

1906 wurde das Bessemerverfahren eingefihrt und anstatt der alten Réstmethoden das Dwight-
Lloyd-Rostsystem eingfiihrt. Die Rostung geschah mittels Koks, die Weiterverarbeitung in
Schachtéfen und schlieBlich die Erzeugung des Kupfers in Raffinier- bzw Gasflammaéfen.

1911 wurde die elektrolytische Raffination aufgenommen und neben Elektrolytkupfer, Kupfervitriol,
Nickelvitriol und Nickel gewonnen.

Die schwefeldioxidreichen Abgase wurden nach dem Schmiederlverfahren auf Schwefelsdure
verarbeitet. Die Reinigung der Abgase von metallischem Flugstaub geschah in Flugstaubkammern
und schlieBlich auf elektrischem Weg nach dem Kontrellverfahren.

Die Huttenrauchschdaden durch die Abgase, insbesondere durch Schwefeldioxid, bestanden vor allem
in Flur- und Waldschaden. Besonders litten die Nadelh6lzer mit mehrjahriger Benadelung.
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Obwohl versucht wurde, nach den neuesten technischen Erkenntnissen durch geeignete Anlagen die
Rauchschdden gering zu halten, folgten insbesondere von Seite der Bauern Schadensersatzklagen
durch Ernte- und Viehausfalle.

Trotz leistungsfahiger Einrichtungen zur weitgehenden Unschéddlichmachung des Hittenrauches
konnten schddliche Einflisse nicht verhindert werden. Angestrengte Gerichtsverfahren fiihrten zur
Leistung entsprechender Entschddigungen bzw zum Ankauf nahegelegener Bauerngiter.

Abbrand- und Schlackenmaterial wurde am Betriebsgeldnde deponiert bzw fand als Schittmaterial in
der umliegenden Gegend Verwendung.

AUSSERFELDEN

Kupferbergbau Muhlbach am Hochkdnig, AuBerfelden, Kupferhitte; 1930

Mit der 1931 erfolgten Stillegung der Kupferhitte in AuBerfelden, dem heutigen Mitterberghtten,
trat in den Folgejahren schrittweise eine Verbesserung der Situation ein.

Studiengesellschaft Deutscher Kupferbergbau

Der AnschluB Osterreichs an das Deutsche Reich 1938 und schlieBlich der Zweite Weltkrieg zwischen
19

39 und 1945 bedingten einen erhdhten Bedarf an Rohstoffen, insbesondere auch an Kupfer, und
fuhrte zu einer Wiederaufnahme des Montanbetriebes. GroBer technischer und personeller Einsatz
fuhrten bereits 1942 zur Produktion an Kupfererzen. Nachteilig erwies sich jedoch das
zwischenzeitliche Fehlen einer Kupferschmelzhitte in AuBerfelden, wodurch der HittenprozeR in
Freiberg in Sachsen vorgenommen werden mufte.

Mitterberger Kupferbergbau Ges.m.b.H.

Nach Kriegsende 1946 unter Offentliche Verwaltung gestellt, wurde die durch die Studiengesellschaft
Deutscher Kupferbergbau forcierte AufschlieBung im Bergbaubereich weiter fortgefiihrt. Die
Errichtung von Blind- und Tiefbauschachten rationalisierten die Forderverhéltnisse. Im Bereich der
Erzaufbereitungsanlagen erfolgte der Ausbau der Flotationsanlagen mit getrennter Kupferkies- und
Schwefelkieskonzentraterzeugung.

1950 und 1960 durchgefiihrte Prospektionsarbeiten fihrten zu einer Wiederaufnahme des
Bergbaubetriebes im Stidrevier und am Buchberg, jedoch ohne langfristigen wirtschaftlichen Erfolg.
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Problematisch erwies sich das Fehlen einer Kupferschmelzhiitte. Die Lieferung der Erzkonzentrate
erfolgte zundchst zur weiteren Verarbeitung an die Bleiberger Bergwerksunion nach Arnoldstein in
Karnten und schlieBlich zum HuttenprozeB an die Montanwerke nach Brixlegg in Tirol. Niedrige
Weltmarktpreise drangten das Montanunternehmen vielfach an die Existenzgrenze.

Die wirtschaftlich ungiinstigen Verhdltnisse fihrten zu weiteren Rationalisierungsmalnahmen im
gesamten Bergbau- und Erzaufbereitungsbereich. Die hohen Forderkosten im Bergbau bewirkten die
Realisierung eines neuen AufschluBkonzeptes.

Mit dem 1972 erfolgten NeuaufschluB des sogenannten , Westfeldes” am Mitterberg konnte eine
wesentliche Rationalisierung im Forderwesen erreicht werden konnte.

Zundchst hohere Weltmarktpreise am Kupfermarkt, gefolgt 1974 von einem starken Preisverfall,
bewirkten letztlich,  daB  trotz = vorgenommener  RationalisierungsmaBnahmen  das
Montanunternehmen nicht mehr wirtschaftlich vertretbar gefiihrt werden konnte und seitens der
OIAG 1976 zur SchlieBung des Montanunternehmens filhrte.

Durchschnittlich beschaftigte das Montanunternehmen in den 50iger und 60iger Jahren bis zu 500
Arbeiter und Angestellte, infolge Rationalisierungsmafnahmen reduzierte sich die Belegschaft in den
letzten Betriebsjahren auf 250 Mitarbeiter.

Zur Zeit der SchlieBung betrugen die Gesamterzvorrate ca 10 Millionen Tonnen.
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Kupfer-, Silber-, Blei-, Quecksilber-, Kobalt- und Nickelbergbau und Schmelzhlitte Schwarzleo,
Pinzgau

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Vermutlich schon zu préhistorischer Zeit betrieben, ist die Bergbautdtigkeit im Schwarzleotal erst im
15. Jahrhundert belegbar, als 1525 Erzbischof Eberhard Ill. von Gewerken gebeten wurde, die Erze
nach Schladming zu fiihren und verschmelzen zu dirfen. 1434 wurde durch Erzbischof Johann II. den
Friesacher Burgern Niklas Stockhammer und Hans Schmelzer gestattet, in Leogang und in
Thumersbach bei Zell am See alte verlegene Baue zu bearbeiten. 1448 scheint als Gewerke Michael
Anlag auf und 1542 entstand unter Hans Zettlacher als Verweser eine Gesellschaft fiir den Kupfer-
und Bleibergbau, der neben Herzog Ernst, Niclas Ribeisen sowie Christoph Perner und Hans Tenns
Erben angehdrten. Die Verhittung der Erze erfolgte gemeinsam im Schmelzhandel des Salzburgers
Virgil Fréschimoser und des Nirnbergers Lukas Sitzinger in Leogang.

1585 waren die bayerischen Gewerken Alexander Schottl zu Falkenstein, Hans Ernhofer, Mathias und
Wendl Ypphofer sowie Mathias Rocheisen in der Schwarzleo titig. Neben der Holznutzung erfolgte
die Errichtung eines Pochers und einer Schmelzhiitte samt Kohlbarm.

Neben anderen Gewerken betrieben 1591 die berlihmten Gewerken Rosenberger und Hans Marquart
den Bergbau.

Durchschnittlich waren 60 Knappen tétig, besonders das in der Silberschmelzhitte in Hatten bei
Leogang erzeugte Silber war von erstklassiger Qualitdt, sodaB daraus die berlihmten Salzburger
Silbertaler in Salzburg gepragt wurden.

1691 waren die Gewerken Wilhelm Kobalt und Virgil Holzl aus Salzburg sowie die Saalfeldner Biirger
Hans Lechner, Benedikt Rieder, Christian Schldfer und Hans Stockl tatig. 1691 wurde in Hitten bei
Leogang ein neues Verweserhaus errichtet und 1702 ein Réstofen und eine neue Silber- und
Kupferschmelzhiitte in Betrieb genommen.

1717 trat als Gewerke Johann Silvester Prugger von Pruggheim auf, wobei das Montanunternehmen
einen besonderen Aufschwung nahm.

Erzbischoflicher Bergbau im 18. Jahrhundert

In weiterer Folge kaufte 1761 das Erzbistum Salzburg unter Erzbischof Sigismund von Schrattenbach
das Montanunternehmen in Leogang und fiihrte zu einem neuerlichen Aufschwung des
Montanbetriebes.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts trat nach einer kurzen wirtschaftlichen Hochblite der wirtschaftliche
Verfall des Montanunternehmens ein. RationalisierungsmaBnahmen im Erzaufbereitungs- und
HattenprozelR fihrten zu einer Reduktion des Werkpersonales, jedoch konnte keine grundlegende
Sanierung realisiert werden. Vielfach war ein starker Rlckgang der Erzférderung und
Metallproduktion in der Schmelzhitte feststellbar. Von einem durchschnittlichen Personalstand von
30 Mann waren im Bergbau 18 und in der Schmelzhiitte 5 Personen beschéftigt. 1825 folgte die
Einstellung des gesamten Montanunternehmens mit anschlieBender Versteigerung  sdmtlicher
Inventargegenstdnde und Liegenschaften.

Schurfversuche der Schwarzleoganger Gewerkschaft zwischen 1846 und 1880 fiihrten zu keiner
nachhaltigen Wiederbelebung des Montanbetriebes.

Kobalt- und Nickelbergbau in N6éckelberg und Schmelzhiitte in Sonnrain bei Leogang, Pinzgau

Privatgewerkentum im 18. Jahrhundert

Als um 1700 die Erzvorkommen bergmaénnisch erschlossen wurden, galt die Verwendung der
gewonnenen Kobalterze in erster Linie der Erzeugung von Blaufarben in den aufbliihenden Glas- und
Porzellanmanufakturen. Zundchst besaRl die Wiener Kobaltgesellschaft am Nockelberg bei Leogang
und auf der Zinkwand in den Schladminger Tauern bei Schladming einen Montanbetrieb, der 1765 in
wirtschaftliche Schwierigkeiten geriet und zur Auflassung sdmtlicher Bergbautatigkeiten fihrte. Ende
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des 18. Jahrhunderts wurde der Kobalt-Nickelbergbau gemeinsam mit dem Kupfer-, Silber-, Blei- und
Quecksilberbergbau Schwarzleo gefiihrt. Die Sékularisierung 1803 und die folgenden politischen
Unruhen fiihrten zu Absatzschwierigkeiten bei Blaufarben, sodaB 1812 der Nickel-Kobaltbergbau
Nockelberg aufgelassen wurde.

1842 begannen die Gewerken Sebastian Ruhdorfer und Michael Gracco aus Kitzblhel mit der
Wiederaufnahme des Bergbaues. Die 1846 gegriindete Gewerkschaft Nockelberg schloB die
Erzvorkommen grofRziigig auf und errichtete eine Schmelzhitte in Sonnrain bei Leogang.

Metallfabrikant Ing. Karl Krupp

1870 trat der finanzkriftige Metallfabrikant Ing. Karl Krupp der Metallwarenfabrik Berndorf bei
Wiener Neustadt als Unternehmer auf und in der darauffolgenden Blltezeit von 1871 1880 wurden
mit einer Belegschaft von durchschnittlich 60 Personen insgesamt ca 800 Tonnen Kupfer-, Nickel-und
Kobalterze gewonnen und daraus Nickel-Kobaltspeise erzeugt. Das darliberhinaus erschmolzene
Nickelmetall wurde in das Deutsche Reich exportiert und daraus die ersten Nickelmarkstiicke gepragt.
Die Entdeckung groBer Nickelerzlagerstdtten in Neukaledonien fiihrte zu einem Preisverfall bei Nickel
am Weltmarkt, sodaf der Montanbetrieb 1888 eingestellt werden muBte.

Bergbauaktivitaten im 20. Jahrhundert

Der Ausbruch des Ersten Weltkrieges 1914 fiilhrte zu Bergbauaktivitditen durch die
Kupfergewerkschaft Viehhofen, die sich im wesentlichen auf Gewaéltigungsarbeiten und Gewinnung
und Foérderung von Kupfer-, Nickel- und Kobalterzen beschrankte.

Sdmtliche nach 1919 durchgefiihrte Schurfversuche fiihrten zu keiner Wiederaufnahme des
Bergbaubetriebes.

Kupferbergbau Larzenbach, Gielach und Igelsbach bei Hiittau, Pongau

Privatgewerkentum im 14. und 16. Jahrhundert

Bereits im 14. Jahrhundert sind Bergbauaktivititen nachweisbar, jedoch erst 1549 sind als Gewerken
namentlich die Feuersdnger und Perner bekannt, die in Hattau nicht nur Ansitze, sondern auch
Hattenwerke besalen.

Privatgewerkentum im 19. Jahrhundert

Nach langen Jahren des Stillstandes wurden im Larzenbachgraben bei Gielach und Igelsbach bei
Huttau alte Bergbauhalden entdeckt und fiihrten 1853 zur Griindung der Kupfergewerkschaft
Larzenbach. Als Kleinunternehmen ausgerichtet, richteten sich die Bergbautatigkeiten auf die
Gewdltigung alter Stollen, Abbau und Foérderung von Kupfererzen.

Aus wirtschaftlicher Sicht problematisch erwies sich die entlegene Lage der einzelnen Bergbaue und
der hohe Arsen- und Antimongehalt der Erze, die in einer Erzaufbereitungsanlage im
Larzenbachgraben zu Erzkonzentraten verarbeitet und in der k.k. Schmelzhitte in Lend eingel®st
wurden.

Trotz intensiver Schurfarbeiten in den Bergrevieren Larzenbach, Gielach und Igelsbach wurden 1869
bzw 1874 aus wirtschaftlichen Griinden die Bergbautétigkeiten eingestellt und 1886 das
Montanunternehmen aufgel6st.

Vermehrter Rohstoffbedarf fiihrte wahrend des Ersten Weltkrieges 1916 zu Schurfarbeiten, eine
Wiederbelebung des Bergbaues fand nicht statt.

Weitere Vorkommen dhnlicher Art befanden sich bei Filzmoos, Radstadt und Mandling.

Neben Kupfer treten Kieslagerstdtten in Erscheinung, bedingt durch das dominierende Auftreten von
Schwefelkies anstelle von Kupferkies in den Kupferlagerstatten.

Typische Vertreter sind die Kieslagerstatten Schwarzenbach bei Dienten am Hochkénig und GroRarl
und Huttschlag im GroRarltal mit den ehemals betriebenen Schmelzhitten, die schwerpunktmaBig auf
die Erzeugung von Schwefel, teilweise auch auf Alaun und letztlich auf Kupfer ausgerichtet waren.
Uberleitend dazu treten die Schwefel- und Kupferlagerstitten Lienberg, Limberg, Klucken und
Walchen bei Zell am See und Rettenbach und Stimml bei Mittersill in Erscheinung.
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Schwefel- und Kupferbergbau Schwarzenbach bei Dienten am Hochkénig, Pinzgau

Betriebsperiode vom 15. bis 19. Jahrhundert

Friheste schriftliche Belegungen treten 1487 auf. Als Gewerken treten Hans Rubein und Konrad
Strochner auf. Die Erze wurden in einer Schmelzhitte im Schwarzenbachgraben verhiittet und waren
hauptséchlich auf die Produktion von Kupfer ausgerichtet.

1547 Gbernahm Herzog Ernst von Bayern den gesamten Montanbetrieb, mangelnde Erzvorrdte und
veraltete Hattenanlagen fiihrten dazu, daB 1554 die hittenfédhigen Erze zur neu errichteten Hutte
nach Lend transportiert wurden, nachdem das Montanzentrum Lend um 1550 von Herzog Ernst bzw
Christoph Weitmoser gegriindet worden war, um die Tauernerze aus den Bergbauen im Gasteiner,
Rauriser und im Fuschertal verarbeiten zu kénnen.

Die Schmelzhltte in Lend, die nach damaligen Verhéltnissen als GroBbetrieb anzusprechen war,
verarbeitete auch Kupfererze aus verschiedenen benachbarten kleinen Montanbetrieben am
Trattenbach, in der Eschenau, am Moosegg und an der Tirchlwand im Raurisertal und dartiberhinaus
aus dem Wolfsbachtal zwischen Rauris und Fusch bis nach GroBarl, der Aigenalm und vom
Floitensberg bei St. Johann im Pongau.

1720 traten offensichtlich die bisher teilweise dominierend auftretenden Kupfererze anstelle stark
schwefelhaltiger Erze zuriick, sodaB die Kupfererzeugung im Hinblick auf die hohen Kobalt- und
Arsengehalte der Erze sich fur eine Kupferproduktion kaum eigneten.

Selbst ein aufwendiger Aufbereitungsprozel fiihrte zu keiner merklichen Verbesserung der Situation,
sodall 1780 sdmtliche Bergbauaktivititen zum Erliegen kamen.

Bergbauaktivititen seitens der Kupfergewerkschaft Birgstein 1879 fihrten zu keiner
Wiederaufnahme des Bergbaubetriebes.

Bergbau im 20. Jahrhundert

1917 reaktivierte der Saalfeldner Unternehmer Josef Weilguny, der spéater den Magnesitbergbau auf
der Inschlagalpe bei Leogang betrieb, den Montanbetrieb und baute bis 1926 Schwefelkies ab.

Zu Beginn des Zweiten Weltkrieges wurde der Bergbaubetrieb durch die Stidchemie AG mit
Firmensitz in Minchen bzw Gelheim bei Regensburg wieder aufgenommen und durch ein
Unterbauprojekt die Lagerstatte neu aufgeschlossen. Mittels einer Materialseilbahn wurden die Erze
zur Dientner Landesstraffe gebracht und mittels Lkw zur Bahnverladung nach Lend gebracht. Der
Schwefelgehalt zeigte durchschnittlich 48 Prozent, im Durchschnitt 44 Prozent, der Kupfergehalt lag
bei 1,2 Prozent.

Die gewonnenen Erze wurden als Rohstoff fir die Darstellung von Schwefel und Bleichlauge
verwendet und hatten durch den Verlust der sizilianischen Schwefelgruben eine gewisse
kriegswirtschaftliche Bedeutung.

Das Montanunternehmen, das zahlreiche Kriegsgefangene beschaftigte, wurde am Ende des Zweiten
Weltkrieges im Mai 1945 eingestellt, jedoch der Montanbetrieb im Mai 1946 wieder aufgenommen,
nachdem o6sterreichweit dringender Rohstoffbedarf an Schwefelkies seitens der Papier- und
Zellstoffindustrie bestand. Der Montanbetrieb foérderte von 1944 bis 1952 insgesamt ca 29.000
Tonnen Schwefelkies mit einem durchschnittlichen Gehalt von 36 Prozent Schwefel. 1952 wurde das
Montanunternehmen aus wirtschaftlichen Uberlegungen geschlossen.

Schwefel- und Kupferbergbau und Schmelzhiitte in Hiittschlag im GroBarltal, Pongau

Bergbau

Bergbautdtigkeiten setzten gegen Ende des 14. Jahrhunderts ein, in weiterer Folge in der zweiten
Halfte des 15. Jahrhunderts sollen die Gewerken Schwarzenbacher Bergbaue auf der Schwarzwand
und in Kardeis im GrofRarltal besessen haben, nachdem die Schmelzhiitte im Reitalmtal durch ein
Hochwasser zerstort und schlieBlich in der Wolfau bei Hiittschlag errichtet wurde.

1521 traten als Hauptgewerken die Familie Regauer und Herzog Ernst von Bayern als
Montanunternehmer auf und errichteten im heutigen Ortsgebiet von Hittschlag eine Schmelzhiitte.
1540 waren tber 100 Mann im Berg- und Huttenbetrieb beschaftigt. Das Huttschlager Kupfer wurde
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insbesondere nach Nirnburg und Augsburg verhandelt und war wegen der hervorragenden Qualitat
geschatzt.

Dominierend waren die Montanbetriebe an der Schwarzwand und in Kardeis. In der Schmelzhitte
wurde neben Kupfer vor allem Schwefel und dartiberhinaus auch Kupfervitiol erzeugt. 1569 erwarb
Sebastian Priefer die Schmelzhiitte von Herzog Ernst und 1594 das gesamte Montanunternehmen.
1597 gelangten sdmtliche Anlagen an die Gewerken Andre und Max Steinhauser, bis 1614 der
Konkurs angemeldet werden muBte.

Das gesamte Montanunternehmen wurde interimsmaRig von einer Kreditorenverwaltung geleitet, bis
1622 der gesamte Montanbetrieb vom Erzbistum Salzburg unter Erzbischof Paris Lodron
tbernommen und verwaltungsmaRig mit den tbrigen Montanbetrieben im Erzbistum Salzburg zur
sogenannten Haupthandlung zusammengefat wurde.

Die Ubernahme brachte umfangreiche Investitionen und eine VergréBerung der Belegschaft mit sich,
sodall das Montanunternehmen in der zweiten Halfte des 17. Jahrhunderts und im 18. Jahrhundert
den wirtschaftlichen Hohepunkt erreichte. Bergbauzentren waren die Schwarzwand, Kardeis, Alt- und
Astentofern.

Der Transport zur Schmelzhitte bzw von und zu den einzelnen Betriebsstatten geschah im Winter
mittels Schlitten und Sackzug, im Sommer mit Pferdefuhrwerken. Die Erzaufbereitung der Erze wurde
vielfach bei den einzelnen Bergbauen in einfachen, kleinen Erzaufbereitungsanlagen vorgenommen.
Mit der Sakularisierung des Erzbistums Salzburg 1803 gelangte das gesamte Montanunternehmen
1816 an den o6sterreichischen Staat.

Vernachlassigter Hoffnungsbau, Raubbau, vermehrtes Auftreten kupferarmer Erze, veraltete
Erzaufbereitungs- und Huttenanlagen und vor allem die ungiinstigen geographischen Verhéltnisse
bewirkten, daB das inzwischen unwirtschaftlich gewordene Montanunternehmen 1848 stillgelegt
wurde.

Als Nachfolgemontanunternehmen konstituierte sich 1849 die Huttschlager GroBarler Gewerkschaft
und erwarb 1850 den gesamten Montanbetrieb. Kapitalmangel verhinderten  notwendige
Investitionen und Raubbau bewirkte, daB bis 1860 samtliche Erzvorkommen erschopft waren. Hohe
Gestehungskosten, niedrige Weltmarktpreise fur Kupfer fihrten 1862 und 1863 zur Auflassung des
gesamten Montanbetriebes und Auflésung der Gewerkschaft.

Rohstoffknappheit wahrend des Ersten Weltkrieges von 1914 bis 1918 bewirkten Bergbautatigkeiten,
die sich insbesondere auf die Gewinnung alter Hittenabbrdnde bei Huttschlag zur Gewinnung von
Schwefel beschrdnkten.

Zwischen 1922 und 1950 dienten die Erzvorkommen vielfach als Spekulationsobjekt, ohne jedoch
ernsthafte Bergbauaktivitaten durchzufiihren.

1946 fihrte die Studiengesellschaft Kiesbergbau Ges.m.b.H. aus Maria Enzerdorf bei Wien in den
ehemaligen Bergrevieren Kardeis und Astentofern im GroBarltal Prospektionsarbeiten durch, die sich
auf Gewdltigungs- und Uberkuttungsarbeiten beschrankten und 1947 wieder zum Erliegen kamen.

Htittenwesen

In Hattschlag, dem Sitz der Bergverwaltung und Standort der Schmelzhiitte, standen von 1521 bis
1761 funf Schwefeldfen, die 1617 erneuert wurden, in Betrieb. Dartiberhinaus bestanden bis 1834
vier Kupferschmelzéfen, die 1670 umgebaut wurden. 1761 wurden die Schwefeléfen abgetragen und
durch zwei Doppelschmelzdfen ersetzt, die 1765 den Betrieb aufnahmen. 1834 bzw 1837 wurden die
Kupferschmelzéfen erneuert.

Zur Kupfergewinnung wurden verschiedene Erzqualitdten und abgerdstete Kupfer- und Schwefelerze
herangezogen.

Die Verhittung erfolgte in Schachtéfen mittels Holzkohle, die Ofenfeuerung geschah mit Holz und
fuhrte zu enormen Brenn- und Holzkohlenverbrauch. Der SchmelzprozeB selbst war umstandlich und
wurde in sechs Teilschritten vorgenommen. Die Teilprozesse bestanden aus Roherzschmelzen, Rdsten
des Rohlechs, Konzentrations- oder Kupfersteinschmelzen, Rosten des Kupfersteins, Schwarzkupfer-
schmelzen und zuletzt Rosettieren oder Garmachen, einer einfachen Art der Raffination des Kupfers.
Problematisch erwiesen sich die dabei auftretenden Schwefeldioxidemissionen, sodalR nur wéihrend
der Wintermonate zur vegetationslosen Zeit der Hlttenbetrieb wahrgenommen wurde.
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1551 unter dem Gewerken Herzog Ernst von Bayern erwdhnt, erlangte in der zweiten Halfte des 17.
Jahrhunderts die Vitriolsiederei an Bedeutung, deren Produkte als Kupfer- und Eisenvitriol in den
Handel kamen.

Der ,Kiesreichtum" der Erze bewirkte, daB neben der Kupfergewinnung die Erzeugung von Schwefel
einen wichtigen Produktionszweig der Hittschlager Montanindustrie darstellte. Vielfach wurden zur
Abschwefelung Schwefelkies und minderwertige Kupfererze verwendet, letztere in einem weiteren
Verfahren durch einen AnreicherungsprozeB der Kupfergewinnung zugefihrt.

Der AbschwefelungsprozeB wurde in Schachtéfen unter Verwendung von Holzscheitern als
Brennstoff vorgenommen und dauerte mehrere Wochen. In eigens konstruierten Kammern wurde der
sublimierte Schwefeldampf als Staubschwefel, an der Ofensohle der sogenannte Stockschwefel als
geschmolzener Schwefel gewonnen. Problematisch erwiesen sich beim Huttenbetrieb die
Schwefeldioxidemissionen, sodaB ebenfalls die Kupferverhlttung in den Wintermonaten stattfand,
um die schadlichen Auswirkungen der Rauchgase auf die Landwirtschaft méglichst gering zu halten.
Der gewonnene Rohschwefel zeigte starke Verunreinigungen und muBte mehrmals umgeschmolzen
werden.
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Schwefel- und Kupferbergbau Rettenbach bei Mittersill, Pinzgau

Im Besitz der Augsburger GroBkaufleute Welser sind Bergbautétigkeiten bis in das 14. und 15.
Jahrhundert nachweisbar. Nach einer Periode des Verfalls wurden durch Gewerken 1625 mehrere alte
Bergbaue gewdltigt, doch erst 1716 wurde durch die Gewerken Kirchberger der Montanbetrieb
aufgenommen. 1742 nahm der Gewerke Johann Reisigl den Bergbaubetrieb auf und die gewonnenen
Erze wurden in der Schwefel- und Kupferschmelzhiitte in Mihlbach im Oberpinzgau verarbeitet.

Jahre des Raubbaues fiihrten zur Verarmung der Erzvorkommen. Kostspielige Neuaufschlisse zur
wirtschaftlichen Sicherung des Montanunternehmens konnten mangels finanzieller Mittel nicht
realisiert werden und fiihrten 1807 zur Stillegung des Montanbetriebes.

Vermehrter Rohstoffbedarf wahrend des Ersten Weltkrieges von 1914 bis 1918 fiihrten 1916 zur
Wiederaufnahme des Montanbetriebes und nach Gewadltigungsarbeiten zum Abbau- und
Forderbetrieb. Kriegsbedingt wurden 1918 die Bergbauaktivitaten eingestellt, jedoch 1925 durch die
Gewerkschaft Udine aus Hannover wieder aufgenommen. Wirtschaftlich unglnstige Verhaltnisse,
hervorgerufen durch Inflation, und die folgende Weltwirtschaftskrise flihrten zum Niedergang des
Montanunternehmens.

Rohstoffknappheit wéhrend des Zweiten Weltkrieges von 1939 bis 1945 fiihrte 1939 und 1940 zur
Wiederaufnahme des Montanbetriebes durch die Siidchemie AG aus Minchen. Vom untersten
Talgehdnge des Salzachtales aus wurde ein Unterbauprojekt realisiert und die Lagerstatte groRzligig
aufgeschlossen. Die gewonnenen Erze wurden nach Regensburg verfrachtet und daraus Schwefel,
Schwefelsdure und Bleichlauge erzeugt. 1945 wurde der Montanbetrieb kriegsbedingt eingestellt,
jedoch 1946 von der Rechtsnachfolgerin, der Salzburgischen Berg- und Hitten AG in Zell am See,
wieder aufgenommen und 1947 aufgelassen.

1947 Ubernahm die Salzburger Tiefbau Ges.m.b.H. das Montanunternehmen, jedoch beschrankten

sich die Bergbauaktivititen ausschlieBlich auf AufschluB- und Uberkuttungsarbeiten, ohne einen
Forder- bzw Produktionsbetrieb aufzunehmen.
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Eisenbergbaue
Eisenbergbaue und Schmelzhlitte Flachau, Pongau

Das Montanunternehmen in Flachau bezog Eisenerze von bis zu 20 Eisenbergbauen aus einem
Umbkreis von bis zu 25 Kilometer. Der Einzugsbereich reichte von Mihlbach am Hochkénig tber
Bischofshofen, St. Johann bis Abtenau und Filzmoos.

Beginn und Frihzeit des Bergbaues

Bergbautdtigkeiten lassen sich bis in das 11. Jahrhundert nachweisen und um 1100 bestand im Raum
Radstadt eine Eisenindustrie als Nebenproduktion zur Landwirtschaft.

Neben einem kleinen Montanbetrieb im Lammertal bei Abtenau folgte im 15. Jahrhundert eine
Intensivierung der Eisenindustrie durch das Auftreten zahlreicher Bergbaue, Schmelzhiitten und
Eisenhdmmer im Raum Radstadt, Flachau und Altenmarkt.

1472 wurde unter Erzbischof Bernhard von Rohr mehreren Gewerken aus Radstadt eine
Eisenschmelzhltte und Eisenhammer in der Flachau verliehen und flhrte zur Errichtung einer
Eisenschmelzh(tte im Bereich des heutigen Ortes von Flachau. Die Eisenerze stammten aus Flachau,
Wagrain, Eben im Pongau, Altenmarkt, Filzmoos und Bischofshofen.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

Zunachst betrieben mehrere Gewerken in der Umgebung von Flachau Eisenbergbaue, eine
Eisenschmelzhitte und Eisenhammerwerke. Auf die Bedeutung der Eisenindustrie aufmerksam
geworden, trat 1560 Christoph Weitmoser |. als Hauptgewerke auf und beschaftigte Gber 140
Personen in den Montanbetrieben. In weiterer Folge erwarben Christoph Weitmoser Il., Hans
Weitmoser Il. und Elias Weitmoser sdmtliche Eisenbergbaue im Flachau- und Zauchental und im
Gebiet von Reit bis nach Wagrain. Durch die Heirat mit Ursula von Moosheim erwarb Hans
Weitmoser Il. zahlreiche Giter- und Bergbaubetriebe im Lungau und verlor das Interesse an dem
gesamten Montanunternehmen, sodal der gesamte Besitz 1592 vom Erzbistum Salzburg unter
Erzbischof Wolf-Dietrich von Raitenau erworben wurde. Durch wiederholten Verkauf gelangte das
gesamte Montanunternehmen an den bekannten Gewerken Max Steinhauser bis zum
Gesamtkonkurs zum Niedergang des Montanunternehmens.

Bergbau im 17. und 18. Jahrhundert unter erzbischéflicher Verwaltung

Unter Erzbischof Paris Lodron wurde die gesamte Konkursmasse des Montanunternehmens
Ubernommen. Die neuen Besitzverhédltnisse fiihrten zu einer Intensivierung der Montanindustrie. Bis
zu 20 Eisenbergbaue belieferten die Eisenschmelzhiitte in Flachau. Zu den bedeutendsten
Eisenbergbauen zdhlte der Hohe Schwarzen im obersten Flachautal, Firbach bei Wagrain,
Flachenberg und Moosberg bei Bischofshofen, Hohenbriel bei St. Johann im Pongau, Digrub bei
Abtenau, Hefenscher und Sillach bei Annaberg, Brandstattétz und Buchstein bei Eben im Pongau,
Thurnberg bei Altenmarkt und Rettenbachgraben bei Filzmoos.

Als Betriebsverwalter fungierten Verweser, das Verweserhaus, die Betriebsanlagen, wie Rostofen,
Eisenschmelzhltten, Eisenhammerwerke und sonstige Werksgebdude, befanden sich in Flachau.

Im 18. Jahrhundert erfuhr der Montanbetrieb eine grundlegende Sanierung mit der Errichtung neuer
Hochofenanlagen, um weiterhin eine wirtschaftliche Betriebsfiihrung des Montanunternehmens zu
garantieren.

Jahrlich wurden 4.000 bis 6.500 Zentner Roheisen, ca 200 Zentner GufBeisen und daraus in den
Eisenhammerwerken 3.000 bis 4.000 Zentner Schmiedeisen erzeugt.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Die Sakularisierung des Erzbistums 1803 und die unruhigen politischen Verhaltnisse, gefolgt mit der
Angliederung Salzburgs in den &sterreichischen Staatsverband 1816, fihrte zur Ararisierung des
gesamten Montanunternehmens. Verstarkte Konkurrenz, hervorgerufen durch das steirische und
Karntner Eisen, bewirkten, daf trotz Umbau und Neugestaltung der Hochofenanlagen, des
Eisenhammerwerkes und Erhéhung der Produktion und Erweiterung des Erzeugungsprogrammes, wie
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Grobeisen, Priigeleisen, Flammeisen und Streckeisen, wie Reif-, Gitter- und Leisteneisen, keine
wirtschaftliche Fiihrung des Montanbetriebes mehr erreicht werden konnte.

1865 und 1866 folgte die Einstellung des gesamten Montanunternehmens mit dem Verkauf des
gesamten Grundbesitzes und der Werksanlagen.

Eisenbergbaue und Hochofen in Dienten am Hochkénig, Pinzgau

Beginn und Frihzeit des Bergbaues

Im 12. Jahrhundert bezogen die bayerischen Grafen von Neuberg-Falkenstein aus Dienten Eisenzinse,
in weiterer Folge werden auch in Saalfelden Eisenzinse an das Kloster Frauenchiemsee erwahnt, die
vom Berg- und Huttenbetrieb in Dienten stammen missen.

Aufgrund technischer Indizien wurden vermutlich um 1350 bereits hochgebaute FloR6fen eingesetzt,
deren Verwendung im gesamten Ostalpenraum, ansonst erst im 16. Jahrhundert belegbar ist.

1477 treten, wie aus einem Vertrag mit dem Erzbischof von Salzburg Berhard von Rohr zu
entnehmen ist, der Gewerke Achatz Zach und dessen Sohn Simon auf, die in Dienten Eisenbergbaue
und Schmelzhitten betrieben. Der Qualitit wegen fand Eisen aus Dienten zu Beginn des 15.
Jahrhunderts reifenden Absatz. Unter anderem wurde Blecheisen fiir die Salzpfannen nach Hallein
und Reichenhall geliefert, wohin Verbindungen bereits fiir 1311/12 nachweisbar sind.

Privatgewerkentum zwischen Mittelalter und Neuzeit

1477 traten die Gewerken Zach als Gewerken in Dienten auf und betrieben insbesondere am
Kolmannsegg, Sommererhalt und Altenberg Eisenbergbaue, die Verhittung erfolgte in der
Eisenschmelzhltte in Dienten, dartberhinaus bestanden GufRwerke, Hammerwerke am
Schwarzenbach und eine Nagelschmiede in Dienten.

1578 entstand eine neue Radmeistergemein- und Gewerkschaft, an der Elias Kaltenbrunner, das
Gotteshaus St. Nikolaus, Martin Ainkaes, die Gewerken Zach, die Gewerken Prugger von Prugghi aus
Leogang und Sebastian Bayr beteiligt waren. Durchschnittlich wurden jahrlich ca 1.800 Zentner
Roheisen erzeugt und verarbeitet, bis 1653 das gesamte Montanunternehmen an den Gewerken und
Radmeister Hans Jakob verduBert wurde.

Bergbau im 17. und 18. Jahrhundert unter erzbischéflicher Verwaltung

1658/59 erwarb das Erzbistum Salzburg unter Erzbischof Guidobald Graf von Thun das
Montanunternehmen.

Der Abbau und Férderung der Eisenerze erfolgte aus zahlreichen Bergbauen der unmittelbaren und
mittelbaren Umgebung. Dazu zdhlten die Bergbaue Kohlmannsegg, Sommererhalt, Wetterkreuz,
Altenberg und Birglloch. Dariiberhinaus bestanden eine Anzahl kleiner Erzvorkommen, die zeitweise
in Betrieb standen. Durchschnittlich zeigten die Eisenerze Eisengehalte von 25 bis 40 Prozent.

Vor dem Huttenproze in der Eisenschmelzhltte muBten zunéchst die Eisenerze in Schachtdfen
gerostet werden, um schlieBlich den SchmelzprozeB mittels Holzkohle in Schachtéfen vornehmen zu
kénnen.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Mit der Sékularisierung der Erzbistums Salzburg 1803 und Eingliederung Salzburgs in den
Osterreichischen  Staatsverband 1816 waren politisch und wirtschaftlich unruhige Jahre
vorausgegangen, die das Montanunternehmen negativ beeinfluBten. Insbesondere der Mangel an
Arbeitskrédften, gestiegene Preise fiir Holzkohle, stockende Absatzverhéltnisse und letztlich geringe
Investitionsfreudigkeit zeigten sich als Hauptursachen.

Grundlegende Sanierungs- und RationalisierungsmalRnahmen fiihrten wieder zu geordneten
wirtschaftlichen Verhdaltnissen im Montanunternehmen.

Insgesamt fanden im Montanunternehmen ca 60 bis 70 Mann Beschéftigung. Durchschnittlich
wurden jahrlich ca 2.200 Zentner Roheisen und daraus 1.180 Zentner GuBwaren und Eisenstédbe
erzeugt.
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Im Hinblick auf die grundlegend gednderten politischen Verhéltnisse im Gegensatz zur seinerzeitigen
Monopolstellung des Erzbistums Salzburg und der damit auftretende Konkurrenzdruck des steirischen
Eisens fUhrte zu einem Verfall der Eisenpreise, obwohl die Roheisenerzeugung gesteigert werden
konnte.

1864 wurde der gesamte Montanbetrieb aufgelassen und die Liegenschaften samt Gebduden und
maschinellen Einrichtungen, soweit verwertbar, verdufert.

Uranbergbau
Uranbergbau bei Forstau, Pongau

Prospektionsarbeiten durch die Bergbau- und Mineralgesellschaft Pryssok & CoKG in Wien fiihrten
1970 zur Entdeckung radiometrischer Anomalien im Raum Forstau und zur Entdeckung mehrerer
Uranvererzungen. Bergméannische Untersuchungen mittels Kernbohrungen und die Anlage mehrerer
Schurfstollen im Bereich Ellmau, Schlammbach und Fallhaus bei Forstau fiuhrten zu einer
Erzvorratsschatzung von 1.415 Tonnen.

1980 durch die Minerex Mineralexplorationsgesellschaft m.b.H. & CoKG in Wien angestellte
Berechnungen zeigten, dal eine wirtschaftliche Bedeutung der Erzvorkommens nicht gegeben war.
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Kalkalpen

Eisenbergbaue und Hochofen in der Bleintau bei Werfen, Eisenwerk Sulzau in der Tenneck

Erzbischoflicher Bergbau und Schmelzhittenbetrieb im 18. Jahrhundert

Die Eisenerzvorkommen im Bereich Holln, Schafer6tz, Flachenberg, Moosberg und Windingsberg bei
Bischofshofen zeigten eine aulerordentliche Ausdehnung und Qualitat, sodal® im Hinblick auf die
glnstigen Verkehrsverhéltnisse 1870 das Projekt der Errichtung einer Eisenschmelzhltte im heutigen
Werksgeldnde des Eisenwerkes Sulzau-Tenneck verwirklicht wurde.

1770 wurde mit dem Bau einer Hochofenanlage begonnen und 1772 fertiggestellt und der
Huttenbetrieb aufgenommen.

Ararischer Bergbau im 19. Jahrhundert

Die Sékularisierung des Erzbistums Salzburg 1803 und die folgenden unruhigen politischen und
wirtschaftlichen Verhéltnisse wirkten sich unglinstig auf den Montanbetrieb aus. Mit der
Eingliederung Salzburgs 1816 in den 6sterreichischen Staatsverband wurde das Montanunternehmen
vom k.k. Arar ilbernommen. Finanzielle Verluste bewirkten, daR die gesamten Anlagen 1870 durch
ein Konsortium von Finanzmannern die Ararische Montanwerke Pillersee, Jenbach in Tirol, Ebenau
und Werfen in Salzburg und Kiefer in Bayern der k.k. Privilegierten Salzburger-Tiroler
Montangesellschaft tbergeben wurden. Das gesamte Montanunternehmen wurde 1877 der
Eisengewerkschaft Sulzau-Werfen mit den Werken Werfen, Ebenau und Hittau (bergeben.
Konkurrenz, vor allem durch die Osterreichisch-alpine Montangesellschaft mit den Werksanlagen in
der Steiermark, fiihrte beinahe zum Erliegen des Montanbetriebes, bis schlieBlich der Gewerke Josef
Weinberger samtliche Anlagen 1899 um 195.000 Gulden erwarb.

GrolRe Investitionen und Spezialisierung und ein umfangreiches Produktionsprogramm fiihrten aus der
Krise. Neben der Forcierung der Bergbaubetriebe in Ho6lln und Flachenberg wurden neue
Hochofenanlagen mit einer Tagesleistung von 100 bis 200 Doppelzentner und ein GieBereigebdude
errichtet. Drahtseilbahnen garantierten eine kontinuierliche Lieferung an Eisenerzen zum
Huttenbetrieb in Sulzau-Tenneck, ausgedehnte Waldungen stellten durch die Kéhlerei den Bedarf an
Holzkohle sicher.

GrolRe Initiative und Sachkenntnis der Gewerken Weinberger fiihrten dazu, dal’ selbst wirtschaftlich
schwierige Zeiten wie die des Ersten Weltkrieges zwischen 1914 und 1918 und die folgende
Nachkriegszeit, gepragt durch Inflation und Weltwirtschaftskrise, tiberbriickt werden konnten.
Technisch am neuesten Stand gehalten, umfaBte das Produktionsprogramm Kokillen und Walzen fir
Stahlwerke neben KommerzguB wie Kanalgitter, Herdplatten, Rader usw.

Wiéhrend des Zweiten Weltkrieges zwischen 1938 und 1945 arbeitete das Montanunternehmen auf
Hochtouren, vermehrter Bedarf der Rustungsindustrie an Eisen- und Stahlprodukten garantierten die
Absatzverhdltnisse.  Substanzverluste, hervorgerufen durch die Uberangestrengten  Pro-
duktionsverhiltnisse, bedingten eine grundsitzliche Uberholung und Modernisierung der
Werksanlagen und Spezialisierung der Produktenpalette, die sich ausschlieBlich auf die Holzkohlen-
roheisenerzeugung, die Kokillen- und Walzenerzeugung fur die Stahl-, Papier-, Gummi- und
Muihlenindustrie beschrankte.

Mangels Erschopfung der Eisenerzvorkommen muBten die Bergbaubetriebe Hoélln und Schéferotz
den einzigen in Osterreich noch betriebenen Holzkohlenhochofen 1960 stillegen.

In den Nachkriegsjahren, aber insbesondere mit der Stillegung des Berg- und Huttenbetriebes,
erfolgte der Ausbau der Werksanlagen im Hinblick auf die Drehtechnologie der Erzeugung von
Walzen, wobei das Werk insbesondere fiir Spezialauftrage bekannt wurde.

Von den Produkten werden ca 15 Prozent der erzeugten Walzen im Inland abgesetzt, in erster Linie
an die Walzwerke der eisenverarbeitenden Industrie. Der Schwerpunkt der Erzeugung gilt jedoch dem
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Export, der seit 1946 systematisch und schrittweise Gber die ganze Welt ausgebaut wurde, sodaB das
Werk heute in etwa 50 Staaten exportiert. Je nach Bedarf und Einsatz kénnen bis zu 200
verschiedene Qualititen von Walzen geliefert werden, die je nach Legierung, Harte und
GieBmethode verschieden hergestellt werden. Das grofte Abnehmerland ist die Bundesrepublik
Deutschland, gefolgt von Italien, USA, Belgien, Frankreich, Niederlande, Canada, Spanien, Tirkei,
Schweden, Finnland, Ungarn, Polen, Griechenland, Portugal und GroBbritannien.
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Manganbergbaue und Schurfbaue in Grédig bei St. Leonhard, Scheffau und Abtenau und Hochkranz
bei Lofer, Flachgau, Tennengau, Pinzgau

Scheffau und Abtenau im Lammertal

Im Zuge der Eisen- und Stahlerzeugung gewann Mangan als wertvoller Legierungsbestandteil
Bedeutung, sodaB das Eisenwerk Sulzau-Tenneck wéhrend des Ersten Weltkrieges zwischen 1914 und
1918 die Erzvorkommen bei Unterberg sidwestlich Abtenau beschiirfte und deren Erze als
Zuschlagsstoff zur Roheisenerzeugung im betriebseigenen Werk Verwendung fanden.

Wahrend des Zweiten Weltkrieges zwischen 1939 bis 1945, einer Zeit erhdhten Rohstoffbedarfs,
fihrte die Unterberg Erzbaugesellschaft Ges.m.b.H. umfangreiche Schurfarbeiten durch, wobei die
gewonnenen Erze zu Versuchszwecken an verschiedene Eisenhiitten und Stahlwerke in das Deutsche
Reich geliefert wurden. Probeweise wurde Silikomangan hergestellt, jedoch konnte infolge der
geringen Mangangehalte der Erzvorkommen kein wirtschaftlicher Abbau eingeleitet werden, sodaB
trotz kriegsbedingter Konjunktur zuletzt die Vereinigten Stahlwerke Ges.m.b.H. 1943/44 sdamtliche
Bergbautdtigkeiten einstellten.

Durch die Eisenwerksgesellschaft Maximilian Hitte m.b.H. Sulzbach-Rosenberg 1955 durchgefiihrte
Prospektionsarbeiten erwiesen sich fiir eine wirtschaftliche Gewinnung wenig aussichtsreich.
Gleichartige Manganvorkommen am Drachenloch in Grédig bei St. Leonhard zeigten keine
Bedeutung.

Hochkranz ostlich Weil’bach bei Lofer

Prospektionsarbeiten fihrten 1955 im Bereich der Kammerlingalm und Kalbrunnalm zur Entdeckung
mehrerer Manganvorkommen, die bis 1960 durch die Eisenwerksgesellschaft Maximilianshitte
m.b.H. Sulzbach-Rosenberg bergmannisch untersucht wurden. Obwohl in den Manganerzen
Mangangehalte bis zu 22 Prozent festgestellt und 1,054 Millionen Tonnen Manganerze im Zuge der
Untersuchungen nachgewiesen wurden, fand eine wirtschaftliche

Verwertung nicht statt.

Bauxitbergbau bei Glanegg und Grollgmain

Als Boluserde 1865 bekannt, erkannte man darin gegen Ende des 19. Jahrhunderts den Bauxit als
wertvollen Rohstoff fiir die Aluminiumerzeugung.

1917/18 wurde durch Bernhard Wetzler, GroBindustrieller in Wien, und Friedrich Freiherr Mayr von
Melnhof, GroBgrundbesitzer in Salzburg, im Rositten- und im Augustinergraben bei Grédig und
GroBgmain am Untersberg ein Montanbetrieb bis 1926 gefiihrt und der gewonnene Bauxit im
Deutschen Reich abgesetzt.

Rohstoffknappheit bzw vermehrer Rohstoffbedarf filhrte wéhrend des Zweiten Weltkrieges von 1939
bis 1945 durch die Firma Giulini Ges.m.b.H. in Ludwigshafen am Rhein zu weiteren
Bergbautdtigkeiten.
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Umwelttechnische Bearbeitung der Bergbau- und Huttenaltstandorte im Bundesland Salzburg
Arbeitsmethoden

Die Beurteilung von Altablagerungen oder auch Rickstdnden friiherer industrieller Tatigkeit erfordert
interdisziplindres Arbeiten, da - selbst wenn man sich ausschlieBlich auf die klassische
Schutzgutbetrachtung beschrankt - immer eine Vielzahl von Auswirkungen auf verschiedene
~Umweltkomparitmente” zumindest gepriift werden missen. Die Fachkenntnis der Bereiche
Altlasten, Bodenkunde, Forst, Gewdsserschutz, Umweltmedizin und Geologie muB zusammenflieRen,
um eine in sich konsistente Beschreibung und Bewertung fiir einen betroffenen Standort zu erhalten.
Die ab 1993 unter der Federflihrung der Abteilung 16 Umweltschutz des Landes Salzburg tatige
Arbeitsgruppe bestand daher aus Mitgliedern, die die Bereiche Land- und Forstwirtschaft (Dipl.Ing
Georg Juritsch und Dipl.Ing Dr. Ludwig Wiener), Geologie (Landesgeologe Dr. Rainer Braunstingl)
sowie Chemie und Umweltschutz umfaften. Auch fir die Fragen des Gewdsserschutzes, der
Umweltmedizin und der Wasserwirtschaft wurde mit Amtsexperten zusammengearbeitet. Die
Vergabe der externen Auftrage zur Erhebung erfolgte an Dr. Gerhard Feitzinger, Ingenieurkonsulent
fir Erdwissenschaften (Geologie-Mineralogie) als Sachverstédndiger fir Mineralogie, Geologie und
Lagerstattenkunde, sowie an Dr .Wilhelm Ginther, der fiir den zusammenfassenden Bericht das
Thema der Montangeschichte bearbeitete.

Zu Beginn wurde fur die Bearbeitung einvernehmlich folgende Vorgangsweise festgelegt:
o Auflistung aller Standorte (Reviere) samt Erztyp und gewonnenen Metallen bzw Erzen sowie der
mdglicherweise bei der Aufarbeitung anfallenden Begleitminerale bzw Metalle.
e Vorauswahl fiir die Detailuntersuchung aus dieser Auflistung insbesondere unter Berticksichtigung der
umweltrelevanten Schwermetalle Blei, Arsen, Cadmium, Quecksilber und Nickel, wobei die GroRe des Bergbaues
und die heutige Nutzung berlcksichtigt werden sollten.

Die Erstellung dieser ersten Reihung der Reviere wurde extern an Dr. Feitzinger vergeben. Basierend
auf seinen Vorarbeiten wurde dann ein Prioritdtenplan erstellt, der der weiteren Entscheidung tber die
Abarbeitung zugrunde lag. Bereits nach Berlicksichtigung der ersten von Feitzinger vorgelegten
Untersuchungen zeigte sich die Notwendigkeit, eine weitere Differenzierung hinsichtlich der
Dringlichkeit der Bearbeitung vorzunehmen. Es zeigte sich auch, dass aufgrund der groRen Anzahl der
ehemaligen Reviere und der weitrdumig in diesen Gebieten verteilten Halden eine rasche und
vollstdndige Bearbeitung aller Einzelablagerungen nicht moglich sein wird. Als besonders kritisch
erwiesen sich Huttenstandorte, bei denen eine Aufbereitung des Erzes durch Rdésten, chemische
Aufschliisse, elektrolytische Aufarbeitung etc, vorgenommen wurden. Auch die Dauer und
insbesondere der Zeitraum der intensivsten Bergbau- und Huttentétigkeit muBte berticksichtigt
werden, da bei sehr lange zurlckliegenden und nur kleinrdumig betriebenen Tétigkeiten die
Belastungen des Untergrundes und die Folgen der friheren Tétigkeit kaum noch sichtbar und
aufgrund von Bewuchs, Umlagerungen etc auch noch kaum erhebbar waren. Die Erkenntnisse tber
einen sinnvollen Ablauf solcher Erhebungen sind im Folgenden zusammenfassend beschrieben.

Beurteilung von Bergbaualtstandorten aus der Sicht des Umweltschutzes

Bergbaualtstandorte sind deswegen besonders auffdllig, weil sich in ihrer unmittelbaren Nahe auf
augenscheinlich nicht verdnderten Bodenflichen plétzlich Konzentrationen an Metallen wie
Cadmium, Arsen, Quecksilber u.d. finden, die mit der standorttypischen Bodenbildung nicht zu
erklaren sind. Die Gehalte sind (siehe auch Tabellen in den Beispielen) oft so hoch, dass sie die aus der
Literatur bekannten Bodenrichtwerte um ein Vielfaches (berschreiten. Oft werden auch
Konzentrationen Uberschritten, bei denen gemaR den Literaturangaben zu erwarten ware, dass
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Uberhaupt kein Pflanzenbewuchs mehr stattfindet, dennoch findet man bei einer genliigend guten
Bedeckung mit feinteilreichem Bodenmaterial deutlichen Bewuchs. Typisch ist dieses Erscheinungsbild
auch in der Nahe von Bergbauhalden, die sich in alpinen oder hochalpinen Weidegebieten befinden,
wo erst bei einer ndheren Begutachtung aus der Geldndeform und im Detail erst nach chemisch-
analytischen Untersuchungen von Proben aus der Halde bzw dem angrenzenden Boden eine akute
Schwermetallbelastung gefunden wird. Somit ergibt sich das auf den ersten Blick widersprtichliche
Bild, dass eine Schwermetallbelastung auf zahlreichen Flachen vorhanden ist, die sdmtliche
heranzuziehenden in- und ausldndischen Richtwerte bei weitem Uberschreitet, dass aber andererseits
diese Belastungen Jahrzehnte oder Jahrhunderte vorhanden sind, ohne dass es zu unmittelbar
erkennbar 6kologischen , Katastrophen auf diesen Flachen gekommen wadre. Wie geht man nun
somit im Hinblick auf einen reparierenden als auch im Hinblick auf einen vorbeugenden
Umweltschutz mit solchen Befunden um?

Verdachtsflachen und Altlasten

Bei der Bewertung von solchen Umwelteinfllissen ist zuerst das Altlastensanierungsgesetz (ALSAG
BGBL. 1989/299 idgF) heranzuziehen, das fir Altablagerungen und Altstandorte vorgibt, von wem
diese zu erheben und zu bewerten sind. Demzufolge sind Altlasten jene Altablagerungen und
Altstandorte einschlieBlich der durch sie kontaminierten Béden und Grundwasserkdrpe, von denen -
nach den Ergebnissen einer Gefdhrdungsabschédtzung - erhebliche Gefahrdungen fir die Gesundheit
des Menschen oder die Umwelt ausgehen. Flachen, bei denen aufgrund der friheren Tatigkeiten
(Ablagerungen von Abfall, Umgang mit umweltgefdhrdenden Stoffen) eine solche Gefdhrdung nicht
auszuschlieBen ist, sind als Verdachtsflichen zu erheben und zu melden. Zur Erstellung einer
Gefahrdungsabschdtzung sind in der Regel ergdnzende Untersuchungen durchzufiihren, um die
nétigen Grundlagen, das sind im wesentlichen Daten zu Art und Ausbreitung von Schadstoffen, zu
schaffen. Die daran anschlieBende Bewertung fiihrt zu einer Prioritdtenklassifizierung, die die
festgestellte Schadstoffausbreitung und Verunreinigung sowie deren AusmaB, die Nutzung
gefdhrdeter Objekte und Nutzungsbeschrdnkungen, Mdbglichkeiten der Schadstoffausbreitung,
Eigenschaften der abgelagerten Abfélle und das AusmaB der Kontamination sowie vorhandene
Schutzeinrichtungen zur Verhinderung einer méglichen Schadstoffausbreitung berticksichtigen muR.
Erst darauf aufbauend ist ein Sicherungs- oder Sanierungsbedarf und dessen Dringlichkeit
festzustellen. Angaben zur detaillierten Durchfiihrungen sowie zur Defintion der , Erheblichkeit” je
nach Schutzgut finden sich im ALSAG nicht.

Aus der mittlerweile langjahrigen Erfahrung im Umgang mit Altlasten und Altablagerungen, die
offensichtlich durch industrielle Tatigkeiten oder die Ablagerung von Hausmill entstanden sind, hat
sich ein Schema herausarbeiten lassen, das die Ziele der Beurteilung, Art und Ausmal der Erhebung,
und vor allem den Weg beschreibt, der begangen werden muss, um eine konsistente und
nachvollziehbare Beurteilung im Sinne einer ,Gefdhrdungsabschdtzung” zu erarbeiten. Diese
Bemiihungen um eine einheitliche Vorgangsweise haben ihren Niederschlag im Rahmen der
Osterreichischen Normungsarbeit gefunden, es wurden insbesondere im Rahmen einer ONORMEN-
Reihe zum Thema Altlasten Grundlagen geschaffen, sodass im Prinzip sehr wohl Richtlinien
vorhanden sind, wie mit den Rickstanden friiherer Tatigkeiten umzugehen ist.

Allen (auch aus zB Deutschland) bekannten Bewertungsmethoden ist gemeinsam, dass sie keine
fertigen Rezepte oder ,Gutachtensmaschinen” darstellen, sondern dass immer eine Bewertung im
Einzelfall notwendig ist. Eine Beurteilung darf sich keinesfalls nur auf den Vergleich von chemischen
Analysendaten mit irgendwelchen Werten aus ,Listen” stitzen, sondern muB immer in der
Gesamtschau der tatsdchlichen Verhéltnisse am Standort selbst hergeleitet werden. Eine Bewertung
muB  die Grundlagen darstellen, sie muf auf dokumentierten Erhebungs- und
Untersuchungsergebnissen beruhen und muf transparent und nachvollziehbar sein.
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In den Altlasten-spezifischen ONORMEN finden sich folgende Begriffsbestimmungen, die auch im
folgenden verwendet werden (Zitat aus S 2088-1):

Beeinflussung: Durch Altablagerungen oder Altstandorte verursachte Verdnderungen an einem
Schutzgut. Die physikalisch/chemisch/biologischen Parameter liegen innerhalb der tolerlierbaren
Werte. Die Nutzung des Standortes und der Schutzgiiter wird nicht eingeschrankt.

Beeintrachtigung: Durch Altablagerungen oder Altstandorte verursachte Verdnderungen an einem
Schutzgut. Die physikalisch/chemisch/biologischen Parameter liegen aulerhalb der tolerierbaren
Werte. Die Nutzung des Standortes und der Schutzgiter kann Einschrankungen unterliegen.

Boden: Oberster Bereich des Untergrundes der durch Verwitterung, um- und Neubildung (natirlich
oder anthropogen verandert) entstanden ist und auf Grund der jeweiligen aktuellen Nutzung weiter
verdndert wird. Er besteht aus festen anorganischen (Mineralanteil) und organischen Teilen (Humus
und Lebewesen) sowie aus mit Wasser, den darin geldsten Stoffen, oder mit Luft gefillten
Hohlrdumen. Er steht in Wechselwirkung mit der belebten Umwelt.

Gefdhrdung: Mogliche Beeintrdchtigung eines  Schutzgutes durch  Auswirkungen einer
Verdachtsflache.

Gefahrdungsabschatzung: Zusammenfassende Darstellung und Bewertung der Gefahrenlage im
einzelnen Fall, die auf den Erkenntnissen vorausgegangener Untersuchungen und deren fachlicher
Beurteilung beruht.

Grenzwert: In einer Festlegung enthaltener groBter und/oder kleinster Wert einer GroRe.
Orientierungswerte:  Stoffkonzentration, die als VergleichsgroBe eine Hilfe bei der
Gefahrdungsabschdtzung  darstellen.  Orientierungswerte  sind  Ausgangspunkt  fir eine
standortbezogene Bewertung des Einzelfalles.

Referenzwerte; Hintergrundwerte: MeBwerte, die den geogenen Hintergrund einschlieRlich der
ubiquitdren Belastung charakterisieren.

Priifwerte: Vorgegebene Werte, bei deren Uberschreitung weitere Erhebungen und Untersuchungen
zur Sachverhaltskldrung notwendig sind. Bei Unterschreitung ist in der Regel keine Gefdhrdung
gegeben.

MaBnahmenschwellenwert: vorgegebener Wert, bei dessen Uberschreitung in der Regel Sicherungs-
bzw. SanierungsmaBnahmen notwendig sind.

Untergrund: Oberste Schicht der Erdkruste, die unterhalb der natirlichen, geschitteten oder
befestigten Gelandeoberkante ansteht.

Ziele der Gefahrenabwehr und -minimierung - Vorsorge und Wiederherstellung (gemaR O-Norm
S 2088-1)

In Zusammenhang mit Altablagerungen oder Altstandorten sind sowohl das Vorsorgeprinzip als auch
das Reparaturprinzip zu beachten. Bei der Gefdhrdungsabschatzung und bei der Planung von
MaBnahmen zur Sicherung oder Sanierung ist eines der folgenden Ziele anzustreben:
o Erhaltung oder Wiederherstellung des natiirlichen Bodenzustandes
e Erhaltung oder Herstellung eines Zustandes, der eine dauernde multifunktionale Nutzung des Bodens
ermoglicht
e Beseitigung von Gefahren fiir den Boden, so dass eine bestehende oder geplante standortgeméRe Nutzung
moglich ist.
Es gilt jedenfalls, dass nicht oder nur geringfligig beeinfluBte Bereiche auch durch zukiinftige
Auswirkungen (zB Ausbreitung von Schadstoffen) nicht nachteilig verdndert werden diirfen, und dass
durch die MalRnahmen die gewdhlten Ziele dauerhaft erreicht werden.
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Gefahrdungsabschatzung (gemal O-Norm S 2088-1)

Um eine Gefdhrdungsabschdtzung zu erstellen, missen einerseits die Auswirkungen auf das
Schutzgut oder die Schutzgiiter untersucht und andererseits die Altablagerung oder der Altstandort
dahingehend bewertet werden, inwieweit

e Schadstoffe vorhanden sind oder ausgetragen werden kénnen,

e Austragspfade in Schutzglter gegeben und relevant sind,

e Schutzguter betroffen sind oder sein kénnen, bzw.

o sonstige Auswirkungen feststellbar oder erwartbar sind.
Die Gefahrdungsabschéatzung setzt das Vorhandensein einer ausreichenden Datengrundlage voraus.
Da insbesondere die ortlichen geologischen und bodenkundlichen Gegebenheiten die Notwendigkeit
und den Umfang von Malnahmen entscheidend beeinflussen, ist jede Altablagerung oder jeder
Altstandort individuell zu bewerten. Dabei ist jedenfalls die aktuelle sowie zukiinftige Nutzung zu
berticksichtigen.
Bei der Abschdtzung der weiteren Entwicklung ist zu beriicksichtigen, welche Gefdhrdungen des
Bodenzustandes in absehbarer Zeit moglich sind.

Schutzguter

Eine zielgerichtete Erhebung von Daten und allgemein Umweltzustdnden setzt eine Festlegung der
vorrangig zu betrachtenden Schutzgiiter voraus. Aus der Erfahrung gilt, dass von Altablagerungen
oder Altstandorten eine Gefdhrdung der Umwelt ausgehen kann, wenn Schadstoffe die Qualitdt der
Schutzgiiter Wasser (Grundwasser, Oberflaichengewdsser), Boden und Luft beeintrdchtigen. Durch
diese Belastungen der Umwelt kénnen Okosysteme und damit die Funktionen der Béden und des
Untergrundes sowie Pflanzen und Tiere gefdhrdet werden. Es kann somit zu einer nachteiligen
Beeinflussung der Gesundheit des Menschen und der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes
kommen. Darliber hinaus kann auch die Sicherheit von technischen Einrichtungen oder Bauwerken
gefdhrdet sein.

Die Auswahl des im konkreten Fall zu betrachtetenden Schutzgutes ist immer eine
Sachverstandigenbeurteilung. Bei Bergbaualtstandorten ist in erster Linie von einer Beeintrdchtigung
des Oberbodes auszugehen. Die wesentlichste und vorrangig abzuklarende Frage ist also, ob die
Mobglichkeit einer direkten Aufnahme von Boden besteht, und welche unmittelbaren Einfllisse durch
eine zB landwirtschaftliche Nutzung auf die Produktion von Nahrungsmitteln méglich sind. AuBerdem
mull immer geprift werden, ob aufgrund der geologischen Situation Grundwasser betroffen sein
kann, ob Oberflichengewdsser (zB durch Abschwemmen) beeinfluBt werden kdnnen und ob es
weitere Schadstoffausbreitungspfade zB tber die Luft (Ausgasen, Verwehen von Staub) gibt. Die
Beurteilung ist nach jedem einzelnen Bearbeitungsschritt zu Gberpriifen, da sich aus den Erhebungen
oder Untersuchungen ein neues Szenario ergeben kann.

Auswahl der relevanten Parameter ftir chemische Untersuchungen

Wie oben ausgefiihrt, ist vorrangig die Gefdhrdung beim unmittelbarer Aufnahme des belasteten
Bodenmateriales zu priifen, weiters die Beeinflussung von Grundwasser und die Beeinflussung von
Oberflichengewdssern, sowie in weiterer Folge der Transfer Uber die Verlagerung von feinteilreichem
Halden - oder Ablagerungsmaterial sowohl durch Wasser (Abschwemmaterial) als auch in Form von
Staub.

Daraus ergibt sich, dass als relevante Faktoren jedenfalls Informationen Uber den Gesamtgehalt an
Schwermetallen in der Ablagerung selbst bekannt sein mussen. Dies bedeutet, dass einerseits die
gemdB der Grundlagenerhebung bekannten Schwermetalle aufgrund des Erztyps und der
ublicherweise vorhandenen Begleitmetalle zu analysieren ist, des weiteren empfiehlt sich immer, ein
Schwermetall-Screening durchzufiihren, um allenfalls zusdtzliche Parameter auffinden zu kdnnen.
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Wenn sich Schwermetallgehalte zeigen, die um mindestens den Faktor 2 Uber den ortsiiblichen
Gehalten liegen, ist zu beurteilen, ob diese Schwermetalle einerseits aufgrund der Stlckigkeit
(KorngroéBe) der Ablagerung verfrachtet werden kénnen, und ob sie andererseits einer Auswaschung
unterliegen kdnnen.

Die Beurteilung der Moglichkeit einer Verfrachtung von Staub oder durch Ausschwemmen erfolgt im
Rahmen eines Ortsaugenscheines aus unter Berlicksichtigung allenfalls vorhandenen Bewuchses und
der Lagerungssituation allgemein.

Zur Beurteilung, ob die angetroffenen Schwermetallgehalte auslaugbar sind, ist einerseits der Erztyp
und die chemische Bindungsform der Schwermetalle zu prifen. Als furr eine Erstbeurteilung jedenfalls
zielfihrender chemischer Test hat sich nach wie vor das Auslaugverfahren mit destillierten Wasser
gemiB ONORM S 2115 mit nachfolgender Analyse der Inhaltsstoffe des , Eluates* als brauchbarstes
Mittel erwiesen, da es relativ einfach durchzufiihren ist und gute Vergleichsergebnisse bietet. Auch
aus der Erfahrung mit anderen Untersuchungen an festen Materialien, die Schadstoffe enthalten
kdnnen, ist bekannt, dass eine Untersuchung der Auslaugbarkeit durch Herstellung eines Eluates mit
destilliertem Wasser eine Erstinformation tber die prinzipielle Verfrachtbarkeit von Schadstoffen tber
diesen Pfad bietet. Das Ergebnis aus solchen Untersuchungen bedeutet nicht, dass jedenfalls das
Sickerwasser aus solchen Ablagerungen haargenau die Konzentration aufweisen wird, die bei der
Eluatuntersuchung gefunden wird. Aber es ist eine Erstaussage darliber mdglich, ob sich prinzipiell
auslaugbare Schadstoffgehalte nachweisen lassen. Auch in Zusammenschau mit der Praktikabilitat
dieses Untersuchungsverfahrens ist auch fir die Erstbeurteilung von Ablagerungen bei Bergbau- und
Huttenaltstandorten diese Untersuchung als zielfihrend anzusehen.

Ablauf der Erhebungen

Bei ndherer Betrachtung zeigt sich, dass bei Bergbaualtstandorten, die zum Teil ja schon Uber
Jahrhunderte vorhanden sind, die bei ,herkdmmlichen" Altstandorten (zB aufgelassene Fabriken) und
Altablagerungen (wie Hausmdlldeponien) angewendete Vorgangsweise angepasst werden muss. Aus
der Tatigkeit der Jahre 1993 bis 1998 im Rahmen der Bergbaualtstandorterhebung hat sich folgender
Ablauf als zielfuhrend erwiesen:

e Erhebungen:

Standort/Revier, Beschreibung, historischer Abriss, derzeitige Nutzung,

Kartierung

e Bewertung der aktuellen Nutzung, der geologischen und hydrogeologischen Standortsituation, Erhebung der
gefahrdeten Schutzguter,

e Beprobung des Haldenmateriales oder der Ablagerung,

e Beprobung von Bodenoberfldchen

e Beprobung von Gewéssern, Erhebung/Beprobung Grundwasser.

Die ersten beiden Schritte dieser Art der Erhebung sind also jedenfalls durchzufiihren, um vor allem in
Zusammenschau mit der Nutzung und den auftretenden Schwermetallen und der Art ihrer
Ablagerung eine Erstabschatzung vornehmen zu kdnnen. Die ndchsten drei Schritte sind im Sinne
weiterer Erhebungen als stufenweiser Ablauf zu sehen, wobei jeweils die erhaltenen
Zwischenergebnisse und insbesondere die Ergebnis der chemisch-analytischen Untersuchungen immer
in Zusammenschau mit tatsdchlichen Nutzungs- und Ablagerungssituation zu beurteilen sind.

Bewertung der Daten

Als Grundlagen fir die Bewertung liegen im Hinblick auf den Schwermetallgehalt und den Gehalt an
auslaugbaren Schadstoffen zahlreiche Literaturangaben vor. Bei diesen Literaturangaben ist immer
streng darauf zu achten, fiir welchen Anwendungszweck diese erstellt wurden und erarbeitet wurden.
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Dabei ist zu unterscheiden, ob die abgelagerten Riickstinde selbst oder die von ihnen allenfalls
kontaminierten Schutzgliter betrachtet werden. Fir abgelagertes Material ist vorzugsweise die
ONORM S 2088-1 ,Altlasten - Gefdhrdungsabschdtzung fir das Schutzgut Grundwasser”
heranzuziehen, die einerseits Richtwerte fiir den Gesamtgehalt von Schadstoffen und den Eluatgehalt
fir das abgelagerte Material und, im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser, auch eine
Beurteilungsgrundlage fiir das Schutzgut Grundwasser vorschlégt.

Tab.1: Orientierungswerte fiir Schwermetall-Gesamtgehalte im abgelagerten Material (O-Norm S 2088-1)

Priifwert Malnahmen-
schwellenwert
[mg /kg TS] [mg /kg TS]

Arsen 40 100
Blei 100 1000
Cadmium 2 20
Chrom ges. 100 600
Kupfer 100 1000
Nickel 100 500
Quecksilber 2 20
Zink 300 2000

Tab.2: Orientierungswerte fiir Schwermetall-Gehalte im Eluat des abgelagerten Materiales (O-Norm S
2088-1)

Einheit  Prifwert MaRnahmenschwellenwert

a b a b
Aluminium mg/| 0,2 2,0 10,0 i
Arsen mg/l 0,05 0,1 0,1 i
Blei mgl/l 0,05 0,1 0,5 "
Cadmium mg/| 0,005 0,005 0,05 i
Chrom ges. mgl/l 0,05 0,1 1,0 "
Eisen mg/l 1,0 2,0 2,0 20,0
Kupfer mgl/l 0,1 1,0 1,0 i
Mangan mg/l 0,1 1,0 1,0 10,0
Nickel mg/l 0,1 0,1 0,5 i
Quecksilber mg/l 0,001 0,002 0,005 "
Zink mg/I 3,0 3,0 30 i

a...wasserrechtlich besonders geschitzte oder wasserwirtschaftlich bedeutende Gebiete (Wasserschutzgebiete,
Wasserschongebiete, wasserwirtschaftliche Rahmenverfiigungen, Brunnenschutzgebiet etc.)
b...ubrige Bereiche, in denen keine Grundwassernutzung erfolgt

“ keine Erhéhung gegeniiber dem MaRnahmenschwellenwert a zul4ssig

Fur die Beurteilung von Boden liegt in Ostrreich nur insoweit eine einheitliche Beurteilungsgrundlage
vor, als die ONORM L 1075 fir die Eignung von Bdden als Pflanzenstandort Richtwerte fir
Schwermetalle vorschlagt.
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Tab.3: Orientierungswerte fiir Schwermetall-Gesamtgehalte in landwirtschaftlich und gartnerisch genutzten Boden (O-
Norm L 1075)

Belastungsver-  Richtwerte

dacht* [mg /kg TS]

[mg /kg TS]
Arsen 15 20
Blei 50 100
Cadmium 0,5 1
Chrom ges. 50 100
Kupfer 50 100
Nickel 40 60
Quecksilber 0,2 1
Zink 150 300

* Verdacht auf anthropogen bedingte Belastungen

Weitere Richtwerte aus der Literatur fir die Bewertung des Schwermetallgehaltes in Béden finden sich
in der Tabelle 4, in der sie zum Vergleich den in Mitterberghiitten gefundenen Werten
gegenlibergestellt sind.

Wesentlich ist auch eine Erhebung der Ablagerung vor Ort, wobei die tatsachliche Nutzung und die
Lage des Gebietes, in dem sich die Halden oder ehemaligen Huttenstandorte befinden, zu
berticksichtigen ist. Gebiete, die aufgrund ihrer alpinen oder hochalpinen Lage nur von wenigen
Besuchern frequentiert werden und allenfalls einer extensiven Weide zur Verfiigung stehen, sind
naturgemdB weniger kritisch zu sehen als Ablagerungen von feinteilreichen, hoch
schwermetallbelastetem Material, die sich in unmittelbarer Nahe von Wohnanlagen befinden.
Ablagerungen die sich in noch nicht bebautem, aber aufgrund ihrer Lage prinzipiell bebaubaren
Flachen befinden, sind auch dahingehend zu beurteilen, welche zukiinftigen Nutzungen fiir solche
Flachen absehbar sind.

Im Hinblick auf das Haldenmaterial selbst hat sich aus der Erfahrung bei der Bearbeitung der letzten
Jahre ein Relevanzschema ableiten lassen, das sich als sehr praktikabel herausgestellt hat:

. Grobe, blockige Haldenablagerungen (,,taubes* Gestein, oft in unmittelbarer N&he des Bergbaues) kdnnen
auch bei hohen Schwermetallgehalten als wenig relevant beurteilt werden, wenn die Lagerungssituation dergestalt ist,
dass eine weitere Verfrachtung durch Abrutschen und Abschwemmen ausgeschlossen ist.

. Fein abgelagertes Material aus den Aufbereitungen, wie zB Pochwerken, sind schon eher kritisch zu sehen, da
sich durch die mechanische Verénderung eine sehr groRe Oberflache gebildet hat, die natlrlich jeder Art von
Verwitterung und chemischer Umsetzung durch Niederschldge, atmospharischen Eintrag von sauren Komponenten
etc ausgeliefert ist. Zudem werden solche Materialien sehr leicht durch Wind verweht und konnen Uber eine
wesentlich groRere Flache zu Sekundar-Belastungen durch Immission von stark schwermetallhéltigem Staub fiihren.
Solche Ablagerungen fiihren auch immer wieder zu Belastungen, die sich im Sediment von nahegelegenen
Oberflachengewassern abbilden.

. Am kritischsten zu sehen sind die Rickstande aus eigentlichen Huttenbetrieben, die im Grunde einer
industriellen Aufarbeitung und Verarbeitung von stark schwermetallhdltigen Materialien entsprechen. Hier erfolgt
eine Aufkonzentrierung und chemische Verdnderung hin zu einerseits den Metallen selbst, die als eigentliches
Produkt hergestellt und verkauft wurden. Bei diesem Aufarbeitungsvorgang fallen aber auch immer wieder
Begleitmetalle an, die, um sie vom eigentlich zu gewinnenden Metall zu trennen, in chemisch besser verflighare
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Formen (bergefiihrt wurden. Wie insbesondere am Beispiel Mitterberghitten sehr schén zu sehen ist, sind diese
Rickstdnde aus industriellen Prozessen hochangereicherte Abfalle mit stark auslaugbaren sehr toxischen
Schwermetallverbindungen, die im Hinblick auf ihre Umweltauswirkungen tber sdmtliche mdglichen Pfade &uferst
kritisch zu sehen sind.

Wie bereits angeflhrt, ist jede Art von Ablagerung immer nur in Zusammenschau mit dem
tatsdchlichen Ortsbefund zu bewerten. Das heifit einerseits, dass die Nutzung und die ortliche
Situation zu erheben und zu bewerten ist, und es heit auch andererseits, dass die Verdnderungen
gegeniber dem Hintergrund erhoben werden missen. Dies bedeutet in der Regel die Entnahme von
Proben und deren chemisch-analytische Untersuchung. Dabei ist immer darauf zu achten, moéglichst
alle Transferpfade oder Austragspfade fiir belastetes Material zu erheben, wobei die méglichen Wege,
die belastetes Material nehmen kann, oben schon skizziert wurden. Zu beurteilen ist auch, wie lange
eine Beeinflussung andauern kann und ob mit einem Abklingen einer allenfalls festgestellten
Belastung zu rechnen ist.

Bei Bergbaualtstandorten ist prinzipiell davon auszugehen, dass kein natrliches ,Verschwinden”
einer einmal festgestellten Belastung zu erwarten ist, da sich Schwermetalle nicht abbauen und auch
sehr konzentrierte Schadstoffherde keinesfalls rasch und so gleichmédRig in umliegenden Gebiet
verteilt werden, dass nach ein paar Jahrzehnten bereits mit einer VergleichmaBigung und
~Verharmlosung" der Belastung zu rechnen wére. Gerade das Beispiel der Bergbaualtstandorte zeigt
sehr schon, dass massive Aufkonzentrierungen von Elementen und massive Verdnderungen des
nattrlichen Hintergrundes keineswegs umgehend von der Natur wieder geheilt werden und von
alleine wieder zum Verschwinden gebracht werden kénnen. Die Immobilisierung, die bei den meisten
Schwermetallen vor allem in Béden mit einem hohen pH-Wert beobachtet werden kann, mag als
.Sicherheitsbereich” fur den unmittelbar betroffenen Bereich giiltig sein, bedeutet aber nicht, dass im
Vertrauen auf die Pufferwirkung des Bodens (die ja keineswegs unbegrenzt ist) jedwede Belastung
hingenommen werden kann.
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Ausgewdhlte Ergebnisse

Eine zusammenfassende Tabelle, in der kurz sdmtliche Standorte sowie die durchgefihrten
Untersuchungen aufgelistet sind, findet sich in Anhang 1. Im Folgenden werden vier Beispiele
vorgestellt.

Essenhalde Mitterberghtitten

Im Rahmen der schon erwdhnten, von der Abteilung 4 Land- und Forstwirtschaft des Amtes der
Salzburger Landesregierung durchgefiihrten Erhebung des Bodenzustandes (Bodenzustandsinventur,
1993) traten an einigen landwirtschaftlich genutzten Flichen im Raum Mitterberghitten
auBergewodhnlich hohe Schwermetallbelastungen mit Arsen, Blei etc. auf. Daraufhin wurden fir jene
Punkte, wo dies geogen nicht begriindbar war, weitere Untersuchungen zur Verursacherfeststellung
vorgenommen. Auferdem lag ab 1993 von Feitzinger ein Bericht Uber die Aufbereitungsanlage der
ehemaligen Kupferhitte vor. Im Zuge der weiteren Erhebungen wurde im Bischofshofener Ortsteil
Mitterberghiitten auf einem Plateau (ber dem Talboden eine Ablagerung entdeckt, die
augenscheinlich aus Fremdmaterial bestand.

Es war bekannt, dass am Huttenstandort , AuBerfelden” urspriinglich das Erz vom ehemaligen
Kupferbergbau Muhlbach am Hochkoénig aufbereitet wurde. Eine sehr detaillierte Darstellung findet
sich in der Monographie "5.000 Jahre Kupferbergbau Miihlbach am Hochkdnig - Bischofshofen",
Verfasser Wilhelm Giinther, Clemens Eibner, Andreas Lippert und Werner Paar, Muihlbach am
Hochkoénig, 1993.

Zur Aufbereitung des Erzes wurde 1882 bis 1887 in AuBerfelden, dem heutigen Mitterberghitten,
eine Kupferhitte errichtet. Diese war mit zahlreichen Umbauten bis 1931 in Betrieb und war zeitweise
die grofte Kupferhltte der Monarchie. Insbesondere wéhrend des Ersten Weltkrieges wurden sehr
viele Fremderze verhittet. Zusatzlich zu den ohnedies vorhandenen Verunreinigungen des Rohsteins
(Schwefel, Nickel und Arsen) kamen also noch Anteile an Verunreinigungen bzw.
Legierungsbestandteilen von Fremdmaterialien (Zink, Quecksilber).

Die Abgasleitung, also die Esse der Huttenanlage, wurde durch den an das Betriebsgeldnde direkt
anschlieBenden Hang hindurchgefiihrt, weshalb sich die Ausblaséffnung weit Gber dem eigentlichen
Aufbereitungsstandort befand. Als 1931 die Hutte aus wirtschaftlichen Griinden stillgelegt wurde,
wurden samtliche Grundstiicke und Gebaudeteile verduBert. Die aufgefundene Ablagerung, die die
Form einer gut eingrenzbaren Halde hat, befindet sich unmittelbar neben der ehemaligen Esse, deren
Reste immer noch vorhanden sind.

Bei dem abgelagerten Material handelt es sich um Sublimat- und Ablagerungsriickstdnde aus der Esse,
wobei auch teilweise Ausbruchmaterial und mineralische Anteile vorhanden sind. Die erste Beprobung
durch das Referat 4/23 Almwirtschaft und Bodenschutz wurde in Form einer Mischprobe
(Einstichtiefe O bis 20 cm, mehrere Einstiche an der Oberflache der Halde) durchgefiihrt. Die Analysen
umfalBten den Gesamtgehalt an Zink, Blei, Arsen, Kupfer, Cadmium, Chrom, Quecksilber, Nickel und
die daraus mit destilliertem Wasser und Ammoniumnitrat-Lésung eluierbaren Anteile. Die Ergebnisse
sind in Tab. 4 in der Rubrik ,Mischprobe 4/23"zusammengestellt. Es zeigten sich auRergewdhnlich
hohe Schwermetallgehalte im der GréBenordnung von mehreren Gramm pro Kilogramm Material,
und es war unmittelbar zu erkennen, dass es sich weder um gewachsenen Boden noch
Gesteinsrickstande handelt.

Aufgrund des Ergebnisses der Ersterhebungen und der daraus folgenden Verdachtsflichenmeldung
wurde eine Gefdhrdungsabschatzung durch das Umweltbundesamt durchgefiihrt und diese vom
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Bundesministerium fir Umwelt, mit der Feststellung Gbermittelt, dass die Verdachtsflache "Essenhalde
Mitterberghiitten” in der Gemeinde Bischofshofen als Altlast im Altlastenatlas ausgewiesen wird.

Es wurde umgehend eine Informationsveranstaltung fiir die Bewohner der umittelbar an die
belasteten Flachen angrenzenden Liegenschaften durchgefiihrt, des weiteren wurde die angrenzende
Wiese bis zum Vorliegen weiterer Erkenntnisse ausser Nutzung gestellt.

Um eine Prioritatenfestlegung durchfiihren zu kdénnen, wurde in dieser Gefdhrdungsabschatzung
verlangt, dass unter Berticksichtigung der Bestimmungen des § 14 Abs. 1 Ziffer 1 bis 5 ALSAG weitere
Untersuchungen durchzufiihren. Daraufhin wurden weitere Untersuchungen, Beprobungen und
Analysen von der Abteilung Umweltschutz beauftragt bzw durchgefiihrt, und ihr Umfang nach
Absprache mit dem Umweltbundesamt nach den Anforderungen des §14 Abs. 1 Zi 1-5 ALSAG
festgelegt.

a) Festgestellte Schadstoffausbreitung und Verunreinigung sowie deren AusmaR:

Es war zu erheben, welche Schutzgliter bereits betroffen sind, wobei sich die Auswahl der
untersuchten Parameter auf das Ergebnis der ersten Beprobungen (Liste der Schwermetalle) sowie auf
die bei Verhlttungsprozessen moglicherweise entstehenden schwerfliichtigen organischen
Verbindungen  (polychlorierte  Dibenzodioxine und  -furane,  polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe und polychlorierte Biphenyle) bezog.

Dem Bericht der Fachabteilung 4/2 Landwirtschaftliches Bau- und Wirtschaftswesen (Bericht Juritsch)
Uber die Belastung der umliegenden landwirtschaftlich genutzten Flachen ist zu entnehmen, dass die
Arsenbelastung in der durch Verwehung und Abschwemmung direkt betroffenen, friher als Weide
genutzten Wiese (friher GP 137/2, jetzt Teilfliche von 142/2 KG Haidberg) 1.495 mg/kg im
Oberboden betragt und auch die Belastungen mit Kupfer, Quecksilber, Nickel und Blei Gber den
Richtwerten liegen. Daraufhin wurde eine AuBernutzungstellung dieser Weide vorgeschlagen und
mittlerweile auf freiwilliger Basis auch durchgefiihrt.

Die durch abflieBendes Wasser belasteteten Erosionsrinnen weisen innerhalb von ca. 20 m langs der
+FlieBstrecke” deutlich erhdhte Schwermetallgehalte im anstehenden Boden auf (sh. Tabelle 2).
Dadurch kommt es zu einer fortschreitenden Belastung der darunter liegenden, mit Wald bestockten
Flachen.

Eine direkte Grundwasserwegigkeit konnte nach den bisherigen Ergebnissen nicht festgestellt werden,
da gemdB dem Gutachten des Geologischen Dienstes der Felsuntergrund mit dichter Grundmorane
Uberlagert ist. Die Entwdasserung erfolgt in Richtung Stden langs einer durch den Fels vorgegebenen,
durch die Ablagerung tiberdeckten Rinne, die am Ende der Halde in ein Oberflichengerinne miindet
(Grdben A und C, Analysen in Tab. 5).

Grundwasseraufschliisse, die durch Versickern des Niederschlagswassers unmittelbar betroffen sind,
konnten nicht erhoben werden. Zufolge der Auskunft der Referate 13/04 Gewadsseraufsicht, 6/64
Hydrographischer Dienst und 6/03 Geologischer Dienst sind im ndheren Einzugsbereich der
Altablagerung keine Pegel vorhanden. Im weiteren Einzugsbereich (Ndahe B 159, ca. 60 m sidlich der
“Miuhlbachbriicke") befindet sich ein GrundwasseraufschluB aus einem Beweissicherungsprogramm
fur den Kraftwerksbau Bischofshofen. Eine Beeintrachtigung dieser Grundwasservorkommen konnte
derzeit nicht erhoben werden.

Die Trinkwasserversorgung der unterhalb der Altablagerung befindlichen Wohnhauser erfolgt durch
die Ortswasserversorgung Bischofshofen. Die Versorgung der direkt angrenzenden Wohnhdauser wird
durch eine private Wasserversorgung sichergestellt, deren Quellfassung oberhalb liegt. Beide
Wasserversorgungen sind von der ggst. Altablagerung nicht beriihrt. Es konnten auch keine sonstigen
Grundwassernutzungen wie Hausbrunnen im betroffenen Gebiet gefunden werden.
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b) Nutzung gefdhrdeter Objekte und Nutzungsbeschrdnkungen:

Das an der Oberfliche der eigentlichen Altablagerung aufzufindende Material ist derartig hoch
insbesondere mit Arsen belastet, dass umgehernd nach dem Schmelzen der Schneedecke 1995
dringend eine Zugangsbeschrankung geschaffen werden mufte. Aus Ubereinstimmenden Aussagen
der Amtssachverstdndigen fur Medizin war zu entnehmen, dass fur den Fall "orale Aufnahme"
insbesondere fir spielende Kleinkinder eine gesundheitliche Gefahrdung nicht auszuschliefen ist.
Daher wurde im Februar 1995 eine Umzdunung in Auftrag gegeben und nach dem Ausapern
fertiggestellt. AnschlieBend wurde noch eine dichte Abdeckung hergestellt.

Fur die direkt umliegenden gefdhrdeten landwirtschaftlichen Flaichen wurde durch die zustdndige
Fachabteilung aufgrund des Ergebnisses ihrer Untersuchungen eine Aufernutzungsstellung
empfohlen und durchgefihrt, die solange aufrecht blieb, bis insbesondere die Frage des Transfers von
Arsen in die Pflanze und von der Pflanze in Weidevieh und von da in Nahrungsmittel geklart waren.
Um die Frage einer Belastung der Bewohner jener Hauser abzukldren, die im Umkreis von weniger als
100 m Abstand in der Ndhe der Altablagerung liegen, wurde seitens des Umweltmedizinischen
Sachverstdndigen eine Untersuchung der Anwohner veranlaBt, die allerdings keinen Hinweis auf
signifikante Einfllsse ergab.

c) Mébglichkeiten der Schadstoffausbreitung:

Beziiglich der Schadstoffausbreitung sollten insbesondere Wasserwegigkeiten (versickernde oder
abrinnende Niederschlagswdsser) erhoben wund chemisch-analytisch untersucht werden. Der
Parameterumfang ergab sich aus den bereits vorliegenden Analysen (siehe a.). Des weiteren wurde
das unter der Altablagerung anstehende Bodenmaterial dahingehend untersucht, ob es zu
Sekunddrkontaminationen durch Versickern des Niederschlagswassers gekommen ist. Es ist keine
natlrliche oder kinstliche Barriere vorhanden, die die Ausbreitung von schadstoffhaltigem Wasser,
Verwehung von schadstoffhdltigem Staub oder Abrutschen des Materiales Uber den Steilhang
dauerhaft sicherstellen konnte. Auch der Zutritt von Niederschlagswassern auf die Altablagerung ist
ungehindert moglich, da aufgrund der Art der Altablagerung kein Pflanzenwuchs aufkommen kann.

Die Verfrachtung durch mit schwermetallreichen Feinteilen belastete Waésser (Abrinnen der
Niederschlagswasser) hat Gber jene sichtbaren Graben stattgefunden, die Gber den steilen, ostseitigen
Hang abwarts zur vorbeifiihrenden Stralle weisen (Proben A1, A2, A3 und B1, B2 in Tab. 5) bzw. der
die sidlich gelegene Wiese hangparallel quert (Proben C1 und C2 in Tab. 5). Die in Tab. 5
angegebenen Abstdnde der Probenpunkte beziehen sich auf die Entfernung vom sichtbaren
Haldenrand. Es zeigt sich, dass die Verfrachtung deutlich tGber die sichtbare Ablagerungsgrenze
hinausgeht, aber nur wenige Zehner-Meter weit reicht.

d) Eigenschaften der abgelagerten Abfélle und das AusmaR der Kontamination:

Im Mérz 1995 wurden in der gut eingrenzbaren Halde vier Kernbohrungen unter der Aufsicht des
Geologischen Dienstes des Landes Salzburg niedergebracht und aus diesen schichtspezifisch
Feststoffproben entnommen. Das Ziel dieser Bohrungen war, eine allfdllige schichtenweise
Ablagerung, Art und Herkunft der Materialien sowie ihren Schadstoffgehalt zu erheben.

In Tab. 4 sind die Analysenergebnisse dieser Feststoffproben angefiihrt. Die Bezeichnungen BL2 und
BL3 beziehen sich auf die Bohrldécher 2 und 3 der insgesamt vier Kernbohrungen, die Angaben zB
»0,20-0,30" beziehen sich auf die Ldnge des Kernmarsches ausgehend von der Gelandeoberkante.
Die Analysenergebnisse sind den Ergebnissen der Mischprobe des Referates 4/23 aus Dezember
vorigen Jahres sowie den Richtwerten von Ewers/Viereck-Gotte gegeniibergestellt. Zum Unterschied
der Schwermetallgehalte zwischen der ,Mischprobe 4/23" und den Analysenergebnissen der
schichtspezifisch gezogenen Proben aus den Bohrungen ist anzufiihren, dass die , Mischprobe 4/23*
im Rahmen der Ersterhebung als oberflichennahe Bodenprobe gezogen und der abgesiebte Feinanteil
kleiner 2 mm  chemisch-analytisch untersucht wurde. Die Analysen der Proben aus den
Kernbohrungen wurden hingegen auf das gesamte Material bezogen.
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Vom Landeslabor wurden die ionenchromatographischen Untersuchungen am Haldenmaterial und
die Untersuchungen (Schwermetall-Screening) der in den Erosionsgrdben des abflieRenden Wassers
gefundenen Feinteile durchgefiihrt; diese Analysenergebnisse sind in Tab.2 angefiihrt. Das in diesen,
im Geldnde deutlich erkennbaren Graben anstehende Bodenmaterial wurde auf den Gesamtgehalt an
jenen Schwermetallen untersucht, die aus den vorangegangenen Analysen als Indikatorparameter fir
eine Verfrachtung geeignet schienen.

Allgemein ist festzustellen, dass die Analysen der Schwermetallgesamtgehalte, der Gehalte an
Schwermetallen im Eluat, der Gehalte an Dioxinen und PCB's sowie PAH's in den Kernproben und die
Untersuchungen mittels lonenchromatographie nach den anerkannten Regeln und Richtlinien
durchgefiihrt wurden. Die Probenahme erfolgte durch Sachverstindige des Amtes der
Landesregierung. Die Analysen selbst wurden, soferne nicht anders angegeben, von staatlich
autorisierten Anstalten bzw. Zivilingenieuren einschlagiger Befugnis nach Beauftragung durch das
Amt der Salzburger Landesregierung durchgefiihrt. Die Bohrarbeiten wurden von einer Fachfirma
unter Aufsicht des Landesgeologischen Dienstes durchgefiihrt, wobei auf Einhaltung der bei diesem
toxischen  Material besonders wesentlichen  Arbeitnehmerschutzvorrichtungen  ausdriicklich
hingewiesen und dies auch kontrolliert wurde.

Die Ergebnisse zeigen, dass das abgelagerte Material selbst auBerordentlich schwermetallhdltig ist,
wobei diese in sehr gut l6slicher Form vorliegen. Es zeigte sich auch, dass das Eluat dieser Proben
einen sehr niedrigen pH-Wert aufweist, sodass abgesehen von der fehlenden geologischen Barriere
auch keine "chemische Barriere” durch das Material selbst vorhanden ist. Aufgrund der
Zusammensetzung des Materials konnte zudem kein Pflanzenaufwuchs an der Haldenoberfldache
entstehen. Vermutlich ist bereits der groBte Anteil an staubférmigem Material durch Verwehung auf
umliegende Flachen (landwirtschaftlich genutzte Wiesen, relativ junger Wald) verteilt worden, jedoch
ist immer noch Material in gut erosionsfahiger und bereits erodierter Form an der Oberflache
vorhanden. Die abgelagerten Abfélle sind sehr inhomogen zusammengesetzt, da auch
Stollenausbruch und mineralische Restmassen zwischengeschiittet wurden. Der Schadstoffgehalt der
erbohrten Proben ist der Tabelle 1 zu entnehmen, wobei sich eine starke Wechsellagerung von
unterschiedlichem Material gezeigt hat. Die feinteilreichen, tw. stark gefarbten Ablagerungen
erwiesen sich in der Analyse als jene schwermetallreichen Fraktionen, die zum hohen
Schwermetallgehalt der ersten Mischprobe beigetragen haben. Die ionenchromatographischen
Analysen des Landeslabors ergaben, dass die Schwermetallverbindungen als Anionen hauptséachlich
Sulfat und zum geringeren Teil auch Chlorid aufweisen und somit gut |6slich sind. Eine Verfrachtung
von Schwermetallen von der Ablagerung selbst in die darunter anstehende, natirlich gewachsene
Verwitterungsschwarte hat insoferne stattgefunden, als in dem darunter anstehenden Material der
Quecksilbergehalt 14 bis 19 mg/kg betragt (Tab. 4: BL2 1,60 - 1,90 und BL3 1,90 - 2,10). Die
Gesamtgehalte an Schwermetallen sind im feinteilreichen Material (Tab. 4: BL 3 0,20 - 0,30) so hoch,
dass eine direkte, obertdgige Ablagerung von allenfalls im Rahmen einer Dekontamination entferntem
Material nicht moglich ist. Auch die Gehalte im Eluat des Materiales sind so hoch, dass eine
Einstufung gemiR ONORM S 2072 die Eluatklasse IV fiir die Parameter Arsen und Blei sowie pH-
Wert und Leitfahigkeit ergibt (Mischprobe 4/23, Daten aus Dezember 1994). Die grobstiickigen,
mineralischen Massen (Tab. 4: BL3 0,40 - 0,60) sind dementgegen deutlich geringer belastet.
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Tab.4: Schwermetallgehalte des Materials der Altablagerung ,Essenhalde Mitterberghiitten” im Vergleich mit Bodenpriifwerten fiir altlastenrelevante Standorte

Priif- Kinder- Wohn- Park- undMisch- BL2 BL2 0,50 BL 2 BL 3 0,20BL30,40BL31,60BL3
werte *  spiel- gebiete Freizeit- probe 020-030-080 1,60- -030 -060 -190 1,90-
platze flichen  4/23 1,90 2,10
Einstich- schwarz, schwefelgVer- schwarz/ Phyllit- schwarz/ Verwitter-
tiefe 0 - feinteil- elber, witter-  gelb, Bruch,  gelb ungs-
20 cm, reicher feinteil- ungs- feinteil-  Stollen- schwarte
abge- Rick-stand reicher  schwarte reicher  aus-
Einheit P M P M Psiebt < Riick- Riick- bruch?
2mm stand stand
Antimon  mg/kg 2 5 4 10 10nu nu 22,14 7,10 16.368 104,8nu 65,31
Arsen mg/kg 20 50 40 100 100 24.980nu 41.279 84.732 55.909 31.773nu 62.527
Blei mg/kg 200 500 400 1.000 1.000 58.102nu 186 8 41.386 220nu 246
Cadmium mg/kg 6 15 12 30 30 256nu 49 107 174 67nu 69
Kupfer mg/kg 300 750 600 1.500 1.500 755nu 2.339 118 398 155nu 75
Nickel mg/kg 60 150 120 300 300 124nu 29 34 66 43nu 57
Queck- mg/kg 4 10 8 20 20 16.897nu 51,5 195 3974 13,1nu 13,9
silber
PCDD/F ngTE /kg 60 150 120 300 300nu 1.094nu nu nu nu 0,343nu
PCB mg/kg 6 15 12 30 30nu 0,005nu nu nu nu 0,012nu
PAH mg/kg nu 21,90nu nu nu nu nnnu
BaP mg/kg 1 2,5 2 5 5nu 1,42nu nu nu nu nnnu

Legende zu Tabelle 4:

*Lit.: Ewers/Viereck-Gotte, Ableitung von wissenschaftlich begriindeten nutzungs- und schutzgutbezogenen Prufwerten fir Bodenverunreinigungen, erstellt im Auftrag des Bayerischen

Staatsministeriums fur Landesentwicklung und Umweltfragen in Verbindung mit der Arbeitsgruppe Prifwerte des LAGA-Ausschusses , Altlasten”; Gelsenkirchen 1993

P...Prufwerte: wirkungspfad- und schutzgutbezogene Werte fur die Konzentration von Schadstoffen in Umweltmedien, die als Beurteilungshilfen fur die Entscheidung Uber weitere Sachverhaltsermittiungen
dienen; sie beziehen sich auf den Gesamtgehalt.

M..MaRnahmenschwellenwerte: wirkungspfad- und schutzgutbezogene Werte, bei deren Uberschreitung in der Regel weitere MaRnahmen erforderlich werden (zB Sanierung, Nutzungsbeschrinkung);

sie beziehen sich auf den resorptionsverfligbaren Anteil.

nu...nicht untersucht; nn...nicht nachgewiesen
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Die Flache der Ablagerung selbst wurde durch Vermessung eingegrenzt. Die Grenze der Ablagerung
ist im Geldnde durch den mangelnden Bewuchs klar erkennbar. Das Volumen der Ablagerung und
ihre ungefdhre Zusammensetzung wurde durch die Daten der Vermessung und die Ergebnisse von
Kernbohrungen in der Halde bestimmt werden.

Die Abschatzung der gesamten Kubatur der Ablagerung auf Basis der Vermessungs- und Kerndaten
ergab, dass die Halde ein Volumen von ca. 540 m® hat (Dipl.Ing. Bilek). Aus den Auswertungen der
Schichtenverzeichnisse errechnete sich, dass davon ca. 10 % als stark schadstoffbelastetes Material
anzusprechen sind.

e) Vorhandene Schutzeinrichtungen zur Verhinderung einer méglichen Schadstoff-ausbreitung:
Wie bereits beschrieben, ist keine natirliche oberflachliche Abdeckung vorhanden, die den Zutritt von
Niederschlagwasser oder Verwehungen von Staub unterbinden kénnten. Die Verfrachtung von
Niederschlagswasser in den Untergrund wurde durch den Landesgeologischen Dienst unter
Heranziehung der Ergebnisse der unter d) beschriebenen Kernaufschliisse erneut bewertet. Es sind
keine Schutzeinrichtungen vorhanden, die eine mogliche Schadstoffausbreitung auf Dauer verhindern
kdnnen. Der Aufwuchs einer Vegetation ist aufgrund der Zusammensetzung der Haldenoberflache
nicht zu erwarten. Die vorhandene Waldbestockung ist Laub- bzw. Mischwald, sodass in der
vegetationsarmen, aber noch schneefreien Zeit weiterhin eine Staubverfrachtung von erodiertem
Material gegeben ist.

Durch die Errichtung eines Zaunes und die Herstellung einer Abdeckung (dichte Plane) wurde (als
MaBnahme zur Abwehr der unmittelbaren Gefahr) die Zugénglichkeit eingeschrankt. Eine dauerhafte
Sicherung oder Dekontamination kann damit nicht erreicht werden.

Tab.5: Ubersichtsanalyse der Schwermetall-Gesamtgehalte von Feststoffproben aus den Entwésserungsgraben

Probenpunkte

Einheit Al A2 A3 Bl B2 C1 C2
Entfernung vom m 7 15 30 18 10 25 100
Haldenrand
Arsen mg/kg 1.600 nn nn 200 7.600 2.400 nn
Blei mg/kg 2.200 150 150 150 5.400 5.000 290
Cadmium mg/kg nn nn nn nn 100 nn nn
Nickel mag/kg nn nn nn nn nn nn nn
Quecksilber mg/kg 150 nn nn nn 530 245 nn

nn...nicht nachgewiesen bei Analyse mittels ICP (Screening)

Beurteilung

Die Ablagerung befindet sich seit ca. 65 Jahren am Standort. Aufgrund der Art und der Menge der
Abfélle ist davon auszugehen, dass die bisher eingetretenen Verfrachtungen durch Erosion bzw.
Abschwemmen auch weiterhin erfolgen werden, und dass es zu einer weiteren VergroBerung der
unterhalb bzw. seitlich vorhandenen Belastungen der Flichen bzw. zu einer Ausdehnung dieser
Flachen kommen wird. Des weiteren ist nicht zu erwarten, dass das Potential der akuten Gefdhrdung
bei oraler Aufnahme abnehmen wird. Es ist auch nicht zu erwarten, dass sich durch natirlich
aufwachsende Pflanzen oder dhnliches eine Verminderung der Abschwemmung oder Erosion ergeben
wird. Moglicherweise mul die derzeit empfohlene Nutzungsbeschrankung fiir die umliegenden
landwirtschaftlichen Flachen aufrecht bleiben. Eine Beeintrachtigung der Hausgérten der
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ndchstanrainenden Hdauser sowie eine gesundheitliche Belastung der dort Wohnenden durch
Staubverwehungen ist unter Beibehaltung der derzeitigen Umstdnde nicht auszuschlieRen.

Im Flachenwidmungsplan ist dieser Bereich als Griinland ausgewiesen, eine Anderung der Widmung
ist nicht geplant. Die Wiederherstellung einer Waldflache kann nur erfolgen, wenn zuvor die
Schadstoffbelastung insbesondere auf der Halde soweit minimiert wurde, dass ein entsprechender
Aufwuchs moglich ist.

Somit war aufgrund der Art der abgelagerten Abfalle aus fachlicher Sicht eine umgehende Sicherung
oder Dekontamination der Altlast ,Essenhalde Mitterberghitten” notwendig.

Variantenstudie

Aus dem Ergebnis dieser Untersuchungen wurde klar, dass die Altablagerung , Essenhalde
Mitterberghiitten” in der bestehenden Form keinesfalls liegenbleiben konnte. Zur Festlegung der
technisch moglichen MaBnahmen zur dauernden Sicherung oder Sanierung muBte eine
Variantenstudie in Auftrag geben werden, deren Ziel es war, mogliche MaBnahmen am Standort auf
ihre Machbarkeit hin zu durchleuchten. Um eine geeignete Variante einer Sicherung/Sanierung auch
unter dem Gesichtspunkt der Kostenoptimierung auswéhlen zu koénnen, sollen fiir verschiedene
Verfahrenskombinationen sowohl die Zeitdauer als auch der finanzielle Aufwand abgeschétzt werden.

Prinzipiell sollte das Ziel sein, einen dauerhaften Zustand herzustellen, der eine weitere
Beeintrachtigung der noch nicht verunreinigten Bereiche verhindert und eine Verwendung der als
Grinland gewidmeten Flache unter Wahrung des Schutzzieles "menschliche Gesundheit" erlaubt.
Dies umfaft hier:

e Unterbindung des Geféhrdungspfades "orale Aufnahme",

e Verhinderung einer weiteren Verschleppung von Arsen-belastetem Staub durch Verwehung oder
Abschwemmung,

o Verhinderung des Abrutschens des Materiales tiber den ungesicherten éstlichen Hang.

Es sollten fur mindestens folgende Sanierungs- bzw. Sicherungsvarianten eine Kostenabschatzung
einschlieBlich der Beweissicherungsuntersuchungen wéhrend allfalliger BaumaBnahmen erarbeitet
werden.

Belassen am Ort:
e Sicherung durch Abdecken und Befestigen mit nachfolgender Begriinung, sodass weder ein Abrutschen des
Materiales (ber den Ostlichen Hang noch weitere Verwehung von Feinteilen, Abschwemmungen etc. erfolgen
kénnen und
o Verflillen eines vorhandenen Stollens.

Entfernen der Halde:
e Deponierung des gesamten Materiales ohne mechanische Vortrennung,
o Deponierung nach mechanischer Vortrennung zur Aufteilung fir untertdgige oder obertagige Deponie,
o Aufbereitung durch Schadstoffeliminierung (Bodenwdsche nach mechanischer VVortrennung, zB Abtrennen der
Feinteile und Waschen des Stollenausbruches) mit untertdgiger Deponierung der Feinteile und des Schlammes aus
der Wasche und Weiterverwendung oder obertagiger Deponierung des Schuttes (Eluatklasse 111b) und
e Aufbereitung fur eine obertdgige Deponierung (Eluatklasse Illb) durch Verfestigung ohne und mit
mechanischer Vortrennung.
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Altlast Essenhalde Mitterberghltten, Ablagerung vor der Abdeckung — Gesamtansicht, 1995
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Altlast Essenhalde Mitterberghtitten, Reste des Essenfundamentes, im Hintergrund die
nachstgelegenen Wohnhauser, 1995
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Weitere MalRnahmen

Die Durchfiihrung der Variantenstudie wurde nach einer o6ffentlichen Ausschreibung an den
Bestbieter vergeben und 1996 durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigten, dass das in Mitterberghitten
abgelagerte Material derzeit nicht einer Wiederverwertung, zB zur Rickgewinnung der
Schwermetalle, die an sich wertvolle Rohstoffe darstellen, zugefiihrt werden kann. Die
Zusammensetzung der Ablagerung ist zu komplex und weist zuviele Storstoffe auf. Eine Abwdgung
der notwendigen MalRnahmen bei einer Sicherung, das heit beim Belassen am Ort und zB Abdecken,
gegenilber der endglltigen Sanierung ergab, dass zwar der anfangliche Aufwand bei einer
vollstdandigen Entfernung hoher ist, aber nur mit dieser Methode den Zielen des Umweltschutzes
entsprochen werden kann. Es soll die derzeit von der hochgiftigen Ablagerung bedeckte Flache
zumindest so wiederhergestellt werden, dass sie ohne weitere fortlaufende Uberwachung als
Grunflache oder Wald verbleiben kann. Die Detailplanung fir die Durchfiihrung der Sanierung erfolgt
1998, die Sanierung selbst soll im Laufe des Jahres 1999 vorgenommen werden.
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Standort NaRfeld bei Bockstein, Gasteinertal; ehemalige Golderz-Aufbereitung

Im Jahre 1993 wurde von Feitzinger der Standort NaBfeld beschrieben. Wesentlich waren dabei der
heutige Zustand der NaBfelder Aufbereitungsanlagen, wo friiher im wesentlichen Erze aus dem
Imhof-Unterbau zur Verarbeitung kamen. Diese sulfidischen Gold-Silber-Erze wiesen zudem hohe
Arsengehalte auf, deren Aufbereitung generell als schwierig anzusprechen war (siehe Feitzinger,
FluBdiagramme zur Golderzaufbereitung). Besonders auffdllig war die Ablagerung von feinteilreichem
Material, insbesondere zwischen dem FuR der Halde und dem Siglitzbach. Diese Pochwerks- und
Flotationsabgénge wurden teilweise bei Bauarbeiten zur Herstellung von Sportanlagen umgelagert,
waren aber nach wie vor bei Beginn der Erhebungsarbeiten vorhanden. Die betroffenen Flachen
zeigten teilweise spéarlichen Aufwuchs und wurden als Pferdeweide genutzt. Desweiteren fiihrt
unmittelbar an dieser ehemaligen Ablagerung ein Wanderweg vorbei, auBerdem befindet sich in der
Nahe das Valerie-Haus als Ausflugsziel.

Im April 1994 wurde von Juritsch ein Bericht Uber Sonderuntersuchungen am Bergbaustandort
Gastein-NaBfeld erstellt. In Ergdnzung zum Grundrasterpunkt wurden auch 3 Verdichtungspunkte
untersucht, wobei Schwermetallgehalte von Pflanzenproben erhoben wurden. Desweiteren wurden
1993 von der damaligen Fachabteilung 13/1 (Umweltschutz) Wasserproben analysiert, die als
geringmdchtige Sickerwdsser aus dem Bereich der Halden austreten. Zudem wurden
Ubersichtsanalysen Gber den Schwermetallgehalt der feinkérnigen Flotationsabginge selbst
angefertigt. Es zeigte sich, dass die austretenden Sickerwdsser einen deutlich erhdhten Arsengehalt
aufwiesen. Das Screening der Feststoffproben aus den Flotationsabgédngen wies neben sehr hohen
Eisenanteilen auch Mangan, teilweise Nickel und Blei sowie Zink auf. Weiters wurden sehr hohe
Arsengehalte in den abgelagerten Flotationsriickstanden festgestellt.

Nassfeld, Flotationsschlammablagerung im Bereich der Pferdeweide — Detail, 1996
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Da dieser Bereich nach der Errichtung einer Biathlon-Sportstétte fir eine Weide genutzt wurde und
somit die Flotationsablagerungen offen zutage lagen, wurde umgehend der Kontakt mit den
Grundstiicksbesitzern und -nutzern gesucht, um notwendige MaBnahmen festlegen zu kénnen.

Im August 1995 wurde wiederum von Juritsch ein ergdnzendes Gutachten (Uber
Bodenuntersuchungen im Bereich der ehemaligen Golderzaufbereitung in NafRfeld, Gasteinertal,
vorgelegt. Besonders auffdllig waren hier wiederum die Arsengehalte, die in der obersten
Bodenschicht auch in der Umgebung der Ablagerung bis zu 250 mg/kg an Arsen erreichten. Die
Flotationsriickstande selbst wiesen zwischen 11,2 und 16,7 g/kg an Arsen auf, desweiteren sehr hohe
Cadmium-, Chrom-, Quecksilber-, Blei- und Zinkgehalte. Bei einer anschlieBend durchgefiihrten
Besprechung mit der Abteilung 1, wo die Fragen des Wasserrechtes geklart werden sollten, wurde
festgehalten, dass weitere Erebungen und Untersuchungen notwendig sind, um einerseits eine
mogliche Verfrachtung von Schwermetallen in allenfalls vorhandenes Grundwasser festzustellen und
um andererseits die Beeinflussung des Oberflichengewaéssers Siglitzbach abzukladren.

Nach der getroffenen Vereinbarung mit den Grundstiickseigentiimern wurden folgende MaBnahmen
durchgefihrt:

Die Pferdeweide wurde umzaunt und vorlaufig auBer Nutzung gestellt.

Der landesgeologische Dienst errichtete im Juli 1996 drei Rotationskernbohrungen, die zu Pegeln
ausgebaut wurden. Aus den Bohrkernen wurden Proben gezogen und wiederum auf ihren
Schwermetallgehalt analysiert.

Im Februar 1998 erstellte der geologische Dienst dazu ein hydrogeologisches Gutachten, in dem
beschrieben wird, dass nur geringméchtiges Grundwasser als einsickerndes Hangwasser vorhanden
ist. Aus den durchgefiihrten chemisch-analytischen Untersuchungen des beprobten Kernmaterials lieR
sich zudem zeigen, dass das Uberlagernde Flotationsmaterial zwar bis in die optisch gut sichtbaren
Ablagerungstiefen von maximal 1,5 m unter Geldndeoberkante die erwdhnten sehr hohen
Arsengehalte aufwies, dass sich allerdings keine Verfrachtung dieser Schwermetallgehalte in weiteren
Tiefen zeigte. Die aus der Tiefe des angetroffenen Grundwassers gezogenen Proben wiesen
dementsprechend auch keinerlei Belastung mit Schwermetallen auf.
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Tab.5: Beprobung in Naf3feld, Ergebnisse

Art der Probe Datum der Probenahme, Probenbezeichnung
Ablagerung 8.8.1995 8.8.1995 September 1996,  September
Kern-bohrung 3,  1996,Kern-
0-02m bohrung 3,
10,3-10,5m
(Grund-wasser-
horizont)
Einheit mg/Kkg mg/Kkg mg/kg mg/Kkg
Arsen 11.247 16.697 13.690 7,50
Kupfer 2,0 2,0 700 -
Cadmium 51,0 12,6 40 -
Quecksilber 8,83 10,2 32,2 <05
Blei 5.417,0 7.605,0 5.000 17,7
Sickerwasser am Haldenful? ~ 5.10.1993
Einheit mg/l
Arsen 3,0
Quecksilber < 0,0002

Sediment Siglitzbach

September 1996

September 1996

Vergleichswerte

Probenpunkt 1 Probenpunkt 3 aus der Gasteiner
Ache
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg
Arsen 540 1252 23,5
Cadmium 0,88 3,34 0,9
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Blei 88,74 129,9 16
Boden Probenahme-punkt Probenahme-punkt Probenahme-punkt
503165, ca. 100 m 503165, ca. 100 m 503165, ca. 100 m
entfernt von der entfernt von der entfernt von der
eigentlichen eigentlichen eigentlichen
Ablagerung, Ablagerung, Ablagerung,
Tiefenstufe 0 - 10 cmTiefenstufe 10 -20 Tiefenstufe 20 - 30
cm cm
Einheit mg/Kkg mg/Kkg mg/kg
Arsen 167,3 72,1 36,6
Cadmium 0,54 0,67 0,64
Quecksilber 0,08 0,07 0,03
Blei 105 54 27

Anfang 1997 legte der Gewdsserschutz ein Gutachten vor, in dem die Ergebnisse der Untersuchung
des Sedimentes des Siglitzbaches beschrieben sind. Es zeigte sich, dass anhand der Gehalte von
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Chrom, Kupfer, Blei, Zink, Nickel sowie ganz besonders Arsen eine deutliche Beeinflussung des
Sedimentes durch die friihere Aufbereitungstatigkeit erkennbar ist.

Derzeit ergibt sich also das Gesamtbild, das im wesentlichen durch die derzeit vorhandene Ablagerung
eine Beeintrachtigung des Schutzgutes ,,Oberboden” gegeben ist, sodass also vorrangig die Frage der
weiteren Bewirtschaftung und die Minimierung der Gefahrdung fir Menschen und Tiere bei direktem
Kontakt mit dem hoch arsenbelasteten Flotationsriickstand zu klaren sein wird. Die abschlieBenden
Stellungnahmen und Bewertungen sind noch nicht durchgefiihrt, allerdings erscheint es aus
umwelttechnischer Sicht sinnvoll, auch auf diesem Standort den Weg der Sicherung mit einer
Abdeckung der noch offen zutage liegenden Flotationsriickstdnde zu gehen, um so zu einer
dauerhaften Lésung bei uneingeschrankter Nutzungsmoglichkeit dieser doch tberschaubaren Flache
zu kommen.
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Nassfeld,
Flotationsschlammablagerung im Bereich der Pferdeweide; 1996
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Rotgllden

1991 legte B. Bochzelt, Student an der Karl-Franzens-Universitdt in Graz, eine Diplomarbeit vor, in
dem er seine Arbeiten und Erhebungen im Bereich einer Verhittungsanlage in Rotgllden beschreibt.
An diesem Standort wurden rund 500 Jahre lang Bergbau betrieben, wobei in der Hittenanlage
Arsentrioxid hergestellt wurde. Desweiteren beschreibt er die vorhandenen Erzablagerungen im
Bereich des Friedrichstollens. Wesentlich waren aber seine Ergebnisse der Ablagerung einer Halde, die
sich in der Ndhe des Gasthauses ,,Zum Arsenwirt" befinden. Zudem wurden ausgehend vom unteren
Rotguldensee die Sedimente des Rotgiildenbaches sowie der Mur beprobt. Parallel dazu wurde auch
jeweils die flieRende Welle des Gewdssers untersucht und auch diese einer Bestimmung des
Arsengehaltes unterzogen. Insbesondere die Arsengehalte in der Halde selbst waren auRBergewdhnlich
hoch. Spitzenwerte lagen im Bereich von 100 g/kg, auch noch an den Randern der Ablagerung die
durch den Bach teilweise stark verdndert wurden, finden sich Werte bis zu 20 g/kg. Die
Untersuchungen des Sedimentes, die in der Feinfraktion mit einem Korndurchmesser unter 40 pm
durchgefuhrt wurden, zeigten immer noch extrem auffallige Arsengehalte im Bereich von mehreren
g/kg in unmittelbarer Nadhe der Halde, auch murabwarts konnten immer noch Konzentrationen von 1
g/kg gefunden werden. Die Ablagerung in der Ndhe zum Gasthaus ,Zum Arsenwirt” lagen
weitgehend offen zutage, teilweise war eine geringe Uberwachsung mit Wald und Gras vorhanden.
Erste Erhebungen zeigten, dass die lokale Trinkwasserversorgung durch eine Trinkwasserleitung
erfolgt, deren Quelle allerdings mehrere Kilometer weit entfernt liegt. Auch fur die anderem im Tal
des Rotgildenbaches unmittelbar angrenzenden Anwesen konnte erhoben werden, dass kein
Grundwasserkorper fiir die Trinkwasserversorgung herangezogen wird, sondern, dass dieses
Trinkwasser aus Bergquellen gewonnen wird.

Diese Erkenntnisse aus der Diplomarbeit veranlaften das Land Salzburg, im Rahmen seiner Arbeiten
zur Erhebung und Erfassung von Verdachtsflichen und Altlasten, diese Fliche an das
Bundesministerium fir Umwelt, Jugend und Familie zu melden. Im April 1993 wurde die Altlast vom
Bundesministerium als Altlast eingetragen und in die Prioritatenklasse Il eingestuft.

Die Arsenikhltte Rotglilden wurde mit Beginn im 14. Jahrhundert bis 1884 betrieben. Das heute noch
auffindbare Material ist Abraummaterial des Kiesbergwerkes sowie Asche und Schlacke der
Arsenikhiitte selbst. Die Riickstinde betrugen zuletzt ca. 4.000 m’, wobei der Rotgiildenbach im Zuge
eines Hochwassers 1902 schon gréRere Mengen dieses Materiales abtransportiert hat und dabei sein
Bachbett so verlegt hat, dass sich die Schlackenhalde nunmehr unmittelbar am Rotglildenbach
befand. Die Arsenkonzentrationen in den Riickstinden, die teilweise noch véllig ohne Uberdeckung
zu sehen waren, reichten aus, um das Material als akut gefahrdend einzustufen. Eine Gefdhrdung war
also einerseits fiir die Umwelt gegeben, da nach wie vor die Méglichkeit bestand, dass das Material
abgeschwemmt oder durch Staub in die umliegenden landwirtschaftlichen Flachen verfrachtet wird.
Zudem war aufgrund des in der Ndhe befindlichen Gasthauses und der regen touristischen Nutzung
dieses Gebietes damit zu rechnen, dass spielende Kinder das kaum von natirlichem Boden zu
unterscheidende Material verschlucken und daran ernsthaft erkranken kénnen. Als ErstmaBnahmen
wurden damals sofort eine entsprechende Umzdunung und Abschrankung des unmittelbar
betroffenen Bereiches angeordnet. Als gesamte noch vorhandene Ablagerungsfliche wurden ca. 670
m’ mit einer maximalen Schiitthbhe von 6 m bestimmt, wobei ein Gutteil dieser Fliche durch dichten
Baumbewuchs geschiitzt war.

Untersuchungsergebnisse

Auf der Schlackenhalde wurden 25 Probenahmepunkte festgelegt. An diesen Punkten wurden jeweils
Proben aus der obersten Bodenschicht, im Grenzbereich zwischen (iberlagernden Sedimenten und
dem Haldenmaterial, sowie in 30 cm Tiefe aus dem Haldenmaterial gezogen. Bei sdmtlichen
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Bodenproben wurden die Gesamtgehalte von Arsen, Selen, Eisen, Aluminium, Cadmium und Kupfer
analysiert.

Die im zweiten und dritten Horizont ermittelten Arsengehalte lagen zwischen 514 mg/kg TS und
171.470 mg/kg TS. Der Mittelwert im zweiten Horizont lag bei 40.000 mg/kg TS, im dritten Horizont
bei 8.000 mg/kg TS. In der obersten Bodenschicht wurden Arsengehalte zwischen 39.660 mg/kg TS
und 260 mg/kg TS ermittelt.

Bei den Sediment- und Wasserproben wurden 5 Probenahmestellen fluBaufwadrts der Schlackenhalde,
4 Probenahmepunkte unmittelbar im Bereich der Schlackenhalde, 4 Probenahmepunkte fluBabwarts
im Rotguldenbach und weitere 5 Probenahmepunkte in der Mur beprobt. Bei den
Sedimentuntersuchungen des Rotgiildenbaches und der Mur wurde die Sedimentfraktion < 40 pym
auf ihren Gesamtgehalt an Arsen untersucht.

AuBerdem wurde der Bachlauf des Rotglldenbaches bzw. der Mur vom unteren Rotgiildensee
(oberhalb der Halde) bis St. Michael im Lungau an festgelegten Punkten beprobt. Fiir das Wasser des
Rotguldenbaches wurden Arsengehalte zwischen 20 und 71 pg/l ermittelt. Dabei zeigten die Proben
im Bereich der Schlackenhalde Gehalte zwischen 52 und 71 pg/l. Fir das Wasser der Mur konnten
Arsengehalte zwischen 5 und 25 pg/l beobachtet werden.

Die Sedimentproben aus dem Rotglldenbach oberhalb der Halde und aus der Mur wiesen
Arsengehalte zwischen etwa 500 und 3000 mg/kg TS auf. Die 4 Sedimentproben im Bereich der
Halde zeigten Gehalte zwischen 3.156 und 12.103 mg/kg TS, die 4 Sedimentproben unterhalb der
Halde zwischen 678 und 4.603 mg/kg TS.

Weitere MalRnahmen

Es zeichnete sich rasch ab, dass aufgrund der Klassifizierung als Prioritdt Il trotz markanter
Gefahrdungssituation eine Finanzierung jedweder MaBnahmen an der Altlast selbst durch den Bund
oder die Forderungsstellen der Osterreichischen Kommunalkredit nicht zu erwirken sein wird. Da aber
aus fachlicher Sicht der Abteilung Umweltschutz dieser Zustand keineswegs so belassen wurde, wurde
festgelegt, SicherungsmaBnahmen durch das Land selbst durchzufiihren.

Von der Fachabteilung 6/6 Wasserwirtschaft wurde, basierend auf einer Grundlage von Dipl.-Ing.
Bilek, ein dementsprechendes Projekt ausgearbeitet, das im wesentlichen die Herstellung einer
gesicherten Ablagerung am friheren Standort umfaBte. Dazu wurden geringfligig Materialmengen
umgelagert und so hergestellt, dass ein Abschwemmen durch den Rotgildenbach oder ein
Abrutschen jedenfalls nicht mehr stattfinden kann. Das oberste Ziel war aber, eine so dichte
Abdeckung herzustellen, dass ein unmittelbarer Kontakt zum hoch arsenbelasteten Material nicht
mehr stattfinden kann. Dazu wurde eine entsprechend dichte Abdeckung mit sehr feinteilreichem
Sand aus dem Rotgiildenstausee (der zuvor auf seinen Arsengehalt untersucht und fiir unbedenklich
befunden wurde) projektiert. Die uferseitige Begrenzung der Schlackenhalde wurde durch
entsprechende wasserbautechnische Sicherung mit Flussbausteinen so verdndert, dass nunmehr auch
im Falle eines Hochwasserereignisses keinerlei Sekundarschdaden mehr auftreten kdnnen. Im Jahre
1996 wurden die notigen behordlichen Genehmigungen (nach dem Naturschutz- und dem
Wasserrecht) erwirkt und umgehend mit der Durchflihrung der Sicherung begonnen. Eine
abschlieRende mindliche Augenscheinsverhandlung ergab, dass gemdB den Bestimmungen des
Wasserrechtes die damalig aufgetragenen und genehmigten MaBnahmen zur Sicherung der
Arsenhalde Rotgiilden erfolgreich abgeschlossen werden konnten.
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Rotgiilden, Arsenhalde nach der Sicherung (FluBufer), 1998
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Standort Seekar in Obertauern am Radstddter Tauern, ehemaliger Kupfer- und Silberbergbau Seekar

Dieser Bergbau am Seekar weist eine lange Geschichte auf. Von den Berbautatigkeiten, die bereits im
Mittelalter begonnen haben und die im Verlaufe des ersten Weltkrieges endeten, sind heute noch
zahlreiche Spuren, insbesondere ausgedehnte Halden, vorhanden. Die Flachen, auf denen sich diese
Halden befinden, werden heute Uberwiegend als Weideflichen genutzt, zudem erfolgt eine
touristische Nutzung fiir Schipisten und dhnliches. Die vorhandenen Halden sind heute noch sehr gut
im Gelande erkennbar, auch haben sich durch die Verwitterung der Mineral- und Erzbestandteile der
abgelagerten Halden an manchen Stellen Reaktionprodukte gebildet, die ebenfalls gut sichtbar sind.

Eine Beprobung der direkt abgelagerten Materialien durch die Abteilung Umweltschutz zeigte, dass
erwartungsgemaf der Kupferanteil in diesen Erzblécken sehr hoch ist. Oft sind auch Quecksilber- und
Arsenanteile vorhanden. Trotz der subalpinen bzw alpinen Lage dieser Riickstdnde erschien es daher
notwendig, zumindest die unmittelbar angrenzenden Weideflichen zu beproben. Diese
Untersuchungen wurden wiederum von Juritsch im Jahre 1997 durchgefiihrt. Die Bodenprobenahmen
erfolgten im wesentlichen im Bereich der Seekar-Alm, die sich auf einer Hohe von 1700 und 2200 m
befindet.

Tab.6: Beprobungen im Bereich der Seekar-Bergbaue, Ergebnisse

Art der Probe Datum der Probenahme, Probenahmestelle
Ablagerung 12.9.1995 12.9.1995
Gottesgabstollen, 4 Gottesgabstollen, 50
m vor Mundloch m unterhalb des
(BOT2) Mundloches
(BOT3)
Einheit mg/Kkg mg/kg
Arsen 970 550
Kupfer 4.000 5000
Cadmium 7 <5
Quecksilber 16,1 6,5
Blei 60 40
Boden, Aufwuchs Boden Pflanzen Boden Pflanzen
Gottesgabstollen,  Gottesgabstollen,  Gottesgabstollen,  Gottesgab-
SK021 SK02 SKO031 stollen, SK03
Einheit mg/Kkg mg/Kkg mg/kg mg/kg
Arsen 414 0,78 520 0,64
Kupfer 2.724 37,9 4.812 22,3
Cadmium 2,21 <0,5 3,24 <0,5
Quecksilber 25,7 0,16 106 0,10
Blei 63 3,8 121 2,4

Die Ergebnisse zeigen, dass die Boden im Umfeld der ehemaligen Stollen (insbesondere im Bereich des
Gottesgabstollens) stark mit jenen Metallen belastet sind, die auch bereits bei den direkten
Haldenbeprobungen aufféllig waren. Die ergdnzend untersuchten Pflanzenproben aus den belasteten
Stellen wiesen nur gering erhéhte Kupfer- und Quecksilbergehalte auf, an einer Stelle wurde der
Futtermittelgrenzwert bei Quecksilber lberschritten. Die sehr hohen Bodenbelastungen spiegeln sich
im allgemeinen nicht in den Pflanzenbelastungen wider. Fir die Beurteilung positiv wirkt sich
allerdings aus, dass die unmittelbar von den Ablagerungen betroffenen Flachen im Vergleich zur
Gesamtflache der Alm nur einen sehr geringen Teil ausmachen und sohin die Gefdhrdung insgesamt
gering erscheint. Auch hier gilt wiederum, dass die wesentliche MaBnahme ist, eine unkontrollierte
Verbringung von hochbelastetem Material (zB Ausschiittmaterial im Wegebau bei weiterer
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touristischer ErschlieBung) unterbunden werden muss. Eine Kontrolle und Untersuchung der
Trinkwasservorkommen ist ebenfalls angezeigt, da Teile der Ablagerungsflachen sich innerhalb eines
Wasserschongebietes befinden. In Zusammenschau der erhobenen Daten und des Ortsbefundes ist
mit diesen BeweissicherungsmaBnahmen das Auslangen zu finden.
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Information von Standortgemeinden

Viele Ablagerungen von Bergbaurlickstinden erwiesen sich an ihrem vorgefundenen Standort und bei
der vorgefundenen Lagerungsart im Hinblick auf ihre Umweltauswirkungen als tolerierbare
Belastungen. Dies gilt besonders dann, wenn das abgelagerte Material als ,taubes” Gestein in alpinen
Hochlagen oder auBerhalb intensiv genutzter Flachen in Form von mehr oder weniger grobblockigen
Halden vorhanden ist. Die Beurteilung dndert sich aber vollig, wenn diese Ablagerungen als Schotter
eingesetzt werden sollen, um damit zB Wege zu schiitten, oder unmittelbar als Baumaterial
verwendet werden sollen. Altes Haldenmaterial weist oft so hohe Schwermetallgehalte auf, dass ein
Einsatz und vorallem ein Verbringen vom urspriinglichen Lagerungsort an andere Stellen keinesfalls
toleriert werden kann, da dadurch Schadstoffe an Orte verteilt werden, die vorher davon nicht
betroffen waren. Auerdem wird jede spatere MaBnahme zur Verwertung (im Sinne eines Baustoff-
Recycling) von Bauwerken, die mit so hochbelastetem Material hergestellt wurden, unméglich. Um zu
verhindern, dass offen zutage liegende Halden zB als Baumaterialien herangezogen werden, wurde an
jene Gemeinden, in denen der Abteilung Umweltschutz Altablagerungen aus Bergbauen und Hitten
bekannt wurden, eine Information Uber den Standort und die Herkunft der Halden samt einer
planlichen Darstellung tGibermittelt.

In der Tabelle in Anhang 2, die von G. Feitzinger erstellt wurde, sind die Kurzinformationen
gemeindeweise gegliedert angefiihrt.
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Zusammenfassung

In den Jahren 1993 bis 1998 wurden im Auftrag der Abteilung 16 im Bundesland Salzburg 56
Bergbaureviere und 16 Huttenstandorte systematisch erhoben und bewertet. Bei diesen Standorten
handelt es sich um aufgelassene Bergbau- bzw Hittenanlagen, bei denen aufgrund der Art der
gewonnene Erze, der Art der Verarbeitung oder aufgrund der Art der Hittentatigkeit zu befiirchten
war, dass Rickstdnde vorhanden sind, von denen umweltgefahrliche Schwermetalle in
nennenswertem Ausmal vorhanden sind, und nach wie vor eine Beeintrachtigung der Umgebung
hervorrufen kénnen.

Von diesen Standorten wurden einer (Essenhalde Mitterberghitten) als Altlast der Prioritdt Il, einer als
Altlast der Prioritdit Il (Arsenikhalde Rotgllden) und einer als Verdachtsfliche durch das
Bundesministerium fir Umwelt, Jugend und Familie ausgewiesen. Bei der Essenhalde in
Mitterberghiitten wurden SofortmaBnahmen zur Unterbindung der unmittelbaren Gefdhrdung
gesetzt und werden derzeit die Planungsarbeiten fir eine endgliltige Sanierung des Standortes
durchgefiihrt. Beim Standort Arsenikhiitte Rotgililden wurden die Sicherungsarbeiten erfolgreich
abgeschlossen. Der Standort Nassfeld befindet sich nach wie vor im Stadium der ergédnzenden
Untersuchungen. Es ist damit zu rechnen, dass in einem Jahr auch diese Arbeiten abgeschlossen und
eine Entscheidung getroffen ist, in welchem AusmaB Sicherungs- oder SanierungsmaBnahmen
umzusetzen sind.

Die Bearbeitung der Bergbaualtstandort und Hittenaltstandorte machte, aufbauend auf den in
Osterreich bereits vorhandenen Erfahrungen bei der Bearbeitung von Altlasten, eine Modifikation der
Vorgehensweise notwendig. In diesem Bericht wird beschrieben, welche Art und welchen Umfang die
Erhebungen hatten und auf welchen Grundlagen eine Beurteilung durchgefiihrt wurde.

Im Zuge dieses Projektes wurden zahlreiche Erkenntnisse ganz besonders im Hinblick auf die
Bewertung von Schwermetallkontaminationen erhalten. Ein Vergleich der oft extrem hohen
Schwermetallgehalte einerseits in den Ablagerungen und andererseits im umgebenden Boden mit in-
und ausldndischen Richtwerten zeigte oft enorme Uberschreitungen, was bei alleiniger Beachtung
dieser ,Listen” zu sofortigen umfangreichen SanierungsmaBnahmen hatte filhren mdissen. Bei
samtlichen Féllen zeigte sich, dass dies nicht der zielfilhrende Weg sein kann, sondern dass jedenfalls
eine Begutachtung durch Sachverstdndige im Einzelfall unter besonderer Bertlicksichtigung der
ortlichen Situation und der tatsachlich moéglichen Gefahrdungen zum Ziel fihrt.

Die gewonnenen Daten werden bei der Abteilung 16 Umweltschutz, des Landes Salzburg evident
gehalten, im Salzburger Geographischen Informationssystem (SAGIS) implementiert und stehen fir
Rickfragen bei allfalligen Nutzungen der betroffenen - oft hochalpinen - Flachen, zur Verfligung. Das
Projekt der Erhebung der Bergbaualtstandorte ist, abgesehen von der Nachbearbeitung einzelner
Standorte wie eben Nassfeld, ansich abgeschlossen. Im Einzelfall, wenn durch Detailinformationen zB
von Gemeinden, von Grundstiicksbesitzern etc Hinweise auf solche friiheren Standorte erhalten
werden, koénnen nach dem bewdhrten Schema Erhebungen zur Abklarung der tatsdchlichen
Gefdhrdungssituation durchgefiihrt werden.

Vom Blickwinkel des Umweltschutzes aus betrachtet zeigt sich, dass durch die oft Jahrhunderte
zuriickliegende industrielle Tatigkeit des Menschen, die von auBergewdhnlichen Anstrengungen und
Entbehrungen gekennzeichnet waren, heute noch Riickstinde zu finden sind, die wir auch mit
unseren wesentlich verbesserten technischen und wirtschaftlichen Mitteln nicht so ohne weiteres
beseitigen kénnen. Auch eine allfillige Hoffnung, durch die natirlichen Bedingungen wirden sich
diese Rickstdnde von selbst in der Natur ,,unsichtbar” machen, haben sich nicht erfullt. Somit bietet
das Projekt der Erfassung und Erhebung der Bergbau- und Huttenaltstandorte im Bundesland
Salzburg nicht nur die Gelegenheit, einen praktikablen Weg bei der Bewertung von
Schwermetallbelastungen zu finden. Es ist auch ein Beispiel fir die Notwendigkeit eines
vorbeugenden Umweltschutzes und einer auf nachhaltige Flachennutzung ausgerichteten
Bewirtschaftung der Ressourcen.
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untersuchungen im Bereich von Bergbaualtstandorten
(Ramingstein); Salzburg, 1995

Bund-Bundesldnderkooperation auf dem Gebiet der
Rohstoff-, Energie- und Umweltforschung, 18.
Arbeitstagung 1995:

Mineralogisch-Geologische Untersuchungen von
Bergbaualtstandorten in Salzburg (Mitterberghtitten
und Ramingstein); Salzburg, 1995

Variantenstudie zur Sicherung/Sanierung der Altlast
Mitterberghitten; Innsbruck,1996

Bodenuntersuchungen im Bereich der ehem. Kupfer-
Eisen-Zink-Blei-Bergbaue Radstadt-Filzmoos, Pongau;
Salzburg, 1998

Bodenuntersuchungen im Bereich der ehemaligen Blei-,

Zink- und Kupferbergbaue Frommeralpe, St. Martin im
Pongau; Salzburg, 1998
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G. JURITSCH Bodenuntersuchungen im Bereich des ehemaligen
Schwefel- und Kupferbergbaues Mdihlbach-Wenns-
Brennwald bei Bramberg; Salzburg, 1998

G. JURITSCH Bodenuntersuchungen im Bereich der ehemaligen
Kupferbergbaue Larzenbach, Gielach und Igelsbach bei
Hattau; Salzburg, 1998

G. JURITSCH Bodenuntersuchungen im Bereich der ehemaligen
Kupfer- und  Schwefelkies- Bergbaue und -
Schmelzhltten Hattschlag im GroBarltal; Salzburg, 1998

G. JURITSCH Bodenuntersuchungen im Bereich der ehemaligen
Kupfer- und Silberbergbaue Seekar in Obertauern;
Salzburg, 1998

Osterreichisches Normungsinstitut ON S 2088
Altlasten - Gefahrdungsabschatzung fiir das Schutzgut
Grundwasser, 1.0Oktober 1997; Wien, 1997

Osterreichisches Normungsinstitut ON L 1075
Anorganische Schadelemente in landwirtschaftlich und
gartnerisch genutzten Béden - Ausgewahlte Richtwerte,
1. Juni 1993; Wien, 1993
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Anhang 1

Im Anhang 1 sind die Standorte, die untersucht wurden, in jener
Reihenfolge aufgelistet, in der sie im Teil 1 von Feitzinger behandelt
werden.



Altstandort

Koreinalpe bei St.
Martin am
Tennengebirge

Scharlalpe bei
Filzmoos

Miuhlbach am
Hochkonig

Mitterberghitten bei
Bischhofshofen

Schwarzenbach bei
Dienten

Bergbau, Hiitte, Erze
bzw. relevante
Schwermetalle

Blei- und Zink-
bergbau

Blei- und Zink-
bergbau

Kupfer

ehem. Kupferhitte

Kupfer, Schwefelkies

Larzenbach bei Hittau Kupfer, Schwefelkies

n.b. .... Aufgrund des Ortsbefundes nicht bestimmt

Bericht

Gunther
1995

Feitzinger
1995

Begehung
1994

Feitzinger
1995/ 96
Gunther
1995

Beprobungen von Boden-
oder Haldenmaterial

Bodenuntersuchungen
Juritsch 1998

aufgrund des
Ortsbefundes keine
Beprobung

n.b.

Boden 4/23;
Haldenmaterial:
AufschluBbohrungen
6/03; Beprobung
Haldenmaterial und
Umgebung 16

n.b.

Bodenuntersuchungen
Juritsch 1998

Wasser-
unter-
suchungen
n.b.

n.b.

n.b.

n.b.

n.b.

Bemerkungen

Halden mit hohen Cu- As- Zn-und Hg-
Belastungen, Bodenwerte im
unmittelbaren Nahbereich entsprechend
erhoht; aufgrund des Ortsbefundes aber
keine weiteren MaBnahmen empfohlen
Keine definierten Halden auffindbar,
sogut wie keine Erzfunde moglich;
deshalb und aufgrund der Lage ist eine
weitergehende Beeintrachtigung anderer
Schutzgiter auszuschlieRen
Ortsbegehung mit Amtssachverstandige,
Feitzinger, Glnther; Halden
Uberwachsen, keine Wasseraustritte;
aufgrund des Ortsbefundes keine
weiteren Mallnahmen empfohlen

kleine aber hochkontamierte Halde;
Grund- oder Oberflaichenwasser nicht
betroffen; kritische Nutzungssituation;
SofortmaBnahmen (Abdeckung)
durchgefihrt 1995,
SanierungsmaBnahmen in Planung;
Altlast

aufgrund des Ortsbefundes keine
weiteren Untersuchungen durchgefiihrt
kleinrdumig; meist innerhalb des Waldes;
Bodenwerte geringfligig erhoht, keine
weiteren Malnahmen empfohlen
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Altstandort

Radstadt-Filzmoos,
Pongau;
Schwemmberg,
Hachau,
Hammergraben,
Scharlaple
Rettenbach bei
Mittersill

Nockelberg bei
Leogang

Zinkwand,
Schladminger Tauern

Seekar, Obertauern

Bergbau, Hiitte, Erze
bzw. relevante
Schwermetalle
Kupfer-Eisen-Zink-
Blei-Bergbaue

Schwefel- und
Kupferbergbau

Kobalt-, Nickel- und
Kupferbergbau

Nickel, Kobalt, Arsen,
Kupfer

Kupfer, Silber, Arsen

n.b. .... Aufgrund des Ortsbefundes nicht bestimmt

Bericht
Feitzinger
1995
Feitzinger
1994
Feitzinger

1994/95

Feitzinger
1995/96

Feitzinger
1994

Boden

Haldenmaterial- und
Bodenuntersuchungen
Juritsch 1998

Haldenproben

Obersamer/Brunner 1995

Haldenproben

Obersamer/Brunner 1995

n.b.

Haldenproben Obersamer

1995, Bodenproben
Juritsch 1997

Wasser

n.b.

n.b.

n.b.

n.b.

Trinkwasse
rschongebi
et

Bemerkungen

Haldenmaterial ershohte Blei-, Arsen-
Kupfer- und Quecksilbergehalte; im
unmittelbaren EinfluBbereich der Halde
erhohte Gehalte auch in landw. genuzten
Wiesen; kleinrdumig, Stabilisierung durch
Kalkung empfohlen

Haldenreste geringfligig, samtliche
Uberwachsen und kaum auffindbar;
aufgrund des Ortsbefundes keine
weiteren Mallnahmen empfohlen
Haldenmaterial mit sehr hohen
Kupfergehalten, auch Arsen, Quecksilber
und Antimon erhoéht; tiw.
Waldbestockung, extensive
Weidenutzung; aufgrund der Lage und
Nutzung keine weiteren MalRnahmen
Haldenkubatur tiber 30.000 m’,
grobblockiger Abraum, weitgehend
trockener Standort, keine Trink-
wassernutzung; hochalpine Lage’
aufgrund des Ortsbefundes keine
weiteren Malnahmen empfohlen

Halden mit hohen Schwermetallgehalten;
Boden tlw. Auch sehr erhoht, aber
kleinrdumig; Pgflanzen tlw belastet; keine
Nutzungseinschrankung, aber
Verbringung von Material muf
unterbleiben; allenfalls TW-Untersuchung
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Altstandort Bergbau, Hiitte, Erze
bzw. relevante
Schwermetalle

Ramingstein Blei- und
Silberbergbau,
Verhittung

Radhausberg, Gold- und

Gasteinertal Silberbergbau

Siglitz, Pochkar, Gold, Silber, Blei, Zink

Erzwies, Gasteinertal

n.b. .... Aufgrund des Ortsbefundes nicht bestimmt

Bericht

Feitzinger
1993

Feitzinger
1995/96

Feitzinger
1995/96

Boden

Boden- und
Pflanzenuntersuchungen
Juritsch (BZI und 1993);
Haldenbeprobung 1992
und 1998

n.b.

Haldenproben Brunner
1995

Wasser

Trink-
wasser-
analysen
1993,
Ergebnis
negativ

n.b.

n.b.

Bemerkungen

weitrdumige Ahlden mit teilweise sehr
hohen Bleibelastungen,
Trinkwasseruntersuchugnen wiesen keine
Belastungen aus; bei unverdnderter
Lagerung aufgrund des Ortsbefundes
keine MalRnahmen zur Sicherung oder
Sanierung, allerdings Kartierung und
Verbot der Verwendung des
Haldenmaterials als Baumaterial etc.
geringer Anteil an schwermetallhdltigen
Halden; aufgrund des Ortsbefundes und
der Nutzung keine weiteren MaBnahmen
notwendig

grobblockiges Haldenmaterial; tlw.
Rickstande bei alten
Aufbereitungsanlagen (Pochwerken);
hochalpine Lage; trotz hoher
Schwermetallgehalte in den stark
erzfiihrenden Halden aufgrund des
Ortsbefundes keine weiteren
MaBnahmen
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Altstandort Bergbau, Hiitte, Erze  Bericht Boden Wasser
bzw. relevante
Schwermetalle

NafRfeld bei Bockstein, ehem. Feitzinger ~ Boden 4/23; Be-
Gasteinertal Golderzaufbereitung 1993 abgelagertes Mat. Abt. probung
Abt. 16 93- 16; Sigltiz-
98 AufschluBbohrungen bach-
6/03 Sediment
13/04,
hydro-
geol.
Begut-
achtung
6/03
Sonnblickgruppe, Gold- und Feitzinger  n.b. n.b.
Rauriser Tal Silberbergbaue 1996
Schmelzplatze im Verhittung von Ag Feitzinger ~ Schlacken aus Halden n.b.
Gasteiner und Rauriser und Au aus Revieren 1996 Brunner 1997
Tal des Gasteiner und

Rauriser Tales

n.b. .... Aufgrund des Ortsbefundes nicht bestimmt

Bemerkungen

Ablagerung von feinteilreichem Sand,
stark arsenbelastet; weitere Erhebungen
nach Befassung der Abt.1 (Grundwasser,
Oberflachengewadsser); auszdunen der
Pferdeweide; MalRnahmen noch nicht
abgeschlossen;

Verdachtsfliche

sehr groRes Gebiet des ehemaligen
Bergbaues mit ausgedehnten Halden, die
allerdings nur mehr geringe Erzgehalte
aufweisen; aufgrund der hochalpinen
Lage und der Nutzungssituation keine
weiteren MaBnahmen

Gasteiner Haupttal: heute kaum
Rickstande auffindbar; Angertal: oft
tiberwachsen, kaum auffindbar;
Plattenschlacke, wenig 16slich, kaum
Feinteile; Astenschmiede:
Plattenschlacken: tlw. hohe
Metallgehalte, wenig 16slich

Anhang 1/ Seite 4



Altstandort

Lend im Pinzgau

Rotgiilden,
Hintermuhr

Muihlbach-Wenns-
Brennwald bei
Bramberg,
Oberpinzgau
Huttschlag, GroRarltal

Bergbau, Hiitte, Erze
bzw. relevante
Schwermetalle
ehem. Gold- und
Silberschmelzhtte

Arsen, Gold, Kupfer,
Wismut

Schwefel- und
Kupferbergbau

Kupfer, Schwefelkies

n.b. .... Aufgrund des Ortsbefundes nicht bestimmt

Bericht

Feitzinger
1993/94/
95

Bochzelt
1990/91,
Feitzinger
1994

Gunther
1994

Feitzinger
1994

Boden

n.b.

Boden 4/23;
Haldenmaterial 16

Bodenuntersuchungen
Juritsch 1998

Bodenuntersuchungen
Juritsch 1997/98,
Haldenmaterial
Obersamer 1995

Wasser

n.b.

Rot-
gulden-
bach
Bochzelt

n.b.

Bemerkungen

heutiges Aluminumwerk der SAG; heute
vollig verandert, aufgrund der
Nachnutzung weitestgehend versiegelte
Oberflache; Schlacken- und sonst.
Rickstande der Schmelze nicht mehr
zugdnglich; aufgrund des Ortsbefundes
keine weiteren MaBnahmen empfohlen
kleine aber hochkontamierte Halde mit
Rickstanden aus der Aufbereitung;
Ablagerung mittlerweile durch
Umlagerung und Abdeckung gesichert;
gesicherte Altlast

kleinrdumig; meist innerhalb des Waldes;
Bodenwerte geringfiigig erhoht, keine
weiteren Mallnahmen empfohlen

uberwiegend Kupfer, kaum
umweltrelevante sonstige Schwermetalle;
ausgedehnte Halden meist in
abgelegenen Gebieten; Ausnahmen:
Tofereralm (Viehwirtschaft), Karteis
(Siedlungsgebiet); relevantes Schutzgut :
Boden; aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten und der Bodendaten
keine weiteren MaBnahmen
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Anhang 2 - Gemeindeinformation

(erstellt von G. Feitzinger)



Art der Bergbautatigkeit

Bad Hofgastein

Abraumhalden

Gold-Silber-Blei-Bergbau Erzwies Zahlreiche, z.T. sehr
ausgedehnte, unbewachsene bis hinteren Angertal und im

sparlich bewachsene Halden im
Almgebiet bzw. hochalpinem
Odland; vorwiegend taubes
Material mit geringem Erzanteil,
stellenweise Erzriicklédsse u.
Aufbereitungsriickstdnde
(Angertal).

KG Vorderschneeberg

Verhttung
Mehrere Schmelzhltten im

Ortsgebiet von Hofgastein
(Sandwirt, Lafen) im 15./16.
Jhdt.

Ruckstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen

Schlackenhalden im hinteren

Montanarchdologische

Angertal. Im Ortsgebiet Spuren Ausgrabung der Schmelzhtte

durch intensive Bautéatigkeit
bzw. Rekultivierung verwischt.

Schattbach im Angertal; ehem.
Bergbau- und Huttenrevier soll
im Rahmen des Projektes "Via
aurea" bis zum Jahr 2000
tourist. erschlossen werden.

Badgastein

KG Bockstein

Art der Bergbautétigkeit
Gold-Silber-(Blei-Arsen)-
Bergbaue Radhausberg, Siglitz,
Imhof-Unterbau, Pochkar-
Baukarl, Seekopf

Gemeindeinformation

Abraumhalden

Zahlreiche, z.T. sehr
ausgedehnte, meist sparlich
bewachsene Halden in
almwirtschaftl. u. tourist.
genutztem Gebiet bzw.
hochalpinem Odland;
vorwiegend taubes Material mit
geringem, tw. hdherem
Erzanteil;
Aufbereitungsriickstande
(NaRfeld).

Verhittung

Mehrere SchmelzhUtten im
Ortsgebiet von Bdckstein und
Badgastein im 15./16. Jhdt.

Riickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen
Keine mehr erkennbar (intensive Erosion von Haldenmat. durch

Bautatigkeit bzw.
Rekultivierung).

Bédche, Lawinen, Pistengerate
(Sportgastein). Haldenfu
Aufbereitung NaBfeld fur
Biathlon-SchieRplatz begriint.
Montanarchdol. Grabung am
Bockhartsee; tourist.
ErschlieBung d. Bergbaureviere
geplant (Projekt "Via aurea").
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Bischofshofen

KG Bischofshofen

Art der Bergbautatigkeit
Kupfer-(Nickel)-Bergbaue des
Mitterberger Stidrevieres
(Burgschwaig, Eindden,
Buchberg)

Abraumhalden

Mehrere, groRteils stark
bewachsene bzw. begriinte
Halden in land- u.
forstwirtschaftl. genutztem
Gebiet bzw. Wohngebiet;
vorwiegend taubes Material.

Verhittung
Kupfer-(Nickel)-Hutte
Mitterberghitten (AuBerfelden,
1884-1931)

Rickstande aus der Verhiittung
Schlackenhalden in
Mitterberghiitten (heute
groBteils verbautes
Gewerbegebiet); Sublimate des
ehemaligen Rauchschlotes (K.G.
Haidberg).

Bemerkungen

Haldenmaterial bereichsweise
durch Bache erodiert bzw. fir
Wegebau weggefiihrt. Fliche
beim (abgetragenen)
Rauchschlot als Altlast
ausgewiesen u. provisorisch
gesichert.

Bramberg

KG Miihlbach

Art der Bergbautatigkeit
Kupfer-Schwefelkies-Bergbaue
Wenns-Brenntal

Abraumhalden

Mebhrere, vollstindig
bewachsene Halden im
Waldgebiet; vorwiegend taubes
Materil mit geringem Erzanteil,
stellenweise Erzriickldsse

Verhittung

Kupfer-, Schwefel- und
Vitriolhtitte Mihlbach-Kronau
(bis 1864)

Ruckstdnde aus der Verhiittung
Keine erkennbar (Salzach-
Hochwasser, Gebiet heute
verbaut bzw. begriint).

Bemerkungen
Sigmund-Unterbau:
Haldenmaterial fr
BundesstraBen-Bau entnommen;
mehrere Stollen in Privatinitiative
wieder gewéltigt.

(Roststdtten).
Dienten KG Schwarzenbach,
Dientenbach
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen

Kupfer-Schwefelkies-Bergbau
Schwarzenbach

Gemeindeinformation

Mehrere, z.T. ausgedehnte,
groRteils bewachsene bzw.
rekultivierte Halden im
Almgebiet; vorwiegend taubes
Material.

Kupfer- und Schwefelhitte
Schwarzenbach bis ca. 1554

Keine

Haldenmaterial vom Klausbach
erodiert. Trinkwasser-
Versorgung fur Jausenstation
Gaunergut aus Wilhelm-Winter-
Stollen.
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Filzmoos KG Filzmoos

Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstande aus der Verhiittung Bemerkungen

Zink-Blei-Kupfer (Hachau), Mehrere, z.T. verwachsene Rostanlage fir Eisenerz im Keine Erosion von Haldenmaterial

Kupfer-Eisen (Hammergraben), Halden in alm- und forst- 18./19. Jhdt. (Hammergraben) durch Hammerbach; mehrere

Zink-Blei (Scharlalpe) wirtschaftlich genutzten offene Stollen im Bergbaurevier
Gebieten und Odland; Scharlalpe.

vorwiegend taubes Material,
einzelne kleinere Erzriicklasse

(Hammergraben).
Fusch KG Fusch
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen
Gold-Silber(-Blei)-Bergbaue Mehrere, groBteils stark Keine Keine
Hirzbachalpe, Schiedalpe, bewachsene Halden im Alm-
Brennkogel und Kloben; und Waldgebiet, unbewachsene
Schwefelkies-Bergbau Halden im hochalpinen Odland;
Knappenleiten vorwiegend taubes Material,

stellenweise kleinsttickig
aufgepocht (Brennkogel).

GroRarl KG Bach, Eben
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhlttung Rickstdande aus der Verhiittung Bemerkungen
Kupfer-Schwefelkies-Bergbaue Mehrere, z.T. sehr ausgedehnte, Keine (Kupferhitte in Keine Im Bergbaurevier Tofern
Tofern, Aigenalm und Harbach sparlich bis stark bewachsene  Huttschlag) bereichsweise viel
Halden im Almgebiet; meist Haldenmaterial vom Bach
taubes Material mit geringem, erodiert. Einzelne offene Stollen
stellenweise hoherem Erzanteil. (Aigenalm, Tofern).
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Hollersbach KG Hollersbach

Art der Bergbautatigkeit
Zink-Blei-FluBspat Achsel- und
Flecktrogalpe, Kupfer-Blei(-
Silber-Gold) Barnbad

Abraumhalden Verhittung

Mehrere ausgedehnte, groRteils Keine (Erze wurden z.T. in
bewachsene Halden im
Almgebiet; vorwiegend taubes
Material mit geringem Erzanteil.

Muhlbach-Kronau verhuttet).

Riickstdnde aus der Verhittung
Keine

Bemerkungen

Die meisten Stollen der Reviere
Achsel- und Flecktrog-Alm sind
noch offen.

Huttau KG Sonnhalb, Hiittau, Bairau

Art der Bergbautdtigkeit
Kupferbergbaue Larzenbach,
Igelsbach und Gielach

Abraumhalden Verhittung

Mehrere unbedeutende Halden, Mehrere Kupferhiitten im
vorwiegend taubes Material mit Fritztal im 15./16. Jhdt.
Erzspuren, groBteils bewachsen

bzw. kiinstlich begriint in land-

und forstwirtschaftlich

genutzten Gebieten.

Rickstande aus der Verhiittung
Schlacke zur Wegschotterung
verwendet (z.B. Glterweg
Igelsbachgraben).

Bemerkungen

Larzenbach ist ab Juli 1998 als
Schaubergwerk fuir Besucher
gebffnet; Gielachgut bezieht
Trinkwasser aus Oberbau-
Stollen.

Hittschlag KG Hiittschlag, Karteis, See

Art der Bergbautatigkeit
Kupfer-Schwefelkies-Bergbaue
Schwarzwand, Schappachalm,
Karteis, Kreealm-Kreemahder

Gemeindeinformation

Abraumhalden
Zahlreiche, z.T. sehr

Verhittung
Kupfer-, Schwefel- und

Riickstdnde aus der Verhittung
Vereinzelt Schlacken (heute

ausgedehnte, spérlich bis stark  Vitriolhltte im Ortszentrum von groBteils verbaute bzw.

bewachsene Halden in land-,
alm- u. forstwirtschaftlich
genutztem Gebiet; vorwiegend
taubes Material, stellenweise
hoherer Erzanteil.

Huttschlag

begriinte Flachen).

Bemerkungen

Schwarzwand, Karteis:
stellenweise starke Erosion durch
Bach bzw. Forstwegebau;
"Unser lieben Frau
Hauptstollen" im Revier
Schwarzwand ist seit einigen
Jahren als Schaustollen fur
Besucher gedffnet.
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Lend KG Lend

Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstande aus der Verhiittung Bemerkungen
Keine (in Lend wurden Gold-  Keine Gold-Silber-Schmelzhiitten in ~ Schlacken im 6stlichen Teil des

Silber-Erze aus den Gastein- Ober- u. Unter-lend (ca. 1547- Friedhofes in Oberlend; auf dem

Rauriser Bergbaurevieren und 1863); Asbestwaren-Fabrik heutigen SAG-Geldnde durch

aus dem Fuscher Tal (1887-1891); Aluminiumh(tte intensive Bautatigkeit u.

verschmolzen). SAG (seit 1899) Oberflachenversiegelung keine

Riickstinde mehr erkennbar.

Leogang KG Schwarzles, Sonnberg,
Leogang

Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhlttung Rickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen
Kupfer-Blei-Silber-Quecksilber ~ Zahlreiche, z.T. ausgedehnte,  Verhittung sdmtlicher Metalle Vereinzelt Schlacken? Heute Nockelberg: stellenweise Erosion
Schwarzleo, Quecksilber-Silber- stark bzw. sparlich bewachsene 1542-1825 in Hitten bei grofteils verbautes bzw. von Haldenmaterial durch
(Kupfer) Vogelhalte, Nickel- Halden in alm- u. Leogang; 1855-1888 in rekultiviertes Siedlungs- und Niederschldge, Bachldufe und
Kobalt-Kupfer Nockelberg forstwirtschaftlich u. touristisch Sonnrain Gewerbegebiet. Weidevieh; Teile des

genutztem Gebiet; vorwiegend Schwarzleo-Revieres sind seit

taubes Material mit geringem 1989 als Schaubergwerk fur

Erzanteil, stellenweise Besucher gedffnet.

Erzriickldsse u. feinkdrnig
aufbereitetes Material.
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Mittersill KG Spielbichl, PaB Thurn

Art der Bergbautatigkeit
Schwefelkies-Kupfer-Bergbau
Rettenbach

Abraumhalden Verhittung

Mehrere, z.T. sehr ausgedehnte, Keine (Erze wurden in
grofteils bewachsene bzw. Mihlbach/Pzg. verhittet)
begriinte Halden in

landwirtschaftl. genutztem

Gebiet und Wohngebiet;

vorwiegend taubes Material mit

geringem Erzanteil.

Riickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen

Keine

Trinkwasser-Versorgung aus
Stollen; Erosion von
Haldenmaterial durch Bache;
Einfamilienhaus-Siedlung wurde
auf Haldenplanum des
Hermann-Friedrich-
Unterbaustollens errichtet.

Miihlbach am Hochkénig KG Miihlbach

Art der Bergbautatigkeit
Kupfer-(Nickel)-Bergbau
Mitterberg (prahistorisch;
19./20. Jhdt.)

Gemeindeinformation

Abraumhalden Verhittung

Zahlreiche ausgedehnte Halden Kupferhitte (1849-1884) am

in almwirtschaftl. u. touristisch  6stlichen Ortsausgang;

Gebiet, stellenweise hoherer Troiboden
Erzanteil; spérlich bis stark
vegetationsbedeckt bzw.

begriint; verwachsene préhistor.

Pingen und Aufbereitungsplatze

am Troiboden.

Rickstdnde aus der Verhiittung
Vereinzelt Schlacken in der
Bachboschung (heute
genutztem bzw. verbautem prahistorische Schmelzpldtze am weitgehend verbautes Areal).

Bemerkungen

Stellenweise viel Material vom
Schrammbach erodiert bzw. fiir
Wege-/Parkplatzbau
weggefihrt; kommunale
Trinkwasserversorgung aus
Stollen.

Anhang 2 / Seite 6



Muhr

KG Hintermuhr, Schellgaden

Art der Bergbautatigkeit
Arsen-(Gold-Silber) Rotgtlden,
Silbereck; Gold-Silber-Blei
Schellgaden; Blei-Zink-Kupfer-
(Gold-Silber) Sprinzgasse;

Abraumhalden

Mehrere, z.T. bewachsene bzw.
vegetationslose Halden im
Almgebiet und Odland,;
vorwiegend taubes Material mit

Kupfer-Nickel Pfeifenberger Alm geringem Erzanteil; ErzriicklaB

(Friedrich-Stollen, Rotgulden).

Verhittung

Arsenikhitte (" Gifthtte") in
Rotgiilden (bis 1884); Gold-
Silber-Schmelzhtte in
Schellgaden (bis 1818)

Riickstdnde aus der Verhittung
Abbrandhalde vor der

Bemerkungen
Abbrandhalde als Altlast

ehemaligen Arsenikhitte (heute ausgewiesen und 1996/97

Gh. Arsenhaus).

saniert. Bergbaue Rotgulden und
Schellgaden groBteils zugénglich;
in den 90er Jahren
Explorationstatigkeiten
(Erzbergbau Radhausberg
gemeinsam mit ausldndischen
Bergbaufirmen).

Piesendorf KG Aufhausen, Piesendorf,
Walchen
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhlttung Rickstdande aus der Verhiittung Bemerkungen

Kupfer-Schwefelkies-Bergbaue
Farth, Klucken und Walchen

Gemeindeinformation

Mehrere ausgedehnte,
vollstdndig bewachsene Halden
im Waldgebiet bzw.
Siedlungsgebiet (Hieronymus-
Erbstollen); vorwiegend taubes
Material mit Erzspuren.

Keine (Erze wurden in
Thumersbach und
Mihlbach/Pzg. verhiittet).

Keine

Halden bereichsweise durch
Forst-/Guterwegebau
angeschnitten bzw. durch
Hangrutschungen abgetragen.
Private Wasser-versorgung aus
Mundlochbereich Hieronymus-
Erbstollen. Im Firther Graben
durch intensive Bautéatigkeit
Bergbauspuren verwischt.
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Radstadt

KG Schwemmberg

Art der Bergbautatigkeit
Kupferbergbau Schwemmberg

Abraumhalden

Verhittung

Riickstdnde aus der Verhittung

Wenige Halden im Waldgeldnde Keine? (Erze wurden vermutl. im Keine

ostlich Alpengasthaus Pertill,

Fritztal verhlttet)

Bemerkungen
2 offene Stollen ober- und
unterhalb der Pertill-

groBtenteils bewachsen; Zufahrtstrale.
vorwiegend taubes Material mit
geringem Erzanteil.
Ramingstein KG Mitterberg, Ramingstein
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstande aus der Verhiittung Bemerkungen

Silber-Blei-Bergbaue Altenberg,
Krdaofen-Haderbau, Dirnrain,
Mislitzgraben

Gemeindeinformation

Zahlreiche, z.T. sehr
ausgedehnte, weitgehend
unbewachsene bis stark
bewachsene Halden in forst-
und landwirtschaftlich bzw.
touristisch genutztem Gebiet;
taubes Material mit geringem,
z.T. héherem Erzanteil.

Silber-Blei-Hutte im Ort
Ramingstein (durch GroBbrand
1841 zerstort)

Vereinzelt Schlacken bei der
Einmlndung des Mislitzbaches
in die Mur (heute groBteils
verbautes Gebiet).

Kraofen: viel Haldenmat. f.
StraBenbau aufbereitet u.
weggefiihrt; kommunale u.
private Trinkwasser-Versorgung
aus Kriofen-Haderbau-Revier:;
Altenberg-Revier seit 1990 als
Schaubergwerk fuir Besucher
gedffnet u. 1997 durch Erzweg
tourist. erschlossen.
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Rauris

KG Bucheben, Vorstandrevier

Art der Bergbautatigkeit

Abraumhalden

Gold-Silber-Blei-Bergbaue HoherZahlreiche ausgedehnte,

Goldberg, Alteck-Niedere
Scharte, Leidenfrost, Grieswies-
Schwarzkogel; Kupferbergbau
Tlrchlwand

unbewachsene bis spérlich
bewachsene Halden in hpts.

touristisch, tw. almwirtschaftl.

genutztem Gebiet u.
hochalpinem Odland,;
vorwiegend taubes Mat. mit
geringem, z.T. héherem
Erzanteil, tw. Erzriickldsse u.
aufbereit. Mat.

Verhittung Rickstande aus der Verhiittung Bemerkungen

Mehrere Schmelzhiitten im Mehrere, z.T. ausgedehnte Naturfreundehaus-Neubau

Raum Bodenhaus-Bucheben und Schlackenhalden, Holzkohle. bezieht Trinkwasser aus

bei der Hoffmann-Alm Augustin-Stollen; ehem.

(Vorsterbachtal) im 15./16. Jhdt. Bergbau- und Huttenrevier soll
im Rahmen des Projektes "Via
aurea" bis zum Jahr 2000
tourist. erschlossen werden.

(Eindden, Burgschwaig,

Halden in land- u.

St. Johann KG Einéden, Plankenau
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen
Kupfer-(Nickel)-Bergbaue des  |Mehrere, groBteils stark Kupferhiitte Oberarl (1855- Keine mehr erkennbar (begriinteHaldenmaterial bereichsweise
Mitterberger Stidrevieres bewachsene bzw. begriinte 1888) Flache). durch Bache und

Hangrutschungen erodiert bzw.

Blrgstein) forstwirtschaftl. genutztem fir Wegebau weggeflhrt;
Gebiet bzw. Wohngebiet, Arthurstollen ist seit Juni 1997
vorwiegend taubes Material. als Schaubergwerk fiir Besucher

geoffnet.
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St. Martin am Tennengebirge  KG St. Martin, Lammertal

Art der Bergbautatigkeit
Zink-Blei-(Kupfer)-Bergbau
Koreinalpe

LAbraumhalden Verhlttung
Mehrere kleine Halden, spérlich Keine
bewachsene Halden im

Almgebiet nordlich und stdlich

Koreingipfel; vorwiegend taubes

\Rﬂckstéinde aus der Verhiittung Bemerkungen

Keine

1 offener Stollen auf der
Nordseite.

Material.

Unken KG Unken
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhlttung Rickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen
Blei-Zink-Bergbau Sonnberg,  [Zahlreiche, groBteils stark Keine (evtl. prahistorisch?) Keine Trinkwasser-Versorgung aus

z.T. prahistorisch

bewachsene Halden in land- und
forstwirtschaftlich genutztem
Gebiet; vorwiegend taubes
Material, vereinzelt Erzriicklasse.

Stollen.

Gemeindeinformation
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Untertauern KG Untertauern

Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhlttung Rickstdande aus der Verhiittung Bemerkungen

Kupfer-Silber-Bergbau Seekar  Zahlreiche, spérlich bis stark Keine Keine Halden im Einzugsbereich von
bewachsene bzw. begriinte Skipisten tw. planiert und
Halden in almwirtschaftlich und begriint; kommunale
touristisch genutztem (Ski-, Trinkwasser-Versorgung aus
Wander-) Gebiet; vorwiegend Stollen. Mehrere Meter tiefe
taubes Material, stellenweise Stollenpinge unmittelbar neben
Erzriicklasse; Skipiste (Absturzgefahr!).

Aufbereitungsriickstande.

Viehhofen KG Viehhofen
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstdnde aus der Verhiittung Bemerkungen
Kupferbergbaue Ebenmais, Zahlreiche, z.T. ausgedehnte ~ Prahistorische Schmelzpldtze im Schmelzschlacken Bergbaue befinden sich z.T. im
Ernestinengrube, Wirtsalm, Halden im Wald- und Gebiet Wirtsalm, Tennstallalm  (préhistorisch). Trinkwasser-Schutzgebiet
Tennstallalm, Arzbach (z.T. Almgebiet; vorwiegend taubes und Arzbach (Wirtsalm); Erosion von
prahistorisch) Material, stellenweise héherer Haldenmaterial durch Béache,
Erzanteil und aufbereitetes Niederschldge und Weidevieh.
Material.
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WeiBpriach

KG WeiBpriach

Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden
Nickel-Kobalt-(Silber-Kupfer)-  Ausgedehnte, unbewachsene
Bergbau Zinkwand Halden im Kar am WandfuB,

stellenweise hoherer Erzanteil,
mit Hangschutt durchmischt;
alpines Odland bzw.
Schafweide; unbedeutende
Reste aufbereiteter Erze beim
ehemaligen Pochwerk ostlich
Greinmeister Alm.

Verhittung Riickstdnde aus der Verhittung
Keine (Erze wurden in Keine
Schladming verhiittet)

Bemerkungen

Ein Teil des Bergbaues ist als
"OeAV-Stollenlehrpfad
Zinkwand" seit 1985 fir
Besucher zugénglich (Begehen
auf eigene Gefahr).

Zederhaus KG Wald
Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhlttung Rickstdande aus der Verhiittung Bemerkungen
Kupfer-Schwefelkies-Bergbaue Unbedeutende, tw. stark Kupferhiitte (15. Jhdt.?) bei der Ausgedehnte, spérlich Material der Schlackenhalde tw.
Reinkar- Jagerspitze erodierte und mit Hangschutt ~ EBI-Alm, Riedingtal bewachsene Schlackenhalde planiert bzw. fiir

durchmischte, spérlich
bewachsene Halden im
Almgebiet bzw. alpinen Odland.

Gemeindeinformation

neben der StralRe.

Wegschotterung weggeflhrt.
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Zell am See KG Bruckberg, Thumersbach

Art der Bergbautatigkeit Abraumhalden Verhittung Rickstande aus der Verhiittung Bemerkungen
Kupfer-Schwefelkies-Bergbau  Zahlreiche, z.T. ausgedehnte,  Erze wurden im 15./16. Jhdt. in Keine mehr erkennbar. Bergbaue des Revieres Limberg
Limberg, Blei-(Silber-)Zink- Uberwiegend stark bis Thumersbach, bis 1806 in liegen im Nahbereich der
Bergbaue Michlgraben und vollstdndig bewachsene Halden Leogang, im 19. Jhdt. in Seilbahntrasse der Areitbahn.
Pointschneider-Alm in land- u. forstwirtschaftl. bzw. Miihlbach/Pzg. verhittet. Offene Einbaue im

touristisch genutztem Gebiet Michlbachgraben.

(Skigebiet Areit); taubes Material
mit Erzspuren; vereinzelt
Erzriicklasse.
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