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1 Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick tiber Messungen von Stickstoffdioxid im Land
Salzburg, die mit einer integralen Messmethode erhoben wurden. Neben dem vollautomati-
schen Luftmessnetz SALIS (SAlzburger Luftgiite Informations System) fiihrt die Umweltschutzab-
teilung des Landes seit 2010 verstarkt Stickstoffdioxidmessungen mit sogenannten NO,-
Passivsammler durch. Diese Messungen ergdanzen die im Vollzug des gesetzlichen Auftrages des
Immissionsschutzgesetzes Luft (IG-L) durchgefiihrten Luftglitemessungen.

Passivsammler sind preisglinstig und einfach zu handhaben, so dass Messungen mit verhaltnis-
maRig geringem Aufwand an einer gréReren Zahl von Messorten durchgefiihrt werden kénnen.
Diese Messmethode eignet sich sehr gut zur Bestimmung von Langzeitbelastungen.

Im Jahr 2013 wurden im Land Salzburg an 82 Standorten NO,-Messungen mittels Passivsammler
durchgefiihrt. Die gemessenen NO,-Konzentrationsbereiche lagen dabei zwischen 7 pg/m3 und
52 pug/m?, wobei die niedrigsten Werte an landlichen Hintergrundmessstellen, die hochsten
Konzentrationen an stark verkehrsbelasteten Standorten auftreten.

Samtliche Messstellen zeigten im Jahr 2013 — auch aufgrund der glinstigen Witterung - einen
leicht sinkenden Trend. Der starkste Riickgang war dabei an verkehrsbelasteten Standorten zu
beobachten. Die Stickstoffdioxid-Konzentrationen liegen aber an stark verkehrsbelasteten
Standorten nach wie vor auf einem hohen Niveau und liberschreiten den Jahresgrenzwert der
EU Richtlinie sowie des nationalen Immissionsschutzgesetz-Luft. Die NOy-Emissionen stammen
zum GrofRteil aus dem StralRenverkehr, wobei Dieselmotoren gegeniliber Benzinmotoren einen
wesentlich groBeren Anteil haben.

Die hochsten NOj-Jahresmittelwerte wurden Ende der 80er Jahre gemessen. Durch Einflihrung
des 3-Wegekatalysators beim Benzinmotor konnten die Stickstoffoxidemissionen deutlich ge-
senkt werden und erreichten Ende der 90er Jahr ein Minimum. Durch den Dieselboom und das
steigende Verkehrsaufkommen stiegen die NO,-Werte bis 2007 wieder an. Wahrend der letzten
Jahre ist wieder ein leichtes Absinken der Jahresmittelwerte zu beobachten.
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2 Einleitung

Das Land Salzburg fuhrt seit dem Jahr 2010 verstarkt Luftqualitatsmessungen mithilfe sogenann-
ter Passivsammler durch. Passivsammler zur Stickstoffdioxidmessung sind preisglinstig und ein-
fach zu handhaben, so dass Messungen mit verhaltnismaRig geringem Aufwand an einer groRe-
ren Zahl von Messorten durchgefiihrt werden kénnen. Dadurch ist es moglich, auch kleinrdumi-
ge Unterschiede der Luftbelastung zu erfassen, wie sie z. B. im Umfeld stark befahrener StraRen
typisch sind. Sie eignen sich auch sehr gut zur Bestimmungvon Langzeitbelastungen, kénnen
aber nicht zur Ermittlung von Maximalwerten herangezogen werden.

Mit Passivsammlern werden deshalb, insbesondere im Einflussbereich des StraRenverkehrs,
Informationen Uber den Gehalt von Stickstoffdioxid (NO;) in der AuBenluft gewonnen. Der Jah-
resgrenzwert von Stickstoffdioxid wird in Salzburg an einigen stark verkehrsbelasteten Strallen
zum Teil erheblich Giberschritten. Die Passivsammler werden auch fiir Fragen der Raumplanung
eingesetzt. In Zusammenarbeit mit der Abt.7 — Raumplanung sowie dem Magistrat der Stadt
Salzburg wurden Sammler in Gebieten mit geplanten Wohngebieten aufgestellt. AuRerdem
werden die Passivsammler zur Evaluierung von Ausbreitungsrechnungen (mathematischen Mo-
delle z.B. GRAL) herangezogen.

Bei den Passivsammlern handelt es sich um kleine Rohrchen, die das Stickstoffdioxid aus der
Luft aufnehmen und anreichern. Sie werden in kleinen Schutzgehdausen mit einer Aufhangevor-
richtung montiert. Die Montage erfolgt in einer Héhe von ca. 2,5 Meter Gber dem Erdboden um
Beschadigungen der Sammler weitgehend auszuschlieRen. Die Passivsammler sind unauffallig
und stellen keinerlei Sichtbehinderung dar.

Nach einer Expositionszeit von rund einem Monat werden die R6hrchen gewechseltundim
Landeslabor analysiert.
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NICHT BERY
Umwelteri®
Amt d. Sha.

Abbildung 1 und Abbildung 2: Schutzgeh&use fiir NO, Passivsammler

3 Messmethode

Das Messprinzip der Passivsammler beruht auf der Diffusion gasformiger Verbindungen tGber
eine definierte Strecke zu einem Sammelmedium. Die R6hrchen der Firma Passam sind an ei-
nem Ende fest verschlossen, wo sich ein Metallgitter befindet. Dieses ist mit einer Substanz
(Triethanolamin) imprégniert und absorbiert Stickstoffdioxid quantitativ. Am anderen Ende des
Roéhrchens wird am Beginn der Exposition eine Turbulenzbarriere (Glasfritte) montiert, am Ende
einer Messperiode wieder demontiert und mit einem Stépsel luftdicht verschlossen.
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Abbildung 3: Passivsammler (Trans- | Abbildung 4: Passivsammler wah- Abbildung 5: Passivsammler mit
port, Lagerung) rend Exposition Glasfritte (Turbulenzsperre)

Bei der anschliefenden Analyse im Landeslabor wird dem Passivsammlerréhrchen 2 ml Farbrea-
genz L zugesetzt, erneut verschlossen und kraftig geschttelt. Nach 15 min Reaktionszeit wird
die Probe in eine Mikrokiivette Gberfihrt und die gesammelte Stoffmenge bei einer Wellenlan-
ge von 540 nm im Photometer gemessen. Aus der Menge des absorbierten Schadstoffes lasst
sich Gber das Fick’sche Diffusionsgesetz die mittlere Umgebungskonzentration der untersuchten
Komponente berechnen.

K Farbreagenz: NEDA (N-(1-Naphthyl)-ethylendiamin-dihydrochlorid-monomethanolat) und Sulfanilséure
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4 Stickstoffoxide

Stickstoffdioxid ist ein nicht brennbares Gas, welches sich aus einem Stickstoffatom und zwei
Sauerstoffatomen zusammensetzt. Es hat eine rotbraune Farbe und wirkt stark oxidierend so-
wie in hoheren Konzentrationen korrosiv. Dieses leichtfllichtige Gas ist ein Spurengas der Atmo-
sphare und kommt in den hochsten Konzentrationen in Bodennahe vor.

Neben seiner Wirkung auf die Qualitat unserer AuRenluft spielt dieses Molekil auch als Ozon-
vorldufer-Substanz bei der Bildung von bodennahem Ozon eine bedeutende Rolle. Unter inten-
sivem Sonnenlicht entsteht aus den Stickstoffoxiden und Kohlenwasserstoffen das Reizgas
Ozon. Stickstoffdioxid reagiert in der Luft weiter zu Salpetersdure (HNO3) und kann somit aus
der Atmosphare ausgewaschen werden und in den Boden gelangen. Somit ist Stickstoffdioxid
mitunter ein Hauptverursacher flr die Versauerung und Eutrophierung von Béden und Gewas-
sern. NO; selbst kann nur eingeschrankt durch Regen aus der Atmosphare ausgewaschen wer-
den.

4.1 Verursacher

Hauptverursacher fir die Stickstoffoxide im Land Salzburgist der StralRenverkehr. Vor allen Die-
selmotoren haben gegeniliber Benzinmotoren (mit Katalysatoren) einen erheblich groReren Aus-
stoB von Stickstoffoxiden. Ein zunehmendes Problem stellen die hohen primaren Stickstoffdi-
oxidemissionen moderner Dieselmotoren dar. Bei alten Dieselmotoren betrug der Anteil von
Stickstoffdioxid an den gesamten emittierten Stickstoffoxiden wenige Prozente. Bei neueren
Dieselmotoren steigt dieser Anteil auf bis zu 50-60% an. Der Grund hierfiir sind der Oxidations-
katalysator, Partikelkatalysator oder Partikelfilter im Abgasstrang, der das gebildete NO rasch zu
NO, umwandelt. Durch innermotorische MaRRnahmen sinken bei modernen Dieselmotoren zwar
die gesamten NOx-Emissionen, aber der Anteil von NO, im Dieselabgas steigt. Ob die EURO 6
Abgasnorm, die ab 2015 verpflichtend fiir alle Pkw’s eingefiihrt wird, die Erwartungen erfillt,
bleibt abzuwarten.

4.2 Gesundheitliche Aspekte

Den Hauptaufnahmeweg von Stickstoffdioxid beim Menschen stellt vor allem die Atmung dar.
Der Kontakt mit hohen Konzentrationen dieses Gases fiihrt im Bereich der Atemwege zu Rei-
zungen, die bis zu Gewebe- und Zellschdden (z.B. des Lungengewebes) einschlielilich entspre-
chender Funktionsstorungen fiihren kdnnen. Zusatzlich verursacht NO, Reizungen der Augen
sowie Kopfschmerzen und Schwindel. Auf Grund seiner geringen Wasserloslichkeit kann Stick-
stoffdioxid Giber die Bronchien bis in die Lungenperipherie (dem Bereich des Gasaustausches -
Lungenblischen) transportiert werden. Stickstoffdioxid kann auch Ursache fiir eine Uberemp-
findlichkeit (Hyperreagibilitdt) der Bronchien sein, welche die Entwicklung von allergischen
Atemwegserkrankungen férdern kann.
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4.3 Grenzwerte

Im Jahr 2013 lag der dsterreichische Jahresgrenzwert von NO; bei 35 pg/m? (inklusive 5 pg/m?3
Toleranzmarge). GemaR EU-Richtlinie liegt der Jahresgrenzwert bei 40 pg/m?.

Zur Erganzung sind in den folgenden zwei Tabellen der Immissionsgrenzwert (Immissionsschutz-
gesetz-Luft BGBI. Nr. 115/1997 idgF) und der Zielwert fir Stickstoffdioxid angefihrt.

Als Immissionsgrenzwert fiir NO, zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit in ganz
Osterreich gelten die Werte in nachfolgender Tabelle:

Stickstoffdioxid [pug/m?3] 200 35

Tabelle 1: IG-L und EU Grenzwerte fiir NO,

*) Halbstunde nmittelwert
**) Jahresmittelwert
***) Immissionsgrenzwert inklusive 5 ug/m? Toleranzmarge

Als Zielwert zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit gilt folgender Wert (in

ug/m?3):

Stickstoffdioxid 80
Tabelle 2: Zielwert fir NO,

*) Tagesmittelwert
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5 Messwerte

Im Messjahr 2013 waren im Bundesland Salzburg etwa 80 Passivsammler im Einsatz, mit dem
Ziel die Immissionssituation fur Stickstoffdioxid flachendeckend zu erfassen.

Im Messjahr 2013 lagen die Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen der Passiv-
sammler im Bereich von 7 bis 52 pg/m?>.

Stadt Salzburg 21-52
Tennengau 12 -51
Flachgau 20-39
Pongau 17 -36
Pinzgau 16-29
Lungau 7-17

Tabelle 3: Spannweite der NO, — JMW nach Bezirken sortiert

Wie aus der Tabelle ersichtlich, wurde in allen Bezirken ein breiter NO, - Konzentrationsbereich
gemessen. Die hochsten NO; - Konzentrationen treten im Salzburger Zentralraum auf, die nied-
rigsten im Lungau.

Die hochsten NO; — Jahresmittelwerte wurden entlang von Autobahnen, stark frequentierten
BundesstraRen oder stadtischen Verkehrsadern gemessen. So treten vor allem in stadtischen
Ballungsgebieten oder an verkehrsnahen Messstationen deutliche Zusatzbelastungen von NO,
auf. Die geringsten Werte werden an verkehrsfernen und landlichen Hintergrundstationen ge-
messen.
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5.1 Klasseneinteilung

Als Grundlage fiuirdie folgende Klasseneinteilung der Konzentrationswerte dient die Richtlinie

2008/50/EG des Rates der Europaischen Union. Diese Richtlinie gibt einen Jahresgrenzwert von
Stickstoffdioxid fiir den Schutz der menschlichen Gesundheit von 40 ug/m3 an. Die obere Beur-
teilungsschranke liegt bei 80% (32 ug/m?) des Grenzwertes und die untere bei 65 % (26 pg/m?).

| <26 Jahresmittelwert geringer als die Beurteilungsschranke
- 26 - 32 Jahresmittelwert zwischen unterer und oberer Beurteilungsschranke
1 32-40 Jahresmittelwert groRer als die obere Beurteilungsschranke
- >40 Jahresmittelwert zum vorsorglichen Schutz der menschlichen Gesundheit Gberschritten

Tabelle 4: Klassifizierung der NO, — Immissionsbelastungswerte (Jahresmittelwerte)

Die Ergebnisse zeigen, dass 50 Prozent der Messstationen in der Klasse | liegen, hauptsachlich
im landlichen oder stadtischen Hintergrund und Wohngebieten. Messpunkte der Klasse Il und
Il befinden sich vorwiegend in gréReren Wohngebieten oder entlang von Bundesstralien. Wei-
tere acht Passivsammlerstationen wurden der Klasse IV zugeordnet. Diese befinden sich im
stadtischen Bereich, an verkehrsbelasteten BundesstralRen, sowie entlang von Autobahnen.

In der anschlieBenden Tabelle sind die Jahresmittelwerte von Stickstoffdioxid nach ansteigender
Konzentration geordnet. Der Ubergang von den niedrig belasteten Hintergrundstationen tiber
Wohngebiete bis hin zu den hoher belasteten verkehrsnahen Messpunkten ist flieBend. Die
hochsten Stickstoffdioxidkonzentrationen wurden im Stadtgebiet und entlang der Autobahn
gemessen.
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Mariapfarr Zentrum
Tamsweg Krankenhaus

Bad Vigaun Ried|

Hallein Kumpfmillerweg 1
Hallein Gradierwerk

Hallein Egglriedlweg

Hallein Winterstall

Lend Buchberg

Hallein Kumpfmillerweg 2
St.Johann Urreiting

Hallein Steinbachbauer
St.Michael Wastlwirt

Hallein Kraihammer 1
Saalfelden Forsterweg

Bad Hofgastein Kurpark
St.Veit Schule

Bruck Oberhof

Maishofen Kirchham

Grodig Goisweg

Bad Vigaun Kurzentrum
Grodig Gartenau St.Leonhard
Bischofshofen Friedhof
Tenneck Eisenwerk

Wals Ortsrand

Hallein Domenigweg
Radstadt Feuerwehr
St.Johann Palfner Dorfel oben
Salzburg Santnergasse
St.Johann Palfner Dorfel Mitte
Werfenweng Gemeindeamt
Salzburg Ulrich-Schreier-Strasse 18
Saalfelden Feuerwehr
Salzburg Lehener Park
Salzburg Gnigl Sportplatz
Salzburg Bundespolizeidirektion
Kuchl Altersheim
Strasswalchen B1

Salzburg Ernst-Grein-Strasse
Hallein Binder

St.Johann Palfner Dorfel unten
Hallein Rif F6hrenweg
Radstadt Bundesstrasse 2
Eugendorf Feuerwehr
Oberalm Haunspergstrasse
Hallwang Oberesch

Bad Vigaun Kirche

St.Veit Marktplatz

Grodig Kapellenweg

Lungau Wohngebiet 6,9

Lungau Wohngebiet 10,1
Tennengau landlicher Hintergrund 11,6
Tennengau landlicher Hintergrund 12,0
Tennengau landlicher Hintergrund 12,1
Tennengau landlicher Hintergrund 12,2
Tennengau landlicher Hintergrund 13,3
Pinzgau Industrienah 15,6
Tennengau landlicher Hintergrund 16,5
Pongau landlicher Hintergrund 16,7
Tennengau Industrienah 17,0
Lungau Wohngebiet 17,0
Tennengau Industrienah 17,1
Pinzgau Wohngebiet 17,1
Pongau Wohngebiet 17,3
Pongau Wohngebiet 17,7
Pinzgau Wohngebiet 17,8
Pinzgau Wohngebiet 18,1
Flachgau Industrienah 18,2
Tennengau landlicher Hintergrund 18,7
Flachgau Industrienah 18,8
Pongau Wohngebiet 19,6
Pongau Industrienah 19,6
Flachgau stadtischer Hintergrund 20,3
Tennengau Verkehrsnah 20,4
Pongau Wohngebiet 20,6
Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 20,6
Stadt Salzburg Wohngebiet 20,8
Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 21,5
Pongau Wohngebiet 22,1
Stadt Salzburg Wohngebiet 22,6
Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 23,6
Stadt Salzburg stadtischer Hintergrund 24,0
Stadt Salzburg stadtischer Hintergrund 24,2
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 24,3
Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 24,7
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 25,4
Stadt Salzburg Wohngebiet 25,5
Tennengau Industrienah 25,9
Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 25,9
Tennengau Wohngebiet, industrienah 26,5
Pongau Verkehrsnah 26,8
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 26,9
Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 27,3
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 27,3
Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 27,6
Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 27,6
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 27,9
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Salzburg Treppelweg
Saalbach Rotes Kreuz

Hallein Burgfried

Bergheim Lagerhausstrasse
Bergheim Plainwiesenweg
Salzburg SALK Blutzentrale
Zell am See Gemeinde

Puch Bahnhof

Wals Grundenweg

Salzburg Europark 2
Salzburg Josef-Ressel-Strasse
Salzburg Flughafen

Salzburg L.v.Keutschach-Strasse
Bergheim L118 Parkplatz
Wals Josef-Hauthaler-Strasse
Salzburg Seniorenheim Liefering
Eugendorf Bundesstrasse
Bergheim Siggerwiesen
Strasswalchen Bundesstrasse
Salzburg Schmiedingerstrasse 2
Radstadt Bundesstrasse 1
Salzburg Firstenallee
Salzburg Emil-Kofler-Gasse
Salzburg Liefering Autobahn
Salzburg Moosstrasse

Wals Europark

Salzburg Eichpointweg
Hallein B159 Messstation
Salzburg Sinnhubstrasse
Salzburg Roseggerstrasse
Salzburg Vogelweiderstrasse
Kuchl A10 Garnei

Hallein A10 Messstation
Salzburg Rudolfsplatz

Flachgau an der Salzach, autobahnnah 28,2
Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 28,6
Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 28,7
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 28,9
Flachgau autobahnnah 29,0
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 29,1
Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 29,3
Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 29,8
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 30,5
Stadt Salzburg Gewerbegebiet, verkehrsnah 31,1
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 31,1
Stadt Salzburg Verkehrsnah 31,6
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 31,7
Flachgau Verkehrsnah 32,0
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 32,3
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 32,5
Flachgau Verkehrsnah 32,7
Flachgau Verkehrsnah 32,9
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 34,5
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 35,5
Pongau Verkehrsnah 36,4
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 36,5
Stadt Salzburg Verkehrsnah 36,9
Stadt Salzburg Verkehrsnah 36,9
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 37,3
Flachgau Verkehrsnah 38,5
Stadt Salzburg autobahnnah 41,5
Tennengau Verkehrsnah 43,2
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 44,3
Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 44,7
Stadt Salzburg Verkehrsnah 47,5
Tennengau Verkehrsnah 47,6
Tennengau Verkehrsnah 50,8
Stadt Salzburg Verkehrsnah 51,9

Tabelle 5: JMW der Salzburger Passivsammlerstationen nach ansteigender Konzentration geordnet
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In der folgenden Abbildung sind die Jahresmittelwerte der NO,-Passivsammlerwerte absteigend sortiert:

Salzburg Rudahsplatz
Hallein A10 Messstation
Kuchl A10 Garnei
Salzburg Vogehveiderstrasse |
Salzburg Roseggerstrasse
Salzburg Sinnhubstrasse
Hallein B15% Messstation

Salburg Eichpointweg | =1

EU Grenzwert |

it | -
Salzburg Moosstrasse [
Salzburg Lisfering Autobahn
Salzburg Emil-Kofler-Gasse |
Salzburg Flirstenaliee |y -
Radstadt Bundesstrasse 1
Salrburg Schmiedingerstrasse 2 |

1G-L Grenzwert
|

Bergheim Siggerwiesan
Eugendorf Bundesstrasse 2
Salzburg Seniorenheim Liefering |
Wals Josef-Hauthaler-Strasse
Bergheim L118 Parkplatz
Salzburg Ly Keutschach-Strasse
Salzburg Flughafen |

Salzburg Josef-Ressel-Strasse
Salzburg Eurcpark 2
Wals Grundenweg

Puch Bahnhot

Zell am See Gemeinde
Salzburg SALK Blutzentrale
Bergheim Plainwlesenweg |
Bergheim Lagerhausstrasse |

Hallein Burgfried

Saalbach Rotes Kreuz g
Salzburg Treppelweg
Gridig Kapellenwag

St Vieit Marktplatz

Bad Vigaun Kirche

Oberalm Haunspargstrasse.
Hallwang Oberesch
Eugendori Feuerwehr
Radstadt Bundesstrasse 2
Hallein Rif Fahrenweg
Stlohann Palfner Darfel unten
Hallein Binder |
Salthurg Ernst-Grein-Strasse |
Strasswalchen B1 |
Kuchl Altersheim

Salzburg Alpenstrasse
Salzburg Gnigl Sportplatz
Saltburg Lehen Messstation
Saalfelden Feuerwehr
Salzburg Uirich-Schraier-Strasse 18
Werfenweng Gemeindeam?t
St.Johann Palfner Darfel Mitte
Salzburg Santnergasse |
St.Johann Palfner D&rfel oben
Radstadt Feuerwehr |
Hallein Domenigweg
Wals Ortsrand &

Tenneck Eisenwerk
Bischotshofen Friedhof
Griidig Gartenau St.Leanhard
Bad Vigaun Kurzentrum |
Griidig Goisweg

Maishofen Kirchham
Bruck Oberhof
StVeit Schule |
Bad Holgastein Kurpark
Saalfelden Farsterweg |
Hallein Kraihammer1
St.Michael Wastiwirt
Hallein Steinbachbaver |
St.dohann Urreiting
Hallein Kumpfmillerweg 2
Lend Buchberg
Hallein Winterstall
Hallein Eggriedlweg
Hallein Gradierwerk
Hallein Kumpfmillerweg 1
Bad Vigaun Ried!
Tamsweg Krankenhaus
Mariapfarr Zentrum
o 1 20 10 an 50

Stickstoffdioxid [ug/m?]

Abbildung 6: Ubersicht aller Passivsammlerstationen nach sinkender NO, — Konzentration
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5.2 Messergebnisse in den Bezirken

5.2.1 Stadt Salzburg

In der Stadt Salzburg wurden 21 Passivsammler montiert. Einerseits in Wohngebieten in der
Stadt, andererseits entlang von verkehrsbelasteten StraRen.

Stadt Salzburg:

Salzburg Santnergasse
Salzburg Ulrich-Schreier-Str.18
Salzburg Bundespolizeidirektion
Salzburg Lehener Park
Salzburg Gnigl Sportplatz
Salzburg Ernst-Grein-Strasse
Salzburg SALK Blutzentrale
Salzburg Josef-Ressel-Str.
Salzburg Europark 2

Salzburg Flughafen

Salzburg L.v.Keutschach-Str.
Salzburg Seniorenheim Liefering
Salzburg Schmiedingerstrasse
Salzburg Ernst-Grein-Strasse
Salzburg Liefering Autobahn
Salzburg Emil-Kofler-Gasse
Salzburg Moosstrasse
Salzburg Sinnhubstrasse
Salzburg Roseggerstrasse
Salzburg Vogelweiderstrasse
Salzburg Rudolfsplatz

Stadt Salzburg  Wohngebiet 20,8
Stadt Salzburg  Wohngebiet 22,6
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 24,3
Stadt Salzburg  Wohngebiet 24,0
Stadt Salzburg  Wohngebiet 24,2
Stadt Salzburg  Wohngebiet 25,5
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 29,1
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 311
Stadt Salzburg  Gewerbegebiet, verkehrsnah 311
Stadt Salzburg  verkehrsnah 31,6
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 31,7
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 32,5
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 35,5
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 36,5
Stadt Salzburg  verkehrsnah 36,9
Stadt Salzburg  verkehrsnah 36,9
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 37,3
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 44,3
Stadt Salzburg  Wohngebiet, verkehrsnah 44,7
Stadt Salzburg  verkehrsnah 47,5
Stadt Salzburg  verkehrsnah 51,9

Tabelle 6: NO, - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Elf Messstationen in der Stadt Salzburg entsprechen der Klasse | und Il, sie befinden sich zumeist
in Wohngebieten mit maRigem Verkehrsaufkommen, sind aber deutlich héher als die Werte wie
im landlichen Siedlungsraum. Weitere zehn Standorte liegen verkehrsnah und lassen sich der

Klasse Il bzw. IV zuordnen.
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Salzburg Rudolfsplatz
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Abbildung 7: Jahresmittelwerte fir NO, in der Stadt Salzburg nach sinkender Belastung sortiert
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Abbildung 8: Uberblick iiber die Passivsammlerstandorte in der Stadt Salzburg
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5.2.2 Tennengau

Im Tennengau befinden sich 22 Messstationen. Ein Teil davon in Wohngebieten oder entlang
von Bundesstrallen und der Tauernautobahn. Weitere sechs in der Ndhe von Industriebetrieben
und zwei in Bad Vigaun zur Beurteilung der Immissionssituation in Kurorten.

Tennengau:

Bad Vigaun Riedl Tennengau landlicher Hintergrund 11,6 |
Hallein Kumpfmillerweg 1 Tennengau landlicher Hintergrund 12,0 |
Hallein Gradierwerk Tennengau landlicher Hintergrund 12,1 |
Hallein Egglriedlweg Tennengau landlicher Hintergrund 12,2 |
Hallein Winterstall Tennengau landlicher Hintergrund 13,3 |
Hallein Kumpfmillerweg 2 Tennengau landlicher Hintergrund 16,5 |
Hallein Steinbachbauer Tennengau industrienah 17,0 |
Hallein Kraihammer 1 Tennengau industrienah 17,1 |
Grodig Goisweg* Flachgau industrienah 18,2 |
Bad Vigaun Kurzentrum Tennengau landlicher Hintergrund 18,7 |
Grodig Gartenau St.Leonhard* Flachgau industrienah 18,8 |
Hallein Domenigweg Tennengau verkehrsnah 20,4 |
Kuchl Altersheim Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 24,7 |
Hallein Binder Tennengau industrienah 25,9 |
Hallein Rif Fohrenweg Tennengau Wohngebiet, industrienah 26,5 _
Oberalm Haunspergstrasse Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 27,3 _
Bad Vigaun Kirche Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 27,6 _
Hallein Burgfried Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 28,7 _
Puch Bahnhof Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 29,8 _
Hallein B159 Messstation Tennengau  verkehrsnah 43,2 _
Kuchl A10 Garnei Tennengau verkehrsnah 47,6 _
Hallein A10 Messstation Tennengau verkehrsnah 50,8 -

Tabelle 7: NO, - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

*Grodig eigentlich Bezirk Flachgau, aber hier anlagenbezogen

Vierzehn Messstationen im Tennengau lassen sich der Klasse | zuordnen, sie befinden sich im
landlichen Hintergrund oder sind industrienah positioniert. Finf Passivsammler der Klasse Il sind
in der Ndhe von Industriebetrieben bzw. im verkehrsnahen Wohngebiet im Bereich von Hallein
gelegen. Drei weitere Messstationen im Tennengau lassen sich der Klasse IV zuteilen, wobei
sich eine an der Messstation B159/Hallein Kreisverkehr befindet, die zwei restlichen sind im
Bereich der Tauernautobahn im Gemeindegebiet von Hallein und Kuchl.
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Abbildung 9: Jahresmittelwerte fir NO, im Tennengau nach sinkender Belastung sortiert
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Abbildung 10: Uberblick iiber die Passivsammlerstandorte im Tennengau
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5.2.3 Flachgau

Ein Teil der 16 Passivsammler im Flachgau befindet sich in Wohngebieten, ein anderer Teil an
viel befahrenen Bundesstrallen bzw. an der Autobahn.

Flachgau:

Wals Ortsrand

Strasswalchen Bl

Eugendorf Feuerwehr
Hallwang Oberesch

Grodig Kapellenweg
Salzburg Treppelweg*
Bergheim Lagerhausstrasse
Bergheim Plainwiesenweg
Wals Grundenweg

Bergheim L118 Parkplatz
Wals Josef-Hauthaler-Strasse
Eugendorf Bundesstrasse
Bergheim Siggerwiesen
Strasswalchen Bundesstrasse
Wals Europark

Salzburg Eichpointweg*

Flachgau stadtischer Hintergrund 20,3
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 25,4
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 26,9
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 27,3
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 27,9
Stadt Salzburg an der Salzach, autobahnnah 28,2
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 28,9
Flachgau autobahnnah 29,0
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 30,5
Flachgau verkehrsnah 32,0
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 32,3
Flachgau verkehrsnah 32,7
Flachgau verkehrsnah 32,9
Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 34,5
Flachgau verkehrsnah 38,5
Stadt Salzburg autobahnnah 41,5

Tabelle 8: NO, - JIMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

*Treppelweg und Eichpointweg eigentlich Stadt Salzburg

Zwei Messstationen im Flachgau entsprechen der Klasse |, sie befinden sich im stadtischen Hin-
tergrund und in verkehrsnahen Wohngebieten. Die Passivsammler der Klasse Il, [1l und IV sind
zumeist in Wohngebieten positioniert, aber immerin der Nahe von verkehrsbelasteten Strallen

bzw. der Westautobahn.

Land Salzburg 2013
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Salzburg Eichpointweg
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Abbildung 11: Jahresmittelwerte fiir NO, im Flachgau nach sinkender Belastung sortiert
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Abbildung 12: Uberblick iiber die Passivsammlerstandorte im Flachgau
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5.2.4 Pongau

Im Pongau wurden Stickstoffdioxidmessungen an 13 Stationen durchgefiihrt. Ein GroRteil befin-
det sich in Wohngebieten, der Messpunkt Tenneck Eisenwerk unweit eines Industriebetriebes.

Pongau:

StJohann Urreiting Pongau landlicher Hintergrund 16,7 _
Bad Hofgastein Kurpark Pongau Wohngebiet 17,3 _
St.Veit Schule Pongau Wohngebiet 17,7 _
Bischofshofen Friedhof Pongau Wohngebiet 19,6 _
Tenneck Eisenwerk Pongau industrienah 19,6 _
Radstadt Feuerwehr Pongau Wohngebiet 20,6 -
St.Johann Palfner Dorfel oben Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 20,6

StJohann Palfner Dérfel Mitte Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 21,5 _
Werfenweng Gemeindeamt Pongau Wohngebiet 22,1 _
St.Johann Palfner Dorfel unten Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 25,9 _
Radstadt Bundesstrasse 2 Pongau verkehrsnah 26,8 _
St.Veit Marktplatz Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 27,6 _
Radstadt Bundesstrasse 1 Pongau verkehrsnah 36,4 -

Tabelle 9: NO, - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Zehn Messstationen im Pongau entsprechen der Klasse |, sie sind im landlichen Hintergrund, in
Wohngebieten und industrienah in Tenneck positioniert. In St.Veit dienen sie auch zur Uberwa-
chung der Immissionssituation von Kurorten. Die Messpunkte der Klasse Il befinden sich in
Wohngebieten, immer verkehrsnah. Ein Passivsammler ldsst sich der Klasse Il zuordnen, er ist
direkt an der Bundesstralle 99 aufgestellt.
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Abbildung 13: Jahresmittelwerte fiir NO, im Pongau nach sinkender Belastung sortiert
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Abbildung 14: Uberblick iiber die Passivsammlerstandorte im Pongau
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5.2.5 Pinzgau

Im Pinzgau befinden sich sieben Messstationen. Die meisten davon in Wohngebieten und eine
industrienah in Lend. Die zwei Messpunkte Zell am See Gemeinde und Saalbach Rotes Kreuz
wurden in unmittelbarer StraBenndhe angebracht.

Pinzgau:

Lend Buchberg Pinzgau industrienah 15,6
Saalfelden Forsterweg Pinzgau Wohngebiet 17,1
Bruck Oberhof Pinzgau Wohngebiet 17,8
Maishofen Kirchham Pinzgau Wohngebiet 18,1
Saalfelden Feuerwehr Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 23,6
Saalbach Rotes Kreuz Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 28,6
Zell am See Gemeinde Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 29,3

Tabelle 10: NO, - IMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Der GroRteil der im Pinzgau montierten Messstationen ldsst sich der Klasse | zurechnen. Diese
Passivsammler befinden sich in Wohngebieten und in der Ndhe eines Industriebetriebes. Zwei
weitere entsprechen der Klasse |1, sie liegen in der Stadtgemeinde Zell am See und in Saalbach
an einer viel befahrenen StralSe.

EU Grenzwert

1G-L Grenzwert

Zell am See Gemeinde

Saalbach Rotes Kreuz

Saalfelden Feuerwehr

Maishofen Kirchham

Bruck Oberhof

Saalfelden Forsterweg

Lend Buchberg

i

o
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Abbildung 15: Jahresmittelwerte fiir NO, im Pinzgau nach sinkender Belastung sortiert

Land Salzburg 2013 -25-



AMT DER SALZBURGER LANDESREGIERUNG Passivsammler 2013

Abbildung 16: Uberlick Uber die Passimmlerstandorte im Pinzau
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5.2.6 Lungau
Im Lungau wurden drei Passivsammlermessstationen montiert. Alle drei in den Wohngebieten
von Mariapfarr, Tamsweg und St.Michael.

Lungau:

Mariapfarr Zentrum Lungau Wohngebiet

Tamsweg Krankenhaus Lungau Wohngebiet 10,1
St.Michael Wastlwirt Lungau Wohngebiet 17

Tabelle 11: NO, - JIMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung
Alle drei Messstationen im Lungau entsprechen der Klasse |. Der Messpunkt in Mariapfarr wird

zur Uberwachung der Immissionssituation in Kurorten herangezogen, die zwei weiteren Stand-
orte befinden sich in den Marktgemeinden Tamsweg und St.Michael.

EU Grenzwert
IG-L Grenzwert

St.Michael Wastlwirt

Tamsweg Krankenhaus

Mariapfarr Zentrum

10 20 30 40
Stickstoffdioxid [pg/m?]

o

Abbildung 17: Jahresmittelwerte fir NO, im Lungau nach sinkender Belastung sortiert
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Abbildung 18: Uberblick iiber die Passivsammlerstandorte im Lungau
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5.3 Jahreszeitlicher Verlauf

Im folgenden Diagramm ist der jahreszeitliche Verlaufvon drei verschiedenen Passivsamm-
lermessstationen beispielhaft dokumentiert.

Eine landliche Hintergrundmessstelle in St.Johann Urreiting und eine im Wohngebiet von Salz-
burg (Ulrich-Schreier Strasse 18), beide Klasse |, zeigen den charakteristischen Jahresgang von
Stickstoffdioxid. Sie weisen eine geringe Belastung wahrend der Sommermonate aufgrund guter
Austauschbedingungen und einen Anstieg der Monatsmittelwerte in den Wintermonaten durch
eine schlechtere Durchmischung der Luftmassen auf.

Die Station Hallein A10 Messstation befindet sich verkehrsnah an der Tauernautobahn. Bei die-
ser Station ist aufgrund des sommerlichen Urlauberreiseverkehrs ein Ansteigen der NO,-
Belastung wahrend der Sommermonate gegeniiber anderen Standorten zu beobachten.

Jahreszeitlicher NO,-Verlauf

70

m Hallein A10 Messstation

M Salzburg Ulrich-Strasse 18

St.Johann Urreiting
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Abbildung 19: Jahreszeitlicher Verlauf von drei Messstellen
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5.4 Erste Trends

Der GroRteil der Passivsammlermessungen zur Stickstoffdioxidbestimmung lag wie in den Mess-
jahren 2010, 2011, 2012 und 2013 an verkehrsnahen Standorten auf einem hohen Niveau. Es
zeichnete sich aber ein leicht sinkender Trend (auch aufgrund der glinstigen Meteorologie der
Jahre 2012 und 2013) ab.

Trend der Jahresmittelwerte

Hallein B159 Messstation

Salzburg Rudolfsplatz

Hallein A10 Messstation

Kuchl A10 Garnei

Salzburg Lehener Park
H Messjahr 2010

H Messjahr 2011
Bad Hofgastein Kurpark
i Messjahr 2012

M Messjahr 2013
Lend Buchberg
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Abbildung 20: Vergleich der Jahresmittelwerte 2010, 2011, 2012 und 2013 von Passivsammlern
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6 Qualitatssicherung

Fur die Datenqualitatsziele wurde die Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 21.Mai 2008 herangezogen. Bezogen auf den Jahresmittelwert ist bei ortsfesten
Messungen mit einer Mindestdatenerfassung von 90% (Anhang I) eine Messunsicherheit von
15% zuldssig, bei orientierenden Messungen eine Messunsicherheit von 25%.

Die Aufnahmerate der Passivsammler wurde durch Vergleich mit den Daten von fiinf verschie-
denen Messstationen (Salzburg Rudolfsplatz, Hallein A10 Messstation, Hallein B159 Messstati-
on, Hallein Winterstall und Salzburg Lehener Park) mit unterschiedlichen NO,-Konzentrationen
bestimmt. Es wurden monatlich Parallelmessungen mit kontinuierlichen Messgeraten des Luft-
glitemessnetzes und Passamrohrchen durchgefiihrt, und so eine Aufnahmerate von 0,68 ml/min
ermittelt.

Vergleich der Mittelwerte 2013

H Mittelwert Passivsammler Labor

M Messungen mit kontinuierlichen Messgeraten
| | 1

Rudolfsplatz

Hallein A10

Hallein B159

Lehener Park

Hallein Winterstall
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Abbildung 21: Jahresmittelwerte kontinuierlicher Messungen und Passivsammlern
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Im folgenden Diagramm sind die Wertepaare der Fa.Passam als Referenzmethode auf der Abs-
zisse und die photometrischen Ergebnisse des Salzburger Landeslabors als Kandidatenmethode
auf der Ordinatenachse eingetragen. Die Auswertung mit dem "Equivalence Test" ergab eine rel.
Messunsicherheit von 7%.

Vergleich der Ergebnisse der Fa.Passam - Salzburger Landeslabor
mit der Aufnahmerate 0,68 ml/min
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Abbildung 22: Auswertung der Ergebnisse Fa.Passam gegenilber dem Landeslabor
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Im Anschluss das Diagramm mit den Wertepaaren von fiinf kontinuierlichen Messgeraten auf
der Abszissenachse und die photometrischen Ergebnisse des Salzburger Landeslabors auf der
Ordinate.

Vergleich SALIS - Landeslabor
mit der Aufnahmerate 0,68 ml/min
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Abbildung 23: Auswertung der Parallelmessung der kontinuierlichen NO, — Gerdte und der Analysenergebnisse des
Salzburger Landeslabors

Die Auswertung mit dem "Equivalence Test" ergab eine relative Messunsicherheit von 8%.
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7 Standorte

In der Applikation GIS-Online des Landes sind alle Messstellen des Salzburger Luftglitemessnet-
zes eingetragen. Es sind sowohl die Standorte, an denen mittels Passivsammler gemessen wird,
alsauch meteorologische Messungen sowie Standorte mit "klassischen" Luftglitemesscontai-
nern farblich unterschiedlich eingezeichnet. Diese Karte ist unter
www.salzburg.gv.at/landkarten abrufbar.

Hallein A10 Messstation

Hallein Winterstall
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