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1 Einleitung

Das Land Salzburg fiihrt seit dem Jahr 2010 verstarkt Luftqualitdtsmessungen mithilfe
sogenannter Passivsammler durch. Passivsammler sind preisgiinstige und relativ ein-
fach zu handhabende Gerite, so dass Messungen mit verhiltnismaflig geringem Auf-
wand an einer grofieren Zahl von Messorten durchgefiihrt werden konnen. Dadurch ist
es moglich, auch kleinrdumige Unterschiede der Luftbelastung zu erfassen, wie sie z. B.
im Umfeld stark befahrener Strafien typisch sind.

Mit Passivsammlern werden deshalb insbesondere im Einflussbereich des Strafsenver-
kehrs Informationen tiber den Gehalt von Stickstoffdioxid (NOz) in der Aufienluft ge-
wonnen. Der Jahresgrenzwert von Stickstoffdioxid wird in Salzburg an einigen stark
verkehrsbelasteten Strafien zum Teil deutlich tiberschritten. Die Sammler werden aber
auch fiir Fragen der Raumplanung eingesetzt. In Zusammenarbeit mit der Abt.7 -
Raumplanung sowie dem Magistrat der Stadt Salzburg wurden diese Gerdte in Gebieten
mit geplanten Wohngebieten aufgestellt.

Bei den Passivsammlern handelt es sich um kleine Réhrchen, die das Stickstoffdioxid
aus der Luft aufnehmen und anreichern. Sie werden in kleinen Schutzgehdusen mit ei-
ner Aufhéngevorrichtung montiert. Die Montage erfolgt in einer Hohe von ca. 2,5 Meter
tiber dem Erdboden um Beschddigungen der Sammler weitgehend auszuschliefsen. Die
Sammler sind unauffallig und stellen keinerlei Sichtbehinderung dar.

Nach einer Expositionszeit von einem Monat werden die Rohrchen gewechselt und im
Landeslabor analysiert.
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Abbildung 1 und Abbildung 2: Schutzgehiuse fiir NO, Passivsammler

2 Messmethode

Das Messprinzip der Passivsammler beruht auf der Diffusion gasférmiger Verbindun-
gen liber eine definierte Strecke zu einem Sammelmedium. Die R6hrchen der Firma
Passam sind an einem Ende fest verschlossen, wo sich ein Metallgitter befindet. Dieses
ist mit einer Substanz (Triethanolamin) impréagniert und absorbiert Stickstoffdioxid
quantitativ. Am anderen Ende des Rohrchens wird am Beginn der Exposition eine Tur-
bulenzbarriere (Glasfritte) montiert, am Ende eines Monats wieder demontiert und mit
einem Stopsel luftdicht verschlossen.
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Abbildung 3: Passivsammler
(Transport, Lagerung)

Abbildung 4: Passivsammler wih-
rend Exposition

Abbildung 5: Passivsammler mit
Glasfritte (Turbulenzsperre)

Bei der anschlieffenden Analyse im Landeslabor wird dem Passivsammlerrohrchen 2 ml
Farbreagenz ) zugesetzt, erneut verschlossen und kréftig geschiittelt. Nach 15 min Reak-
tionszeit wird die Probe in eine Mikrokiivette tiberfithrt und die gesammelte Stoffmenge
bei einer Wellenldnge von 540 nm im Photometer gemessen. Aus der Menge des absor-
bierten Schadstoffes ldsst sich tiber das Fick’sche Diffusionsgesetz die mittlere Umge-
bungskonzentration der untersuchten Komponente an der Messstelle berechnen.

*) Farbreagenz: NEDA (N-(1-Naphthyl)-ethylendiamin-dihydrochlorid-monomethanolat) und Sulfanilsiure
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3 Stickstoffoxide

Stickstoffdioxid ist ein nicht brennbares Gas, welches sich aus einem Stickstoffatom und
zwei Sauerstoffatomen zusammensetzt. Es hat eine rotbraune Farbe und wirkt stark
oxidierend sowie in hoheren Konzentrationen korrosiv. Dieses leichtfliichtige Gas ist ein
Spurengas der Atmosphdre und kommt in den hochsten Konzentrationen in Bodenndhe
vor.

Neben seiner Wirkung auf die Qualitdt unserer Aufsenluft spielt dieses Molekiil auch als
Ozonvorlédufer-Substanz bei der Bildung von bodennahem Ozon eine bedeutende Rolle.
Unter intensivem Sonnenlicht entsteht aus den Stickstoffoxiden und Kohlenwasserstof-
fen das Reizgas Ozon. Weiters reagiert NO: in der Luft weiter zu Salpetersdure (HNOs3)
und kann somit aus der Atmosphédre ausgewaschen und in den Boden kommen. Somit
ist Stickstoffdioxid mitunter ein Hauptverursacher fiir die Versauerung und Eutrophie-
rung von Boden und Gewdéssern. NOz selbst kann nur eingeschrénkt durch Regen aus
der Atmosphére ausgewaschen werden.

3.1 Verursacher

Hauptverursacher fiir die Stickstoffoxide im Land Salzburg ist der StrafSenverkehr. Vor
allen Dieselmotoren haben gegeniiber Benzinmotoren (mit Katalysatoren) einen erheb-
lich grofseren AusstofS von Stickstoffoxiden. Ein zunehmendes Problem stellen die ho-
hen primdren Stickstoffdioxidemissionen moderner Dieselmotoren dar. Bei alten Die-
selmotoren betrug der Anteil von Stickstoffdioxid an den gesamten emittierten Stick-
stoffoxiden wenige Prozente. Bei neueren Dieselmotoren steigt dieser Anteil auf bis zu
50-60% an. Der Grund hierfiir sind der Oxidationskatalysator, Partikelkatalysator oder
Partikelfilter im Abgasstrang, der das gebildete NO rasch zu NO, umwandelt. Durch
innermotorische Mafinahmen sinken bei modernen Dieselmotoren zwar die gesamten
NOx-Emissionen, aber der Anteil von NO; im Dieselabgas steigt. Erst mit Einfiihrung
der europdischen Abgasnorm EURO 6 im Jahr 2014 wird der Diesel-Pkw mit den Emis-
sionen des Benzinmotors gleichgestellt werden.

3.2 Gesundheitliche Aspekte

Den Hauptaufnahmeweg von Stickstoffdioxid beim Menschen stellt vor allem die At-
mung dar. Der Kontakt mit hohen Konzentrationen dieses Gases fiihrt im Bereich der
Atemwege zu Reizungen, die bis zu Gewebe- und Zellschdden (z.B. des Lungengewe-
bes) einschliefllich entsprechender Funktionsstorungen fiihren konnen. Zusétzlich ver-
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ursacht NO2 Reizungen der Augen sowie Kopfschmerzen und Schwindel. Auf Grund
seiner geringen Wasserloslichkeit kann Stickstoffdioxid tiber die Bronchien bis in die
Lungenperipherie (dem Bereich des Gasaustausches - Lungenbldschen) transportiert
werden. Stickstoffdioxid kann auch Ursache fiir eine Uberempfindlichkeit (Hyperreagi-
bilitat) der Bronchien sein, welche die Entwicklung von allergischen Atemwegserkran-
kungen férdern kann.

3.3 Grenzwerte

Im Jahr 2010 lag der osterreichische Jahresgrenzwert von NO2 bei 35 pg/m3 (5 pg/m3
Toleranzmarge). Ab 1.1.2012 ist in Osterreich ein Stickstoffdioxidgrenzwert von
30 pg/m?3 einzuhalten. Geméfs EU-Richtlinie liegt der Jahresgrenzwert bei 40 ng/ms3.

Zur Erganzung sind in den folgenden zwei Tabellen der Immissionsgrenzwert (Immis-
sionsschutzgesetz-Luft BGBI. Nr. 115/1997 idgF) und der Zielwert fiir Stickstoffdioxid
angefiihrt.

Als Immissionsgrenzwert fiir NO, zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesund-
heit in ganz Osterreich gelten die Werte in nachfolgender Tabelle:

Luftschadstoff HMW?" MW ™)
Stickstoffdioxid 200 30 ™)

*)  Halbstundenmittelwert
**)  Jahresmittelwert
***) Der Immissionsgrenzwert ist ab 1.1.2012 einzuhalten

Als Zielwert zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit gelten folgende
Werte (in ug/m3):

Luftschadstoff TMW %)
Stickstoffdioxid 80

*) Tagesmittelwert
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4 Messwerte

Mit Jahresbeginn 2010 wurden im Bundesland Salzburg etwa 60 Passivsammler mon-
tiert, mit dem Ziel die Immissionssituation fiir Stickstoffdioxid flichendeckend zu erfas-
sen. Deshalb liegen in diesem Bericht auch noch keine Vergleichsdaten oder Trends vor.

Bei den anschliefSenden Messergebnissen handelt es sich um Mittelwerte tiber den Ex-
positionszeitraum von einem Monat, die Passam-Rohrchen konnen daher nicht zur Er-
fassung von Belastungsspitzen herangezogen werden. Diese integrale Messmethode
eignet sich fiir saisonale Verldufe und zur Identifikation kleinrdaumiger Unterschiede
von NO-Konzentrationen.

Im Messjahr 2010 lagen die Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen der
Passivsammler im Bereich von 7 bis 58 pg/m3.

Bezirk Spannweite JMW NO; [ug/m?]
Stadt Salzburg 24 - 58

Tennengau 12 -58

Flachgau 20-43

Pongau 12 -38

Pinzgau 13-33

Lungau 7-18

Tabelle 1: Spannweite der NO, - JMW nach Bezirken sortiert

Wie aus der Tabelle ersichtlich, wurde in allen Bezirken ein breiter NO:> - Konzentrati-
onsbereich gemessen. Die hochsten NO: - Konzentrationen treten im Salzburger Zent-
ralraum auf, die niedrigsten Werte wurden im Lungau gemessen.

Die hochsten NO; - Jahresmittelwerte wurden entlang von Autobahnen, stark frequen-
tierten Bundesstrassen oder stadtischen Verkehrsadern gemessen. So traten vor allem in
stadtischen Ballungsgebieten oder an verkehrsnahen Messstationen deutliche Zusatzbe-
lastungen von NO> auf. Die geringsten Werte werden an verkehrsfernen, lindlichen
Hintergrundstationen gemessen.
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4.1 Klasseneinteilung

Als Grundlage fiir die folgende Klasseneinteilung der Konzentrationswerte dient die
Richtlinie 2008/50/EG des Rates der Europédischen Union. Diese Richtlinie gibt einen
Jahresgrenzwert von Stickstoffdioxid fiir den Schutz der menschlichen Gesundheit von
40 pg/m?3 an. Die obere Beurteilungsschranke liegt bei 80% (32 pg/m3) des Grenzwertes
und die untere Beurteilungsschranke bei 65 % (26 pg/m3).

Klasse NO; [ug/m®] Beschreibung

I <26 Jahresmittelwert geringer als die Beurteilungsschranke
26 -32 Jahresmittelwert zwischen unterer und oberer Beurteilungsschranke
111 32-40 Jahresmittelwert grofer als die obere Beurteilungsschranke
> 40 Jahresmittelwert zum vorsorglichen Schutz der menschlichen Gesundheit iiberschritten

Tabelle 2: Klassifizierung der NO> - Immissionsbelastungswerte (Jahresmittelwerte)

Die Ergebnisse zeigen, dass die Hilfte der Messstationen in der Klasse I liegen, haupt-
sdchlich im landlichen oder regionalen Hintergrund und Wohngebieten. Messpunkte
der Klasse II und III befinden sich vorwiegend in grofleren Wohngebieten oder entlang
von Bundesstrassen. Weitere sechs Passivsammlerstationen wurden der Klasse IV zuge-
ordnet. Diese liegen im stddtischen Bereich, an viel befahrenen Bundesstrassen, sowie
entlang von Autobahnen.

In der anschliefSenden Tabelle sind die Jahresmittelwerte von Stickstoffdioxid nach an-
steigender Konzentration geordnet. Der Ubergang von den niedrig belasteten Hinter-
grundstationen tiber Wohngebiete bis hin zu den hoher belasteten verkehrsnahen
Messpunkten ist fliefSend. Die hochsten Stickstoffdioxidkonzentrationen wurden im
Stadtgebiet und entlang der Autobahn gemessen.
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Messort Bezirk Siedlungsstruktur JMW NO; [ug/m3] | Klasse
Mariapfarr Ormoos Lungau léndlicher Hintergrund 6,9 I
Marijapfarr Zentrum Lungau Wohngebiet 8,7 I
Bad Vigaun Riedl Tennengau regionaler Hintergrund 11,8 1
Tamsweg Krankenhaus Lungau Wohngebiet 12,1 I
St.Veit Kurpark Pongau regionaler Hintergrund 12,1 I
Hallein Winterstall Tennengau regionaler Hintergrund 12,6 I
Zell am See Thumersbach Pinzgau Wohngebiet 13,3 I
Lend Buchberg Pinzgau industrienah 15,7 I
Saalfelden Ritzensee Pinzgau Wohngebiet 16,2 I
Mittersill Forsthaus Pinzgau Wohngebiet 16,3 1
St.Veit Schule Pongau Wohngebiet 17,3 I
St.Johann Urreiting Pongau regionaler Hintergrund 174 I
Bad Hofgastein Kurpark Pongau Wohngebiet 17,7 1
Grodig Steinbachbauer Tennengau industrienah 18,1 I
St.Michael Wastlwirt Lungau Wohngebiet 18,2 I
Hallein Kraihammer 1 Tennengau Industrienah 18,5 I
Grodig Goisweg Tennengau Industrienah 19 I
Bad Vigaun Kurzentrum Tennengau regionaler Hintergrund 194 I
Wals Ortsrand Flachgau stadtischer Hintergrund 20,1 1
Tenneck Eisenwerk Pongau Industrienah, verkehrsnah 20,8 1
Bischofshofen Friedhof Pongau Wohngebiet 21,2 I
Grodig Gartenau St.Leonhard Tennengau Industrienah 21,7 1
Radstadt Feuerwehr Pongau Wohngebiet 22,7 I
Oberndorf Stadtpark Flachgau Wohngebiet 24 I
Lungotz Bundesstrasse Tennengau Verkehrsnah, industrienah 24 I
Salzburg Ulrich-Schreier-Strasse 18 Stadt Salzburg Wohngebiet 24,2 I
Saalfelden Feuerwehr Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 24,5 I
Hallein Binder Tennengau Industrienah 24,5 I
Salzburg Alpenstrasse Stadt Salzburg Wohngebiet, verkehrsnah 25,5 1
Schwarzach Bundesstrasse Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 26,3
Salzburg Gnigl Sportplatz Stadt Salzburg Wohngebiet 26,3
Salzburg Lehen Messstation Stadt Salzburg Wohngebiet 26,5
Hallein Rif Fohrenweg Tennengau Industrienah 26,6
Lofer Bundesstrasse Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 27,5
Henndorf Bundesstrasse Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 27,6
Hof Bundesstrasse Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 28
Eugendorf Feuerwehr Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 28,3
St.Veit Marktplatz Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 28,8
Flachau Kirche Pongau Wohngebiet, verkehrsnah 28,9
Bad Vigaun Kirche Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 29
Hallein Burgfried Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 30,6
Puch Bahnhof Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 31,9
Saalbach Rotes Kreuz Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 32
Zell am See Gemeinde Pinzgau Wohngebiet, verkehrsnah 33,2 i
Salzburg Flughafen Stadt Salzburg Verkehrsnah 33,7 111
Abtenau Gemeindeamt Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 34,1 111
Strasswalchen Bundesstrasse Flachgau Wohngebiet, verkehrsnah 35,7 i
Bergheim Siggerwiesen Flachgau Verkehrsnah 36,3 111
Radstadt Bundesstrasse Pongau Verkehrsnah 38,1 i
Kuchl Zentrum Tennengau Wohngebiet, verkehrsnah 38,3 i
Salzburg Liefering Autobahn Stadt Salzburg Verkehrsnah 39,3 111
Wals Europark Flachgau Verkehrsnah 42,7
Salzburg Vogelweiderstrasse Stadt Salzburg Verkehrsnah 52,4
Salzburg Rudolf-Biebl-Strasse Stadt Salzburg Verkehrsnah 54,4
Kuchl A10 Garnei Tennengau Verkehrsnah 55,9
Salzburg Rudolfsplatz Stadt Salzburg Verkehrsnah 57,7
Hallein A10 Messstation Tennengau Verkehrsnah 58,2

Tabelle 3: JMW der Salzburger Passivsammlerstationen nach ansteigender Konzentration geordnet
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In der folgenden Abbildung sind die Jahresmittelwerte der NOz-Passivsammlerwerte
absteigend sortiert:

Messorte

Hallein A10 Messstation
Salzburg Rudolfsplatz

Kuchl A10 Garnei

Salzburg Rudolf-Biebl-Strasse
Salzburg Vogelweiderstrasse
Wals Europark

Salzburg Liefering Autobahn
Kuchl Zentrum

Radstadt Bundesstrasse
Bergheim Siggerwiesen
Strasswalchen Bundesstrasse
Abtenau Gemeindeamt
Salzburg Flughafen

Zell am See Gemeinde
Saalbach Rotes Kreuz

Puch Bahnhof

Hallein Burgfried

Bad Vigaun Kirche

Flachau Kirche

St.Veit Marktplatz

Eugendorf Feuerwehr

Hof Bundesstrasse
Henndorf Bundesstrasse
Lofer Bundesstrasse
Hallein Rif Fohrenweg
Salzburg Lehen Messstation
Salzburg Gnigl Sportplatz
Schwarzach Bundesstrasse
Salzburg Alpenstrasse
Hallein Binder

Saalfelden Feuerwehr
Salzburg US 18

Lung6tz Bundesstrasse
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Grodig Gartenau St.Leonhard
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Tenneck Eisenwerk
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Bad Vigaun Kurzentrum
Grodig Goisweg
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St.Michael Wastlwirt

Grodig Steinbachbauer

Bad Hofgastein Kurpark
St.Johann Urreiting

St.Veit Schule

Mittersill Forsthaus
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Abbildung 6: Ubersicht aller Passivsammlerstationen nach sinkender NO, - Konzentration
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4.2 Messergebnisse in den Bezirken

4.2.1 Stadt Salzburg

In der Stadt Salzburg wurden neun Passivsammler montiert. Einerseits in Wohngebie-
ten in der Stadt, andererseits entlang von stark befahrenen Strassen.

Stadt Salzburi:

Salzburg Ulrich-Schreier-Strasse 18 Wohngebiet 24,2 I
Salzburg Alpenstrasse Wohngebiet, verkehrsnah 25,5 I
Salzburg Gnigl Sportplatz Wohngebiet 26,3 =
Salzburg Lehen Messstation Wohngebiet 26,5

Salzburg Flughafen verkehrsnah 33,7 III
Salzburg Liefering Autobahn verkehrsnah 39,3 II1
Salzburg Vogelweiderstrasse verkehrsnah 52,4

Salzburg Rudolf-Biebl-Strasse verkehrsnah 54,4

Salzburg Rudolfsplatz verkehrsnah 57,7

Tabelle 4: NO; - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Im stdadtischen Wohngebiet von Salzburg wurden 2010 Werte der Klasse I und II gemes-
sen, deutlich hoher wie im ldndlichen Siedlungsraum. Weitere fiinf Standorte wurden
verkehrsnah ausgewéahlt und lassen sich der Klasse III bzw. IV zuordnen.
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NO- - Messung Stadt Salzburg

IG-L Grenzwert EU-Grenzw ert
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Salzburg Gnigl Sportplatz
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0 5 10 5 20 25 30 35 40 45 50 55 60

NO, [ug/m 3]

Abbildung 7: Jahresmittelwerte fiir NO» in der Stadt Salzburg nach sinkender Belastung sortiert
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4.2.2 Tennengau

Im Tennengau befinden sich 17 Messstationen. Ein Teil davon in Wohngebieten oder
entlang von Bundesstrassen und der Autobahn A10. Weitere sechs davon in der Nihe
von Industriebetrieben und zwei in Bad Vigaun zur Beurteilung der Immissionssituati-
on in Kurorten.

Tenneniau:

Bad Vigaun Riedl regionaler Hintergrund 11,8 I
Hallein Winterstall regionaler Hintergrund 12,6 I
Grodig Steinbachbauer industrienah 18,1 1
Hallein Kraihammer 1 industrienah 18,5 1
Grodig Goisweg industrienah 19 1
Bad Vigaun Kurzentrum regionaler Hintergrund 19,4 I
Grodig Gartenau St.Leonhard  industrienah 21,7 I
Lungotz Bundesstrasse verkehrsnah, industrienah 24 1
Hallein Binder industrienah 24,5 I
Hallein Rif Fohrenweg industrienah 26,6

Bad Vigaun Kirche Wohngebiet, verkehrsnah 29

Hallein Burgfried Wohngebiet, verkehrsnah 30,6

Puch Bahnhof Wohngebiet, verkehrsnah 31,9

Abtenau Gemeindeamt Wohngebiet, verkehrsnah 34,1

Kuchl Zentrum Wohngebiet, verkehrsnah 38,3

Kuchl A10 Garnei verkehrsnah 55,9

Hallein A10 Messstation verkehrsnah 58,2

Tabelle 5: NO» - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Neun Messstationen im Tennengau lassen sich der Klasse I zuordnen, sie befinden sich
im regionalen Hintergrund oder sind industrienah angesiedelt. Vier Passivsammler der
Klasse II befinden sich in der Ndhe eines Industriebetriebes bzw. im verkehrsnahen
Wohngebiet im Bereich von Hallein. Zwei Messpunkte sind verkehrsnah im Ortszent-
rum grofierer Gemeinden montiert worden, sie entsprechen der Klasse 111, zwei weitere
Messstationen im Tennengau lassen sich der Klasse IV zurechnen, sie sind an der Auto-
bahn A10 in der Ndhe von Hallein und Kuchl aufgestellt.
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NO, - Messung Tennengau

IG-L Grenzw ert EU-Grenzw ert

Hallein A10 M essstation

Kuchl A10 Garnei
Kuchl Zentrum
Abtenau Gemeindeamt
Puch Bahnhof
Hallein Burgfried
Bad Vigaun Kirche
Hallein Rif F6 hrenweg
Hallein Binder
Lungdtz Bundesstrasse
Grodig Gartenau St.Leonhard
Bad Vigaun Kurzentrum
Grodig Goisweg
Hallein Kraihammer 1
Grodig Steinbachbauer

Hallein Winterstall

Bad Vigaun Ried|

0 5 o} 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

NO, [pg/m ]

Abbildung 8: Jahresmittelwerte fiir NO, im Tennengau nach sinkender Belastung sortiert
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4.2.3 Flachgau

Ein Teil der acht Passivsammler im Flachgau befindet sich in Wohngebieten, ein anderer
an viel befahrenen Bundesstrassen bzw. an der Autobahn.

Flachgau:

Wals Ortsrand stddtischen Hintergrund

Oberndorf Stadtpark Wohngebiet 24
Henndorf Bundesstrasse Wohngebiet, verkehrsnah 27,6
Hof Bundesstrasse Wohngebiet, verkehrsnah 28
Eugendorf Feuerwehr Wohngebiet, verkehrsnah 28,3
Strasswalchen Bundesstrasse Wohngebiet, verkehrsnah 35,7
Bergheim Siggerwiesen verkehrsnah 36,3
Wals Europark verkehrsnah 42,7

Tabelle 6: NO» - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Zwei Messstationen im Flachgau entsprechen der Klasse I, sie befinden sich im stadti-
schen Hintergrund und am Rand des Stadtparks von Oberndorf. Die Passivsammler der
Klasse II und III sind zumeist in Wohngebieten angesiedelt, aber immer in der Ndhe von
vielbefahrenen Bundesstrassen. Ein Messpunkte im Flachgau entspricht der Klasse IV,
er befindet sich verkehrsnah, unweit der Al in Wals beim Europark.
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Abbildung 9: Jahresmittelwerte fiir NO, im Flachgau nach sinkender Belastung sortiert
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4.24 Pongau

Im Pongau wurden Stickstoffdioxidmessungen an 11 Stationen durchgefiihrt. Ein Grofs-
teil befindet sich in Wohngebieten, der Messpunkt Tenneck Eisenwerk unweit eines In-
dustriebetriebes. Die hochsten Stickstoffdioxidkonzentrationen sind aber wieder entlang
von Verkehrswegen zu finden.

Poniau:

St.Veit Kurpark regionaler Hintergrund 12,1 I
St.Veit Schule Wohngebiet 17,3 I
St.Johann Urreiting regionaler Hintergrund 17,4 1
Bad Hofgastein Kurpark Wohngebiet 17,7 I
Tenneck Eisenwerk Industrienah, verkehrsnah 20,8 I
Bischofshofen Friedhof Wohngebiet 21,2 I
Radstadt Feuerwehr Wohngebiet 22,7 I
Schwarzach Bundesstrasse Wohngebiet, verkehrsnah 26,3 =
St.Veit Marktplatz Wohngebiet, verkehrsnah 28,8

Flachau Kirche Wohngebiet, verkehrsnah 28,9 111
Radstadt Bundesstrasse verkehrsnah 38,1 111

Tabelle 7: NOz - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Sieben Messstationen im Pongau entsprechen der Klasse I, sie sind im regionalen Hin-
tergrund, in Wohngebieten und eine industrienah in Tenneck angesiedelt. In St.Veit
dienen sie auch zur Uberwachung der Immissionssituation von Kurorten. Die Mess-
punkte der Klasse II und III befinden sich in Wohngebieten, immer verkehrsnah, die
hochste Konzentration im Pongau wurde entlang der Bundesstrasse B99 in Radstadt
gemessen.
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Abbildung 10: Jahresmittelwerte fiir NO, im Pongau nach sinkender Belastung sortiert
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4.2.5 Pinzgau

Im Pinzgau befinden sich acht Messstationen, die meisten davon in Wohngebieten, eine
industrienah in Lend. Die zwei Messpunkte Saalbach Rotes Kreuz und Zell am See Ge-
meinde wurden in unmittelbarer Straffenndhe angebracht.

Pinzgau:

Zell am See Thumersbach Wohngebiet 13,3
Lend Buchberg industrienah 15,7
Saalfelden Ritzensee Wohngebiet 16,2
Mittersill Forsthaus Wohngebiet 16,3
Saalfelden Feuerwehr Wohngebiet, verkehrsnah 24,5
Lofer Bundesstrasse Wohngebiet, verkehrsnah 27,5
Saalbach Rotes Kreuz Wohngebiet, verkehrsnah 32

Zell am See Gemeinde Wohngebiet, verkehrsnah 33,2

Tabelle 8: NO» - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Der Grofsteil der im Pinzgau montierten Messstationen lasst sich der Klasse I zurechnen.
Diese Passivsammler befinden sich in Wohngebieten und in der Néhe eines Industriebe-
triebes. Zwei weitere entsprechen der Klasse 1II, sie befinden sich verkehrsnah in Wohn-
gebieten, ein Messpunkt ldsst sich der Klasse III zuordnen, er liegt in der Stadtgemeinde
Zell am See an einer viel befahrenen Strasse.
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NO, - Messung Pinzgau
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Abbildung 11: Jahresmittelwerte fiir NO; im Pinzgau nach sinkender Belastung sortiert

Land Salzburg 2011 -20-



AMT DER SALZBURGER LANDESREGIERUNG PASSIVSAMMLER 2010

4.2.6 Lungau

Im Lungau wurden vier Passivsammlermessstationen montiert. Eine davon im landli-
chen Hintergrund von Mariapfarr, die restlichen drei in den Wohngebieten von Maria-
pfarr, Tamsweg und St.Michael.

Mariapfarr Ormoos landlicher Hintergrund 6,9 I
Mariapfarr Zentrum Wohngebiet 8,7 I
Tamsweg Krankenhaus Wohngebiet 121 I
St.Michael Wastlwirt Wohngebiet 18,2 I

Tabelle 9: NO; - JMW in ansteigender Konzentration und ihre Klasseneinteilung

Alle vier Messstationen im Lungau entsprechen der Klasse I. Die Messpunkte in Maria-
pfarr werden zur Uberwachung der Immissionssituation in Kurorten herangezogen, die
zwei weiteren Standorte befinden sich in den Marktgemeinden Tamsweg und
St.Michael.

NO, - Messung Lungau

St.Michael Wastlwirt

Mariapfarr Zentrum

Mariapfarr Ormoos

TemenegiGankennas _

0 5 0 5 20

NO, [ug/m®]

Abbildung 12: Jahresmittelwerte fiir NO im Lungau nach sinkender Belastung sortiert
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4.3 Jahreszeitlicher Verlauf

Im folgenden Diagramm ist der jahreszeitliche Verlauf von drei verschiedenen Passiv-
sammlermessstationen beispielhaft dokumentiert.

Eine regionale Hintergrundmessstelle in St.Veit Kurpark und eine im Wohngebiet von
Salzburg Ulrich-Schreier Strasse 18, beide Klasse I, zeigen den charakteristischen Jahres-
gang von Stickstoffdioxid. Sie weisen eine geringe Belastung wahrend der Sommermo-
nate aufgrund guter Austauschbedingungen und einen Anstieg der Monatsmittelwerte
in den Wintermonaten durch eine schlechtere Durchmischung der Luftmassen auf.

Die Station Salzburg Liefering befindet sich verkehrsnah an der Autobahn Al. Bei dieser
Station ist der Jahresverlauf weniger stark ausgepréagt und wird durch den Verkehr do-
miniert.

Jahreszeitlicher NO , - Verlauf

e=t== Salzburg US 18
St.Veit Kurpark

60

Salzburg Liefering Autobahn

50

30 —'\ /

20 A

NO, [ug/m 3]

10

Abbildung 13: Jahreszeitlicher Verlauf von drei Messstellen
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5 Qualitdtssicherung

Fiir die Datenqualitédtsziele wurde die Richtlinie 2008 /50/EG des européischen Parla-
ments und des Rates vom 21.Mai 2008 herangezogen. Bezogen auf den Jahresmittelwert
ist bei ortsfesten Messungen mit einer Mindestdatenerfassung von 90% (Anhang I) eine

Unsicherheit von 15% zuldssig, bei orientierenden Messungen eine Unsicherheit von
25%.

Die Aufnahmerate der Passivsammler wurde aus den Daten von vier verschiedenen
Messstationen (Salzburg Rudolfsplatz, Hallein A10 Messstation, Hallein Winterstall und
Salzburg Lehen Messstation) mit unterschiedlichen NO,-Konzentrationen bestimmt. Es
wurden monatlich Parallelmessungen mit kontinuierlichen NOx-Geriten des Luftgtite-
messnetzes und Passamrohrchen durchgefiihrt, und so eine Aufnahmerate von

0,67 ml/ min ermittelt.

Im folgenden Diagramm sind die Wertepaare der Fa.Passam als Referenzmethode auf
der Abszisse und die photometrischen Ergebnisse des Salzburger Landeslabors als Kan-
didatenmethode auf der Ordinatenachse eingetragen. Die Auswertung mit dem "Equi-
valence Test" ergab eine rel. Messunsicherheit von 6%.

Vergleich der Ergebnisse der Fa.Passam - Salzburger  Landeslabor
mit Aufnahmerate 0,67 cm/min
70

T
y=0,9837x '

|
R?=0,9833 | Q9

Photometer Landeslabor

Ergebnisse Fa.Passam

Abbildung 14: Auswertung der Ergebnisse Fa.Passam gegentiiber dem Landeslabor
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Im Anschluss das Diagramm mit den Wertepaaren von vier kontinuierlichen Messgera-
ten auf der Abszissenachse und die photometrischen Ergebnisse des Salzburger Landes-
labors auf der Ordinate.

Vergleich SALIS - Landeslabor
mit Aufnahmerate 0,67 mil/min

photometrische Ergebnisse Landeslabor
in [ug/m ]

kontinuierlicher Monitor SALIS in [ug/m 3]

Abbildung 15: Auswertung der Parallelmessung der kontinuierlichen NOx - Gerédte und der Analysener-
gebnisse des Salzburger Landeslabors

Die Auswertung mit dem "Equivalence Test" ergab eine rel. Messunsicherheit von 9,2%.

Land Salzburg 2011 -24 -



AMT DER SALZBURGER LANDESREGIERUNG PASSIVSAMMLER 2010

6 Standorte

In der Applikation GIS-Online des Landes sind alle Messstellen des Salzburger Luftgii-
temessnetzes eingetragen. Es sind sowohl die Standorte, an denen mittels Passivsamm-
ler gemessen wird, als auch meteorologische Messungen sowie Standorte mit "klassi-
schen" Luftgilitemesscontainern farblich unterschiedlich eingezeichnet. Diese Karte ist
unter www.salzburg.gv.at/landkarten abrufbar.
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Abbildung 16: Uberblick iiber die Passivsammler Standorte
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