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Jahresbericht 2013

1 Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick iiber die Luftgiitesituation im Land Salzburg
im Jahr 2013. Basis hierfiir sind die Luftgiitemessungen, die vom Salzburger Luftglitemess-
netz der Abteilung 5 - Umweltschutz und Gewerbe, im Rahmen des Vollzugs des Immissi-
onsschutzgesetzes Luft (IG-L) sowie des Ozongesetzes durchgefiihrt werden. Die Luftgltesi-
tuation wird in erster Linie durch die Bewertung der Immissionsbelastung in Relation zu den
Grenzwerten, Zielwerten und Schwellenwerten, wie sie im IG-L sowie im Ozongesetz festge-
legt sind, beschrieben.

Aufgrund der relativ glinstigen Meteorologie im Jahr 2013 lag die Belastung mit Feinstaub
(PMy) auf einem unterdurchschnittlichen Niveau. Der Grenzwert der EU-Richtlinie sowie
der wesentlich strengere Grenzwert des IG-L fiir PM1o wurden im Jahr 2013 (nach Abzug des
Beitrages durch Streusalz) an allen Messstellen im Land Salzburg eingehalten. Das Jahr 2013
war somit das dritte Jahrin Folge in dem alle Grenzwerte fiir PM 1 eingehalten wurden.

Erfreulich ist auch der riicklaufige Trend bei den gesundheitlich besonders relevanten Kom-
ponenten PM; s und RuB3. Bei PM; s wurde zwar gegeniiber dem Jahr 2012 ein leichter An-
stieg registriert, der langfristige Trend seit Messbeginn (2005) zeigt aber an verkehrsnahen
Standorten einen deutlichen Riickgang. Noch deutlicher fiel die Reduktion bei RuR (elemen-
tarer Kohlenstoff) aus. Seit dem Jahr 2000 konnten der toxikologisch bedeutende RuR-Anteil
im Feinstaub an verkehrsnahen Standorten um ca. 55% gesenkt werden.

Der Schwellenwert zur Ozoninformationsstufe (180 ug/m3) wurde im Jahr 2013 an einem
Tag an den beiden Messstellen Haunsberg und Hallein Winterstall iiberschritten. Der maxi-
male Ozonwert (MW1) wurde mit 188 ug/m?3in den spaten Nachmittagsstunden des
3.August am Haunsberg gemessen.

Die Konzentrationen von Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid, Benzol, Benzo(a)Pyren sowie der
Schwermetalle im Feinstaub zeigten einen gleichbleibenden bis leicht ricklaufigen Trend
und es wurden alle Grenzwerte im Jahr 2013 eingehalten.

Der Halbstundengrenzwert fiir Stickstoffdioxid (NO,) des Immissionsschutzgesetz-Luft wur-
dein Zell am See aufgrund eines defekten Blockheizkraftwerkes an zwei Tagen im Septem-
ber Gberschritten. An allen anderen Messstellen wurde der Kurzeitgrenzwert des IG-L einge-
halten. Der Kurzzeitgrenzwert der EU-Richtlinie wurde im Jahr 2013 an allen Messstellenim
Land Salzburg eingehalten.

Die groRRte Herausforderung im Bereich der Luftreinhaltung stellt aber nach wie vor die
Langzeitbelastung mit Stickstoffdioxid dar. Der Jahresgrenzwert fiir NO, wurde, wie in den
Jahren davor, auch im Jahr 2013 an mehreren verkehrsbelasteten Standorten im Land Salz-
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burg liberschritten. Gegenliber dem Jahr 2012 zeigt sich dabei ein uneinheitlicher bis leicht
sinkender Trend an den Messstellen des Landes.

Hauptverursacher fiir die Stickstoffoxide ist zum tberwiegenden Teil der Strallenverkehr,
insbesondere Dieselmotoren. Die europdische Grenzwertgesetzgebung fliir NOx-Emissionen
von Diesel-Pkw hat in den letzten 20 Jahren in der Realitat zu keiner Abnahme der spezifi-
schen Fahrzeugemissionen gefiihrt. Hier ist vor allem die Abgasgesetzgebung auf EU-Ebene
gefordert die Stickstoffoxidemissionen von Dieselfahrzeugen drastisch zu beschranken. Ob
die EURO 6 Norm, die ab 2015 verpflichtend fir alle Pkw’s eingefiihrt wird, die Erwartungen
erfillt, bleibt abzuwarten.
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2 Rechtliche Grundlagen

Nach Abschluss aller Messungen und Qualitatskontrollen legt die Abteilung 5 - Umweltschutz
und Gewerbe - nunmehr die Messergebnisse des Jahres 2013 fiir alle Luftverunreinigungen
vor, flir die dsterreich- und europaweit einheitliche Grenz- und Zielwerte festgelegt worden
sind.

Zur Uberwachung der Luftqualitit im Land Salzburg betreibt das Amt der Salzburger Landes-
regierung, Abteilung 5 — Umweltschutz und Gewerbe ein landesweit ausgerichtetes Mess-
netz mit zwolf permanent betriebenen Messstationen sowie drei mobilen Messeinheiten.
Das automatische Luftmessnetz — SALIS — ging im Jahre 1984 in Vollbetrieb und besteht
nunmehr seit knapp 30 Jahren.

In Vollzug des gesetzlichen Auftrages vom § 9 des Salzburger Luftreinhaltegesetzes fiir Hei-
zungsanlagen sowie des Immissionsschutzgesetzes Luft (IG-L) und des Ozongesetzes wurde
die Uberwachungder Luftqualitit im Jahr 2013 mit dem automatischen Messsystem SALIS
weitergefiihrt und an neue gesetzliche Rahmenbedingungen angepasst. Die Messnetzbetrei-
ber sind verpflichtet, die Ergebnisse der Immissionsmessungen in zusammengefasster Form
zu veroffentlichen. Das Messkonzept zum Immissionsschutzgesetz Luft, (BGBI.II Nr.
127/2012) sieht dazu im § 35 folgende Mindestinhalte vor:

1. dieJahresmittelwerte der gemaR den Anlagen 1 und 2 IG-L zu messenden Schad-
stoffe sowie fiir Stickstoffoxide (NOy) fiir das abgelaufene Kalenderjahr;

2. Angaben iiber Uberschreitungen derin den Anlagen 1, 2, 4 und 5 IG-L sowie in Ver-
ordnungen gemaR § 3 Abs. 5 IG-L genannten Grenz-, Alarm- bzw. Zielwerte, jeden-
falls Giber die Messstellen, die Hohe und die Haufigkeit der Uberschreitungen;

3. Angaben der eingesetzten Messverfahren;

4. eine Charakterisierung der Messstellen;

5. Berichte Uber Vorerkundungsmessungen und deren Ergebnisse, insbesondere Gber
dabei festgestellte Uberschreitungen derin den Anlagen 1, 2, 4 und 5 IG-L genann-

ten Grenz-, Alarm-und Zielwerte;
6. einen Vergleich mit den Jahresmittelwerten der vorangegangenen Kalenderjahre.
Im Folgenden werden nur die permaneneten Messstellen gemaR diesen Vorgaben tabella-

risch ausgewertet. Die Messergebnisse der mobilen Messungen werden in eigenen Messbe-
richten zusammengefasst.
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3 Grenzwertiiberschreitungen

3.1 Uberschreitungen gemiR 1G-L

3.1.1 Immissionsgrenzwerte gemaR IG-L

Das Osterreichische Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L, BGBI. | 77/2010) legt fur bestimmte
Luftschadstoffe Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fest. Im Falle der
Uberschreitung eines Grenzwertes hat der jeweilige Betreiber der Messstellen festzustellen,
ob diese Uberschreitung auf eine in absehbarer Zeit nicht mehr zu erwartende erhéhte Im-
mission bzw. einen Storfall zurlickgefiihrt werden kann. Ist dies nicht der Fall, so ist gemal3

§ 8 1G-L eine Statuserhebung durchzufiihren, innerhalb derer die Ursachen der Grenzwert-
Uberschreitung zu ermitteln sind. Die Statuserhebungen sowie die darauf aufbauenden
Malnahmenpldne sind auf der Homepage der Umweltschutzabteilung unter der Internetsei-
te http://www.salzburg.gv.at/luftreinhaltung abrufbar.

Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Benzol

Diese drei Schadstoffe liegen weiterhin auf einem niedrigen Niveau und es wurde seit Jahren
keine Grenzwertiberschreitungen mehr festgestellt.

Die Grenzwerte fiir Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Benzol wurden im Jahr 2013 an
allen Messstellen im Land Salzburg eingehalten du liegen alle Werte auf einem sehr niedri-
gem Niveau.

Benzo(a)Pyren

Der Zielwert fir Benzo(a)Pyren ist in der Anlage 5b des IG-L mit 1 ng/m?3 als Jahresmittelwert
festgelegt. Der Zielwert darf ab dem 31.Dezember 2012 nicht mehr tGberschritten werden.
Ab diesem Zeitpunkt gilt der Zielwert als Grenzwert.

Der Grenzwert flir Benzo(a)pyren wurde an allen Messstellen im Jahr 2013 im Land Salz-
burg eingehalten. Gegeniliber dem Jahr 2012 lagen die Benzo(a)Pyren Werte in etwa auf
dem gleichen Niveau. Generell ist aber ein leicht sinkender Trend bei den Jahresmittelwer-
ten von Benzo(a)Pyren seit dem Jahr 2000 zu beobachten.
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Feinstaub - PMyg

Im Immissionsschutzgesetz-Luft ist der Grenzwert fiir PMy, mit 50 ug/m? als Tagesmittelwert
definiert, der an bis zu 25 Tagen im Jahr Gberschritten werden darf. Der Grenzwert der EU-

Richtlinie erlaubt bis zu 35 Uberschreitungstage pro Jahr.

Basierend auf der Richtlinie 2008/50/EG Uber Luftqualitdt und saubere Luft fir Europa an-
derte die Novelle des IG-L aus dem Jahr 2010 die Kriterien bei der Ermittlung der Uberschrei-
tung des Grenzwertkriteriums fir Feinstaub. Es ist nun moglich den Anteil des Winterdiens-
tes (Streusalz bzw. Streusplitt) in Abzug zu bringen (siehe Kapitel 7.5.2).

Der Grenzwert der EU-Richtlinie sowie der wesentlich strengere Grenzwert des IG-L fir
Feinstaub (PMjo) wurden im Jahr 2013 an allen Messstellen (nach Abzug des Winter-
dienstanteiles) im Land Salzburg eingehalten. Das Jahr 2013 ist somit das dritte Jahr in Fol-
ge in dem die Grenzwerte fiir Feinstaub eingehalten wurden.

Stickstoffdioxid - NO,

Im Immissionsschutzgesetz-Luft ist fur Stickstoffdioxid ein Kurzzeit- sowie eine Langzeit-
grenzwert festgelegt. Der Kurzzeitgrenzwert liegt bei 200 pg/m?3 als Halbstundenwert und
der Langzeitgrenzwert liegt bei 30 ug/m? (derzeit +5 ug/m? Toleranzmarge) als Jahresmittel-
wert. In der EU-Richtlinie wurde der Jahresgrenzwert mit 40 pug/m? festgelegt und der Kurz-
zeitgrenzwert mit 200 pug/m3 (als MW1) der bis zu 18-mal pro Jahr Gberschritten werden
darf.

Station Datum Uhrzeit max. HMW in ug/m?
Zell am See 09.09.2013 19:30 228
Zell am See 11.09.2013 18:00 248

Tabelle 1: Grenzwertliberschreitung bei NO, (HMW) im Jahr 2013

Der Halbstundengrenzwert fir Stickstoffdioxid des Immissionsschutzgesetz-Luft wurde in
Zell am See aufgrund eines defekten Blockheizkraftwerkes, das in unmittelbarer Nahe der
Luftgitemessstelle liegt, an zwei Tagen Uberschritten. Der héchste Wert wurde mit

248 ug/m3 gemessen. Der Grenzwert der EU-Richtlinie wurde im Jahr 2013 an allen Mess-
stellen im Land Salzburg eingehalten.

Die wesentlich groRRere Herausforderungim Bereich der Luftreinhaltung stellt die Langzeit-
belastung mit Stickstoffdioxid dar. An folgenden Messstellen im Land Salzburg wurde im Jahr
2013 der Jahresgrenzwert des |G-L Uberschritten:
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Stickstoffdioxid Jahresgrenzwert: (Grenzwert fiir 2013: 35 ug/m?3)

Standort JMW in ug/m?3
Salzburg Rudolfsplatz 52
Hallein A10 52
Hallein B159 43

Tabelle 2: Grenzwertiliberschreitung bei NO, (JMW) im Jahr 2013

Der Jahresgrenzwert der EU-Richtlinie (40 ug/m?3) wurde ebenso an diesen drei Messstellen
Uberschritten.

Der Langzeitgrenzwert fiir Stickstoffdioxid des Immissionsschutzgesetz-Luft sowie der EU-
Richtlinie wurde im Jahr 2013 an mehreren verkehrsbelasteten Standorten im Land Salz-
burg liberschritten. Im Vergleich zum Jahr 2012 wurde ein gleichbleibender bis leicht sin-
kender Trend der NO,-Belastung registriert.

3.1.2 Zielwerte gemaR 1G-L

Zielwert fur Stickstoffdioxid

Der Zielwert fur Stickstoffdioxid ist in der Anlage 5a des IG-L mit 80 ug/m? als Tagesmittel-
wert festgelegt. An folgenden Messstellen wurde dieser Zielwert tGberschritten:

Standort Tage mit Uberschreitungen
Salzburg Rudolfsplatz 11
Salzburg Mirabellplatz 1
Hallein B159 6
Hallein A10 8
Zederhaus 8

Tabelle 3: Zielwertiberschreitung bei NO, (TMW) im Jahr 2013

Der Zielwert fiir Stickstoffdioxid wurde an mehreren Messstellen im Jahr 2013 im Land
Salzburg liberschritten. Gegenliber dem Jahr 2012 gab es eine Abnahme der Tage mit
Uberschreitungen dieses Zielwertes.

Land Salzburg 2014 -8-



Jahresbericht 2013

3.2 Uberschreitungen gemiR Ozongesetz

3.2.1 Grenzwerte gemal Ozongesetz

Das Osterreichische Ozongesetz (BGBI. 210/1992, idgF) legt zum Schutz der menschlichen
Gesundheit vor akut hohen Ozonbelastungen Warnwerte fiir Ozon fest. Die Alarmschwelle
liegt bei 240 ug/m?, der Schwellenwert zur Ozoninformationsstufe liegt bei 180 pug/m? je-
weils als Einstundenmittelwert (MW1).

Der Schwellenwert zur Ozoninformationsstufe (180 ug/m3) wurde im Jahr 2013 an einem
Tag an zwei Messstellen iiberschritten. Der Alarmwert wurde im Jahr 2013 an allen Mess-
stellen eingehalten. Gegenliber dem Jahr 2012 bedeutet dies eine leichte Zunahme.

Station Datum Uhrzeit max. MW1 in ug/m?
Hallein Winterstall 03.08.2013 16:00 181
Haunsberg 03.08.2013 19:00 188

3.2.2 Zielwerte gemal} Ozongesetz

Der Zielwert des Ozongesetzes sieht eine Uberschreitung des héchsten MW8 an maximal
25 Tagen gemittelt Gber drei Jahre vor. Als Zielwert fiir die Vegetation wurde ein AOT40 von
18.000 pg/m?3.h festgelegt.

Wie aus nachfolgender Tabelle ersichtlich, wurde dieser Zielwert im Jahr 2013 an mehreren
Messstellen Gberschritten.

Station Anzahl der Tage mit AOT40*
MWS8 >120 ug/m?3in 2013 ug/m3xh
Hallein Winterstall 45 17.559
Haunsberg 41 18.168
Salzburg Lehener Park 32 14.183
Salzburg Mirabellplatz 28 11.028
St. Johann im Pongau 30 13.090
St.Koloman 44 19.657
Tamsweg 13 12.320
Zederhaus 18 11.698
Zell am See 24 13.763

*von Mai —Juli berechnet aus MW1 (08:00 -20:00)

Tabelle 4: Zielwertiberschreitungen bei Ozon im Jahr 2013

Die Zielwerte flir Ozon wurden im Jahr 2013 an mehreren Messstellen im Land Salzburg
iiberschritten.
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4 Beschreibung des Messnetzes

4.1 automatisches Luftgiitemessnetz

Im Bundesland Salzburg werden die Konzentrationen von Luftschadstoffen mit Hilfe des
Messsystems SALIS (SAlzburger Luftgite Informations System) erfasst. In nachfolgender Ta-
belle sind die 12 permanenten Messstellen des Salzburger Luftmessnetzes angefiihrt.

Rudolfsplatz

Verkehrsinsel in einem
Kreisverkehr

Stadtzentrum mit star-
ker Verkehrsbelastung

Lehener Park

Parkanlage in der Nadhe
eines Wohngebiet

Stadtischer Hintergrund

Mirabellplatz

GroRer Platz in Nahe einer
Verkehrsflache

Stadtzentrum mit
durchschnittlicher Ver-
kehrsbelastung

Verkehrs - und Indust-

Hallein B159  Kreisverkehr an der B159 .
riebelastung
autobahnnahe Messstelle
. X |
Hallein A10 Nihe Abfahrt Hallein Verkehrsbelastung
Hangl 2 U
Winterstall anglage 200 m tber Industriebelastung
Talboden
Hohenricken im unver- Landliche Hintergrund-
St. Koloman .
bauten Griinland belastung
.. . . Landliche Hintergrund-
Haunsber Hohenriicken im unver- belastung / Ferntrans-
g bauten Griinland g
port
Im Dachniveau der Be- Dicht verbautes Sied-
St. Johann . .
zirkshauptmannschaft lungsgebiet
Parkplatz ,untere Post- Sle(.jlungsgeblet mit
Tamsweg " geringer Verkehrsbelas-
gasse
tung
T -
Zederhaus Ortsrand neben Tauernau Verkehrsbelastung
tobahn
Zell am See Nahe Eishalle Wohngebiet
. Sonnblick Observatorium;  Globale Hintergrundbe-
Sonnblick

Sonnblickverein, ZAMG

lastung (GAW)

Tabelle 5: Beschreibung der Luftgiitestationen
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Zell am See

Zederhaus &
Tamsweg

Abbildung 1: Messstellen des Luftmessnetzes SALIS (Sonnblick gehért Sonnblickverein)

4.2 mobile Messungen

Neben der Luftgliteliberwachung mit permanenten Messstationen, die gesetzlich in den
Messkonzeptverordnungen festgelegt sind, wurden mit den drei mobilen Messeinheiten
auch im UGibrigen Landesgebiet Luftglitemessungen durchgefiihrt. Der Schwerpunkt der mobi-
len Untersuchungen lagim Jahr 2013 in den Gemeinden Werfenweng, Krimml und Seekir-
chen. Weiters wurden im Bereich des Salzburger Flughafens sowie an der Stadtautobahn in
Siezenheim Luftgltemessungen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der mobilen Messungen werden in eigenen Messberichten zusammenge-
fasst. Eine Ubersicht und eine Zusammenfassung iiber diese Messungen sind im GIS-Online
des Landes (www.salzburg.gv.at/landkarten) abrufbar.
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In nachfolgender Tabelle sind die Standorte der mobilen Messungen aufgelistet.

[Viesswageni | Werfenweng Kindergarten 12.05.2012  27.05.2013
_ Krimml Oberkrimml 29.05.2013 =
[Viesswagen2| Hallein Alte Diirrnbergstrasse 29.11.2012  15.04.2013
_ Salzburg Flughafen — Aeroclub 10.01.2014 -
[Viesswagen'3"| Seekirchen Pfarrhof 16.082012  07.10.2013
_ Stadtautobahn Al Siezenheim 17.10.2013 -

Tabelle 6: mobile Messungen im Jahr 2013
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4.3 Meteorologisches Messnetz — Tempis

Zur Interpretation der Messwerte von Luftschadstoffen und zur Erstellung von Prognosen
dient das meteorologische Messsystem TEMPIS (TEMPeratur Informations System). Die
Kontrolle dieser meteorologischen Messwerte erfolgt in Zusammenarbeit mit der Regional-
stelle Salzburg der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG). Soweit fiir die
fachliche Bewertung erforderlich werden auch Daten von Messstationen der ZAMG verwen-
det. Mit den meteorologischen Daten kdnnen in Zusammenarbeit mit der ,, Wetterdienststel-
le Salzburg (ZAMG)“ Ausbreitungs- und Vorhersagemodelle erstellt werden (Luftglteberich-
te, Ozonprognosen, etc.).

Meteorologische Daten kénnen unter folgender Adresse (halbstiindlich aktualisiert) abgeru-
fen werden: http://www.salzburg.gv.at/luftguete/meteo.htm

1800 m
1270 m
1011 m
770 m
650 m
520 m
430 m
450 m
450 m
440 m
893 m

700 m
610 m Wintarstall IT

Winterstall I

440 m
420 m

842 m
Abbildung 2: Das meteorologische Messnetz — TEMPIS
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5 Angaben zur Qualitatssicherung

5.1 Luftschadstoffe: Verfiigbarkeit in %

Zeitraum : 01.01.2013 bis 31.12.2013

- 100,0 100,0 - 99,6
100,0 100,0 100,0 99,8 100,0
100,0 - 100,0 98,7 99,8

- 100,0 100,0 - 99,6
100,0 100,0 100,0 - 99,9
99,1 - 99,0 99,3 -

- - - 100,0 =

- - 99,7 99,7 -

- - 100,0 100,0 =
97,9 100,0 100,0 100,0 96,3

- - 99,6 100,0 99,7

- - 100,0 99,6 95,5

5.2 Meteorologie: Verfiigbarkeit in %

Zeitraum : 01.01.2013 bis 31.12.2013
98,4 98,4 98,4 98,4 - -
100,0 100,0 100,0 100,0 95,9 99,8
99,9 99,9 99,9 99,9 = =
100,0 100,0 100,0 97,6 - -
100,0 100,0 100,0 100,0 = =
100,0 - - 100,0 - -
96,1 88,6 88,6 96,1 - -
100,0 - - 100,0 - -
53,8 - - 53,8 = =
94,8 93,9 93,9 94,8 - -
99,9 91,6 91,6 99,9 99,8 99,9
99,8 99,8 99,8 96,1 - -
98,8 96,2 98,9 98,9 =
100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0
100,0 99,9 99,9 100,0 = =
99,3 99,3 99,3 99,3 - -
98,1 - - 98,1 - -
91,7 - - 57,3 - -
100,0 - - 100,0 - =
100,0 100,0 100,0 100,0 - -
100,0 100,0 100,0 100,0 = =
99,9 99,9 99,9 99,9 - -
100,0 100,0 100,0 100,0 = =
100,0 100,0 100,0 100,0 - -
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Messgeratebestiickung der Messstellen

Salzburg Rudolfsplatz APMA370  APNA 370 FH62-IR DH-80 (PMyo / PM; )
[SaizblrgViirabellplatZll| APSA360  APMA370 APl 200 API 400 SHARP -
['Salzburg Lehener Park™ Thermo 43i - API 200 API 400 SHARP DH-80 (PM;5)
HalleinAl0 - APMA370 APl 200 - SHARP -

; SHARP (ab
_ Thermo43i APMA370  APNA 370 - 5 0.0 01( 3 DH-80 (PMy)
[PRalleinWinterstall ™ Thermo 43i - API 200 API 400 - -
(Stkoloman - : : API 400 : :
Haunsberg - - APNA370  Thermo 49i - -
St.Johannim Pongau - - APNA 360 API 400 - -
[TamsWeg Y APSA360  APMA360  API 200 API 400 SHARP -
Zederhaus - - API 200 API 400 - DH-80 (PMyo)
_ = = API 200 Thermo 49i Grimm =
5.3 Messprinzipien und Nachweisgrenzen
Geréiteserie  Nachweisgrenze It. Hersteller . Messprinzip
APSA30 0,5 ppb UV-Fluoreszenz
_ 0,5 ppb UV-Fluoreszenz
APNA360/APNA370 0,5 ppb Chemilumineszenz
_ 0,4 ppb Chemilumineszenz
APMA360/APMA370 0,05 ppm Infrarot-Absorption
_ 0,05 ppm Infrarot-Absorption
CAPI400 0,6 ppb UV-Absorption
_ 0,5 ppb UV-Absorption
SHARP 0,2 pg/m? Nephelometer mit Betastrahler
FHE24R 0,5 pg/m? Betastrahler
~Grimm 1 pg/m? optisches Verfahren

5.4 Stabilitat* des Messsystems im Jahr 2013

= 1,4 11 1,0 =
1,2 0,8 15 1,4 2,4
1,6 = 13 1,4 13
1,5 0,8 0,8 0,8 -
= 13 1,0 13 =
2,2 - 1,4 1,4 1,6
= = = 13
- - 1,2 0,9 1,4
= = 1,7 1,8 1,8
1,6 0,7 1,4 1,4 1,2
= = 1,2 1,5 1,6
- - - 15
= = 13 1,2 1,7

*) Stabilitét berechnet aus den periodischen Funktionskontrollen (in %)
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6 Bewertung der Luftgiite in Tagen

Zeitraum : 01-Jan-2013 - 31-Dez-2013

Salzburg Mirabellplatz 365

Salzburg Lehener Park 365

Hallein B159-Kreisverk. 364 1

Hallein Winterstall 363 1
Tamsweg 358

‘comgms | 1a [ w | 22 | » | 3 | &L

Salzburg Rudolfsplatz 365

Salzburg Mirabellplatz 365

Hallein B159-Kreisverk. 365

Hallein Autobahn 365

Tamsweg 365

Salzburg Rudolfsplatz 98 256 11
Salzburg Mirabellplatz 314 50 1
Salzburg Lehener Park 338 27

Hallein B159-Kreisverk. 226 133 6
Hallein Autobahn 79 277 9
Hallein Winterstall 359 5

Haunsberg 365

St.Johann - BH 312 53
Zederhaus 275 81 9
Tamsweg 358 7

Zell am See 295 68 2

Salzburg Rudolfsplatz 302 38 25 25
Salzburg Mirabellplatz 319 29 17 17
Salzburg Lehener Park 319 27 19 19
Hallein B159-Kreisverk. 301 37 27 27
Hallein Autobahn 316 31 18 18
Zederhaus 356 8 1 1
Tamsweg 332 18 2 2
Zell am See 331 16 4 4
Salzburg Mirabellplatz 192 128 45
Salzburg Lehener Park 184 128 50
St.Koloman 42 213 110
Hallein Winterstall 113 171 79 1
Haunsberg 89 198 77 1
St.Johann - BH 174 139 52
Zederhaus 126 197 42
Tamsweg 125 192 48
Zell am See 152 162 51
Luftgltestufen:

=1 =sehr gering belastet = sehr stark belastet

el = gering belastet = Grenzwertiberschreitung gemaR 1G-L

vEi = belastet = Grenzwertiberschreitung gemal Ozongesetz

sl = erheblich belastet
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7 Messergebnisse

Zeitraum : 01-Jan-2013 - 31-Dez-2013

Salzburg Mirabellplatz 2,3 5,9 14,9 14,7 13,7 8,0
Salzburg Lehener Park 2,0 4,6 43,3 25,7 19,6 7,9
Hallein B159-Kreisverk. 3,9 10,0 118,8 78,7 63,1 14,2
Hallein Winterstall 3,1 10,1 226,7 124,9 56,1 19,4
Tamsweg 1,9 4,7 13,1 11,7 9,4 5,4

Salzburg Rudolfsplatz 0,42 0,97 2,56 2,11 1,53 1,26
Salzburg Mirabellplatz 0,30 0,72 2,15 1,19 1,12 0,99
Hallein B159-Kreisverk. 0,40 1,12 2,29 1,81 1,60 1,43
Hallein Autobahn 0,31 0,75 2,90 1,56 1,20 1,04
Tamsweg 0,34 1,07 3,54 2,88 2,02 1,48

Salzburg Rudolfsplatz 52 112 198 160 148 103
Salzburg Mirabellplatz 32 73 120 116 113 87
Salzburg Lehener Park 25 66 121 120 116 75
Hallein B159-Kreisverk. 43 95 151 143 135 103
Hallein Autobahn 52 110 174 168 157 95
Hallein Winterstall 16 49 95 93 91 59
Haunsberg 9 33 69 63 55 43
St.Johann - BH 24 70 118 115 102 65
Tamsweg 16 57 108 98 84 51
Zederhaus 34 99 186 183 159 105
Zell am See 22 68 248 234 175 61

Salzburg Rudolfsplatz 71,1 223,3 561,38 511,3 371,2 200,38
Salzburg Mirabellplatz 29,8 99,0 305,0 217,3 171,4 107,1
Salzburg Lehener Park 21,1 85,0 277,9 250,6 224,0 101,6
Hallein B159-Kreisverk. 64,4 220,6 440,9 390,6 354,1 193,0
Hallein Autobahn 68,6 211,6 466,1 367,8 3234 192,6
Hallein Winterstall 10,8 39,8 104,9 85,2 78,7 43,5
Haunsberg 5,8 20,7 77,2 49,5 41,1 28,2
St.Johann - BH 23,8 99,9 206,8 193,3 163,7 104,0
Tamsweg 16,1 74,2 321,5 280,4 207,7 103,5
Zederhaus 41,5 186,0 619,2 607,3 483,1 276,1
Zell am See 21,4 93,1 490,1 446,8 332,1 87,7
COslwg/m]l  Mittel  P980  maxHMW  maxMWl  maxMW3  maxMWs
Salzburg Mirabellplatz 40 116 157 155 155 149
Salzburg Lehener Park 41 121 164 163 161 155
Hallein Winterstall 59 129 181 181 179 168
St.Koloman 75 133 170 170 168 157
Haunsberg 65 132 191 188 187 181
St.Johann - BH 38 114 150 148 147 142
Tamsweg 44 110 135 132 126 124
Zederhaus 43 110 136 135 132 128
Zell am See 47 114 148 147 145 142
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7.1 Schwefeldioxid

Die Schwefeldioxid-Konzentrationen sind im Mittel auch im Jahr 2013 auf dem niedrigen
Niveau der Vorjahre geblieben. Der Grenzwert des IG-L zum Schutz des Menschen wurde an
allen Tagen eingehalten. Die Jahresmittelwerte liegen schon auf einem derart niedrigen Ni-
veau, sodass kein Trend mehr erkennbar ist. Die SO,-Messungen werden daher vorwiegend
zur Uberwachung von Spitzenwerten fortgefiihrt. Aufgrund der niedrigen Werte wurde die
Messung von SO, in Tamsweg Anfang 2014 eingestellt.

Die héchsten SO,-Werte im Land Salzburg werden im Halleiner Raum gemessen. Durch den
sogenannten ,Sauerbetrieb” der Rauchgasentschwefelungsanlage der Zellstofffabrik in Hal-
lein kommt es regelmaRig zu kurzen Spitzenwerten, die allerdings unter dem Grenzwert
(350 ug/m3) des IG-L liegen. Der hochste SO,-Wert wurde im Jahr 2013 am 25.September
mit 237 ug/m?3 an der Messstelle Hallein Winterstall registriert.

250
¥ Hallein B159

u Hallein Winterstall
200

50

Abbildung 3: Schwefeldioxidspitzen hervorgerufen durch den Sauerbetrieb der REA

Schwefeldioxid (JMW)
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Abbildung 4: Trend der Schwefeldioxid-Jahresmittelwerte
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7.2 Kohlenmonoxid

Die Kohlenmonoxid-Jahresmittelwerte wiesen im Jahr 2013 einen gleichbleibenden Trend
gegenliber dem Vorjahr auf. Auch bei den Maximalkonzentrationen wurden keine wesentli-
chen Anderungen gegeniiber dem Jahr 2012 beobachtet. Der Richtwert zum vorsorglichen
Gesundheitsschutz wurde im gesamten Landesgebiet wie in den letzten Jahren an allen
Messstellen eingehalten. Der strengere Grenzwert fiir Kur- und Erholungsgebiete (Luftglte-
bewertung "1a - sehr gering belastet") wurde an allen Messstellen des Landes zum 15. Mal
seit 1999 an allen Tagen eingehalten. Aufgrund der niedrigen Werte wurde die Messung von
Kohlenmonoxid an einigen Standorten eingestellt.

Kohlenmonoxid (JMW)

w=mTamsweg
===Hallein B159
Salzburg Rudolfsplatz

€0 in mgfm®*

o

A

FEFLIFLS PSSP T F LS EFES LSS

Abbildung 5: Trend der Kohlenmonoxid-Jahresmittelwerte

7.3 Ozon

Ozon entsteht photochemisch (unter Einwirkung von Sonnenstrahlen) aus Stickstoffoxiden
und Kohlenwasserstoffen, die vorwiegend aus dem StralRenverkehr bzw. der Industrie
stammen.

Der Schwellenwert der Ozoninformationsstufe (180 ug/m3) wurde am 3.August 2013 an den
beiden Messstellen Haunsberg und Hallein Winterstall wahrend der Nachmittagsstunden
Uberschritten. An diesem Tag herrschte hochsommerliches Wetter mit Temperaturen deut-
lich Gber der 30 Grad Marke.

Station Datum Uhrzeit max. MW1 in ug/m?
Hallein Winterstall 03.08.2013 16:00 181
Haunsberg 03.08.2013 19:00 188

Tabelle 7: Tage mit Uberschreitung der Ozoninformationsschwelle
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Abbildung 6: Ozonverlauf (HMW) am 3.8.2013 mit Uberschreitung der Ozoninformationsschwelle (180 ug/m?)

Der Zielwert fir Ozon nach dem Ozongesetz (120 pg/m?3 als max. MW8) wurde im Jahr 2013
an den stadtischen Standorten Lehener Park und Mirabellplatz an 32 bzw. an 28 Tagen, an
den Hintergrundmessstellen an bis zu 45 Tagen Uberschritten. Dies stellt gegenliber 2012
einen leichten Riickgang dar. Dieser Zielwert ist im Ozongesetz mit max. 25 Uberschreitun-
gen pro Jahr festgelegt.

Ozon (JMW)

50 +

Ozon in pg/m*

40
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Abbildung 7: Trend der Ozon-Jahresmittelwerte
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7.4 Stickstoffdioxid

Die Stickstoffdioxidkonzentrationen lagen im Jahr 2013 an verkehrsnahen Standorten wiede-
rum Uber dem Jahresgrenzwert der EU (40 ug/m?3) sowie des Immissionsschutzgesetz-Luft
(30 +5 pg/m3). Gegeniiber 2012 zeigte sich bei den Jahresmittelwerten von Stickstoffdioxid
ein uneinheitlicher Trend an den Messstellen. Am Salzburger Rudolfsplatz ging der Jahres-
mittelwert gegeniiber dem Jahr 2012 um ca. 1 Prozent zurlick, an der Halleiner B159 nahm
die Belastung mit NO, um ein halbes Prozent zu.

Die héchsten NO,-Jahresmittelwerte wurden Ende der 80er Jahre gemessen. Durch Einflh-
rung des 3-Wegekatalysators beim Benzinmotor konnten die Stickstoffoxidemissionen deut-
lich gesenkt werden und erreichten Ende der 90er Jahre ein Minimum. Durch den Diesel-
boom und das steigende Verkehrsaufkommen stiegen die NO,-Werte bis 2007 wieder an.
Wahrend der letzten Jahre war wiederum ein leicht sinkender Trend der Jahresmittelwert zu
beobachten, der sich im Jahr 2013 allerdings abgeschwacht hat.

Stickstoffdioxid Trend
100 Salzburg Rudolfsplatz (JMW)

NOZ in pgfm®

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 8: Trend der NO,-Jahresmittelwerte am Salzburger Rudolfsplatz mit IG-L bzw. EU Grenzwert

Der Grenzwert des IG-L (30 pg/m?3 + 5 ug/m?3 Toleranzmarge) wird an verkehrsnahen Stand-
orten weiterhin Uberschritten.

An den hdchstbelasteten Standorten wird an etwa 3 % der Tage auch eine Uberschreitung
des Zielwertes zum vorsorglichen Gesundheitsschutz registriert (Luftgltestufe "2a - belas-
tet). Zieht man den strengeren Grenzwert fiir Kur- und Erholungsgebiete zur Beurteilung
heran (Luftgltestufe "1b — gering belastet"), so zeigt sich, dass diese Bewertung an ver-
kehrsbelasteten Messstellen nuran einem Viertel der Tage eingehalten werden konnte. Die
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Luftgltestufe ,1a — sehr gering belastet” wurde nur an der landlichen Hintergrundstation
Haunsberg an allen Tagen des Jahres 2013 eingehalten.

IG-L Grenzwert plus Toleranz

Salzburg Rudolfsplatz

Hallein Autobahn

Hallein B159

Salzburg Mirabellplatz

Zederhaus

Salzburg Lehen

St.Johann

Tamsweg

Hallein Winterstall

Haunsberg

Abbildung 9: Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte im Jahr 2013 (in pg/m3)

In den nachfolgenden zwei Tabellen werden die Trends der Jahresmittelwerte fiir Stickstoff-
dioxid (NO;) und Stickstoffoxide (NOy) dargestellt.

16 16 15 16 14 13 13 15 15 14 15

16 15 14 14 16 17 17 16 15 16 15 15 15 16

22 22

23 26 26 25 24

27 32 33 34 32 33 35 27 26 26 27 28 26 25

29 32 33 35 34 34 36 35 36 32 33 35 34 33

32 35 36 37 34 33 38 32 32 32 33 34 32 32

44 46 46 50 53 53 50 47 47 45 48 47 43 43

61 57 58 58 55 54 52 53 54 53 52

53 56 56 59 58 59 64 64 60 60 59 57 53 52

Tabelle 8: Jahresmittelwerte von Stickstoffdioxid
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Stickstoffdioxid (JMW)
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Abbildung 10: Trend der Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte

Haunsberg 5,2 5,5 6,4 6,3 6,0 6,3 5,4 5,2 5,4 6,7 6,4 6,1 5,5
Hallein Winterstall 12,5 12,2 11,2 11,8 100 9,3 96 109 11,1 95 10,5
Tamsweg 16,7 14,7 152 143 175 17,7 188 164 150 159 153 175 14,6 14,7
Zell am See 20,0 21,4
St.Johann 22,3 245 27,2 241 22,7

Salzburg Lehener Park 253 303 350 375 330 314 363 255 232 233 223 248 205 19,9
Zederhaus 51,7 484 52,5 538 480 51,1 51,8 51,4 499 41,4 42,4 47,2 422 38,0
Salzburg Mirabellplatz 338 348 372 373 334 319 37,7 31,8 331 329 305 328 292 28,8

Hallein B159 709 82,7 81,4 831 901 816 801 71,4 657 657 653 653 624 63,8
Hallein A10 102,8 93,8 894 869 827 7805 734 703 740 698 68,0
Salzburg Rudolfsplatz 89,7 914 915 9,0 9,1 864 0913 826 825 817 768 774 71 69,8

Tabelle 9: Jahresmittelwerte von Stickstoffoxiden

NOyx- und NO,-Emissionen des StraBenverkehrs

Hauptverursacher fiir die Stickstoffoxide ist zum liberwiegenden Teil der StralRenverkehr,
insbesondere Dieselmotoren. Obwohl die Fahrzeugflotte durch die gesetzlichen Abgasnor-
men (Euro-Klassen) jedes Jahr weniger Schadstoffe emittieren sollte, zeigt sich in der Realitat
ein anderes Bild. Seit dem Jahr 2003 ist zwar bei den Stickstoffoxiden (NOy) ein leichter
Rickgang bei den Jahresmittelwerten zu verzeichnen. Bei Stickstoffdioxid (NO,) wurde hin-
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gegen zwischen 2000 bis 2007 eine deutliche Zunahme bei den Jahresmittelwerten regis-
triert.

60

50

.
o
NOx in ppb

NO2 in pg/m*
&
2

20

1 NO2 in pg/m? LINOX [ppb]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 11: Trend der NOy sowie NO, Jahresmittelwerte am Salzburger Rudolfsplatz

Die ab dem Jahr 2010 geltenden Immissionsgrenzwerte fiir Stickstoffdioxid (NO,) gemaR
Luftqualitatsrichtlinie kénnen in Salzburg ebenso wie in anderen Landern an verkehrsnahen
Messstellen nicht eingehalten werden. Wie die Messungen der vergangenen Jahre zeigen,
haben die Immissionskonzentrationen — und auch die Emissionen — nicht in dem AusmaR
abgenommen, wie es die Abgasgesetzgebung urspriinglich erwarten lie und wovon deshalb
auch Salzburg berechtigterweise ausgehen musste.

Verschiedene Studien auf nationaler und internationaler Ebene bestatigen, dass dafiir insbe-
sondere zwei Entwicklungen verantwortlich sind, die durch nationale MalBnahmen nicht be-
einflussbar sind und nur auf EU-Ebene gel6st werden kdnnen:

* Die NOx-Emissionen von Dieselfahrzeugen liegen im realen Fahrverhalten deutlich
hoéher als unter Typprifbedingungen zum Nachweis der Einhaltung der Abgasgrenz-
werte, d.h. hoher als die stufenweise verscharfte Abgasgesetzgebung als Planungs-
grundlage urspringlich erwarten lieR.

e Der Anteil der primaren NO,-Emissionen an den gesamten NOx-Emissionen der Die-
selfahrzeuge ist in den letzten Jahren aufgrund der bei Neufahrzeugen eingesetzten
Abgasnachbehandlungssysteme deutlich gestiegen (von wenigen Prozenten auf 35 -
50 %).

Verscharft wird die Situation in Osterreich dadurch, dass der Anteil der Diesel-Pkw am Ge-
samtbestand seit 1990 standig zunimmt und rund 55 % der Neuzulassungen im Jahr 2011
Dieselfahrzeuge waren. Bei den Nutzfahrzeugen sind es ohnehin beinahe 100%. Ursache
daflirist eine Forcierung von Dieselbetriebenen Kfz u.a. auf Grund der steuerlichen Bevorzu-

Land Salzburg 2014 -24 -



Jahresbericht 2013

gung des Kraftstoffs. Nunmehr wirken sich diese oben genannten unerwarteten Entwicklun-
gen besonders unginstig auf die Stickstoffoxidemissionen aus.

Gerade im Bereich der Verkehrsemissionen wird die Rolle Osterreichs als Transitland schla-
gend und es sind daher international glltige und wirksame Restriktionen der Fahrzeugemis-
sionen wichtig. Viele Transitstrecken liegen dariiber hinausin Gebieten, die aufgrund ihrer
Topografie unglinstige Ausbreitungssituationen aufweisen (zB Tauernautobahn).

NOyx-Emissionen im realen Fahrbetrieb

Im Rahmen des Projektes ARTEMIS (Assessment and Reliability of Transport Emission Mode-
ling and Inventoriesim 5. EU-Forschungsprogramm) wurde ein Prifzyklus namens CADC
(Common Artemis Driving Cycle) — entwickelt. Dieser ARTEMIS-Testzyklus unterscheidet sich
vom NEDC (New European Driving Cycle), der fur die Typpriifung verwendet wird, durch eine
realitditsnahere Fahrdynamik und damit héhere Motorleistung sowie spatere Schaltpunkte
und damit deutlich héhere Motordrehzahlen.

10

09 |

08

NOx [g/km]
=]
w

s EU Prifzyklus NEDC
i Priifzyklus CADC 1/3-Mix

===Grenzwert derjeweiligen Euno-lclasse

0,0
PreEURD 1 EURD1 EURO 2 EURD 2 EURO 4 EURC S

Abbildung 12: NOy-Emissionen von Diesel-Pkw im Realbetrieb, verglichen mit den Grenzwerten der Typpriifung
(Quelle: S. Hausberger, Fachtagung Emissionen und Minderungspotenziale im Verkehrsbereich, Stuttgart 2011).
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Abbildung 13: NOy-Emissionen von Diesel-Pkw bei unterschiedlichen Fahrzyklen

Der CADC-Zyklus erlaubt eine deutlich realitatsnahere Darstellung des Emissionsverhaltens,
womit die CADC-Emissionsfaktoren erheblich von den NEDC-Emissionsfaktoren abweichen.
Obige Abbildung zeigt, dass es gemal CADC bei Diesel-Pkw im realen Fahrbetrieb noch zu
keiner Abnahme der spezifischen NOx-Emissionen gekommen ist. Das Emissionsniveau der
EURO 2- und EURO 3-Fahrzeuge ist viel hoher als das der dlteren Abgasklassen. Messungen
an EURO 4- und EURO 5-Fahrzeugen zeigen, dass die realen Emissionswerte die Emissionen
im gesetzlich vorgeschriebenen Priifzyklus bis um den Faktor 3 bzw. Faktor 5 Gbersteigen.

Die europaische Grenzwertgesetzgebung fiir NOx-Emissionen von Diesel-Pkw hat daher in
den letzten 20 Jahren in Realitat zu keiner Abnahme der spezifischen Fahrzeugemissionen
gefiihrt!

Stickstoffdioxid bleibt daher bei den primaren Luftschadstoffen immer noch der Schadstoff
der, bezogen auf die Grenzwerte, die hochste Belastung aufweist. Da die Stickstoffoxide
auch als Vorlaufersubstanzen fiir die Ozonbildung gelten, ist weiter mit aller Kraft eine Redu-
zierung der Emissionen anzustreben.
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Uberschreitung des Kurzzeitgrenzwertes

Aufgrund eines defekten Blockheizkraftwerkes (Erdgas) in Zell am See, das in unmittelbarer
Nahe zur Luftgitemessstelle liegt, wurde der Kurzzeitgrenzwert des IG-L in der ersten Mo-
natshalfte des Septembers an zwei Tagen Uberschritten. Der hochste Halbstundenwert wur-
de mit 248 ug/m?am 11.09.2013 um 18:00 gemessen. Die Uberschreitungen sind auf einen
Storfall zurtickzufiihren und es ist somit keine Statuserhebung gemaR IG-L durchzufiihren.

Station Datum Uhrzeit max. HMW in ug/m?
Zell am See 09.09.2013 19:30 228
Zell am See 11.09.2013 18:00 248

Tabelle 10: Tage mit Uberschreitungen des Halbstundengrenzwertes fiir Stickstoffdioxid

250
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Abbildung 14: Verlauf der NO, Halbstundenmittelwerte in Zell am See
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7.5 Benzol

Die Messungen der aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol und Xylole wurde an
den Messstellen Rudolfsplatz, Hallein B159 und Haunsberg im Jahr 2013 mittels taglicher
Probennahme weitergefiihrt. Die Analyse der besaugten Aktivkohleréhrchen erfolgte durch
das Landeslabor. Derim Immissionsschutzgesetz Luft vorgesehene Grenzwert zum dauerhaf-
ten Schutz der menschlichen Gesundheit von 5 ug/m3 Benzol als Jahresmittelwert wird seit
dem Jahr 2000 an allen Messstellen deutlich unterschritten. Die bundesweite Einfiihrung von
benzolarmen Treibstoffen fiihrte zu einer drastischen Reduktion der Benzolemissionen und
zeigt sich in einem weiter sinkenden Trend an verkehrsnahen Standorten.

 Bemol- MW (/) SakburgRudolfplatz  Hallen 8159 Haunsbers
S e 120

S s 110

T A 20

" S 70

T R 51

oo 31

 am =

o am 4 39

o wm 30 33
w0 25 23

o as 29 29

B 22 21

T S 25 25

o wm 30 29
a0 25 25 07
- am 25 25 06
T 21 21 06
S 17 20 07

Tabelle 11: Jahresmittelwerte Benzol in ug/m? (Grenzwert 5 pug/m?)
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Abbildung 15: Trend der Benzol-Jahresmittelwerte
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7.6 Feinstaub (PM.,,)

Im Land Salzburg wird PM,, (das sind Partikel kleiner 10 um) routinemafig an acht Standor-
ten gemessen. Im IG-List der Grenzwert fiir PM,;, mit 50 ug/m3 als Tagesmittelwert definiert,
der an bis zu 25 Tagen im Jahr iberschritten werden darf. Der Grenzwert der EU-Richtlinie
erlaubt bis zu 35 Uberschreitungstage pro Jahr.

Die PM,, Konzentrationen lagen im Jahr 2013 auf einem moderaten Niveau. Die Grenzwerte
der EU-Richtlinie sowie der wesentlich strengere Grenzwert des IG-L wurden an allen Stand-
orten (nach Abzug des Streusalz-Anteils) eingehalten.

7.6.1 Feinstaubsituation zum Jahreswechsel und zu Ostern

Durch das AbschieRen der Silvesterraketen kommt es jahrlich zu sehr hohen Feinstaubkon-
zentrationen. Der hochste Wert wurde heuer an der Messstelle Rudolfsplatz mit tGber
500 pg/m3 gemessen. An allen Messstellen im Salzburger Zentralraum lag die Feinstaubbe-

lastung am 1.Janner ilber dem Tagesgrenzwert von 50 pug/m?3 und war dies somit der erste
Uberschreitungstag im Jahr 2014.

600

DRudolfsplatz

7 Lehener Park

[ Mirabellplatz

Feinstaub in pg/m*

Abbildung 16: Feinstaubsituation zum Jahreswechsel 2013/14
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Durch das Abbrennen der Osterfeuerim Lungau wurden an der Messstelle in Tamsweg Fein-
staubwerte knapp unter 300 pg/m?3 registriert. An der zweiten Lungauer Messstelle in Ze-
derhaus war die Belastung mit Feinstaub deutlich niedriger. Nachfolgende Grafik zeigt die
Feinstaubwerte von zwei Lungauer Messstellen im Vergleich zum verkehrsbelasteten Salz-
burger Rudolfsplatz wahrend der Osterfeiertage.

350

[ Tamsweg
300 Salzburg Rudolfsplatz
-Zederhaus
= = ~Grenzwert IG-L

g

PM10in pgfm*

g

30.02.2013 00:30 30.03.2012 06:30 30.03.2013 12:30 30.03.2012 18:30 31.03.2013 00:30 31.03.2013 06:30 31.03.2013 12:30 31.03.2013 1830

Abbildung 17: Feinstaubverlauf wahrend der Osterfeiertage im Jahr 2013
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T :' mStreusalz
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Abbildung 18: Tage mit Grenzwertiberschreitungen bei PMyo im Jahr 2013
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In nachfolgenden zwei Tabellen werden die Uberschreitungstage sowie die Jahresmittelwer-
te von Feinstaub seit dem Jahr 2001 dargestellt.

Uberschreitungstage (PMo)
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Tabelle 12: Anzahl der Tage mit PM,, Tagesmittelwerten > 50 ug/m? (ohne Abzug vom Winterdienst)

Jahresmittelwerte (PMyg)

2 N PPN
=N R J 0 N s

Stendort 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
\SaizburgRudolfsplatz | 20 32 37 32 33 37 29 29 31 30 28 24 25
_ 28 19 23 21 25 26 22 23 24 23 22 18 20
_ 24 22 26 21 25 29 21 20 20 21 22 18 21
_ 26 28 32 28 29 33 29 24 25 26 24 23 24
HalleinAlo - - 27 20 28 28 24 24 27 23 23 21 23
_ 20 21 20 19 20 20 17 16 17 19 19 15 17
_ 17 18 19 15 17 19 18 16 16 15 15 14 14
Tabelle 13: Entwicklung der Jahresmittelwerte bei PMy, in pg/m3

maximale Tagesmittelwerte im Jahr 2013

Standort  moxTMWinug/m*

Tabelle 14: max. Tagesmittelwerte im Jahr 2013 bei PMy,
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7.6.2 Anteil des Winterdienstes am Feinstaub

Mit der Novelle des IG-L im Jahr 2010 ist es mdglich den Anteil des Winterdienstes (Streu-
salz, Streusplitt) an der Feinstaubbelastung zu berechnen und konform der EU-Richtlinie von
den Uberschreitungstagen abzuziehen.

Streusalz

Das Streusalz wird durch chemische Analyse des auf Filtern gesammelten Feinstaubes be-
stimmt. Da in unseren Breiten die einzige Quelle fiir NaCl das Streusalz aus dem Winter-
dienstin Frage kommt, kann gemaR § 2 der IG-L Winterstreuverordnung (BGBI. I Nr.
131/2012) dessen Anteil abgezogen werden.

In nachfolgender Tabelle ist der Anteil von Streusalz an der Feinstaubkonzentration fir die
Messstellen Hallein B159 und Rudolfsplatz im Jahr 2013 aufgelistet.

[51022088000 Hallein B159

[61103:26137 Hallein B159 51,8 16 50,2
(6216326137 Hallein B159 54,0 7,0 47,0
_ Salzburg Rudolfsplatz 51,1 2,6 48,5

Tabelle 15: Anteil von Streusalz am Feinstaub PMyg

Durch den Abzug von Streusalz (NaCl) konnten vier bzw. ein Uberschreitungstag(e) an den
Messstellen Hallein B159 bzw. Rudolfsplatz in Abzug gebracht werden.

Streusplitt

GemaR § 3 der IG-L Winterstreuverordnung (BGBI. II Nr. 131/2012) kann der Anteil der
Splittstreuung unter gewissen Vorrausetzungen abgezogen werden. Dazu ist das Verhaltnis
von PMy, zu PM, s zu vergleichen. Ist dieses Verhaltnis kleiner 0,5 kann die Halfte des soge-
nannten "coarse mode" vom PM,, Wert abgezogen werden. Unter "coarse mode" versteht
man die grobere Partikelfraktion (PMy, — PM, ;) von PMy,.

Im Jahr 2013 wurden keine Uberschreitungstage durch Streusplitt in Abzug gebracht wer-
den.
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7.7 Feinstaub (PM..)

Das IG-L sieht in allen gréReren Stadten Osterreichs PM, s Messungen in Hinblick auf die ge-
sundheitliche Relevanz dieser Staubfraktion vor. Seit Februar 2005 wird am Salzburger Ru-
dolfsplatz zusatzlich zu PM,, auch die PM, s Fraktion des Feinstaubes gemessen. Seit Anfang
2008 wird auch im Lehener Park die stadtische Hintergrundbelastung durch PM, s gemessen.
Seit dem Jahr 2012 wird auch in Zell am See diese Fraktion des Feinstaubs routinemaRig ge-
messen. Der Jahresgrenzwert von 25 pg/m?3 fir PM, (glltig ab 2015) wird an allen drei
Standorten deutlich unterschritten.

In nachfolgender Tabelle sind die Trends der Jahreskennwerte fiir Feinstaub PM, s darge-
stellt.

~ SalzburgRudolfsplatz  Salzburg LehenerPark  ZellamSee
g vw max. TMW IMw max. TMW MW max. TMW
2005 25,9 81,0 - -

2006 27,5 150,0 - -

2007 21,0 99,0 - -

2008 19,4 77,8 14,3 70,5

2009 20,4 109,2 15,7 105,8

2010 20,3 99,5 16,4 91,9

2011 17,4 64,8 14,1 60,1

2012 15,4 79,7 12,7 73,7 12,7 66,0
2013 17,2 72,6 14,6 69,1 12,3 64,4

Tabelle 16: Jahreskennwerte fiir PM, 5 in pg/m?

Die PM,; Werte sind im Jahr 2013 gegeniiber 2012 im Mittel leicht angestiegen. Der Grund
daflir waren die erh6hten Feinstaubwerte der Monate Februar und Marz die durch mehrere
Feinstaubepisoden gepragt waren. Erhdhte Feinstaubkonzentrationen traten in der Zeit Mit-
te und Ende Februar sowie Ende Marz auf. Wahrend dieser Episoden wurden kontinentale
Luftmassen aus Osteuropa antransportiert. An diesen Tagen traten an verkehrsnahen sowie
an Hintergrundmesstellen dhnlich hohe Feinstaubwerte auf.

Nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft den Weg der Luftmassen vom 27.Marz 2013.
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Erlduterung: Der Linienzug zeigt den Weg, den die Luft zwei Tage lang vor dem Eintreffen in Salzburg zuriickge-
legt hat. Diesen Weg der Luft bezeichnet man als Trajektorie. Die Luft kann am Weg nach Osterreich ihre Héhe
dndern, sie kann aufsteigen oder aus gréfSerer Hé6he absinken. Aus der Einfidrbung der Trajektorie ist die Héhe,
in der sich die Luft bewegt, ersichtlich (Quelle: ZAMG)

AT

Hoehe (m)

Obwohl die Werte im Jahr 2013 wieder leicht angestiegen sind konnten seit Beginn der Mes-
sungen im Jahr 2005 die PM, s Werte an der verkehrsbelasteten Messstelle Rudolfsplatz
deutlich reduziert werden. Diese Staubfraktion besteht vor allem aus pyrogen erzeugten
Partikel, die besonders hohe gesundheitliche Relevanz aufweisen.

PM, . Jahresmittelwerte

25 1

20 1

:g el /-\/
g ===5alzburg Lehener Park —
1 w==Salzburg Rudolfsplatz
~ Zell am See

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2m3

Abbildung 19: Trend der PM, 5 Jahresmittelwerte
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7.8 Elementarer Kohlenstoff (RuR)

Seit Anfang 2000 wird die PMy-Fraktion an den Messstellen Rudolfsplatz und Zederhaus auf
elementaren Kohlenstoff analysiert, der hauptsachlich vom Dieselru und Hausbrand
stammt. Im Jahr 2001 wurde das Messprogramm auf die Messstelle Hallein B159 ausgewei-

tet, sowie im Jahr 2005 auch auf die PM,; Fraktion erweitert. Die Probenahme erfolgt mittels

des Staubsammlers DIGITEL. Die Bestimmung des RuRBes erfolgte nach VDI 2465, Blatt 2.

Seit dem Jahr 2000 sind die RuBwerte an allen Standorten deutlich gesunken. Am Rudolfs-
platz lag der Riickgang bei etwa 55%. Alle Werte, selbst an der hochstbelasteten Messstelle,

liegen nun seit dem Jahr 2007 unter dem deutschen Richtwert von 8 pg/m3 fur EC.
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abelle 17: Jahresmittelwerte von EC in pg/m?

2006

4,18
5,33
3,18

2007

===Salzburg
Rudolfsplatz

2008

2009

2010

2011

2012

8,17
6,88
7,76
6,86
7,57
7,20
6,59
2,59 5,16
2,91 5,24
2,94 5,44
3,03 5,26
2,14 4,45
2,05 3,75
-55 % Reduktion seit 2000

M3

Abbildung 20: Trend der Jahresmittelwerte von elementarem Kohlenstoff (Ruf3)
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7.9 Bleiim PM,,

Das Immissionsschutzgesetz Luft sieht als Grenzwert zum dauerhaftem Schutz der menschli-
chen Gesundheit einen Jahresmittelwert von 0,5 pg/m? = 500 ng/m3 vor. Im Jahr 2013 wur-
denin 5-tagigen Intervallen Tagesproben mit einem , High-Volume” Staubgerat gesammelt.
Diese Proben wurden im Landeslabor analysiert und daraus ein Jahresmittelwert ermittelt.
Die Jahresmittelwerte zeigen weiterhin abnehmende Tendenz und liegen um mehr als einen
Faktor 100 unter dem geforderten Grenzwert. Durch die Umstellung auf bleifreies Benzin
konnten die Bleiemissionen drastisch gesenkt werden.

T
o007 7,6
e s
- 200 4,9
o om 44
o2 43
.01 26
Tabelle 18: Blei im PMy,

15

Bl-el inng/m*

2000 2001 2002 2003

11,5
9,0
12,6
10,0
9,4
7,7
7,8
4,7
5,2
5,0
4,0
3,9
2,4

bzw. PM, 5 in ng/m3

4,5
3,9
6,8
5,7
3,7
3,4
4,0
2,1
2,3
2,0
1,7
1,5
1,1

Trend Blei im Feinstaub (PM10)
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Abbildung 21: Trend der "Blei im PMo"— Jahresmittelwerte
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7.10 Arsen, Kadmium und Nickel im Feinstaub

Die Zielwerte fur Arsen, Kadmium und Nickel wurden mit der Novelle (BGBI. 34/2006 vom
16.Marz 2006) im IG-L festgelegt. Damit wurden die Vorgaben der vierten Tochterrichtlinie
zur Richtlinie 96/62/EG Ubernommen. Die Messergebnisse sind in nachfolgender Tabelle
aufgelistet. Alle Werte liegen deutlich unter dem Grenzwerten.

1,5 0,35 2,6 0,077 0,086 27 0,94 0,43
1,4 015 1,1 0,063 0,059 7,9 0,36 0,38
Tabelle 19: Spurenelemente im PMy, und PM, 5 im Jahr 2013 (alle in ng/m3)

7.11 Benzo(a)Pyren

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind kondensierte, aromatische Verbin-
dungen, die bei der unvollstandigen Verbrennung organischen Materials oder fossiler Brenn-
stoffe entstehen. Benzo(a)pyren gilt bei PAK-Gemischen als Leitkomponente und wird als
Mal fir das hohe karzinogene und mutagene Potential dieser Schadstoffgruppe verwendet.
Der GroRteil der PAK-Emissionen ist auf Hausbrand, kalorische Kraftwerke, Kfz-Verkehr und
industrielle Anlagen zuriickzufihren.

Aufgrund der Gesundheitsgefahrdung legte die EU in der vierten Tochterrichtlinie zur Richt-
linie 96/62/EG einen Immissionszielwert fiir Benzo(a)pyren (BAP) mit 1 ng/m? als Jahresmit-
telwert fest, der ab dem 31.12.2012 einzuhalten ist. Die Vorgaben der EU wurden mit der
Novelle (BGBI. 34/2006 vom 16.Mérz 2006) in das Immissionsschutzgesetz Luft Gbernom-
men. (Hinweis: Die gemessenen BAP-Werte sind dabei auf ganze Zahlen zu runden und mit
dem Grenzwert zu vergleichen)

Im Salzburger Luftmessnetz werden seit Anfang 2000 routinemalig PAK's im Feinstaub
(PMy) analysiert. Relativ hohe BAP-Konzentrationen wurden dabei in inneralpinen Talern
gemessen. Dies dirfte auf technisch veralteten Holzéfen in landlichen Gebieten zurlickzu-
fuhren sein. Die gemessenen Jahresmittelwerte lagen in diesen Bereichen zum Teil Gber dem
Zielwert von 1 ng/m3. Aber auch an verkehrsnahen innerstadtischen Standorten wird dieser
Zielwert nicht immer eingehalten. Im Jahr 2013 konnte der Grenzwert aber an allen Mess-
stellen eingehalten werden.
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Tabelle 20: Benzo(a)Pyren Jahresmittelwerte (* nur Mai-Dez)

Generell ist ein leicht sinkender Trend bei den Jahresmittelwerten von Benzo(a)Pyren er-
sichtlich.

Trend von Benzo(a)Pyren im Feinstaub (PM10)
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Abbildung 22: Trend der Benzo(a)Pyren — Jahresmittelwerte
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8 Staubdeposition

Das Immissionsschutzgesetz-Luft weist Grenzwerte fiir den Staubniederschlag, sowie fir Blei
und Cadmium im Staubniederschlag als Jahresmittelwert aus. Die Staubniederschlagsmes-
sung wird nach dem Bergerhoff-Verfahren durchgefiihrt und entspricht den Anforderungen
der Richtlinie 4 und 15 der blauweilfen Reihe des Umweltministeriums bzw. der VDI 2119
Blatt 2.

Der Wert von 210 mg/m?*d ist der gesetzliche Grenzwert gemaR IG-L, ab dem ndhere Unter-
suchungen auf die Ursache der Staubbelastung und Malnahmen durchgefiihrt werden mus-
sen.

Bei einer Messverfiigbarkeit von weniger als 75% erfolgt It. ONORM 5866 keine Mittelwert-
bildung aufgrund zu geringer Verfligbarkeit. Der Vollstandigkeit halber sind aber die Messer-
gebnisse dieser Messstellen auch angefiihrt (blau und kursiv).

Von den im IG-L gemeldeten 20 Messstellen konnten bei 16 Messstellen giiltige Jahresmit-
telwerte gebildet werden. Die Ausfdlle waren primar durch den vermehrten Anfall von orga-
nischem Material zu Beginn und wahrend der Vegetationsperiode bedingt.

Die Grenzwerte der Deposition zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit ge-
mal IG-Luft wurden im Jahr 2013 an allen Messstellen mit giiltigen Jahresmittelwerten im
Land Salzburg eingehalten. Selbst Stationen mit den hochsten Staubbelastungen im Bundes-
land Salzburg schopften den Grenzwert nur bis zu 55 % aus.

Grundsatzlich weist das Land Salzburg im Staubniederschlag eine geringe Schwermetallbe-
lastung auf. Die Bleiwerte schopfen dabei im Maximum etwa neun Prozent des Grenzwertes
aus, bei Cadmium liegt der hochste Wert bei einem Flnftel des Grenzwertes.

Abbildung 23: Bergerhoff-Messbecher und Pasivsamler
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_ Salzburg Gnigl

Hallein Burgfried

Grodig St.Leonhard

Vigaun Kurzentrum

Wals Ortsrand

Tenneck Eisenwerk

St.Johann Urreiting

Tamsweg Krankenhaus

St.Michael Wastlwirt

_ Saalbach Rotes Kreuz 92,2

Tabelle 21: Ergebnisse der Depositions-Messungen im Jahr 2013
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9 Wettergeschehen im Jahr 2013

Die Jahresmitteltemperaturen lagen an den Messstellen im Land Salzburg um 0,1° bis 1,1°
Uber den langjahrigen Klimawerten. In der Stadt Salzburg war es das 17. warmste Jahr, seit
es Messwerte in der Datenbank gibt.

Uberdurchschnittlich warm war es vor allem im Janner und im Juli. Uberdurchschnittliche
Temperaturen wiesen auch die Monate April, August, Oktober und Dezember auf. Durch-
schnittliche Temperaturen gab esim Juni, im September und im November, unterdurch-
schnittliches Temperaturniveau gab es im Februar, im Marz und im Mai.

In den noérdlichen Landesteilen und im Pongau gab es liberdurchschnittliche bis durch-
schnittliche Niederschlagsmengen, im Lungau und im Pinzgau gab es meist unterdurch-
schnittlich viel Niederschlag.

Sehr trocken war es im Juli und im Dezember. Im ganzen Land nass verliefen der Mai und der
November. Regional unterschiedliche Niederschlagsverhaltnisse gab esim Land in den Mo-
naten Juni und Oktober, wobei es im Juni zum Teil sehr trocken gleichzeitig an anderen Or-
ten aber auch sehr nass war.

Die Sonne schien in Summe in den Gebirgsgauen gleich lang wie im langjahrigen Vergleich. In
den nordlichen Landesteilen gab es unterdurchschnittlichen Sonnenschein. Vor allem im Juli,
im August und im Dezember gab es im ganzen Land viel Sonnenschein. Unterdurchschnittli-
chen Sonnenschein im ganzen Land wiesen die Monate Janner, Februar Mai, September und
November auf.

Tagesmitteltemperaturen 2013
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Abbildung 24: Temperaturverlauf im Jahr 2013 im Vergleich zum langjdhrigen Mittel
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9.1 Witterungsverlaufim Jahr 2013

Der Janner verlief sehr wechselhaft mit relativ milder Luft vom Atlantik. Im ganzen Land gab
es Uberdurchschnittliche Niederschlagsmengen. Langere Inversionswetterlagen fehlten, es
gab auch unterdurchschnittlichen Sonnenschein.

Der Februar begann mild und nass, brachte aber im GroBteil des Monats winterliches Wetter
mit Kalte und Schneefall. Es gab auch ein deutliches Defizit an Sonnenschein.

Nach milder féhniger Witterung zum Monatsbeginn, hat sich im Marz bis zum Monatsende
winterlich kaltes Wetter mit zeitweise Schneefall und Luft von Nordosteuropa gehalten.
Durch wechselhaftes Wetter gab es aber keine langere Inversionswetterlage.

Der April brachte vorerst kaltes Wetter mit voriibergehend Schneefall bis in die Niederun-
gen. In der 2. und 3. Dekade war es warm, in der 3. Dekade zudem auch trocken.

Der Mai brachte vorerst warmes Wetter mit Sonnenschein und zeitweise Regen. Ab dem 21.
des Monats war es aber kiihl und sehr nass. In Summe gab es zu kihles Wetter mit viel Re-
gen und wenig Sonnenschein.

Der Juni startete sehr nass und kihl. Zur Monatsmitte gab es eine Hitzewelle. In der letzten
Dekade folgte kiihles und wechselhaftes Wetter. In Summe gab es ausgeglichene Tempera-
turen bei einer ausgeglichenen Sonnenscheindauer. Die Niederschlagmengen weisen grol3e
Unterschiede auf.

Der Juli brachte recht sonniges und warmes Wetter mit sehr wenig Niederschlag und einer
langeren Hitzewelle. Es wurde ein neuer Temperaturrekord fir das Land Salzburg aufgestellt.

Im August war die Anzahl der heilen Tage Uberdurchschnittlich hoch, es gab auch eine
Uberdurchschnittliche Sonnenscheindauer. Vor allem zu Monatsbeginn gab es eine Hitzewel-
le.

Der September brachte in Summe durchschnittliche Witterungsverhdltnisse. In der ersten
Dekade des Monats gab es warmes Spatsommerwetter, in der Monatsmitte folgte nasses
und kihles Wetter.

Durch sehr warmes Féhnwetter in der letzten Dekade waren die Temperaturen im Oktober
Uberdurchschnittlich. Bis liber die Monatsmitte hinaus gab es aber wechselhaftes und eher
kiihles Wetter mit gutem Luftaustausch.

Der November brachte liberwiegend wechselhaftes Wetter mit viel Niederschlag und wenig
Sonnenschein. In der ersten Dekade war es warm, zum Monatsende bewirkte Luft von arkti-
schen Regionen kaltes Winterwetter mit Schneefall und Frost.

Der Dezember brachte durch Gberwiegend stabiles Hochdruckwetter und Sidféhn viel Son-
nenschein, wenig Niederschlag und Gberdurchschnittliche Temperaturen. Vor allem auf den
Bergen war es bei dieser Wetterlage iberdurchschnittlich warm, weshalb auch haufig Inver-
sionen mit stabiler vertikaler Luftschichtung aufgetreten sind.
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10 Grenz-, Alarm- und Zielwerte

10.1 Immissionsschutzgesetz-Luft: BGBI. Nr. 115/1997 idgF

Als Immissionsgrenzwert der Konzentration zum dauerhaften Schutz der menschlichen Ge-
sundheit in ganz Osterreich gelten die Werte in nachfolgender Tabelle:

Konzentrationswerte in pug/m3 (ausgenommen CO: angegeben in mg/m3)

SchWereidioRaM 200 120
ohlenmonoxid 10
IStickstofioxAmI 200 307
e 07 a0
M. 257"
Beinemo 05
Benol 5

) Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag bis zu einer Konzentration von 350 ug/m? gelten nicht als Uberschreitung
des Halbstundenmittelwertes

" Der Immissionsgrenzwert von 30 ug/m3 ist ab 1. Jénner 2012 einzuhalten. ..... Die Toleranzmarge von 5 ug/m3
gilt gleich bleibend ab 1. Jénner 2010. Im Jahr 2012 ist eine Evaluierung der Wirkung der Toleranzmarge fiir die
Jahre 2010 und 2011 durchzufiihren. Auf Grundlage dieser Evaluierung hat der Bundesminister fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft im Einvernehmen mit dem Bundesminister fiir Wirtschaft, Familie
und Jugend gegebenenfalls den Entfall der Toleranzmarge mit Verordnung anzuordnen.

™ pro Kalenderjahr ist folgende Zahl von Uberschreitungen zuléissig: bis 2004 35; von 2005 bis 2009: 30; ab
2010:25.

) ist ab 1.1.2015 einzuhalten

Als Alarmwerte gelten nachfolgende Werte (in ug/m3):

500
400

Als Zielwert zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit gelten folgende Werte

(in pg/m?):

25
80
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Zielwerte” gemiR Anlage 5b IG-L (in ng/m3)

Luftschadstoff imPM, UMW
Arsen 6
Kadmiym 5
Nickel 20
Benzo(@Pyren 1

" diese Zielwerte diirfen ab dem 31. Dezember 2012 nicht mehr iberschritten werden. Ab diesem Zeitpunkt gelten
die Zielwerte als Grenzwerte

Als Immissionsgrenzwert der Deposition zum dauerhaften Schutz der menschlichen Ge-
sundheit gelten die Werte in nachfolgender Tabelle in [mg/(m? * d)]:

‘Staubniederschlag 210
Blei im Staubniederschlag 0,100
Kadmium im Staubniederschlag 0,002

10.2 Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/1992) idgF

Informationsschwelle 180
Aamstufe 240

Als Zielwert flir den Schutz der menschlichen Gesundheit gilt folgender Wert:

Oon 120"

K gliltig ab 2010; darf im Mittel iiber drei Jahre an nicht mehr als 25 Tagen pro Kalenderjahr (iberschritten werden
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.~ Abkirungen  Dimensonen
_ Halbstundenmittelwert mg/m3 Milligramm pro Kubikmeter
- (x)Stundenmittelwert ug/m?3 Mikrogramm pro Kubikmeter,
1 mg/m3 = 1000 pg/m3)

_ Tagesmittelwert ppb parts per billion
_ Jahresmittelwert ppm parts per million
_ maximaler Wert im Auswertezeitraum Grad C Temperaturgrade in Celsius
_ 98,0 Perzentil bzw. 97,5 Perzentil m/s Meter pro Sekunde
_ Datenverfligbarkeit in Prozent mm Millimeter

Summe der Differenzen zwischen den pg/m’.h Milligramm pro Kubikmeter und
- Konzentrationen tiber 80 pug/m? als MW1 Stunde

und 80 pug/m’

Messkomponenten  Kurzbezeichnungen

Schwefeldioxid S0, NO

‘ozon 0, NO, (Summe NO + NO,)
(Feinstaub PMyo WR36
_Kohlenmonoxid co WG
Stickstoffdioxid NO, LT
Luftgiitebewertung in Anlehnung an die Osterr. Akademie d. Wissenschaften (OAW)

= sehr gering belastet - Vegetationsschutz eingehalten, Kur- und Erholungsgebiet
= gering belastet - Vorsorgewert zum Schutz des Menschen eingehalten

= belastet - Vorsorgewerte zum Schutz des Menschen Uberschritten

= erheblich belastet — Grenzwert des IG-L oder des Ozongesetzes liberschritten

= sehr stark belastet - Alarmstufe erreicht
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