Land Salzburg

Messbericht Uber Immissionsmessungen
am Hanuschplatz

begleitende Luftgiteuntersuchungen im Rahmen der

Mittagsregelung in der Salzburger Altstadt
(21.06.2012 bis 17.08.2012)
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1. Einleitung

Im Zuge der Mittagsregelung mit der teilweisen \&mssperre der Salzburger Altstadt wurde
begleitend am Hanuschplatz eine Luftgitemessunchdiie Umweltschutzabteilung des
Landes durchgefihrt. Die Messungen erfolgten inpAdashe mit dem Amt fur Stadtplanung
und Verkehr des Magistrats Salzburg. Der SchwerpdekMessung lag bei der Erfassung
der verkehrsverursachten Luftschadstoffe insbesertkyStickstoffoxide. Im Nahbereich

von Stral3en werden diese zu tber 90% vom Straldexhreinsbesondere von dieselbetriebe-
nen Motoren verursacht. Weiters kdnnen an starkebesexponierten Stellen in Salzburg die

gesetzlichen Grenzwerte des Immissionsschutzgésdtttkurz 1G-L) nicht Gberall eingehal-
ten werden.

Die Mittagsregelung in der Salzburger Altstadt gatktags zwischenl0 und 14 Uhr, und
zwar vom16. Juli bis zum 17. August 2012Der mobile Messkontainer des Salzburger Luft-
gutemessnetzes wurde am 21.6.2012, also knapp h&Naor Inkrafttreten der neuen Rege-
lung, auf einer Gruninsel am Hanuschplatz aufges$tabbildung 2). Somit konnte auch die
Schadstoffsituation vor Einfuhrung der Mittagsregelung ausreichend erfasstverden.

Der Stromanschluss wurde freundlicherweise vom Btegfi Salzburg zur Verfiigung gestellt.
Eine Woche vor Inkrafttreten der Mittagsregelungdeudie Mullner Hauptstrasse stadtein-
warts wegen Bauarbeiten am Kanalnetz fur den Iddadverkehr gesperrt (Sperre ab 9.Juli).
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Zusammenfassendkann gesagt werden, dass die Hohe der Sticksidforzentrationen
zum Uberwiegenden Teil durch den Verkehr bestimimd.vikwischen dem Verlauf der Stick-
stoffoxide und dem Verlauf der Verkehrsstarke destéene sehr enge Korrelation.

Die Stickstoffoxidkonzentrationen (NOx) sind wahiedter Zeit mit Mittagsregelung durch-
schnittlichzwischen 22 % und 43 % zurtickgegangerDie Reduktion um 22 % wurde um
10:30 (Beginn der Mittagssperre) gemessen, die melri Reduktion von 43 % wurde um
14:00 (Ende der Mittagssperre) erreicht. Das Sta¢iexidniveau wurde also mit Fortdauer
der Mittagssperre niedriger. Das liegt einerseéiggan, dass der Verkehr zu Beginn der Mit-
tagssperre noch etwas hoéher war, andererseitcHaStoffe eine gewisse Verweildauer
haben und die Emissionen des StralRenverkehrs kiaftineten der Mittagssperre (10:00)
noch eine gewisse Zeit messbar sind.

Durchschnittlich lag dieReduktion der Stickstoffoxide (NQ,) wéahrend deDauer der
Mittagssperre bei knapp 37 %, die Reduktion von Stickstoffdioxid (NO,) bei 32 %.

Fur denTagesmittelwert ergibt sich dadurch werktags eine durchschniligfeduktion der
Stickstoffoxide (NQ) von etwa 8%, fur Stickstoffdioxid (N{peine Reduktion von 7%.

Abbildung 2: Luftglitemesskontainer auf einer Grininsel am Hampistz
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2. Stickstoffoxide

Hauptverursacher fur die Stickstoffoxide im Landz8arg ist der StralRenverkehr. Vor allem
Dieselmotoren haben gegentber Benzinmotoren (mél¥&atoren) einen erheblich gréf3eren
Ausstol3 von Stickstoffoxiden. Ein zunehmendes Praldtellen die hohen primaren Stick-
stoffdioxidemissionen moderner Dieselmotoren dai.dbten Dieselmotoren betrug der An-
teil von Stickstoffdioxid an den gesamten emitgartickstoffoxiden wenige Prozente. Bei
neueren Dieselmotoren steigt dieser Anteil auzhi$0-60% an. Der Grund hierfiir ist der
Oxidationskatalysator, Partikelkatalysator odetiRelfilter im Abgasstrang, der das gebilde-
te NO rasch zu Noumwandelt. Durch innermotorische Mal3hahmen sifde@modernen
Dieselmotoren zwar die gesamten NEMissionen, aber der Anteil von M@n Dieselabgas
steigt. Erst mit Einflihrung der europaischen AbgasnEURO 6 im Jahr 2014 wird der Die-
sel-Pkw mit den Emissionen des Benzinmotors (zueshdm Papier) gleichgestellt werden.

Den Hauptaufnahmeweg von Stickstoffdioxid beim Mineh stellt vor allem die Atmung

dar. Auf Grund seiner geringen Wasserldslichkemrk&tickstoffdioxid Gber die Bronchien

bis in die Lungenperipherie (dem Bereich des Gdaasshes - Lungenblaschen) transportiert
werden. Der Kontakt mit hohen Konzentrationen digSases fiihrt im Bereich der Atemwe-
ge zu Reizungen, die bis zu Gewebe- und Zellsch@@dBndes Lungengewebes) einschliel3-
lich entsprechender Funktionsstorungen fiihren kénggckstoffdioxid kann auch Ursache
fur eine Uberempfindlichkeit (Hyperreagibilitat) rd8ronchien sein, welche die Entwicklung
von allergischen Atemwegserkrankungen fordern kann.

Neben seiner Wirkung auf die Qualitat unserer Alldespielen die Stickstoffoxide auch als
Ozonvorlaufer-Substanz bei der Bildung von bodeanafzon eine bedeutende Rolle.

Die Stickstoffoxide (NOx) sind die Summe aus Stioksnonoxid (NO) sowie dem gesund-
heitlich relevantem Stickstoffdioxid (N2 Da bei Vorhandensein von Ozon das NO rasch zu
NO, umgewandelt wird ist NOdie Komponente die am besten mit dem Verkehrsaofken
korreliert, da diese von Ozon nicht beeinflusstwkir die weiteren Betrachtungen wurde
daher NQ herangezogen, obwohl der positive Effekt der Matperre auch flr Nrsicht-

lich ist.
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3. Messwerte

In diesem Kapitel werden die N®esswerte vom Hanuschplatz, der ja unmittelbardemn
Mittagssperre betroffen war dargestellt. Die Vergelaten stammen vom Amt fur Stadtpla-
nung und Verkehr des Magistrats Salzburg.

In der Abbildung 3 wird der mittlere Tagesgang \Birtkstoffoxid (NQ) der beiden Mess-
stellen Hanuschplatz und Rudolfsplatz vor Inkrafgn der Mittagsregelung dargestellt. Die
Grafik zeigt den mittleren NO Tagesgang der Werktage (Montag bis Freitag) varé Bis
15.7.2012. Die Verkehrsdaten zeigen einen typisdlagiesgang des Verkehrs der Griesgasse
(Mittwoch, 22.August). Der morgendliche Berufsvdrk&sst die Werte in der Friih an bei-
den Standorten rasch ansteigen und erreicht um@8v88 an beiden Standorten den Maxi-
malwert. Danach sinken die Werte bis Mittag aufgrder besseren meteorologischen Bedin-
gungen sowie des geringer werdenden Verkehrs al. Nachmittag bis zum Abend bleiben
die NQ, -Konzentrationen auf einem etwa gleichbleibendeamal. Interessanterweise

nimmt die NQ -Konzentration am Hanuschplatz im Gegensatz zudoRsplatz am spateren
Abend (19:00 — 21:30) wieder leicht zu. Das Minimwind an beiden Standorten zwischen
02:00 und 05:30, die Zeit mit dem geringsten Verkatifkommen erreicht.
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Abbildung 3: mittlerer NQ, -Tagesgang (werktags) vor Inkrafttreten der Mitagelung
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Vergleicht man die beiden Verlaufe der Stickstoifiexam Hanuschplatz vor bzw. wahrend
der Mittagsregelung ist der Einfluss der Mittagsspauf die Schadstoffkonzentration deut-
lich ersichtlich. Die Hohe der Schadstoffkonzemtrakorreliert dabei sehr gut mit dem Ver-
kehr. In nachfolgender Abbildung sind neben denAM@rten auch zwei typische Tagesgan-
ge des Verkehrsaufkommens (mit und ohne Mittagssper der Griesgasse eingezeichnet.

mittlerer NOx-Tagesgang (Mo-Fr)
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Abbildung 4: Vergleich mittlerer NQ-Tagesgang am Hanuschplatz

Zwischen dem Verlauf der Stickstoffoxide und denmlsfef der Verkehrsstérke besteht eine
sehr enge Korrelation. Weiters fallt auf, dasspt@zentuelle Reduktion der Stickstoffoxide
mit Fortdauer der Mittagssperre hoher ausfallt. [t einerseits daran dass zwischen 10:00
und 11:00 doch noch sehr viele Fahrzeuge untergiads andererseits daran, dass die Emis-
sionen eine gewisse Verweildauer haben. Die am stdplatz aktuell gemessene Immissi-
onsbelastung setzt sich aus den aktuellen Verkelissmnen, den bereits seit einiger Zeit
zurlickliegenden, aber zum aktuellen Zeitpunkt metévanten Verkehrsemissionen und aus
den sonstigen, fur den Standort relevanten Emiesiaasammen. Die Stickstoffoxidbelas-
tung wird am Hanuschplatz zum tberwiegenden Tethlden Stral3enverkehr verursacht,
sodass die sonstigen Emissionen eine untergeorBiodtespielen, was durch die Werte zwi-
schen Mitternacht und dem friihen Morgen gut dokuragrwird.
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Der positive Effekt auf die Schadstoffbelastunglisher auch von der Dauer der Verkehrs-
sperre abhéngig, da diese erst mit einer gewissegnezzogerung (Verweildauer friherer
Emissionen) ihre volle Wirkung auf die Luftqualitittfalten kann.
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Abbildung 5: prozentuelle Reduktion der N@mmission durch die Mittagssperre

Der positive Effekt der Mittagssperre wirkt auclcheine gewisse zeitlang nach. Zwei Stun-
den nach Ende der Mittagssperre (16:00) ist immoehreine Reduktion von 20% bei den
Stickstoffoxiden vorhanden obwohl beinahe wied@rtimales” Verkehrsaufkommen
herrscht.

In nachfolgender Tabelle wird die Wirkung der Mygsaperre auf die Stickstoffoxide sowie
auf Stickstoffdioxid dargestellt. Zu Beginn der Mgssperre ist aufgrund der geringeren
Ozonkonzentrationen der Reduktionseffekt beider gonenten beinahe identisch. Nach En-
de der Mittagssperre (14:00) ist der Effekt fuckstoffdioxid weniger grol3, da ein gewisser
Anteil des NQ durch die Umwandlung von NO zu M@urch Ozon erzeugt wird. Ozon wird
im Sommer photochemisch ab den Mittagsstunden adgersubstanzen und durch UV-
Strahlung vermehrt erzeugt.

Effekt um 10:30 Effekt um 14:00 Mittelwert
Stickstoffoxide (NQ) -22 % -43 % -37 %

Stickstoffdioxid (NQ) -22 % -36 % -32 %
Tabelle 1: Effekt der Mittagssperre auf die Schadstoffwerte
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4. Meteorologie

Die meteorologischen Verhéltnisse, insbesonderertmonen kdnnen einen grof3en Einfluss
auf die Schadstoffbelastung haben. In diesem Kapéeden die meteorologischen Verhalt-
nisse der beiden Messperioden (vor und wahrentMdtgssperre) untersucht.

Die meteorologischen Verhaltnisse beider Messpeniadgaren tagsuber sehr ahnlich, so dass
ein direkter Vergleich der Schadstoffverlaufe zsigsst. In der zweiten Messperiode (mit
Mittagsperre) wurden wahrend der Nachtstunden ehwhsre N@Q-Werte gemessen als in
der ersten Messperiode. Dies ist auf die unterdtbieen meteorologischen Verhaltnisse
wahrend der Nachtstunden der beiden Messperiodéckaufihren. In der zweiten Messpe-
riode gab es wahrend der Nachtstunden vermehrtnstigére meteorologische Ausbrei-
tungsbedingungen (Inversionen) als in den Wocheord®ies geht aus den nachsten beiden
Abbildungen hervor, in denen der Temperaturvertisfbeiden Messstellen Flughafen (430
m) und Kapuzinerberg (650 m) dargestellt ist. WatHrder Nachtstunden gab es in den vier
Wochen mit Mittagsregelung haufig Inversionen, @liee Anreicherung der bodennahen
Schadstoffe begtinstigen. Inversionen sind duroh elrere warme, und eine untere kalte
Luftschicht charakterisiert und traten in den Wéochen mit Mittagsregelung gehauft zwi-
schen 22:00 und 06:30 auf.

durchschnittlicher Temperaturverlauf (16.7. - 17.820121
durchschnittlicher Temperaturverlauf (21.6. - 15.72012 Flughafen (430 m) - Kapuzinerberg (650 m)

Flughafen (430 m) - Kapuzinerberg (650 m) = //—\
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Abbildung 6: Temperaturverlauf an 2 unterschiedlichen hoch galeg Standorten
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