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1 Zusammenfassung

Ingesamt wurde das Gebiet an 16 Geldandetagen besucht und dabei konnten 26 Biotope mit repra-
sentativen Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus abgegrenzt werden. Das Vorkommen ist das
groRte in Osterreich und dementsprechend hoch sind der Stellenwert des kiinftigen Europaschutzge-
bietes und die damit verbundene Verantwortlichkeit des Landes Salzburgs am Erhalt dieser Art. Die
Bestdnde der Zielart konzentrieren sich auf die Nordhalfte des Naturschutzgebietes. Besonders nérd-
lich des Thomas-Bernhard-Weges sind groRe und zum Teil vitale Populationen vorhanden.

Sowohl die historischen als auch die in jlingerer Vergangenheit stattgefundenen Eingriffe (Seespie-
gelabsenkungen, Entwéasserungen, Nutzung als Veranstaltungsgelande etc.) haben das Gebiet massiv
verandert. Die Errichtung des Thomas-Bernhard-Weges hat darliber hinaus die Auspragung der ein-
zelnen Biotope malgeblich beeinflusst. Wahrend nérdlich dieses Weges noch ein Anschluss an das
etwas basenreichere Seewasser sehr artenreiche Biozonosen ermdglicht, haben sich sidlich dieser
markanten Grenze in den letzten Jahrzehnten sdureliebende Gesellschaften etabliert. Hier sind ar-
tenreiche Biotope lUberwiegend auf Sonderstandorte beschrankt.

Ein massives Problem besteht durch das zum Teil invasive Auftreten von stickstoffbindenden Legu-
minosen (Schweden-Klee, Sumpfhorn-Klee), die im Gebiet vermutlich durch Ansaat eingebracht wor-
den sind. Sie sorgen fiir bedeutende Umwalzungen im Artengeflige und verdrangen die standortge-
rechte Flora in Teilbereichen erheblich.

Ein weiteres Defizit stellt die unzureichende Bewirtschaftung dar, da in zwei fiir die Zielart duRRerst
bedeutenden Biotopen die Bewirtschaftung eingestellt worden ist, was kiinftig zu korrigieren ist.

Neben Hamatocaulis vernicosus konnten weitere naturschutzfachlich bedeutende Moosarten nach-
gewiesen werden, wovon stellvertretend das vom Aussterben bedrohte Stumpfblattrige Torfmoos
(Sphagnum obtusum) genannt werden soll, das im Gebiet wohl die groRte Population in Osterreich
aufweist. Mit der Draht-Segge (Carex diandra) und der Lorbeer-Weide (Salix pentandra) wurden wei-
tere wichtige Leitarten aktuell nachgewiesen, die kiinftig bei weiteren EntwicklungsmaRnahmen be-
ricksichtigt werden sollten.

Aufgrund der Bedeutung des Gebietes wird neben der Umsetzung der angefiihrten Management-
maRnahmen empfohlen, weitere Untersuchungen beziglich der Hydrologie vorzunehmen. Auch die
moglichen Entwicklungsperspektiven der Bereiche nordlich des Thomas-Bernhard-Weges, die in der
Vergangenheit als Veranstaltungsgelande genutzt worden sind und sich durch eine extreme Boden-
verdichtung auszeichnen, sollten kiinftig unter Einbeziehung eines Bodenkundlers genauer analysiert
werden.

Um den Anforderungen eines fundierten Artenschutzes gerecht zu werden, sollten die Entwicklungs-
ziele auf einer breiten Basis definiert werden und auch Vertreter andere Organismengruppen ver-
starkt einbezogen werden.

2 Einleitung

Auf Basis der von SCHROCK (2009) gewonnen Erkenntnisse lber die Vorkommen von Hamatocaulis
vernicosus im Naturschutzgebiet am Stdufer des Zellersees, wurde im Jahr 2013 der Autor beauftragt
die Verbreitung dieser Zielart und den notwendigen Managementbedarf moglichst genau zu erhe-
ben. Vor dem Hintergrund des im Jahr 2013 gegen die Republik Osterreich eingeleiteten Vertragsver-
letzungsverfahrens, war es auch notwendig die erforderlichen Daten fiir die Ausweisung als Europa-
schutzgebiet zu erheben.

Interessanterweise musste ich feststellen, dass mein Eindruck von dem Gebiet auf Basis des Besuchs
im Jahr 2009 (SCHROCK 2009) irrig war. Der Herbst 2009 dirfte sehr nass gewesen sein oder zumin-
dest war der Wasserstand im Gebiet Gberdurchschnittlich hoch. Bei dem damaligen Besuch war das
Gebiet nordlich des Thomas-Bernhard-Weges in Teilbereichen kaum begehbar. Dieser Umstand hat
auch zu der Fehlkalkulation des Arbeitsaufwandes beigetragen.



Da im Jahr 2013 die Witterungsbedingungen aufgrund des Hochwasserereignisses im Juni sehr un-
glinstig waren, wurde die Erhebung auf Basis einer Gelandebegehung am 14.07.2013 ins Jahr 2014
verschoben. Da sich schnell herauskristallisierte, dass der Aufwand betrachtlich héher als angenom-
men ist, wurde versucht die gute Witterungsperiode im Juli 2014 fiir die Erhebungen zu niitzen. Das
Gebiet wurde in diesem Zeitraum an 14 Tagen besucht. Eine abschlieRende Begehung nach der Mahd
der Streuwiesenbereiche erfolgt schlieSlich am 18. Oktober.

Die Zielsetzung des Auftrages bestand einerseits darin, die aktuelle Verbreitung von Hamatocaulis
vernicosus moglichst genau zu erfassen und Angaben zur PopulationsgroRRe zu ermitteln. Daneben
wurden auch Daten gesammelt, die fir die Erstellung eines geeigneten Managementkonzeptes not-
wendig sind, um den aktuellen Landschaftspflegeplan erganzen zu kénnen.

Zusatzlich wurden auch Beobachtungsdaten zu weiteren wertvollen Moos- und Blitenpflanzenarten
gesammelt, um das mogliche Entwicklungskonzept auf breitere Basis zu stellen.



3 Methodik

Aufgrund der Standortsanspriiche von Hamatocaulis vernicosus konnten Teilbereiche von den Erhe-
bungen ausgeklammert werden, da diese Art in den betreffenden Gebieten nicht vorkommen kann.
Dies betrifft einerseits den Bereich nordlich der Hechtlacke (Schittdorfer Lacke), wo ein ausgedehn-
ter Schilfrohricht und vereinzelte Bruchwaldgebische ein Vorkommen der Zielart ausschlieBen. Hinzu
kommen groRRe Flachen des Siidteils des Naturschutzgebietes, wo aufgrund der landwirtschaftlichen
Intensivierung die potenziellen Habitate vernichtet worden sind. Auch der ausgedehnte Schilfbestand
nordlich der Kleinen Entenlacke wurde nicht vollstandig begangen, da Hamatocaulis vernicosus dort
nur punktuell auftritt und eine Erfassung dieses Teils als eigenes Biotop nicht zweckmaRig erschien,
da dort andere Erhaltungsziele vorrangig sein sollten.

Der Rest des Gebietes wurde mehr oder weniger vollstandig begangen. Es wurde versucht das aktuel-
le Verbreitungsgebiet von Hamatocaulis vernicosus moglichst vollstdndig zu erfassen. Da das Natur-
schutzgebiet sehr grol ist und Hamatocaulis vernicosus ein sehr grofRes Areal aufweist, musste die
Verbreitung in den groRen Biotopen auch mittels Transekten erhoben werden (vgl. Kap. 7). Man soll-
te auch bedenken, dass eine flaichendeckende Begehung der Biotope aus der Sicht des Artenschutzes
nicht immer sinnvoll ist, da hochwertige Bereiche auch auf den Vertritt der Begutachter sensibel rea-
gieren. Bei den Erhebungen musste auch Riicksicht auf die Vogelwelt genommen werden, so dass
sehr kleine Teilbereiche einzelner Biotope von der Begehung ausgeklammert werden mussten.

Abb. 1: Ubersicht {iber verschiedene methodische Probleme bei der Erfassung von Hamatocaulis vernicosus im
Untersuchungsgebiet.

Die Abb. 1 illustriert die Probleme bei der Erfassung von Hamatocaulis vernicosus im gegenstandli-
chen Untersuchungsgebiet. Die beiden oberen Bilder zeigen Bestdnde in GroRseggen-Riedern, wo
Hamatocaulis vernicosus rein optisch nicht zu erkennen ist, da die Streulagen die Moosschicht zude-
cken. Die unteren Bilder zeigen etwas offenere Bestdnde, wobei zu beachten ist, dass im linken Bild
nicht Hamatocaulis vernicosus zu sehen ist, sondern mit Warnstorfia exannulata ein weiteres
Braunmoos. Im rechten Bild kommen beiden Arten miteinander vor (die Farbung der Sprosse ist kein



Erkennungsmerkmal). Daher ist es ein reines Wunschdenken eine vollstédndige Erfassung der Zielart
durchfiihren zu kdnnen. Wenn man bedenkt, dass auf EU-Ebene die Deckungswerte auf Basis der
besiedelten Flache in Quadratmeter erhoben werden, dann kann wohl kein Zweifel darin bestehen,
dass dieser Ansatz extrem fehlerhaft sein muss. Dabei muss man auch bedenken, dass besonders die
Witterungsbedingungen und der Zeitpunkt einen erheblichen Einfluss auf die optische Prasenz dieser
Art haben konnen, so dass hier von einer erheblichen Schwankungsbreite ausgegangen werden
muss. Eine Ausnahme stellen sicherlich duRerst nasse Zwischenmoore dar, wo die GefaRRpflanzende-
cke sehr lickig ist und die Moosschicht deutlich besser einsehbar ist. Aber auch an derartigen Stan-
dorten ist eine halbwegs realistische Abschatzung der Deckungswerte praktisch unmdglich bzw. mit
einem erheblichen Aufwand verbunden.

Leider konnten aus zeitlichen Griinden gewisse Vorhaben nicht umgesetzt werden. Urspriinglich war
mein Plan, dass Gebiet genauer Giber mehrere lange Transekte zu analysieren. Dieser sinnvolle Ansatz
war leider nicht mehr moglich, da er auch aufgrund der GréRe des Gebietes den Umfang des Projek-
tes weiter gesprengt hatte. Auch die Analyse der Geschlechterverteilung konnte nur in Ansatzen
durchgefiihrt, so dass auf Basis der aktuellen Datenlage keine genauen Aussagen gemacht werden
kénnen.

Die Nomenklatur der wissenschaftlichen Namen und die deutschen Namen richten sich nach KOcKIN-
GER et al. (2014).

Flr eine exakte Gebietsbeschreibung wird auf die Bearbeitung von HERRMANN et al. (2007) verwiesen.

Es wurde absichtlich darauf verzichtet die Schilderungen mit wissenschaftlichen Zitaten zu unterle-
gen, da aus meiner Sicht eine grobe Beschreibung der Probleme und Ansatze deutlich besser zu ver-
mitteln ist, als eine ,,sture” wissenschaftliche Abhandlung. Es ist mir aber bewusst, dass man diese
Herangehensweise auch kritisieren kann.



4 Allgemeines zu Hamatocaulis vernicosus

4.1 Morphologie

Das regelmalig fiedrig verzweigte Moos bildet sehr steife, gelbe bis griine Sprosse mit (meist) falti-
gen Blattern. An der Blattbasis finden sich normalerweise farblich abgesetzte, rote bis braunliche
Blattgrundzellen (vgl. Titelfoto), die bereits mit freiem Auge bzw. mit der Lupe im Geldnde zu erken-
nen sind. Dieses Laubmoos verdankt seinen deutschen Namen dem deutlich gekrimmten Stamm-
chenende, das in typischer Auspragung an einen Krickstock erinnert. Obwohl die fehlende Hyalo-
dermis und die fehlenden Blattflligelzellen eindeutige mikroskopische Trennmerkmale darstellen,
sind Verwechslungen mit verwandten Arten (z. B. Scorpidium cossonii, Warnstorfia spp., Palustriella
spp.) sehr haufig.

4.2 Biologie

Hamatocaulis vernicosus zahlt zu den pleu-
rokarpen Braunmoosen und ist zweihdusig.
Dies bedeutet, dass die weiblichen und
mannlichen Geschlechtsorgane auf unter-
schiedliche Individuen verteilt sind. Da die
mannlichen Spermatozoiden nach aktuellem
Wissensstand eine maximale Reichweite von
rund zehn Zentimeter haben, mussen fir
eine erfolgreiche Befruchtung sowohl weib-
liche als auch mannliche Individuen auf
engstem Raum vorhanden sein. Nach mei-
nen Beobachtungen sind in Osterreich
mannliche Individuen deutlich seltener. Dies
dirfte zumindest mitverantwortlich sein,
Abb. 2: In typischer Auspragung bildet die Art sehr steife waru.m die Art bei uns .extrem. Selten. sporen
Rasen und Sprosse mit stark faltigen und an der Basis rotli- BUSbIISIEt' HmeatocauIls _vemlcosus I.St dem-
chen Blittern (vgl. auch Titelbild). nach Uberwiegend auf eine vegetative Aus-

breitung angewiesen, die durch abbrechen-
de Spross- und Astfragmente erfolgt. Wenn man sich die Verbreitung an typischen Standorten an-
schaut, dann ist es aber offensichtlich, dass die vegetative Ausbreitung sehr erfolgreich ist, denn die
Art bildet durchaus groRe Populationen. Genetisch betrachtet dirfte es sich aber oft um nur wenige
Individuen bzw. Klone handeln.

HEDENAS & ELDENAS (2007) haben bei Hamatocaulis vernicosus auf genetischer Ebene zwei kryptische
Arten nachgewiesen, die sich bisher weder morphologisch noch nach Habitatpraferenzen trennen
lassen. Die eine Art weist ein nordisches Areal auf und muss in den Alpen als Glazialrelikt betrachtet
werden. Die zweite Art dirfte die Eiszeit stdlich der Alpen lberdauert haben und den Alpenraum
erst spater wieder erfolgreich erobert haben. Da in Osterreich beide kryptischen Arten nachgewiesen
sind, ist dies auch von der Naturschutzseite von Relevanz, da man nicht ausschlieBen kann, dass bei-
de Arten etwas andere Standortsanspriiche haben, so dass dies auch auf ein erfolgreiches Manage-
ment Auswirkungen haben kdnnte.

4.3 Lebensraum

Hamatocaulis vernicosus besiedelt Nieder- und Zwischenmoore, die permanent nasse, subneutrale
Bodenverhiltnisse aufweisen. Diese Art gehort jedoch nicht zu den Schlenkenarten, so dass die be-
siedelten Senken nicht zu tief sein diirfen. GroRe Bestande bildet die Art an offenen Zwischenmoor-
standorten, die nicht zu dicht mit Bliitenpflanzen bewachsen sind (vgl. Abb. 3).



Primdre Bestdnde sind
heute sehr selten gewor-
den und beschranken sich
auf die letzten erhalten
gebliebenen  Schwingra-
senmoore oder Laggberei-
che am Rande groRerer
Hoch- und Ubergangs-
moore. Hinzu kommen die
Verlandungsbereiche ste-
hender Gewaésser, wo die
Art ebenfalls zum urs-
pringlichen Arteninventar
zahlt, wenngleich diese
Biotope meist nur durch
die Streuwiesenmahd
offen gehalten werden
kénnen. Deutlich haufiger
sind sekundare Vorkom-
men in extensiv bewirtschafteten Niedermooren, wo Hamatocaulis vernicosus kleinere Mulden oder
auch sekundar durch die Bewirtschaftung entstandene, vernasste Fahrrillen besiedeln kann. Auf-
grund ihrer hohen 6kologischen Anspriiche ist diese Art eine ausgezeichnete Zeigerart fiir hochwerti-
ge, artenreiche Moorbiotope.

Abb. 3: GroRe und zugleich geschlossene Bestdande bildet die Art vor allem in
nassen, niederwiichsigen Zwischenmooren wie hier im Bregenzer Wald.

Interessanterweise besiedelt die Art in Osterreich zwei unterschiedliche 6kologische Moortypen. Auf
der einen Seite sind es basenarme, subneutrale Moorstandorte, wo Hamatocaulis vernicosus in Ge-
sellschaft von u. a. Aulacomnium palustre, Hypnum pratense, Philonotis caespitosa, P. fontana,
Sphagnum subsecundum auftritt und auch deutliche Saurezeiger wie Straminergon stramineum und
Warnstorfia exannulata zum Arteninventar gehéren. Daneben findet sich Hamatocaulis vernicosus
aber auch in kalkreichen Niedermooren. Dies ist besonders im Klagenfurter Becken in Karnten zu
beobachten, wo diese Art in von Carex davalliana und Schoenus ferrugineus gepragten Mooren auf-
tritt. Diese Moosvereine werden von Campylium stellatum, Fissidens adianthoides, Scorpidium cos-
sonii, S. scorpioides und Tomentypnum nitens dominiert. Da derartige Flachen in Karnten oft brachge-
fallen sind und sich bereits infolge der Sukzession Torfmoose angesiedelt haben (z. B. Sphagnum
palustre, S. subsecundum, S. warnstorfii), dirfte die eingesetzte, leichte Aziditat ein Vorkommen von
Hamatocaulis vernicosus ermoglichen. Diese Bestdnde sind durchwegs klein und man hat den Ein-
druck, dass sie eher jlingerer Natur sind.

Haufig kann man heute beobachten, dass sich das urspriingliche Artengefiige in den Tieflagen infolge
der Nahrstoffanreicherung deutlich verschoben hat. An diesen degradierten Standorten tritt Hama-
tocaulis vernicosus in Gesellschaft von Calliergonella cuspidata auf, welche die Bestande zunehmend
dominiert und offensichtlich Hamatocaulis vernicosus verdrangt. Typisch flr diesen Lebensraum sind
auch Climacium dendroides und Drepanocladus aduncus, wobei diese Arten eher selten direkt mit
Hamatocaulis vernicosus auftreten. Dennoch steht auller Zweifel, dass diese Moose auch in maRig
nahrstoffreichen Biotopen zur typischen Begleitartengarnitur von Hamatocaulis vernicosus zahlen,
was ganz besonders fiir GroBseggen-Bestande im Verlandungsbereichen von Stillgewdssern, aber
auch fir den Randbereich von Mooren gilt.

4.4 Verbreitung

Hamatocaulis vernicosus ist eine holarktisch verbreitete Art, deren Hauptverbreitungsgebiet in der
borealen Zone liegt. Abseits dieses Verbreitungszentrums ist die Art deutlich seltener.
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In Osterreich liegt der Verbreitungsschwerpunkt
eindeutig in der Westhalfte, wo sie in Vorarlberg,
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«(; :;:2999 breitungsobergrenze erreicht (SCHROCK et al. 2013).
® - Aus der Béhmischen Masse Osterreichs liegt nur

ein aktueller Fundort aus der Umgebung von
Maxldorf in Oberosterreich vor (SCHROCK et al.
2014).

Abb. 4: Aktuelle Verbreitungskarte von Hamatocaulis
vernicosus im Bundesland Salzburg.

In Salzburg ist Hamatocaulis vernicosus aus allen Landesteilen bekannt, wobei das hoéchstgelegene
Vorkommen auf der Gerlosplatte liegt (SCHROCK 2013). Wie aus der Verbreitungskarte' hervorgeht,
weist Hamatocaulis vernicosus im Salzachtal des Ober- und Mitterpinzgaus einen Verbreitungs-
schwerpunkt auf. In diesem Gebiet Salzburgs diirfte die Art historisch deutlich weiter verbreitet ge-
wesen sein, als es die aktuellen Vorkommen vermuten lassen. Dies gilt ebenso fir den Flachgau, wo
viele geeignete Habitate durch die direkte Standortzerstérung verlorengegangen sind.

4.5 Gefiahrdung und Schutz

Infolge der jahrhundertelangen Eingriffe in die Moore hat diese montane Art vor allem in den Tiefla-
gen massive Bestandesriickgdnge hinnehmen miissen, da die Primarhabitate vernichtet worden sind.
Inwieweit der Verlust der urspringlichen Lebensraume durch die Entstehung neuer Vorkommen in
sekundaren Lebensrdumen abgefangen werden konnte, bleibt spekulativ. Hinzu kommt, dass die Art
kaum fruchtet, so dass anzunehmen ist, dass Hamatocaulis vernicosus in der Umgebung der heutigen
Bestdnde zumindest meistens bereits vorhanden war. Auch die Anzahl der aktuellen Vorkommen
darf nicht dariiber hinwegtiuschen, dass viele Bestidnde in Osterreich alleine aufgrund der oftmals
geringen PopulationsgréfRen einer akuten Aussterbegefahr unterliegen.

Neben den Eingriffen in den Wasserhaushalt stellen die infolge der hohen Néahrstoffeintrdage ver-
schobenen Konkurrenzverhiltnisse fiir viele Braunmoosgesellschaften eine auRerordentlich hohe
Bedrohung dar. Hamatocaulis vernicosus kann sich aus eigenen Beobachtungen an nahrstoffreiche-
ren Stellen zwar zumindest Uber einen langeren Zeitraum halten, aber die Bestande sind vergleich-
sweise individuenarm. Auffallend ist die teilweise kraftigere Wuchsform an nahrstoffreicheren Habi-
taten. Dominiert werden diese Bestdnde vor allem von Calliergonella cuspidata. Aullerdem fiihren
die Nahrstoffeintrage zu einem hoheren Deckungsgrad von wiichsigen GroRseggen, wodurch die
Bestdnde infolge der steigenden Blattmasse dichter werden und die Moosschicht weniger Licht er-
halt.

! Die bei SCHRACK (2013) dargestellte Verbreitungskarte ist insofern nicht mehr aktuell, da ich in jlingster Ver-
gangenheit diese Art im Woérlemoos (8145/1), am Dientner Sattel (8644/1) und im Oberpinzgau bei der Lucia
Lacke (8741/2) nachweisen konnte. Bei letzterem Fundort handelt es sich sogar um einen schénen, vitalen und
dulerst schitzenswerten Bestand.
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Ein weiteres Problem stellt die zunehmende Verbrachung zahlreicher Moorstandorte dar. Die dichten
Bestinde von hochwiichsigen Grasern und die Uberschirmung durch aufkommende Gehélze schwé-
chen die Populationen von Hamatocaulis vernicosus, ehe sie infolge der dichten Streulagen restlos
verdrangt werden. Es ist jedoch nicht zur Ganze klart, ob von Hamatocaulis vernicosus in sehr nassen,
verbrachten GroRRseggen-Riedern langerfristig individuenarme Populationen erhalten bleiben.

Ein in Osterreich bisher weitgehend ignoriertes Problem ist auch die zunehmende Versauerung der
Moorbiotope, die durch die Mineralisierung der beliifteten Torfschichten und den Nahrstoffeintrag
ausgeldst wird. Auch durch die Entwésserung kommt es zu einem Uberhang an basenarmen Regen-
wasser. Hinzu kommt auch die natiirliche Moorsukzession vom basenreichen Niedermoor in Richtung
Ubergangsmoor. Generell wird durch die Versauerung das Torfmooswachstum angeregt, wodurch
zunehmend Wasserstoffionen freigesetzt werden und folglich die Habitate je nach Torfmoosart un-
terschiedlich weiter angesauert werden. Dies hat zur Folge, dass der Lebensraum von Hamatocaulis
vernicosus immer weiter eingeschrankt wird.

Im Sinne der FFH-Richtlinie und des Artenschutzes gilt es moglichst simtliche Vorkommen dauerhaft
zu sichern. Hierfiir ist ein gezieltes und flachendeckendes Management- und Monitoringprogramm
notig, um die lokal sehr unterschiedlichen Probleme in den Griff zu bekommen. Da Hamatocaulis
vernicosus eine ausgezeichnete Zeigerart hochwertiger Moorbiotope ist, wirden von einem fokus-
sierten Managementprogramm auch zahlreiche andere hochgradig gefdhrdete Arten profitieren.
AulRerdem liegt der Schwerpunkt der Vorkommen in den Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-
Richtlinie (LRT 7140, 7230), so dass auch der Erhaltungszustand dieser Moorlebensrdume von der
Einleitung der notwendigen Erhaltungsmallnahmen verbessert werden wiirde. In Oberdsterreich ist
ein derartiges Schutzprogramm bereits in der Umsetzung (SCHROCK 2014) und es wére duBert zielfiih-
rend dies auch in Salzburg anzudenken.
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5.1 Verbreitung und Abundanz

Abb. 6: Verbreitung von Hamatocaulis vernicosus im Untersuchungsgebiet.

Die aktuelle Verbreitung von Hamatocaulis vernicosus kann der Abb. 6 entnommen werden. Insge-
samt wurden fast 3000 Kartierungspunkte gesetzt, wobei der Verbreitungsschwerpunkt eindeutig
nordlich des Thomas-Bernhard-Weges liegt. Dennoch finden sich, mit Ausnahme des West- und des
duBersten Sudteiles, in vielen Teilen des Naturschutzgebietes Populationen, deren langfristiger Erhalt
eine hohe Prioritdt haben sollte.
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Wahrend nordlich des Thomas-Bernhard-Weges Hamatocaulis vernicosus mit Ausnahme der fiir Ver-
anstaltungen genutzten Gebiete und der selten gemahten Bereiche mehr oder weniger flachig auf-
tritt, andert sich die Situation sidlich dieses Weges erheblich. Hier wurde die Art auf Sonderstandor-
te zurlickgedrangt, die einerseits den notigen Basenreichtum aufweisen und andererseits durch ei-
nen zumindest im GroRteil des Jahres hohen Wasserstand gepragt sind. Diese Bedingungen finden
sich z. B. in ehemaligen Altarmen, in ausgepragten Gelandesenken oder auch im Nahbereich zu den
Wegen, wo es zu einem deutlichen Aufstaueffekt des Wassers kommt.

Abb. 7: Festgestellte PopulationsgréBen von Hamatocaulis vernicosus im Untersu-
chungsgebiet.

Neben der Verbreitung von Hamatocaulis vernicosus ist die tatsdchliche PopulationsgroRe ebenso
von groBer Relevanz. Die Abb. 7 verdeutlicht, dass auch die grofRten Populationen nérdlich des Tho-
mas-Bernhard-Weges liegen. Besonders in den Biotopen HV 4, 3 und 7 finden sich in Teilbereichen
sehr hohe Deckungswerte der Zielart. In den beiden letzt genannten Biotopflachen ist dies vor allem
im Nahbereich zum Thomas-Bernhard-Weg der Fall, wo der aufgeschittete Weg mit der einherge-
henden Wasserstauung fiir sehr gute Habitatbedingungen sorgt. In den anderen Biotopflachen tritt
die Art zwar etwas lockerer auf, allerdings finden sich weitere Biotope mit groRen Vorkommen. Be-
sonders bemerkenswert sind die zwei slidlich des Thomas-Bernhard-Weges liegenden Biotopflachen
HV 16 und 19. Hier bildet Hamatocaulis vernicosus abseits des Hauptverbreitungsgebietes groRe
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Vorkommen, die aulerordentlich wichtig fir die langfristige Entwicklung des Naturschutzgebietes
sind. Kleine und mittelgrofRe Populationen finden sich tiberwiegend in den starker degradierten Be-
reichen.

Insgesamt handelt es sich auf Basis des aktuellen Wissensstandes um die gréRte Population in Oster-
reich und moglicherweise sogar im Alpenraum. Dies betrifft vor allem die Ausdehnung der besiedel-
ten Biotope. Die Deckungswerte sind in anderen, meist natlirlich waldfreien Zwischenmooren zum
Teil hoher.

5.2  Besiedelte Habitattypen

Generell kann festgestellt werden, dass Hamatocaulis vernicosus unter Berlicksichtung der notwen-
digen Standortsverhiltnisse dort auftritt, wo regelmaRig gemaht wird. Je lickiger die GefaRpflanzen-
decke ist, desto hoher sind in der Regel die Deckungswerte von Hamatocaulis vernicosus. Augen-
scheinlich wird dies im Nordostteil (vgl. Abb. 6), wo die punktuellen Einzelvorkommen in den unre-
gelmaRig gemahten Bereichen die grundsatzlich glinstigen Standortsbedingungen verdeutlichen. Dies
trifft ebenso auf die anderen Bereiche nérdlich des Thomas-Bernhard-Weges zu, wo die Zielart in den
seltener gemahten und von Schilf dominierten GroRseggen-Riedern nur mehr punktuell vorhanden
ist. Aufgrund des mangelnden Lichteinfalls und der dichten Streulagen werden reine Réhrichte von
Hamatocaulis vernicosus gemieden. Dabei besetzt die Zielart praktisch ausschlieRlich hochwertige
und zugleich permanent nasse Biotopteile, wodurch sie eine hervorragende Leitart fir das Natur-
schutzgebiet ist. Die kleineren Vorkommen in den degradierten Randbereichen mussen als Reste
ehemalig groRerer Bestdnde betrachtet werden.

Die meisten Vorkommen konzentrieren sich auf Grof3seggen-Bestdande, wahrend Hamatocaulis verni-
cosus sowohl in den Réhrichten als auch in den etwas basenarmeren Braunseggen-Rieden deutlich in
den Hintergrund tritt. Stdlich des Thomas-Bernhard-Weges andert sich das Bild erheblich, da die
potenziellen Lebensrdume nicht mehr geschlossen vorhanden sind, sondern von Griinlandbereichen,
aber auch von degradierten, oft zu basenarmen Streuwiesen unterbrochen sind.

Abb. 8: Offene Wuchsorte von
Hamatocaulis  vernicosus  be-
© schranken sich im Untersuchungs-
gebiet weitgehend auf durch die
Bewirtschaftung entstandene
Senken und Spuren.
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5.3  Erhaltungszustand
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Abb. 9: Erhaltungszustand der Biotope von Hamatocaulis vernicosus im Untersuchungsgebiet.

Aus der Abb. 9 geht der aktuelle Erhaltungszustand der einzelnen Biotope hervor. Die Festlegung des
Erhaltungszustandes ist alles andere als einfach, da keine Langzeitdaten aus dem Gebiet vorliegen
und man gezwungen ist flr jedes Biotop einen Idealzustand zu konstruieren. Dass dieser , Idealzu-
stand” nicht immer mit den tatsidchlichen Standortsvoraussetzungen einhergehen muss bzw. die
Entwicklung der Biotope viele Unbekannte mit sich bringt, liegt in der Natur der Sache. Hinzu kommt,
dass der Erhaltungszustand rein aus der Sicht einer Art natirlich nicht zwangsweise fir die Betrach-
tung der gesamten Biozonose herangezogen werden sollte. Dennoch handelt es sich bei Hamatocau-
lis vernicosus um eine ausgezeichnete Zeigerart fir hochwertige Moorbiotope, so dass der Erhal-
tungszustand in jedem Fall geeignet ist, um die notwendigen MaBnahmen in den nachsten Jahren
zumindest in wesentlichen Teilgebieten festzulegen.

Grundsatzlich muss man betonen, dass alleine auf Basis des groRen Verbreitungsgebietes von Hama-
tocaulis vernicosus der Erhaltungszustand gut sein muss, da sich diese anspruchsvolle Art offensicht-
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lich ,wohlfihIt“. Auch wenn derzeit nur in zwei Biotopen nérdlich des Thomas-Bernhard-Weges ein
guter Erhaltungszustand ausgewiesen ist, so darf dies nicht dariiber hinwegtdauschen, dass hier wei-
tere Biotope liegen, die beim richtigen Management mit relativ wenig Aufwand ebenfalls einen guten
Erhaltungszustand erlangen kénnen. Primar mussten in diesen Flachen Bewirtschaftungsdefizite wie
die mangelnde Mahd (HV 7, 25) bzw. im Falle der wichtigen Biotope HV 6 und 24 sogar eine Verbra-
chung festgestellt werden. Auf der anderen Seite finden sich in diesem Teil des Gebietes auch sehr
grolSe, degradierte Flachen, wo Hamatocaulis vernicosus keine Wuchsbedingungen mehr vorfindet,
was auf die vergangene Freizeitnutzung zurlickzufihren ist (vgl. Kap. 5.4.6.).

Im restlichen Gebiet stechen die Biotope HV 19 und 21 hervor, die beide an hydrologischen Sonder-
standorten liegen und gut erhalten geblieben sind.

Fir die restlichen Biotope kann man feststellen, dass der Erhaltungszustand, mit Ausnahme der
Randbiotope) von Ost nach West, aber auch von Nord nach Sid abnimmt. Die Ursachen hierfir sind
sehr vielschichtig (Hydrologie, Beweidung, Nahrstoffeinfluss etc.) und mit einer einmaligen Begehung
kaum restlos zu klaren. Hier sollten kiinftig genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden, um
langfristig das bedeutende Schutzgebiet optimal entwickeln zu kénnen und die im Folgenden skizzier-
ten Probleme in den Griff zu bekommen.

5.4 Beeintrachtigungen

Die Vegetation der Moore wird primar durch die Faktoren Hydrologie, Nahrstoffgehalt und pH-Wert
bestimmt. Verdnderungen von diesen GrundgréBen fiihren demnach zu mehr oder weniger gravie-
renden Verschiebungen innerhalb der Biozbnosen. Ein weiteres dullerst bedeutendes Kriterium ist
auch noch das Licht, denn durch die vorhandene Einstrahlung wird besonders die bodennahe Vegeta-
tion maligeblich beeinflusst. Wenn all diese Faktoren im griinen Bereich liegen, dann spielt die Art
der Bewirtschaftung eine vergleichsweise untergeordnete Rolle, da durch den guten Erhaltungszu-
stand eine naturraumtypische Zusammensetzung der Vegetation gegeben ist und das immer einen
hohen Naturschutzwert nach sich zieht und zwar unabhangig von der standortlich bedingten Arten-
zahl.

Demgegeniiber steht ein sehr breites Gefahrdungsspektrum, das meistens in einem Zusammenhang
mit der Nutzung steht. Dennoch muss man sich immer vor Augen halten, dass ein naturschutzfachlich
erfolgreiches Moormanagement ohne Berlicksichtigung der oben genannten Schliisselfaktoren lang-
fristig nicht erfolgreich sein kann.

5.4.1 Eingriffe in den Wasserhaushalt

Abb. 10: Der GroRe Seekanal stell-
vertretend fur die zahlreichen
Entwasserungseinrichtungen im
Naturschutzgebiet.
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Dass Moore und Feuchtgebiete ihre Existenz vor allem dem Wasser verdanken, ist hinlanglich be-
kannt. Ebenso bewusst ist uns, dass Eingriffe in den Wasserhaushalt besonders fiir nasseliebende
Arten dramatische Folgen haben, da sie schlichtweg ihren angestammten Lebensraum verlieren.
Aullerdem biiRen ndsseliebende Arten an immer trockener werdenden Standorten einen Teil ihrer
photosynthetischen Kapazitat ein, was ebenfalls zu einer schleichenden Verschiebung im Artenspekt-
rum fiihrt. Uber die im Torfkdrper langsam ablaufenden Degradationsprozesse wissen wir schon
deutlich weniger, was auch dran liegt, dass diese Entwicklungen duBerst langsam ablaufen und sehr
komplex sind. Hinzu kommt, dass in Osterreich keine Beobachtungsreihen {iber lingere Zeitraume
vorliegen, so dass dem angewandten Naturschutz auch immer der wichtige Referenzzustand fehlt.
Auch wenn sich die Naturschutzbiologie in den letzten Jahrzehnten sehr intensiv mit dieser Thematik
auseinandergesetzt hat, so sind uns heute noch immer viele Dinge vollig unklar.

Ein bedeutendes Problem infolge der Entwasserung entsteht durch die Belliftung der oberen Torf-
schichten. Einerseits werden dadurch die Porenverhiltnisse zerstort, wodurch der Torfkorper sein
typisches Wasserhaltevermogen verliert und es zu einer Moorsackung kommt. Anderseits bedingt die
Beltiftung eine Mineralisierung und somit eine Freisetzung von Nahrstoffen. Durch die Moorsackung
gelangen die oberen Bodenschichten wieder verstarkt unter den Einfluss des Grundwassers und die
Flachen werden wieder nasser. Da die Bewirtschaftung somit wieder erschwert ist, muss eine erneu-
te, tieferreichende Entwasserung erfolgen und der Teufelskreislauf beginnt von vorne.

Ein wenig beachteter Nebeneffekt durch die Entwasserung ist die zunehmende Bodenversauerung.
Dieser Vorgang wird zusatzlich durch den aus der Landwirtschaft stammenden Ammoniumeintrag
(Galle!) verstarkt. Es gibt auch Hinweise, dass besonders Moose basenreicher Niedermoore, sehr
empfindlich gegeniiber dem Ammonium sind. In der Folge werden basenliebende Pflanzengesell-
schaften zunehmend durch saureliebende Vereine verdrangt. Einen entscheidenden Faktor spielen
dabei die Torfmoose. Durch ihren artspezifischen Kationenaustausch wird die Umgebung zusatzlich
angesauert und der pH-Wert sinkt weiter. Verscharft wird dies sicherlich auch durch den Klimawan-
del und zwar besonders dann, wenn sich ausgepragte Trockenperioden im Sommer einstellen, wo
der Wasserstand ohnehin schon tiefer liegt. Werden die Oxidationsprozesse in den bellifteten Torf-
schichten nicht gestoppt, dann kommt es zu einer vollstandigen Mineralisierung des Torfbodens und
infolge zu einer Ansiedelung von standortsfremden Arten. Das Endresultat dieser Degradierung kann
man heute im ehemaligen Leopoldskroner Moor oder im bedeutenden Vogelschutzgebiet Lautera-
cher Ried in Vorarlberg sehen! Dass diese Prozesse auch im Untersuchungsgebiet ablaufen, kann
man an vielen Stellen beobachten. Besonders augenscheinlich wird dies im Westteil, wo die Entwas-
serungen den Oberboden in Teilbereichen wohl bereits zerstort haben und Mineralisierungszeiger
wie das Gewohnliche Ruchgras (Anthoxanthum odoratum) zum typischen Erscheinungsbild geworden
sind. Stdlich des Thomas-Bernhard-Weges finden sich aber in vielen Teilen degradierte Pfeifengras-
stadien, wo sich in der Moosschichten Arten wie Rhytidiadelphus squarrosus oder Thuidium recogni-
tum angesiedelt haben, die wohl als Mineralisierungszeiger zu deuten sind. Die Ansiedelung von
Hochmoorarten (Sphagnum magellanicum, S. papillosum und S. rubellum) im Naturschutzgebiet
wurde durch diese Vorgange zumindest beginstigt. Natirlich darf man nie vergessen, dass Moore
auch von Natur aus in die Hohe wachsen und sich somit zunehmend dem Einfluss des Grundwassers
entziehen. Besonders augenscheinlich wird dies bei den gewdlbten Hochmooren, die aber im Gebiet
fehlen.

Ein weiteres gravierendes Problem durch die Entwdasserung ist der Entzug des basenreichen Grund-
wassers. Wenn man sich vor Augen halt, dass zu Beginn des 19. Jahrhunderts der Ostteil des Natur-
schutzgebietes noch mehr oder weniger zur Seeflache gehorte, dann erkennt man auch die dramati-
sche Entwicklung infolge der massiven Eingriffe in die Hydrologie des Zellersee-Beckens und des Sal-
zachtales. Die Absenkungen des Seespiegels und die Anlage der Seekanale haben das Gebiet fiir im-
mer verandert. Den Niedermooren wurde auf diesem Weg der Nachschub der notwendigen Basen
entzogen, so dass die Moorlandschaft zunehmend unter den Einfluss des basenarmen Regenwassers
gelangte. Dieser Prozess wurde auch durch die Anlage der Wege verschéarft. Am einfachsten zu ver-
anschaulichen ist das in dem Moorteil zwischen dem Thomas-Bernhard-Weg und dem Otto-
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Wittschier-Weg. Die Wege filhren zwar zu einer Aufstauung des Wassers, wodurch die wegnahen
Bereiche deutlich nasser als ihre Umgebung sind, aber sie verhindern auch den Nachschub des ba-
senreicheren Seewassers. Hinzu kommt, dass durch diese abgeschotteten Bedingungen das Verhalt-
nis von einem Grundwasser- zu einem Regenwasserliberschuss verschoben wird. Der Regenwasser-
anteil nimmt demnach zu und beglinstigt die Ausbreitung von saureliebenden Pflanzen. Verdeutlicht
wird dies im Untersuchungsgebiet dadurch, dass der Thomas-Bernhard-Weg eine deutliche Zasur in
der Zusammensetzung der Flora markiert. Stdlich dieses Weges haben in den letzten Jahrzehnten
saureliebende Pflanzengesellschaften die Vorherrschaft ibernommen und die Reste der zumindest
etwas basenreicheren Niedermoore wurden eliminiert oder an Sonderstandorte zurlickgedrangt.
Nordlich des Thomas-Bernhard-Weges dndert sich das Bild erheblich und saureliebende Gesellschaf-
ten treten deutlich in den Hintergrund. Demnach haben nicht nur die direkten Eingriffe in den Was-
serhaushalt das Gebiet malRgeblich verandert, sondern auch der Wegebau hat einen massiven Ein-
fluss auf die Biotope und ihre Lebenswelt. Ein Umstand der im angewandten Naturschutz immer zu
wenig beachtet wird. Sollte mittelfristig kein erfolgreiches Revitalisierungskonzept erfolgen, dann
dirften die ndchsten Generationen vermutlich eine Entfernung dieses Weges in Betracht ziehen.

All diese Verdanderungen treten im Gebiet nicht einheitlich auf. Das unterschiedliche AusmaR der
Entwasserungen hat dazu gefiihrt, dass die hydrologischen Bedingungen im Osten giinstiger sind.
Dies kénnte auch ein Niveauunterschied beglinstigt haben, da laut der Schmitt’schen Karte der West-
teil auch bereits 1797 nicht mehr zur Seeflache gehorte, was auf ein zumindest geringfligig hheres
Niveau schlieRen ldsst (vgl. Kap. 6.1). Auch die geringmachtigen Torfschichten im Ostteil haben einen
Einfluss, da dadurch die Entwéasserungswirkung aufgrund des hoher liegenden tonigen Untergrundes
deutlich eingeschrankt ist. Besonders im Nahbereich von Schiittdorf kénnten auch Drainagen eine
Rolle spielen, da hier der Bereich nordlich des Thomas-Bernhard-Weges auffallend trocken ist. Dass
die hydrologischen Bedingungen infolge der Regulierungen von Nord nach Siid abnehmen versteht
sich von selbst.

5.4.2 Auswirkungen der Beweidung

Nordlich des Thomas-Bernhard-Weges werden fast alle Flachen abseits der Réhrichte im Frihjahr
beweidet und zum Teil ergdnzend im Herbst gemaht. Die Auswirkungen dieser im Pinzgau sehr tradi-
tionellen Bewirtschaftung sind in diesem Teil des Untersuchungsgebietes (berall erkennbar. Die
Weideintensitat ist im Ostteil eindeutig geringer und hier findet sich mit dem Biotop HV 4 (HV 5)
auch das einzige Biotop, das ausschlieRlich tber die Streumahd bewirtschaftet wird. Die Auswirkun-
gen der Beweidung auf die einzelnen Organismengruppen sind héchst unterschiedlich. Eine extensive
Beweidung fihrt bei den Moosen im Normalfall zu einer Erhéhung der Biodiversitat. Dies liegt vor-
dergriindig darin, dass beweidete Biotope eine liberdurchschnittlich hohe Heterogenitat aufweisen,
wovon besonders Pionierarten profitieren. Im Gegensatz zu den Blitenpflanzen werden Moose auch
nicht gefressen, so dass auch der selektive Beweidungsdruck auf einzelne Arten praktisch wegfallt.
Auch die tierischen Exkremente sorgen bei einer extensiven Beweidung fiir einen neuen Lebensraum.
Es gibt sogar Moosarten, die sich auf dieses Biotop spezialisiert haben, allerdings konnte im Gebiet
keines dieser ,,Kuhfladenmoose” nachgewiesen werden.

Vor diesem Hintergrund stellen besonders Trittstellen einen bedeutenden Lebensraum dar, da hier
nasse, Pionierstandorte entstehen, die sowohl von Moosen als auch Blitenpflanzen dankend ange-
nommen werden. AuRerdem wird im Bereich der Trittstellen die Sukzession aufgehoben und es duirf-
te auch zu einer Aktivierung der Samenbank kommen. In keinem der Gebietsteile konnte im Untersu-
chungsjahr in den ausgewiesenen Biotopen eine zu starke Zertrampelung des Bodens beobachtet
werden. Lediglich in Teilen des Biotops HV 8 waren einzelne Bereiche sehr deutlich vertreten, was
aber gerade noch im tolerierbaren MaR lag (vgl. Abb. 12). Dennoch kann man nicht ausschlieRRen,
dass auch der Vertritt ein Mitverursacher des erhdhten Nahrstoffaufkommens ist. Neben den Exkre-
menten sorgen die Trittstellen zumindest fiir eine OberflachenvergroRerung des Bodens. Es ist mir
unklar inwieweit dies im Fall von Trockenzeiten einen Einfluss auf die Mineralisierung hat.
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Deutlich problematischer als der Vertritt sind jedoch der selektive Verbiss des Weideviehs und die
einhergehende Dominanz weideresistenter Blltenpflanzen. Dies kann auch im Untersuchungsgebiet
beobachtet werden, wo einerseits gewisse Gehdlze (Erlen, Weiden) stehen bleiben, aber auch Juncus
effusus artenarme, resistente Gesellschaften aufbaut (vgl. Abb. 13). Dass bei jahrlicher Frihjahrsbe-
weidung stetig Arten der Roten Liste verbissen werden, versteht sicht von selbst. Hier seien nur stell-
vertretend die Orchideen genannt. Ein positiver Effekt ist zweifelsfrei, dass die Schilfdeckung durch
die Beweidung niedrig gehalten wird.

Abb. 11: Der zentrale Bereich nordlich des Thomas-Bernhard-Weges. Die Spuren
des Weideviehs sind nicht zu Gbersehen.
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Abb. 12: Der Ostteil des Biotops HV 8, wo der Vertritt des Weideviehs lokal bereits
sehr stark ist.
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Abb. 13: Der Zentralteil des Biotops HV 8 mit monotonen Bestanden von Juncus
effusus als Zeuge der Uberbeweidung.

5.4.3 Fehlendes und unzureichendes Mahdregime

Das Einstellen der Mahd oder eine unzureichende Biotoppflege fiihren in Niedermooren immer zu
einem Aufkommen von Gehélzen und zu einer Dominanz konkurrenzkraftiger Graser. Verstarkt wird
dies durch ungiinstige hydrologische Bedingungen, wie man heute an vielen Stellen durch die Domi-
nanz des Pfeifengrases beobachten kann. Fiir bodennahe Pflanzen wird durch den dichten Bewuchs
das lebensnotwenige Licht reduziert und infolge der dichten Streulagen sterben viele Arten schliel3-
lich ab. Bei den Moosen sind nicht nur einzelne Arten betroffen, sondern die gesamte Moosdeckung
nimmt dramatisch ab. Da viele Arten zumindest heute auf die vegetative Ausbreitung angewiesen
sind, kann eine erfolgreiche Wiederbesiedelung nach langer Brache bei gewissen Arten sehr lange
dauern. Hinzu kommt, dass es durch den Verbleib der abgestorbenen Pflanzenreste in den brachge-
fallenen Biotopen zu einer schleichenden Nahrstoffanreicherung kommt. Die Folge ist eine Zunahme
von Nahrstoffzeigern wie Calliergonella cuspidata und Climacium dendroides. Dennoch bietet der
Ubergang zwischen den jahrlich und unregelmiRig gemahten Bereichen einigen Habitatspezialisten
einen wertvollen Lebensraum. Im Untersuchungsgebiet sind hier vor allem Amblystegium radicale
und Campylium polygamum zu nennen (vgl. Kap. 6.4.3).

Hamatocaulis vernicosus kann sich nach dem Brachfallen einer Flache noch einige Zeit halten, aber
die Vitalitat der Individuen lasst deutlich nach. Dies kann man im Untersuchungsgebiet nordlich des
Thomas-Bernhard-Weges an vielen Stellen beobachten. So tritt die Art in den nur selten gemahten
und von Schilf dominierten GroRseggen-Riedern deutlich in den Hintergrund (HV 7!). Hier findet sich
dieses Moos vor allem zwischen grofReren Horsten, wo der Lichteinfall noch etwas giinstiger ist. Im
Zuge der Sukzession wird Hamatocaulis vernicosus infolge der Streulagen aber an diesen Stellen vol-
lig zugedeckt und schlieBlich verdrangt. Dies gilt auch fiir die in der jlingeren Vergangenheit brachge-
fallenen Biotope (HV 6, 24), wo Hamatocaulis vernicosus zwar noch flachig vorhanden ist, aber die
PopulationsgroRen bereits deutlich abgenommen haben. Besonders im Biotop HV 6 ist die Vitalitat
der Individuen infolge der dichten Streulagen erheblich reduziert, so dass die Art an vielen Stellen
bald erléschen wird oder in Teilbereichen bereits verschwunden ist.

Ebenso problematisch ist die heute oft zu beobachtende Praxis, dass das Schnittgut aus den Biotopen
nicht vollstandig entfernt wird. Die Folgen sind im Prinzip dhnlich, allerdings in der Regel nicht so
ausgepragt. Im Untersuchungsgebiet kann dies im Biotop HV 4 beobachtet werden, wo offenkundig
regelmalig viel Schnittgut liegen bleibt.
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Abb. 14: Aufgrund der unregelmafRigen Mahd im Biotop HV 7 bilden sich lokal dich-

te Streulagen, welche die PopulationsgroBe und Vitalitat von Hamatocaulis verni-
cosus deutlich beeintrachtigen.
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Abb. 15: Das im Biotop HV 4 zuriickgelassene Schnittgut im Juli 2014.
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Abb. 16: Ob das im Bild gut zu
erkennende Schnittgut im Biotop
HV 4 vollstindig liegen geblieben
ist, konnte nicht mehr geklart
werden (Oktober 2014).

: 24 Ostlich des Tennisplatzes
Schittdorf. Eine Schwendung und
eine Wiederaufnahme der Bewirt-
4 schaftung ist aus der Sicht Arten-
schutzes unbedingt notwendig.

Abb. 18: Das verbrachte Biotop HV
6 im Oktober 2014. Fir die Erhal-
tung von Hamatocaulis vernicosus
hat die Wiederaufnahme der Be-
wirtschaftung hochste Prioritét.
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5.4.4 Nihrstoffe

Uber die gravierenden Auswirkungen von Nahrstoffeintragen in die Offenlandbiotope muss an dieser
Stelle nichts mehr gesagt werden. Weit weniger bekannt ist Gber die Nahrstoffemittenten, die im
Allgemeinen als sehr diffus betrachtet werden. Schwierig dingfest zu machende Ursachen werden im
angewandten Naturschutz oftmals vernachlassigt, was auch in diesem Fall festzustellen ist. Hinzu
kommen, die zweifelsfrei problematischen Stickstoffeintrage aus der Luft, die oft als einziger Siin-
denbock in den Vordergrund gestellt werden.

Im Untersuchungsgebiet ergeben sich sehr unterschiedliche Probleme, wobei die offenkundigen,
direkten Nahrstoffeintrage aus intensiver genutzten Wiesen fir die hier ausgewiesenen Biotopfla-
chen ein Uberschaubares Problem darstellen. Am problematischsten ist dies im Biotop HV 9, wo es
aufgrund der unterschiedlichen Bewirtschaftungsintensititen in den einzelnen Parzellen zu deutli-
chen Nahrstoffeintragen kommt bzw. in der wertvollen Biotopflache zweifelsfrei gedlingt worden ist
(vgl. Abb. 19). Dies gilt ebenfalls fir die Biotope HV1 und 2 am Nordostrand, die auch intensiver ge-
nutzt werden. Auch im Zentralteil beim Biotop HV 16 lasst sich ein Nahrstoffeintrag nicht leugnen.

Ein heute in vielen Mooren duRerst gravierendes Problem ist die Ablagerung von Aushubmaterial aus
Entwasserungsgraben und Bachen in wertvollen Biotopflachen. Auch der Einsatz von Grabenfrasen,
die das Aushubmaterial weit verstreuen, muss hier genannt werden. Durch diese Art der Instandhal-
tung der Entwasserungseinrichtungen kommt es sukzessive zu einer Anreicherung des nahrstoffrei-
chen Aushubmaterials und zu einer Verschiebung im Artengefiige. Ersichtlich wird dies oft am ver-
starkten Aufkommen von Hochstauden (vgl. Abb. 21), die sich dadurch sukzessive in die Flache rein-
arbeiten kénnen. Sobald entlang von Graben kleine Walle zu erkennen sind oder in einem konstant
breiten Streifen aus unerklarbaren Griinden Nahrstoffzeiger aufgekommen sind, sind in der Regel
diese genannten Praktiken die Ursache. Im Untersuchungsgebiet kann man dies leider an zahlreichen
Stellen beobachten, so dass hier dringend gegengesteuert werden muss.

Ein im Untersuchungsgebiet schwierig zu quantifizierender Einfluss stellt die Mineralisierung dar (vgl.
auch 5.4.1). Der niedrige Wasserstand erhoht einerseits die Abbauraten des Pflanzenmaterials und
sorgt anderseits fir einer Mineralisierung von Nahrstoffen (,interne Diingung”). Je starker der Torf
belliftet worden ist und es zu Sackungen gekommen ist, umso hoher ist die Nahrstoffmobilisierung.
Dass dieser Vorgang in grof3en Teilen des Untersuchungsgebietes ein gravierendes Problem darstellt,
|asst sich nicht leugnen, auch wenn die zugrundeliegende Torfschicht aufgrund des jungen Alters des
Gebietes sehr geringmachtig ist.

Abb. 19: Das Biotop HV 9 am Ostrand des Untersuchungsgebietes. Durch die kleinteilige Parzellierung kam es
zumindest in der Vergangenheit zur Diingung im Grenzbereich zu den intensiv genutzten Griinlandbereichen. Das
duBerst abundante Aufkommen von Nahrstoffzeigern ist die Folge und der Degradierung der wertvollen Biotop-
flache im Randbereich kann nur durch eine gezielte Aushagerung gegengesteuert werden.
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Abb. 20: Der Nordwestteil des Untersuchungsgebietes nordlich des Thomas-
Bernhard-Weges in Blickrichtung Stiden nach Schiittdorf. Das als Veranstaltungsge-
lande genutzte Streuwiesengebiet zeichnet sich nicht nur durch eine starke Boden-
verdichtung aus, sondern auch durch das abundante Auftreten des Schweden-Klees
(Trifolium hybridum).

Abb. 21: Der Sidrand des Biotops HV 10 am Rande des Otto-Wittschier-Weges. Das
starke Aufkommen des MadesiiRes und anderen Hochstauden diirfte auch an der
unregelmaRigen Mahd liegen.
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5.4.5 Problempflanzen

Im Zuge der Geldandearbeiten musste ich feststellen, dass in vielen Biotopen ein auflerordentlich ho-
hes Aufkommen des Schweden-Klees (Trifolium hybridum) zu beobachten ist. Dies ist insofern be-
merkenswert, da die Art in Osterreich oder zumindest in Salzburg als Neophyt gilt (PFLUGBEIL & PILSL
2013). Der Schweden-Klee war bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts praktisch nur aus dem Gebiet der
Stadt Salzburg bekannt. In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts erfolgten auch Nachweise aus den
Gebirgsgauen. Die vergleichsweise spaten Nachweise abseits der Landeshauptstadt konnten auch
damit in Zusammenhang stehen, dass die abgelegenen Landesteile zu Beginn der floristischen Erfor-
schung naturgemaR einen unterdurchschnittlichen Erforschungsgrad aufwiesen. Dennoch scheint es
so, dass diese Kleesippe historisch im Pinzgau sehr selten war (vgl. HINTERHUBER & PICHLMAYR 1899).
Bereits LEEDER & REITER (1959) bezeichnen die Art als ,in allen Gauen verbreitet und haufig, in nassen
Niederungen oft gemein“. Eine Grenzziehung zwischen etwaigen natirlichen Vorkommen und se-
kundaren Bestdanden ist unmoglich. Ein dhnliches Bild ergibt sich auch fir den im Gebiet vorkom-
menden Sumpf-Hornklee (Lotus pedunculatus, L. uliginosus). Die Pflanze wird zwar heute in Salzburg
nicht mehr als Neophyt betrachtet (PFLUGBEIL & PiLsL 2013), allerdings ist diese Einschatzung aus mei-
ner Sicht zumindest diskussionswirdig. Auch bei dieser Art fallt es schwer wirklich naturliche Vor-
kommen auszumachen. Am ehesten ist mir das in der Béhmischen Masse Ober- und Niederoster-
reichs moglich, wo der Sumpf-Hornklee auch als Saumart in Gewassernahe auftritt. Viele Vorkom-
men in Salzburg finden sich in degradierten Moorbereichen, wo auch andere Nahrstoffzeiger domi-
nant auftreten. Ein naturnahes Vorkommen findet sich im Vorfeld des Unterberges. Man kann zwar
nicht ausschlielRen, dass sowohl der Schweden-Klee als auch der Sumpf-Hornklee die derzeitige Habi-
tatnische erfolgreich besetzt haben, dennoch gilt es diesen Umstand kritisch zu hinterfragen. Dies
liegt vordergriindig daran, dass es sich bei Beiden um beliebte Futterpflanzen handelt, die sich in
Saatgutmischungen finden. Beide Arten sind bereits in 1920-30er-Jahren landwirtschaftlich verwen-
det worden (mdl. Mitt. F. Lenglachner). Naturschutzfachlich problematisch ist der Umstand, dass
diese ,Klee-Arten” in einer Symbiose mit Knéllchenbakterien leben und auf diesem Wege molekula-
rer Stickstoff fixiert wird. Der Stickstoff wird schlielRlich im Boden zu Ammoniak und Ammonium re-
duziert und somit den Pflanzen verfligbar gemacht. Diese Klee-Arten haben demnach in stickstoffar-
men Boden einen klaren Konkurrenzvorteil gegeniiber anderen Arten (vgl. Abb. 23).

Der Schweden-Klee kommt in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes vor. Sehr naturnahe von
Schilf durchsetzte GroRseggen-Rieder und nasse von Torfmoosen dominierte Kleinseggen-Rieder
werden allerdings weitgehend gemieden. Die groRten Vorkommen finden sich in eher degradierten
Biotopen und hier auch ganz besonders dort, wo es zu einer Bodenverdichtung gekommen ist (vgl.
Kap. 5.4.6). Diese Art ist im Gebiet deutlich haufiger als der Gewo6hnliche Wiesen-Rotklee (Trifolium
pratense), da er die Staundsse deutlich besser vertragt. Da vor allem nérdlich des Thomas-Bernhard-
Weges groRe Bestdnde des Schweden-Klees genau in jenem Bereich liegen, der friher als Veranstal-
tungsplatz genutzt worden ist, steht wohl auller Frage, dass der Schweden-Klee hier gezielt ausge-
bracht worden ist (vgl. Abb. 22). Auffallend ist auch die Zunahme der Art an vielen Biotoprandern, wo
es entlang der Wege zu einer Wasserstauung kommt bzw. der Biotoprand etwas abgesenkt ist. Hier
dirften die Samen des Schweden-Klees durch Oberflaichenwasser hin verfrachtet werden. Eine Aus-
breitung durch Weidevieh ist aufgrund der relativ spaten Samenreife eher unwahrscheinlich, da im
Gebiet offenbar keine herbstliche Nachweide stattfindet. Denkbar ist auch eine Ausbreitung durch
die Mahgerate. Auch das Auftreten standortsfremder SiRgradser dirfte mit einen Ansaat in Zusam-
menhang stehen.

Der Sumpf-Hornklee ist im Gebiet deutlich seltener und findet sich — seinem ,,angestammten” Stand-
ort entsprechend — entlang von Griben und anderen Saumgesellschaften. AuRerst problematisch
sind die Vorkommen im Biotop HV 16 (vgl. Abb. 24), wo der Sumpf-Hornklee mit seinen Ausldufern
groRe Flachen dominiert und zum Teil monotone Bestdnde aufbaut (vgl. Abb. 25), in denen sich nur
wenige andere Arten behaupten kénnen. Die Moosschicht stirbt darunter zum Teil komplett ab. Ge-
rade bei diesem Biotop handelt es sich um eine duBert wertvolle Flache mit dem groRRten Bestand
der Draht-Segge (Carex diandra) im Untersuchungsgebiet und einem ebenfalls groRen Vorkommen
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von Hamatocaulis vernicosus. Da die Vorkommen von Lotus pedunculatus in dieser Flache derartig
groR sind, liegt die Vermutung nahe, dass der Sumpf-Hornklee zur Verbesserung des Nahrwerts ein-
gesat worden ist. Dennoch darf man nicht vollig auer Acht lassen, dass diese Hornklee-Art zu den
gefdhrdeten Arten gerechnet wird, so dass die Frage nach dem floristischen Status der Art noch na-
her diskutiert werden sollte. Gleichwohl muss man darauf hinweisen, dass das Drahtseggen-Ried in
jedem Fall einen naturschutzfachlich hoheren Wert hat.

Sowohl der Schweden-Klee als auch der Sumpf-Hornklee profitieren in den ausgewiesenen Biotopen
von der einmahdigen Bewirtschaftung. Dadurch wird es moglich, dass sich diese Arten an sehr natur-
nahen Standorten dauerhaft festsetzen und nicht zu nasse Bereiche dominieren, wodurch andere
wichtige Zielarten effektiv verdrangt werden (vgl. Abb. 23).

SchlieBlich muss in diesem Kapitel noch das kleine Vorkommen des Drisigen Springkrautes (Impa-
tiens glandulifera) erwahnt werden, das sich in der Stidwestecke des Biotops HV 17 fand. Da diese
Art zu den invasiven Neophyten gehort, sollte auf diese Art genauestens geachtet werden.

Abb. 22: Der zentrale Nordteil des
Naturschutzgebietes unmittelbar
nordlich des Thomas-Bernhard-
Weges mit dem langestreckten
Biotop HV 23, das sich durch eine
ausgesprochen hohe Deckung des
Schweden-Klees (Trifolium hybri-
§ dum) auszeichnet. Auch hier deu-
tet als auf eine Ausbringung des
| Schweden-Klees hin.

| Abb. 23: Eine Detailaufnahme aus
dem Biotop HV 17 unmittelbar
sidlich des Thomas-Bernhard-
Weges. Dass invasive Auftreten
des Schweden-Klees (Trifolium
hybridum) verdrangt zunehmend
die standortgerechte Flora, wie
hier im Bild das Sumpf-Lausekraut
(Pedicularis palustris). Eine derar-
tig hohe Deckung des Neophyten
deutet auf Einsaat hin.
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Abb. 24: Das dulRerst hochwertige
Biotop HV 16 mit einem Massen-
bestand des Sumpfhorn-Klees
(Lotus pedunculatus). Ein derartig
hohe Deckung und das invasive
Auftreten dieser Art legt eine
Ansaat nahe.

keine Moos dauerhaft zu halten
und auch nur wenige Blitenpflan-
i zen kdnnen sich in diesem Bestand
im Biotop HV 16 auf Dauer be-
haupten.

Abb. 26: Der kleine Bestand des
Neophyten Impatiens glandulifera
im Biotop HV 17, sollte im Jahr
2015 vollstandig entfernt werden.
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5.4.6 Freizeitnutzung

Das iber mehrere Wege gut erschlossene Gebiet zahlt zweifelsfrei zu den wichtigsten lokalen Naher-
holungsgebieten. Besonders der Thomas-Bernhard-Weg weist eine betrachtliche Frequenz an FuR-
gangern, Radfahrern, Joggern und auch Reitern auf. Im Winter befindet sich mit der Langlaufloipe ein
weiterer Publikumsmagnet im Naturschutzgebiet.

Flr eine exakte Beurteilung der aktuellen Auswirkungen dieser Nutzungen auf die Zielart und die
empfindlichen Biotope waére ein langerer Beurteilungszeitraum von Noten. Auf Basis des aktuellen
Wissensstandes kann man jedoch festhalten, dass sich die Beeintrachtigungen in Grenzen halten. Die
vorhandene Langlaufloipe hat sogar dazu gefiihrt, dass sich nasseliebende Vereine an bereits stark
degradierten Bereichen halten konnten. AuBerdem zeigt der rege Besucherverkehr die Bedeutung
derartiger Landschaftsraume in vergleichsweise dicht erschlossenen Talrdumen, wodurch das damit
verbundene Interesse am Naturschutzgebiet auch das Umweltbewusstsein der Besucher steigern
dirfte’. Unter den aktuellen Beeintriachtigungen stellen am ehesten die freilaufenden Hunde ein
Problem dar. Allerdings ergibt sich auch hier keinerlei naturschutzfachliches Problem im Zusammen-
hang mit der Zielart Hamatocaulis vernicosus.

Storend sind die stark verdichteten und aufgeschitteten Bereiche entlang der Seekanile. Hier
kommt es zu einer unerwiinschten Ruderalisierung bzw. Nahrstoffanreichung einhergehend mit den
entsprechenden Umwalzungen im Artengeflige. Man sollte aber nicht vergessen, dass die aufge-
schitteten und somit fahrbaren Bereiche entlang der Seekanale auch fir den Naturschutz nutzbar

— - “ sind. Daher sollte man es sich sehr gut

_“"'" - g Uberlegen, ob man diesen logistischen
Vorteil kiinftig zur Ganze aufgeben will.

Am problematischsten ist zweifelsfrei die
ehemalige Nutzung von grofRen Bereichen
nordlich des Thomas-Bernhard-Weges als
Freizeitgelande fir Pferderennen (Traktor-
rennen?) etc. (vgl. Fotos; oben: dstlich des
Kleinen Seekanals; unten: westlich des
Kleinen Seekanals). Diese als Veranstal-
tungsgelande genutzten Bereiche wirken
im Herbst eher wie ein Fussballplatz als ein
Verlandungsmoor. Diese Nutzung ist in
jedem Fall strikt abzulehnen, da es da-
durch zu einer betrachtlichen Bodenver-
dichtung gekommen ist. Dies wirkt sich
umso dramatischer aus, als dass sich auf-
grund des jungen Alters des Verlandungs-
moores bisher ohnehin nur eine gering-
maéchtige Bodenschicht entwickeln konnte.
Wenn man sich die aktuelle Verbreitung
von Hamatocaulis vernicosus anschaut,
dann wird man bemerken, dass die betrof-
fenen Bereiche von dieser Art (weitge-
hend) gemieden werden (vgl. Kap. 5.1).
Auch die Gesamtartenzahl ist hier bedeu-
tend geringer. Wenn man sich die Abb. 28
genauer anschaut, dann lasst sich der Grad

’ Die Einrichtung einer Schautafel betreffend des bemerkenswerten Vorkommens von Hamatocaulis vernicosus
im Zuge einer Anlage eines Lehrweges ware sehr empfehlenswert!
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der Bodenverdichtung in diesen Bereichen sehr gut an den exemplarisch gezogen Bodenprofilen ab-
lesen. Grundsétzlich ist es so, dass die Boden nordlich des Thomas-Bernhard-Weges &duBerst
machtig sind. Der Oberboden ist allerdings unter naturnahen Bedingungen gut durchwurzelt und
sehr locker. Strenggenommen haben wir es hier nicht mit Mooren zu tun, sondern mit Versumpfun-
gen. Ganz anders stellt sich das Bild in den stark verdichteten Bereichen (Bodenproben 7-11, 13-14)
dar, wo kaum eine nennenswerte Durchwurzelung zu erkennen ist und der Obenboden stark komp-
rimiert ist. Dies merkt man auch beim Anstechen des Bodens, da man nur mihevoll in den Boden
kommt. Auerdem sind diese Flachen deutlich trockener, da der stark komprimierte Boden einen
betrachtlichen Teil seiner Wasserspeicherfahigkeit verliert. Was man ebenfalls anmerken muss, ist
dass die Beweidung dieser degradierten Bereiche dieses Problem vermutlich weiter verscharft.

Was aus den Bodenprofilen ebenfalls ersichtlich ist, ist der Umstand, dass die Profiltiefe im Osten
geringmachtiger ist. Dies passt sehr gut zu der Schmitt’schen Karte aus dem Jahr 1797 (vgl. 6.1), da in
diesem Bereich der historische Zellersee am langsten offen geblieben ist und die Béden dadurch am
jangsten sind.

T g
T—

Abb. 27: Ubersicht iiber den Nordteil
des Untersuchungsgebietes vom Er-
Iberg aus im Oktober 2014. Die gut zu
erkennenden hellgriinen  Bereiche
nordlich des Thomas-Bernhard-Weges
markieren jene Bereiche, die friiher als
Veranstaltungsgelande genutzt wor-
den sind und sich durch stark verdich-
tete Oberbdden auszeichnen. Dassel-
be Bild bietet sich entlang des GroRen
Seekanals.

Die Abb. links gibt einen Uberblick
Uber die Lokalititen der entnomme-
nen Bodenproben.
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Abb. 28: Ubersicht (iber die 17 exemplarisch gewonnenen Bodenprofile. (Das Lineal
ist 30 cm lang).

5.5 Angaben zum Standarddatenbogen

Da sich durch das Wegfallen des Nordwestteiles die Abgrenzung des Europaschutzgebietes nachtrag-
lich verandert hat, mussten gewisse Anpassungen bei der Anzahl der Populationen vorgenommen
werden.

P
6216

Hamatocaulis vernicosus
P

2

2

Colonies

> O LW o O

Die Gesamtbewertung liegt bei ,A“, da es in Osterreich kein Gebiet geben kann, in dem eine Bewer-
tung der PopulationsgroRe mit dem Wert ,,A“ moglich ware. Die im Gebiet festgestellte Populations-
groRe ist Gberragend, was bei der Gesamtbewertung zu berlicksichtigen ist. Hinzu kommt, dass bei
einer erfolgreichen Umsetzung des Managementplanes der Erhaltungszustand kiinftig mit ,,A“ zu
bewerten ist. Die Gesamtbedeutung des Gebietes fiir die langfristige Erhaltung von Hamatocaulis
vernicosus in Osterreich uns somit im alpischen Teilareal ist auRerordentlich hoch!
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6 Management

Im Folgenden werden die allgemeinen ManagementmalRnahmen dargestellt. Die Details zu den Ein-
zelflachen sind dem Kap. 7 zu entnehmen.

6.1 Zielsetzung
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Abb. 29: Das Gebiet des Zellersees einst und heute. (© Schmitt'sche Karte 1797: Osterreichisches Staats-
archiv, Abt. Kriegsarchiv - Kartensammlung, Wien Zahl: BIV a72-1 sect. 1-198; © Austrian Map BEMV).

Wenn man sich die Karte des Untersuchungsgebietes vom Ende des 18. Jahrhunderts anschaut (Abb.
29)°, dann erkennt man natiirlich sofort, dass man die Zeit nicht zuriickdrehen kann. Die Abb. 30 zeigt
den historischen Herbarbeleg des heute in Salzburg ausgestorbenen Kleefarns (Marsilea quadrifolia)*
vom Zellersee, der offenbar vor den massiven Eingriffen in die Hydrologie des Zeller-Beckens hier
einen Lebensraum gefunden hat. Der Kleefarn bevorzugt offene und periodisch iberschwemmte
Schlammbdden, die im Sommer trocken fallen. Dieser Farn diirfte am Zellersee perfekte Wuchsbe-
dingungen vorgefunden haben, zumal er auch kalkarme Substrate bevorzugt. Vergleichbare Wuchs-

® Fiir die Zurverfigungstellung der Schmitt’schen Karte sei ganz herzlich Ingrid Schillinger vom Amt der Salzbur-
ger Landesregierung, Referat Gewasserschutz gedankt.

* Fur die Zurverfigungstellung des Fotos sei an dieser Stelle Helmut Wittmann vom Haus der Natur herzlich
gedankt.
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bedingungen bendtigen auch die in jingerer Vergangenheit nachgewiesenen Eleocharis acicularis
und E. ovata. Die heutigen Standortsverhaltnisse im Naturschutzgebiet bieten diesen Pionierarten
keinen ausreichenden Lebensraum mehr, was ebenfalls fiir viele Limikolen gilt. Auch wenn sich diese
Arten in den hochsten Gefahrdungskategorien der Roten Listen finden oder bereits ausgestorben
sind, so erscheint es fragwirdig zu sein, die heutigen Zielvorgaben fir den kiinftigen Artenschutz
liber Lebensraume zu definieren, die langst der Vergangenheit angehoren. Dennoch kann man durch
gezielte MaBnahmen versuchen, diese Arten zu fordern, aber es kann nicht die Intention sein, dass
man durch einseitige MaBRnahmenpakete die aktuellen Lebensgemeinschaften in Mitleidenschaft
zieht. Der im Naturschutz allgegenwartige historische Konnex ist in diesen Fallen oft kontraproduktiv,
da durch das Festhalten an der Vergangenheit das eigentliche Potenzial des Gebietes zumindest im
Einzelfall nicht ausgeschopft wird. Es ist unmoglich die Biotope in einen anndhernd vergleichbaren
Zustand zu bringen wie sie frither waren, da wir es zweifelsfrei mit neuen Okosystemen in einer ganz-
lich neuen Umwelt und einer neuen Art der Bewirtschaftung zu tun haben.

Ebenso problematisch ist die Ausrichtung auf
einzelne Zielarten, um den Anforderungen der
FFH-Richtlinie gerecht zu werden. Das gegen-
standliche Naturschutzgebiet ist relativ grof und
bietet zweifelsfrei eine breite Palette an Moglich-
keiten, um eine standortliche Vielfalt zu entwi-
ckeln bzw. zu bewahren. Vordergriindig sollten
die unterschiedlichen Standortsvoraussetzungen
in die Uberlegungen einbezogen werden. Bei
dieser Herangehensweise sorgt der Thomas-
7' sl ey Wl Bernhard-Weg fiir eine markante Grenze. Nord-
el ) lich dieses Weges sollte die Erhaltung der aktuel-
len Biotope in den Vordergrund riicken. Sudlich
dieses markanten Weges sind zur Sicherung der
Biozonosen tiefgreifendere MaRnahmen not-
wendig. Generell sollte die Festlegung der mittel-
und langfristigen Entwicklungsziele in einer gro-
Reren Runde erortert werden, um den Anspri-
chen aller Organismengruppen gerecht zu wer-
en.

Fudo vlly!

Abb. 30: Der historische Herbarbeleg im Herbarium
SZB des Kleefarns vom Gebiet des Zellersees.

Aus der Abb. 31 geht sowohl die Prioritdtenreihung als auch der notwendige Managementaufwand
zum Erhalt von Hamatocaulis vernicosus hervor. Grundlage fir die Prioritatenreihung war neben der
PopulationsgréRe und dem Erhaltungszustand des Vorkommens auch die Zielsetzung, dass Hamato-
caulis vernicosus in seinem derzeitig bekannten Verbreitungsareal innerhalb des Naturschutzgebietes
erhalten werden sollte. Dabei muss man auch im Hinterkopf behalten, dass die gréRten Bestande im
Gebiet nordlich des Thomas-Bernhard-Weges zugleich auch die jingsten Vorkommen sind. Man kann
nicht ausschlieRen, dass Subpopulationen aullerhalb dieses rezenten Hauptverbreitungsgebietes eine
groBere genetische Vielfalt aufweisen. Demzufolge sollten samtliche Bestande mit guten langfristigen
Erhaltungsaussichten grundsatzlich von hoher Prioritdt sein. Hinzu kommt die internationale Bedeu-
tung des Gebietes mit dem gréRten Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus in Osterreich, wodurch
sich eine groRe Verantwortlichkeit am Erhalt dieses Vorkommens ergibt. Dies bedeutet auch, dass
negative Eingriffe oder langsame Veranderungen auBerhalb des abgegrenzten Europaschutzgebietes
kritisch zu hinterfragen sind, wenn sie Auswirkungen auf wichtige Subpopulationen haben.

Dass der Managementaufwand je nach Biotop sehr unterschiedlich ist, versteht sich von selbst. Lang-
fristig betrachtet sind es vor allem die Randbiotope, die weiter unter Druck geraten werden und ein
umfassendes Managementprogramm erfordern. Dennoch sind es genaue diese Biotope, die eine
duBerst wertvolle Pufferzone zu den intensiver genutzten Bereichen oder zu den Infrastruktureinrich-
tungen darstellen. Die Bedeutung und der Zustand dieser Randzonen fir die kinftige Entwicklung
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des Naturschutzgebietes sind hoch. Viele der Biotopfldchen, die groRe Populationen der Zielart be-
herbergen, sind im direkten Vergleich einfach zu erhalten und erfordern in der Regel zumindest kurz-
bis mittelfristig lediglich eine permanente Pflege mittels einschiriger Mahd.

..
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Abb. 31: Ubersicht (iber den Managementaufwand und die Priorititenreihung.




6.2 Management im Detail

HV25

HV20_

A4V D>

Abb. 32: Ubersicht iiber die wichtigsten ManagementmaRBnahmen. Die jeweiligen Symbole markieren nicht die exakte Ort-
lichkeit der jeweiligen MaRBnahme sondern lediglich das Biotop!




38

6.2.1 Aushagerung (vgl. Kap. 5.4.4, 5.4.5)

Da die grofReren Biotope im Nordostteil in den Kernbereichen frei von Nahrstoffzeigern sind, kann bei
den Betrachtungen der zweifelsfrei vorhandene Nahrstoffeintrag aus der Luft ausgeklammert wer-
den. Grundsatzlich gilt es kiinftig zu kldaren, warum vor allem der Schweden-Klee in den Streuwiesen
derartig massiv auftritt. Auch die Ursachen fiir das invasive Vorkommen des Sumpf Hornklees im
Biotop HV 16 sind abzuklaren. Da diese Arten den Futterwert der Streu erheblich steigern, kann man
im Falle der Verwendung des Mahdgutes als Futter von einer Einsaat ausgehen. Im Falle der Verwen-
dung als Einstreu kann man dies nicht voraussetzen, da die Qualitat der Streu durch diese Arten eher
gemindert wird. Hierzu empfiehlt es sich mit den Grundbesitzern Gesprache zu fiihren, um zu erfah-
ren ob, wann und in welchem Ausmal diese Arten eingebracht worden sind.

Das oberste Ziel muss darin bestehen, der Vegetation die Nahrstoffe wieder zu entziehen und lang-
fristig eine torfbildende Vegetation aufzubauen. Dies trifft ganz besonders auf die friiher als Freizeit-
geldnde genitzten Bereiche nordlich des Thomas-Bernhard-Weges zu. Die jahrliche herbstliche
Streumahd fordert diese Nahrstoffzeiger zusatzlich, da sie einerseits ihren Reproduktionszyklus ab-
schlieBen konnen und andererseits durch einen zu spaten Schnitt die Nahrstoffe nur mehr zum Teil
entzogen werden. Es braucht ein Gesamtkonzept, um diese Nahrstoffzeiger aus den hochwertigen
Biotopflachen zu entfernen oder die Bestande zumindest drastisch zu reduzieren. Bis man hierzu eine
Vorgangsweise gefunden hat, sollte man dartiber nachdenken, ob man als befristete MaRnahme
groRRere Bereiche zweimahdig bewirtschaften sollte, um eine weitere Ausbreitung dieser Stérungs-
zeiger und Nahrstoffanreicherung zu verhindern. Dass auf diesem Weg der Schweden-Klee nicht voll-
standig aus den Biotopflachen zu entfernen ist, steht allerdings auBer Frage. Vielleicht ist es aber
moglich diese Art so zu schwachen, dass er auf ein akzeptables MaR zuriickgedrangt werden kann.
Ich erachte es fiir sinnvoll, dass man einige Flichen auswahlt und diese auf drei Jahre befristet zwei-
mal maht. Natirlich wird man dadurch auch gewisse Leitarten eliminieren, allerdings sind diese in
der Umgebung noch vorhanden, so dass sie diese Flachen wieder erobern werden. Zusatzlich ware es
sinnvoll in einem abgegrenzten Bereich den Schweden-Klee handisch zu entfernen. Auch wenn der
Aufwand grof8 ist, sollte man auch diese Option ins Auge fassen. Die Aushagerung noérdlich des Tho-
mas-Bernhard-Weges ist immer im Zusammenhang mit etwaigen Oberbodenabtragungen zu sehen
(vgl. Kap. 6.3.2) bzw. mit der Entwicklung der friiher als Rennplatz genutzten Bereiche.

In jedem Fall sollten jene Biotopen Teilbereiche durch eine zweite Mahd ausgehagert werden, die in
der Abb. 32 markiert sind. Dabei ergibt sich aber teilweise ein logistisches Problem, da man den Be-
wirtschaftern eine lokale zweite Mahd kaum schmackhaft machen kann, wenn in der unmittelbaren
Umgebung nur Einschnittwiesen vorhanden sind. Aus diesen Griinden muss man sich die kinftige
Herangehensweise sehr gut liberlegen, um auch den Bewirtschaftern entgegenzukommen. Vorder-
grindig sollte dabei das Biotop HV 16 behandelt werden, da dort der Sumpf-Hornklee invasiv auftritt
und ein zweiter Schnitt bereits im Jahr 2015 anzustreben ist. Ein zweiter Schnitt ist dort aufgrund des
starker genutzten Umfeldes auch kein Problem, da diese noch naher zu definierenden Bereiche im
Juli mitgemaht werden kénnen.

6.2.2 Beweidung (vgl. Kap. 5.4.2)

Grundsatzlich fordert eine extensive Beweidung den Artenreichtum. Besonders fiir Moose stellen
Trittstellen einen duBerst bedeutenden Pionierlebensraum dar, der von zahlreichen gefdahrdeten
Arten erobert wird. Im Untersuchungsgebiet hat diese Pramisse jedoch nur eine eingeschrankte Giil-
tigkeit, da in den von GroRseggen dominierten Verlandungsbestanden gewisse Pionierarten nur sel-
ten auftreten bzw. anspruchsvolle Lebermoose tiberhaupt nicht vorkommen. Dennoch wirkt sich die
Beweidung auch hier zweifelsfrei positiv auf die Artengarnitur aus. Problematisch ist jedoch, dass
durch die Freizeitnutzung noérdlich des Thomas-Bernhard-Weges der Boden bereits so stark verdich-
tet ist, dass die Beweidung dieses massive Problem zusatzlich verscharfen diirfte. Daher sollte die
Beweidungsintensitat reduziert (vgl. HERRMANN et al. 2007) und als Wechselweide durchgefiihrt wer-
den.
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Da im gesamten hochwertigen Nordteil des Untersuchungsgebietes nur ein Biotop vorhanden ist, das
ausschlieBlich iber eine Streumahd bewirtschaftet wird (HV 4), sollte man dariiber nachdenken, ob
man nicht im Nordostteil zur Ganze auf die Beweidung verzichtet. Das zwischen den beiden Seekana-
len liegende Zwischenmoor mit Sphagnum obtusum (Teile des Biotops HV 7 und Teile der westlich
angrenzenden Flache) sollten genau beobachtet werden, da die empfindlichen und zum Teil sehr
hochwertigen Torfmoosrasen eine intensive Beweidung nur bedingt vertragen. Hier ware es sinnvoll
Teilbereiche von der Beweidung durch Auszaunung auszuschlieRen und die Entwicklung zu verfolgen.

6.2.3 Streuwiesenmahd

Wie aus der Abb. 32 hervorgeht, sollten samtliche Biotope gemaht werden’. Ebenfalls ist auf einen
Dingeverzicht und vollstandigen Abtransport des Mahguts zu achten. Einsaaten sollten ausdriicklich
und zur Ganze untersagt werden! Teilbereiche dieser Biotope werden derzeit nicht (vgl. 6.2.6) oder
nur dullerst unvollstandig gemaht (z. B. Ostteil von HV 7), so dass Hamatocaulis vernicosus derzeit
deutlich eingeschrankt wird. Aus Sicht des Artenschutzes sind weiterhin wandernde Brachestreifen
ein sinnvoller Ansatz, allerdings sollten samtliche Flachen nicht langer als ein Jahr brachliegen.

Besonders die Uberginge zu Réhrichten und stark von Schilf dominierten GroRseggen-Riedern soll-
ten nicht nach einheitlichen Grenzen abgeméaht werden, sondern die Ubergangszone sollte dyna-
misch sein, um anspruchsvollere Arten zu fordern. Auch die ausgebildeten Saumgesellschaften an
den Randern profitieren davon.

Viele Teile des Naturschutzgebietes sind aufgrund der Witterungsbedingungen im Herbst zweifelsfrei
schwierig zu bewirtschaften. Hinzu kommt, dass durch einen einheitlich spaten Mahdtermin, langfris-
tig betrachtet eine unnétige Nahrstoffakkumulierung stattfindet, da die Pflanzen die Nahrstoffe ge-
gen Ende der Vegetationsperiode verstarkt in den Boden verlagern. Ideal ware es hier einen Mahd-
turnus einzufihren, um den Bewirtschaftern mehr Spielraum beim Mahdtermin zu geben. So kénnte
man beispielsweise in einer Fiinfjahresperiode zweimal einen frilheren Schnittzeitpunkt, als den der-
zeit anvisierten September-Schnitt ermoglichen. Aus fachlicher Sicht sollte dies fir Spatbliher kein
Problem darstellen, zumal historisch die GroBseggen-Rieder sicherlich nicht einheitlich im September
gemaht worden sind. Das Hauptanliegen sollte jedenfalls darin bestehen, die gekennzeichneten Bio-
topflachen vollstandig zu mahen, was derzeit nicht der Fall ist.

6.2.4 Einrichtung von Pufferzonen

Diese MaRnahme betrifft lediglich die zentral gelegenen Biotope HV 16 und 19, die beide dulerst
hochwertig sind und deshalb die Einrichtung eines rund flinf bis 10 Meter breiten Pufferstreifens zu
den unmittelbar angrenzenden intensiver bewirtschafteten Wiesen aus naturschutzfachlicher Sicht
sinnvoll ware.

6.2.5 Erweiterung der FlaichengréBe

Diese EntwicklungsmalRnahme wurde bei insgesamt sieben Biotopflachen vergeben, wobei der fach-
liche Hintergrund sehr unterschiedliche Ansatze verfolgt.

Bei den Biotopen HV 22 und 26 handelt es sich um ehemalige Altarme, die zum Teil schon stark ver-
wachsen sind und sich durch ein vorsichtiges, nicht zu tiefes ausraumen von maximal 20 cm eine
wertvolle Flachenerweiterung in Teilbereichen ergeben wiirde, die bereits starker degradiert sind.
Auch wenn Hamatocaulis vernicosus diese neuen Flachen nicht sofort besetzen wiirde, ist dies eine
mittelfristige UnterstiitzungsmalRnahme, da die Art in den jeweiligen Biotopflachen zweifelsfrei riick-
laufig ist.

> Beim Biotop HV 21 diirfte es um einen natiirlich waldfreien Standort handeln, der moglicherweise als Rest
einer Lacke zu deuten ist. Zumindest handelte es sich bei der Begehung im Juli, um dass nasseste Biotop im
Gebiet, dessen Kernbereich nicht gemaht werden muss.
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Beim Biotop HV 16 handelt es sich um eine duBerst hochwertige Biotopflache, die vom GroRen See-
kanal durch einen intensiver genutzten Wiesenstreifen getrennt ist. Es empfiehlt sich diesen Wiesen-
streifen auszuhagern und mittelfristig einen Anschluss zum Grof3en Seekanal herzustellen. Hier kbnn-
te der Uferbereich naturnah umgestaltet werden, wodurch es zu einer deutlichen Aufwertung kom-
men wirde.

Das Biotop HV 15 kann relativ einfach mit einer Erweiterung der Mahd nach Stiden erweitert werden.

Die Biotope HV 3, 4 und 6 im naturnahen Nordostteil sind fiir die Erhaltung von Hamatocaulis verni-
cosus im Europaschutzgebiet duBerst bedeutsam. Es empfiehlt sich sie potenzielle Habitatflache da-
hingehend zu erweitern, dass die Mahd die Parzellen 381/10 und 381/11 vollstdndig umfasst. Ledig-
lich die groRen Gebischinseln am Siid- und Nordrand sollten als Strukturelement erhalten bleiben.
Dabei muss beachtet werden, dass die Parzelle 381/10 derzeit nicht mehr bewirtschaftet wird, was
unbedingt korrigiert werden muss.

6.2.6 Wiederaufnahme der Bewirtschaftung

Die Biotope HV 6 und 24 werden derzeit nicht bewirtschaftet. Beide Biotopflachen sind duerst wich-
tig fir den Erhalt von Hamatocaulis vernicosus im Untersuchungsgebiet, so dass eine Wiederauf-
nahme der Bewirtschaftung zwingend notwendig ist!

6.2.7 Anlage von Bodenvertiefungen

Die Anlage von Bodenvertiefungen muss als letztes Mittel betrachtet werden, um Hamatocaulis ver-
nicosus in degradierten und hydrologisch beeintrachtigen Biotopen wieder ein addquates Habitat zur
Verfligung zu stellen. Diese MaRnahme kann keineswegs eine hydrologische Sanierung ersetzen!
Dieser Schritt sollte aber dann zum Einsatz kommen, wenn es darum geht die Subpopulation der
Zielart zu vergroRern oder zu stabilisieren. Da Hamatocaulis vernicosus auch im Zuge der natirlichen
Moorentwicklung von saureliebenden Moosvereinen verdrangt wird, konnte man diese Methode
auch verwenden, um der Sukzession entgegenzuwirken. Allerdings hangt dies malgeblich von der
definierten Zielvorstellung ab und ist aus naturschutzfachlicher Sicht nur im Einzelfall sinnvoll.

Kurzfristig sollten Bodenvertiefungen dort angelegt werden, wo Hamatocaulis vernicosus heute be-
reits stark unter Druck und ein Erléschen von Subpopulationen in absehbarer Zeit zu erwarten ist.
Dies betrifft primar Biotopbereiche am Rand des Naturschutzgebietes (HV 1, 2, 12) oder Vorkommen
in stark degradierten Umfeldern (HV 20 und 22). Erganzend kénnte man auch in Betracht ziehen der-
artige MaRnahmen dort in Angriff zu nehmen, wo Hamatocaulis vernicosus heute noch vorhanden
ist, aber die PopulationsgréRe zu gering war, um ein eigenes Biotop auszuweisen (vgl. 6.3.1).

In jedem Fall ist es notig bei der Umsetzung dieser MaRnahme behutsam zu beginnen und Erfahrun-
gen zu sammeln, um die Effektivitat mittelfristig zu verbessern. Daher erscheint es sinnvoll zu Beginn
durch gezieltes hdndisches Abgraben lokale Subpopulation zu vergréBern und die Entwicklung zu
beobachten. Da Hamatocaulis vernicosus keine Schlenkenart ist, diirfen diese Vertiefungen nicht zu
tief sein (10 bis 15 cm), da ansonsten Arten wie Warnstorfia exannulata konkurrenzkraftiger sind.

6.2.8 Bekampfung Neophyten

Der kleine Bestand des Drisigen Springkrauts (Impatiens glandulifera) im Biotop HV 17 muss im Jahr
2015 vollstandig entfernt werden. Die Pflanzen sollten einfach ausgerissen werden, um eine weitere
Ausbreitung zu verhindern. AuBerdem ware es sinnvoll die unmittelbare Umgebung abzusuchen, um
ein etwaiges Ausgangsvorkommen ebenfalls zu eliminieren. Besonders der westlich anschlieRende in
Hecken und anderen Geholzen verborgene Teil des Untersuchungsgebietes sollte ndher untersucht
werden. Auch eine Datenbankabfrage zu den Kartierungsergebnissen des Landschaftspflegeplans
stellt eine sinnvolle Ergdnzung dar, da es vielleicht weitere Vorkommen gibt. Dabei sollten auch die
problematischen Goldruten-Arten (Solidago canadensis und S. gigantea) berticksichtigt werden, so-
weit sie im Gebiet vorhanden sind.
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6.3 Kiinftige MaBnahmen und offene Fragen

6.3.1 Hydrologisches Gutachten

Als Grundlage fir viele kilinftige Entwicklungsansatze sollte ein detailliertes hydrologisches Gutachten
erstellt werden und ein Netz von Dauerpegeln® eingerichtet werden. Neben der Uberpriifung der
Wirksamkeit der Entwasserungseinrichtungen ist auch zu klaren, ob die Wasserstandsschwankungen
dem natdrlichen, jahreszeitlichen Verlauf folgen, oder ob Gber die bestehenden Regelanlagen einge-
griffen wird. Letzteres ist aus naturschutzfachlicher Sicht abzulehnen. Auffallend war im Juli 2014 die
extreme Trockenheit, die auch beim Besuch im Oktober in den stark verdichteten Bereichen nordlich
des Thomas-Bernhard-Weges gegeben war.

1Y ; L 3 Pt

Abb. 33: Ausgetrocknete Streuwiesenbereiche im Juli 2014. Das obere Bild zeigt
eine Flache nahe des Siedlungsgebietes von Schittdorf im Nordwestteil. Das untere
Bild wurde im Biotop HV7 ebenfalls nérdlich des Thomas-Bernhard-Weges aufge-
nommen.

6 Wichtig ist auch die Einrichtung von Dauerpegeln im Nahbereich zu Schittdorf und in der auffallend trocke-
nen und von Geblschen gesdumten Nordostecke des Europaschutzgebietes in der Ndhe des Badplatzes.



42

Wie aus der Abb. 33 hervorgeht sind im Juli die Moosrasen zum Teil ausgetrocknet. Moose kénnen
diesen Zustand zwar Uberdauern, aber in der Zeit des Austrocknens wird die Photosyntheseleistung
erheblich reduziert. Besonders in den GrolRseggen-Riedern der Verlandungsmoore, ist das Trocken-
fallen im Sommer, aber auch ein charakteristisches Element der natlirlichen Wasserstandsschwan-
kungen und die Lebensgemeinschaften dementsprechend angepasst. Es gilt aber zu klaren inwieweit
die Seekanale auf den Wasserstand im Nordteil des Gebietes Einfluss austiben, da der Oberboden ja
sehr geringmachtig ist und der darunter liegende Seeton nur bedingt wasserdurchlassig ist. Der orga-
nische Bodenhorizont hat sicherlich nur eine beschrankte Wasserspeicherfahigkeit, so dass das Aus-
trocknen in Trockenperioden auch standoértliche Griinde hat’. Wenn man sich den Wasserstand der
Seekanale anschaut, dann merkt man aber doch, dass ein erheblicher Niveauunterschied von rund
einem Meter zu den Sumpfbdden gegeben ist. Dennoch dirften im Gebiet erhebliche Wasserstand-
schwankungen auftreten, da Hamatocaulis vernicosus kaum geschlossene Bestdnde aufweist und
besonders an den Seggenhorsten auch hinaufklettert bzw. vereinzelt an Stellen mit starken Wasser-
standsamplituden zu einer gewissen ,,Bultbildung” neigt.

Das Ziel sollte jedenfalls darin bestehen, dass der Jahresgang des Wasserstandes weitgehend naturli-
chen Verhaltnissen entspricht. Dies ist insofern von Bedeutung, da Hamatocaulis vernicosus wahrend
der nassen Friihjahrsbedingungen eine wichtige Wachstumsphase hat. Die Vegetationsecke ist infol-
ge der Herbstmahd noch niedrig und das Moos nutzt dies als Startvorteil und kann das zur Verfiigung
stehende Sonnenlicht bestmdglich umsetzen. Spater unter der zunehmend dichteren Vegetation ist
das nur mehr eingeschrankt moglich, besonders dann wenn trockenere Witterungsperioden folgen.
Im feucht-kiihlen Herbst diirfte Hamatocaulis vernicosus dann vor allem nach der Mahd wiederum

die Photosynthese-Leistung nach oben fahren. Aus diesem Grund ist es auch kritisch zu sehen, in den
Wasserstand regulierend einzugreifen, um im Frihjahr Habitate flir Schlammpioniere und Limikolen
zu schaffen. Bei diesen Uberlegungen ist natiirlich auch der Klimawandel einzubeziehen, da dieser im
Falle langer Trockenperioden einen erheblichen Einfluss auf die Vegetationszusammensetzung haben
kénnte.

Auf Basis eines hydrologi-
schen Gutachtens und der
Jahresgange von Dauerpe-
geln, sollte ein Gesamtkon-
zept erstellt werden, bei
dem auch das Einzugsgebiet
zu bertcksichtigen ist. Sollte
sich herausstellen, dass der
niedrige Wasserstand im
Sommer auch kinstliche
Grinde hat, was durchaus
wahrscheinlich ist, dann
wird man dariber nachden-
ken missen, ob man auf der
Hohe des Thomas-

: Bernhard-Weges an den
Abb. 34: Inwieweit aktive Drainagen wie hier im Biotop HV 9 im Untersu- beiden Seekanilen regu-
chungsgebiet noch vorhanden sein, muss kiinftig geklart werden. lierbare Stauwehre errich-

tet.

Sudlich des Thomas-Bernhard-Weges ist die Situation durch die massiven Eingriffe zur Ganze anders.
Die Errichtung dieses Weges hatte massive Folgen fiir die unmittelbar stidlich anschlieRenden Biotop-

’ Vor diesem Hintergrund muss man auch die Effektivitait mancher Entwasserungsgraben hinterfragen. So ei-
chen die tiefen Entwasserungsgraben westlich bis sidwestlich des Campingplatzes nicht aus, um die nassen
Biotopflachen komplett trockenzulegen!
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flachen, da der Anschluss zum Seewasser unterbunden worden ist. Hier erscheint die langfristige
Entwicklung ohne ein ausreichendes Revitalisierungskonzept dufSerst fraglich, zumal die unerwiinsch-
ten Sukzessionen besonders im immer saurer werdenden Milieu sehr langsam ablaufen und deshalb
schwierig zu fassen sind.

Generell sollte bis zur Verbesserung des Kenntnisstandes (iber den hydrologischen Zustand des Un-
tersuchungsgebietes auf weitere Grabenraumungen und ganz besonders auf den Einsatz von Graben-
frasen verzichtet werden! Im Nahbereich zum Campingplatz wird man um eine Sohlanhebung der
Graben nicht umhinkommen.

6.3.2 Oberbodenabtragungen

Besonders im Westteil wird man mittelfristig die Option einer Oberbodenabtragung ins Auge fassen
missen. Nur auf diesem Weg kann gewahrleistet werden, dass sich standortsgerechte, nahrstoffar-
me Verhaltnisse auf bereits mineralisierten Oberbdden einstellen.

AuRerst problematisch ist der Bereich nérdlich des Thomas-Bernhard-Weges, der infolge der Frei-
zeitnutzung derartig stark verdichtet ist, dass die Vegetation massiv verandert worden ist. Da der
Obenboden sehr geringmachtig ist, hat man hier sehr wenig Spielraum und legt bei Abtragungen den
Seeton frei. Dennoch wird man sich mit dieser Alternative auseinandersetzen missen, da die Wie-
derherstellung einer standortgerechten Vegetation im Kerngebiet des Europaschutzgebietes héchste
Prioritat haben muss. Da bis zur Klarung der hydrologischen Verhaltnisse noch ein langerer Zeitraum
verstreichen wird, kénnte man in Verbindung zur Flachenerweiterung des Altarms im Biotop HV 22
versuchen in einem flichenméaRig kleinen Bereich mit einer Abtragung des verdichten Oberbodens
Erfahrung zu sammeln und die Wiederbesiedlung verfolgen. Dies dirfte kiinftig durchaus hilfreich
sein und man konnte die Zeit sinnvoll nutzen. Das Hauptproblem bei einer Abtragung des Oberbo-
dens dirfte sein, dass die einsetzende Sukzession unter den heutigen Umweltbedingungen (u. a.
Nahrstoffeintrag) zu einer Ruderalisierung fiihren diirfte. Dennoch sollte man versuchen dieses Wag-
nis auf einer Flache von einigen Quadratmetern einzugehen. Die Flache darf nicht zu klein sein, da
ansonsten klonale Arten aus den Nachbarbiotopen den offenen Boden erobern wiirden. Sollten sich
im Zuge der Sukzession monotone Grof3seggen-Bestdande einstellen, kdnnte man sich die Vorteile des
Halbschmarotzers Pedicularis palustris zu Nutze machen. Pedicularis palustris ist eine ausgezeichnete
Leitart und steht fiir offene GrofRseggen-Bestdnde, da er auf diesen Seggen parasitisiert und somit die
Vegetation auflichtet. Diese Art ist im Gebiet (noch) relativ hdufig und das Sammeln der reifen Samen
keinerlei Problem. Leider steht ein derartiger Weg im Gebiet fir die Zurickdriangung der Klee-Arten
nicht zur Verfligung, da die ebenfalls parasitischen Sommerwurz-Arten im Gebiet fehlen. Unabhéangig
davon wie man sich entscheidet, sollte unbedingt ein Bodenkundler hinzugezogen werden!

6.3.3 Monitoring

Es ist mir vollig bewusst, dass viele Monitoringmalnahmen gescheitert sind, was aber auch an der
fehlenden Zielsetzung bzw. Fragestellung lag. Dennoch sind im gegenstandlichen Gebiete viele Fra-
gen offen und es gilt zu klaren, ob die einzelnen Subpopulationen von Hamatocaulis vernicosus zu-
oder abnehmen. Zusatzlich werden die kiinftigen MaBnahmen und Eingriffe naturgemaR auf die Vor-
kommen Auswirkungen haben®, so dass ein fokussiertes und méglichst einfaches Monitoringkonzept
bei der langfristigen Entwicklung der geeigneten ErhaltungsmaRBnahmen eigentlich unabdingbar ist.

Da das Untersuchungsgebiet relativ groB ist und die Zielart viele Vorkommen aufweist, ist der erfor-
derliche Aufwand natdirlich nicht unerheblich. Denkbar ware die einzelnen Monitoringflachen Gber

& Als Beispiel sei z. B. angefiihrt, dass eine hdufigere Mahd auch dazu fihren kénnte, dass infolge der geringe-
ren Streulagenbildung Hamatocaulis vernicosus in Teilbereichen Probleme bekommt, da die Streulagen wah-
rend einer sommerlichen Trockenperiode auch einen Verdunstungsschutz bieten.
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eine Zeigerwertanalyse® zu verfolgen und so die Entwicklung zu dokumentieren. Auch eine Transek-
tanalyse ware eine sinnvolle Option. In jedem Fall sollte das Monitoring dazu dienen, in regelmaRigen
Abstanden die Erhaltungs- und Entwicklungsziele zu erneuern.

Hinzu kommt noch die wiederkehrende Begutachtung nach Artikel 11 der FFH-Richtlinie. Aus meiner
Sicht ware es daher zweckmaRig alle sechs Jahre das aktuelle Verbreitungsgebiet von Hamatocaulis
vernicosus erheben zu lassen. Vielleicht kdnnte man dies {iber ein feinmaschiges Rasternetz'® ma-
chen.

6.3.4 Gebietsbetreuung

Dass Hamatocaulis vernicosus im Gebiet eine Leitart ist lasst sich nicht leugnen. Gewisse Malinah-
men dirften fir die bereits installierte Gebietsbetreuung schwierig zum Umsetzen sein, da man die
Zielart sicher im Gelande erkennen muss. AuRerdem ist bei empfindlichen Organismen die Fach-
kenntnis fiir die weitere Entwicklung entscheidend und daher sollte dariiber nachgedacht werden, ob
das Land Salzburg nicht generell fiir spezielle Artengruppen eine Méglichkeit schafft, dass Spezialis-
ten als Ergdnzung zur Gebietsbetreuung lber ein jahrliches Stundenkontingent einbezogen werden
kénnen. Dieses Zeitbudget konnte auch zur Verfeinerung der Daten und spezielle MaRnahmen ge-
nutzt werden (z. B. Schaffung von Vertiefungen).

6.3.5 LRT 7140 Ubergangs- und Schwingrasenmoore

Leider werden die Moortypen der FFH-Richtlinie in Osterreich sehr unterschiedlich interpretiert, so
dass hier unbedingt fachliche Prazisierungen erfolgen sollten. Der LRT 7140 ist auch im Untersu-
chungsgebiet vertreten, so dass eine kiinftige Abgrenzung besonders im geplanten Europaschutzge-
biet sinnvoll scheint. Eindeutig diesem LRT zuzurechnen sind die Vorkommen mit der Draht-Segge
(Carex diandra, vgl. Kap. 6.4.2). Daneben treten im Gebiet Bestande auf, die durch das Auftreten von
Torfmoosen der Sektion Subsecunda, Sphagnum obtusum und auch Hamatocaulis vernicosus ge-
kennzeichnet sind. Diese Vorkommen sind teilweise dem Braunseggen-Ried (Caricetum nigrae) und
dem Steif-Seggenried (Caricetum elatae) zuzuordnen. Sie zeichnen sich aber auch durch das konstan-
te Auftreten von Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifoliata, Potentilla palustris, Carex rostrata
und C. vesicaria etc. aus und kdnnen als charakteristisches Element der Talbodenvermoorungen im
Pinzgau betrachtet werden. Eine Zuordnung zum LRT 7140 erscheint aus fachlicher Sicht gerechtfer-
tigt, wenn die angefiihrten Arten bestandesbildend auftreten.

Diskussionswiirdig ist aus meiner Sicht die Zuordnung zu diesem LRT von Moorbereichen, die infolge
der Degradierung eine Verschiebung des Artengefliges von subneutralen zu versauerten Gesellschaf-
ten mit einer Dominanz des Pfeifengrases durchlaufen haben. Derartige Bestdnde weisen in der Re-
gel kaum Entwicklungsmoglichkeiten auf bzw. sind massive Revitalisierungen notwendig, wodurch
der Erhaltungszustand dieser Biotope mit ,,C* zu bewerten ist. Hinzu kommt, dass es sehr fragwirdig
ist, urspringlich standortgerechte, meist natiirlich waldfreie Zwischenmoorgesellschaften (z. B. Cari-
cetum diandra, C. lasiocarpae), die infolge der Entwasserungen weitgehend zerstért worden sind,
spater ebenfalls diesem FFH-LRT zuzuordnen. Es waren anthropogene Eingriffe, die diese Moore
komplett verdndert haben. Durch diese Herangehensweise fallen in Osterreich die wirklich hochwer-
tigen Zwischenmoore oft durch den Rost!

6.3.6 Geldndebegehung

Aufgrund der Bedeutung des Gebietes und der in Teilbereichen massiven Probleme wiirde ich emp-
fehlen im Jahr 2015 eine eintagige Exkursion zu machen, bei der sachkundige Personen aus den ver-

° Die Zeigerwerte fiir die Moose Osterreichs werden derzeit von Heribert Kéckinger und mir erarbeitet.

1% Es wiirde sich z. B. anbieten den ETRS-Raster zu nehmen und vielleicht auf ein Netz von 25 x 25 m zu adaptie-
ren.
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schiedenen Sparten zu gegen sind. Viele der Probleme sind im Geldnde deutlich einfacher zu eror-
tern, so dass es sinnvoll erscheint einen derartigen Termin anzuberaumen. Idealerweise sollten zu
diesem Termin bereits ein Bodenkundler und ein Hydrologe zu gegen sein. Daneben ware es wiin-
schenswert, dass auch die Aspekte der Ornithologie, Entomologie und Herpetologie einflieRen konn-
ten. Auch die Anwesenheit eines aufgeschlossen und sachkundigen Grundbesitzers ware hilfreich.

Zusatzlich sollten bei einem Vororttermin jene Bereiche definiert werden, die Gber einen befristeten
Zeitraum Uber ein hoheres Mahdregime ausgehagert werden sollten.

6.4  Erganzungen zum Landschaftspflegeplan

Abb. 35: Vorkommen von erhaltenswerten Zielarten, die nicht im Rahmen des Landschaftspflegeplans nach-
gewiesen werden konnten sowie wertvolle Biotopflachen, die im Rahmen der vorliegenden Studie nicht als
Biotop erfasst worden sind, aber einen hohen Naturschutzwert aufweisen.
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Ein Punkt der aus meiner Sicht bei HERRMANN et al. (2007) etwas zu kurz gekommen ist, ist die Mog-
lichkeit hochwertige Teilbereiche oder revitalisierte Gebietsteile auBer Nutzung zu stellen und der
Natur freien Lauf zu lassen. Dies betrifft einerseits natiirliche Verlandungszonen vom Réhricht (iber
das GrolRseggen-Ried bis hin zum Bruchwald, was immerhin im schlecht zugdnglichen Nordwestteil
des Gebietes zugelassen worden ist. Aber auch bei hydrologisch revitalisierten Moorbereichen im
Westteil sollte man diese Option kiinftig ins Auge fassen. In jedem Fall sollte auch am Zellersee der
Biotopschutz ein zentrales Element der Schutzbemiihungen sein und nicht ausschlieRlich Ziele ver-
folgt werden, die sich auf den Anspriichen einzelner Arten griinden!

Was ebenfalls nicht genug betont werden kann, ist der Umstand, dass heute nicht nur die Streuwie-
sen erheblich bedroht sind, sondern auch ganz besonders die maRig gediingten, zweimahdigen
Feuchtwiesen. Besonders diese Wiesentypen leiden heute unter der landwirtschaftlichen Intensivie-
rung, was in der Sidhélfte des Naturschutzgebietes flachig zu beobachten ist. Eine Extensivierung
dieser Bestande im Naturschutzgebiet sollte unbedingt ins Auge gefasst werden, da die weitere Ent-
wicklung dieses traditionellen Wiesentyps dulRerst sorgenvoll erscheint!

6.4.1 Wertvolle Biotope, die nicht separat erfasst worden sind

Einen besonderen Stellenwert haben die im Nordostteil nur sehr unregelmaRig gemahten und durch
hohe Schilfdeckung gekennzeichneten GroRseggen-Rieder (vgl. Abb. 35; wertvolle Biotopflache 1), da
sie im Jahr 2014 einen sehr hochwertigen Eindruck hinterlieRen. Die Erhaltung dieses Bereiches sollte
eine hohe naturschutzfachliche Prioritat haben.

Hervorgehoben werden muss das hochwertige Zwischenmoor im Anschluss an das Biotop HV 7 (vgl.
Abb. 35; wertvolle Biotopflache 3), das sich durch eine hohe Abundanz des Torfmooses Sphagnum
obtusum auszeichnet, wodurch der Stellenwert auRerordentlich hoch ist.

Ebenso wertvoll ist eine durch Geholzaufwuchs und hohe Torfmoosdeckung gekennzeichnete, ver-
brachte Streuwiese im Westteil des Gebietes (vgl. Abb. 35; wertvolle Biotopflache 4). Hier konnte
man im Fall einer hydrologischen Sanierung an eine AuRernutzungstellung denken. Dies gilt ebenfalls
fir den Bereich nordlich des Biotops HV 19 (vgl. Abb. 35; wertvolle Biotopflache 2), der durch das
Auftreten saureliebender Torfmoosvereine (Sphagnum magellanicum, S. papillosum, S. rubellum)
gekennzeichnet ist.

Ebenfalls im Westteil in der Nahe des Siedlungsgebietes findet sich ein kleines Biotop (vgl. Abb. 35;
wertvolle Biotopflache 5), das relativ wasserzligig ist und durch das Auftreten von Hamatocaulis ver-
nicosus und Sphagnum obtusum im naheren Umfeld eine Besonderheit darstellt. Auch diese Flache
sollte bei kiinftigen Entwicklungskonzepten bevorzugt behandelt werden.



47

6.4.2 GefaBRpflanzen

Eine Erhebung ausgewahlter Bliitenpflanzen war nicht Teil der gegenstandlichen Untersuchung, den-
noch konnten einige Beobachtungen gemacht werden, die als Erganzung zum vorliegenden Land-
schaftspflegeplan (HERRMANN et al. 2007) zu sehen sind. Die Erhebung dieser Arten wurde jedoch
nicht fokussiert betrieben, so dass die hier angefiihrten Fundorte keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
erheben.

Carex diandra SCHRANK (Draht-Segge)

Die Draht-Segge ist ein duRerst seltenes Element permanent nasser, meist subneutraler bis schwach
saurer Zwischenmoore. Das Land Salzburg beherbergt mehrere national bedeutsame, primare Vor-
kommen an Schwingrasen (z. B. Seetaler See, Diirrenecksee, Seewaldsee), die einen auRerordentlich
guten Erhaltungszustand aufweisen. Hinzu kommt, dass im Land Salzburg der Osterreichweite
Verbreitungsschwerpunkt der Draht-Segge liegt, wodurch die Verantwortlichkeit am Erhalt klar her-
vorgehoben wird. Diese Seggen-Art hat viele ihrer urspriinglichen Vorkommen durch direkte Stand-
ortzerstérung verloren. Besonders im Oberpinzgau diirfte diese Art historisch betrachtet entlang der
Verndssungen der Salzach deutlich weiter verbreitet gewesen sein. Hier waren die Standortsbedin-
gungen optimal, wie auch die heute noch erhalten gebliebenen Populationen bei Niedernsill, Stuhl-
felden und Hollersbach veranschaulichen. All diese Vorkommen in den Tallagen sollten unbedingt
geschitzt werden, wodurch die Draht-Segge auch im gegenstandlichen Naturschutzgebiet eine be-
deutende Zielart des Arten- und Biotopschutz sein sollte.

Aktuell konnte die Draht-Segge in fiinf Biotopflachen nachgewiesen werden, wobei der groRte Be-
stand im Biotop HV 16 liegt, wo das Caricetum diandrae einen Bestand von rund 50 bis 60 m Linge
pragt. Die anderen Bestdnde sind deutlich kleiner, sollten jedoch bei Bedarf in der Hauptvegetations-
zeit ndher abgegrenzt werden. Da Carex diandra durch HERRMANN et al. (2007) nicht nachgewiesen
werden konnte, aber dafiir Carex appropinquata genannt wird, kbnnte es zu einer Verwechslung der
beiden Arten gekommen sein, was zu tGberprifen ist.

Carex riparia CUrTIS (Ufer-Segge)

Das Vorkommen der stattlichen Carex riparia ist ja bekannt, allerdings wird diese Segge bei HERR-
MANN et al. (2007) nur von dem Verbindungskanal zwischen der Hechtlacke und dem Kleinen Seeka-
nal angefihrt. Leider kann ich den exakten Fundpunkt der Ufer-Segge sidlich von Schiittdorf aus
dem Gedachtnis nicht mehr exakt definieren, so dass in der Abb. 35 nur ein Fundgebiet wiedergege-
ben wird. Das Vorkommen war an einem Graben entlang eines Waldrandes. Carex riparia ist im Bun-
desland Salzburg ansonsten aktuell nur vom Leopoldskroner Weiher bekannt.
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Salix pentandra L. (Lorbeer-Weide)

Auch die eigentlich auffillige Lorbeer-Weide wurde von HERRMANN et al. (2007) nicht nachgewiesen,
was ebenfalls auf eine Verwechslung schlieBen lasst, da sie aktuell in fiinf Biotopen nachgewiesen
werden konnte. Diese Weiden-Art ist in Salzburg nur aus dem Pinzgau bekannt und misste nach
meiner Einschatzung in einer kiinftigen Neubearbeitung der Roten Liste der gefahrdeten Blitenpflan-
zen Salzburgs als vom Aussterben bedroht betrachtet werden. Ebenso wie die Draht-Segge tritt diese
Weide ausschlieBlich in sehr naturnahen Verndssungen auf. Im Untersuchungsgebiet werden alle
Vorkommen gemaht, so dass die Lorbeer-Weide die Jugendphase nicht iberwinden kann. Das Ziel
sollte darin bestehen, gezielt Gehdlzgruppen mit dieser Weide aufzubauen, um den Anforderungen
des Artenschutzes gerecht zu werden. Eine exakte Lokalisierung aller Individuen wurde nicht vorge-
nommen, so dass auf Basis des aktuellen Wissenstandes derzeit eine Umsetzung nur in den Biotopen
HV 3 (stdlicher Zentralteil), HV 9 (Ostrand) und HV 11 (Nordostrand) méglich ist, wo die Art jeweils in
losen Truppen aufgekommen ist.

Sparganium emersum REHMANN (Einfacher Igelkolben)

Der Einfache Igelkolben diirfte im Gebiet sehr selten sein und findet sich an staunassen, offenen
Standorten. Im Biotop HV 7 tritt er gemeinsam mit dem Tannenwedel (Hippuris vulgaris) am Sidrand
auf, wo der Thomas-Bernhard-Weg fiir eine Wasserstauung sorgt. Im Biotop HV 11 fand sich die Art
sehr punktuell in einer tiefen Traktorspur. Diese Art dirfte ebenso wie andere Schlammpioniere im
Untersuchungsgebiet ehemals deutlich weiter verbreitet gewesen sein, da der Einfache Igelkolben
perfekt an die wechselnden Wasserstande bzw. im Sommer trocken fallende Schlammflachen ange-
passt ist. Inwieweit dies Art im Gebiet der Lacken und am Seeufer auftritt, ist derzeit offensichtlich
unbekannt.



6.4.3 Bedeutende Moosarten

Ein Schutzgebiet sollte auch dazu dienen 6kologisch wertvolle und hochgradig gefdhrdete Arten un-
abhangig vom gesetzlichen Schutzstatus zu erhalten. Ganz besonders gilt dies fiir Arten, die 6kolo-
gisch wertvolle Bereiche oder Habitattypen charakterisieren und dadurch als Zeigerarten fir eine
Biotopvielfalt betrachtet werden kdnnen. Auch wenn die Moosflora keineswegs vollstdandig erhoben
worden ist, fanden sich doch einige bemerkenswerte Arten, die hier kurz beschrieben werden.

Die Aufzdhlung, der in diesem Kapitel angefiihrten Fundorte, ist zweifelsfrei unvollstandig, da das
Untersuchungsgebiet mit einer anderen Intention bearbeitet worden ist.

Abb. 36: Ubersicht Giber Vorkommen von naturschutzfachlich bedeutenden Moosarten.
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Amblystegium radicale (P.BEAUV.) SCHIMP. (Sumpf-Stumpfdeckelmoos)

Das Sumpf-
Stumpfdeckelmoos ist eine
Art der Rohrichte und
Bruchwiélder, wo es auf
Seggen-Horsten, Halmen
oder Astwerk auftritt. Wie
alle Moose kann diese Art
auf Dauer unter dichten
Streulagen nicht Uberle-
ben, so dass sie entweder
auf  natirlich  offenere
Habitate angewiesen ist
(Bruchwalder) oder auf die
Mahd. Am Zellersee mar-
kiert das Sumpf-
Stumpfdeckelmoos wert-
volle Ubergangsbereiche
vom Réhricht zum geméh-
ten, aber schilfreichen
GroRseggen-Ried. Sie findet dort einen Lebensraum wo die Grenzen zwischen diesen Biotoptypen
dynamisch sind und die Mahd nicht nach einem einheitlichen Muster erfolgt, so dass das Moos Zeit
findet die Seggenhorste zu erobern.

Campylium polygamum (ScHIMP.) LANGE & C.E.O.JENSEN (Vielbliitiges Goldschlafmoos)

Man muss das Vielblitige
Goldschlafmoos schon sehr
gut kennen, um diese Art
Uberhaupt finden zu
kénnen. Die  Standorts-
anspriiche sind vergleichbar
mit jenen des Sumpf-

Stumpfdeckelmooses
(Amblystegium radicale),
allerdings  bendétigt  das
Vielblitige Goldschlafmoos
eine hohere Basenversor-
gung. Die Art kommt im
Gebiet ausschlieRlich nord-
lich des Thomas-Bernhard-
Weges vor und zwar in von
Schilf dominierten GroRseg-
gen-Riedern, die unregel-
maRig gemaht werden oder durch hohe Seggen-Horste gekennzeichnet sind. Das Moos findet sich im
Gebiet immer direkt an den Horsten und besonders im Friihjahr fruchten die Populationen aufgrund
der Einhadusigkeit regelmaRig. In Salzburg dirfte diese Art zumindest stark gefdahrdet sein, so dass es
gerechtfertigt ist die Bestande des Vielblitigen Goldschlafmooses im gegenstandlichen Naturschutz-
gebiet dauerhaft zu sichern.

Cleistocarpidium palustre (BRUCH & SCHIMP.) OCHYRA & BEDNAREK-OCHYRA (Verschlusskapselmoos)

Dieses Laubmoos ist nur wenige Millimeter hoch und aus Salzburg nur historisch aus dem Pinzgau
belegt. Aus Osterreich liegen derzeit nur aktuelle Bestatigungen aus Niederdsterreich vor, so dass der
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vorliegende Fund durchaus erwdhnenswert ist. Das Verschlusskapselmoos ist ein Offenbodenpionier
und wie die anderen Schlammbesiedler im Gebiet sicherlich extrem riuckldufig und somit auRReror-
dentlich stark gefdahrdet. Wenngleich man betonen muss, dass auch erhebliche Wissensdefizite herr-
schen, so dass sowohl lber die rezente Verbreitung als auch Uber die Biologie dieser Arten viel zu
wenig bekannt ist. Der Nachweis im Untersuchungsgebiet gelang an der Seitenflache eines Entwasse-
rungsgrabens, wo diese Art gemeinsam mit Atrichum tenellum, Campylopus pyriformis und Tremato-
don ambiguus (s. u.) auftrat.

Hypnum pratense \W.D.J.KOCH EX SPRUCE (Wiesen-Schlafmoos)

Auch das Wiesen-
Schlafmoos zdhlt zu
jenen Moorbewoh-
nern, die in Osterreich
haufig ibersehen wer-
den. Es bevorzugt sub-
neutrale bis schwach
saure Verhaltnisse und
ist durch seine flachen,
handtellergrofen Ra-
sen perfekt an die
Streumahd angepasst.
In Salzburg ist dieses
Laubmoos als stark
gefahrdet zu betrach-
ten. Die Populationen
im  Untersuchungsge-
biet sind die bisher
groRten in Salzburg. Es
sollte versucht werden diese Art bei etwaigen ErhaltungsmalRnahmen zu beriicksichtigen. Sidlich des
Thomas-Bernhard-Weges tritt die Art in vielen Biotopen auf und ist auch abseits der ausgewiesen
Biotope zu finden. N6rdlich des Thomas-Bernhard-Weges konnte das Wiesen-Schlafmoos konnte nur
an einer Stelle gefunden werden, was unterstreicht, dass Hypnum pratense etwas saureliebend ist.

Das Rasige Quellmoos ist
nicht einfach zu erkennen,
so dass Uber die Verbrei-
tung in Osterreich ver-
gleichsweise wenig be-
kannt ist. Auch die Ge-
fahrdung wird unter den
Bryologen hdochst unter-
schiedlich betrachtet, da
das Moos ein Offenbo-
denpionier ist und daher
von Eingriffen in Feucht-
habitate profitiert. Ich
habe diese Art mehrfach
gefunden (Oberoster-
reich, Vorarlberg, Salz-
burg) und es kristallisiert
sich doch heraus, dass die
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Art ein ausgesprochener Tieflagenbewohner ist und seine urspriinglichen Habitate in den Vermoo-
rungen und Versumpfungen der Tallagen liegen. Uber die Gefahrdung dieser Lebensrdume muss an
dieser Stelle nichts mehr gesagt werden. Die Vorkommen am Zellersee sind bemerkenswert grofR und
das Rasige Quellmoos ist der haufigste Vertreter der Gattung der sicherlich weiter verbreitet ist, als
es die Abb. 36 veranschaulicht.

Sphagnum obtusum WARNST. (Stumpfblattriges Torfmoos)

Das Stumpfblattrige
Torfmoos ist Osterreich-
weit vom Aussterben
bedroht und nur von
rund zehn Fundstellen
bekannt. In Salzburg ist
dieses Torfmoos ansons-
ten nur im Gebiet des
Seetaler Sees im Lungau
nachgewiesen. Die Art
besiedelt dauernasse

Zwischenmoorhabitate,
wodurch sich die Gefahr-
dung erklaren lasst. Die
Vorkommen am Sidufer
des Zellersees sind natio-
nal bedeutend und diirf-
ten die grofSten Bestande
dieser Art in Osterreich

A

sein. Der Schutz dieser Vorkommen sollte hochste Prioritat haben!

Sphagnum platyphyllum (LINDB. EX BRAITHW.) WARNST. (Gleichblattriges Torfmoos)

Das Gleichblattrige Torfmoos
zahlt in den Tieflagen zwei-
felsfrei zu den stark gefahrde-
ten Arten und kennzeichnet
wertvolle, gut erhaltene Zwi-

schenmoor-Lebensraume.
Die Art tritt ausschlieRlich in
nassen Senken oder Schlen-
ken auf, wodurch sie hydro-
logisch sehr anspruchsvoll ist.
Im Gebiet liegt ihr Verbrei-
tungsschwerpunkt eindeutig
nordlich des Thomas-
Bernhard-Weges, wo sie als
Charakterart  hochwertiger
Bestande betrachtet werden
kann. Abseits dieses Hau-
fungszentrums kann dieses
Torfmoos nur an Sonderstandorten angetroffen werden. Die Bestdande sind durchwegs eher individu-
enarm.
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Trematodon ambiguus (HEDW.) HORNSCH. (Zweifelhaftes Lochzahnmoos)

Das Zweifelhafte Lochzahn-
moos wird in Osterreich eben-
falls oft Gibersehen, obwohl es
im fruchtenden Zustand auf-
grund des langen Halses der
Mooskapsel unverwechselbar
ist. Ein Grund hierfir ist sicher-
lich auch, dass diese Pionierart
als Erstbesiedler standig einen
Standortswechsel vollzieht und
somit schwierig zu erfassen ist.
Aus Salzburg liegen aktuell nur
wenige, unpublizierte Funde
vor (SCHROCK, ined.). Da Offen-
torfhabitate heute vergleichs-
weise selten sind, muss man
dieses auffillige Moos zu den
hochgradig gefdahrdeten Arten
rechnen. Am Zellersee konnte es nur einmal gemeinsam mit Cleistocarpidium palustre angetroffen
werden (s. 0.).

6.5 Offene Fragen

6.5.1 Management von Hamatocaulis vernicosus im Land Salzburg

Ein entscheidender Abschnitt der FFH-Richtlinie findet sich im Artikel 1i, wo der glinstige Erhaltungs-
zustand naher definiert wird:

"Der Erhaltungszustand ist die Gesamtheit der Einfliisse, die sich langfristig auf die Verbreitung und
die GrofSe der Populationen der betreffenden Arten auswirken kénnen"

Der Erhaltungszustand einer Art wird als glinstig betrachtet, wenn folgende Bedingungen erfiillt wer-
den:

Wenn aufgrund der Daten (iber die Populationsdynamik der Art anzunehmen ist, dafs diese Art ein
lebensfihiges Element des natiirlichen Lebensraumes, dem sie angehdrt, bildet und langfristig wei-
terhin bilden wird

und

das natiirliche Verbreitungsgebiet dieser Art weder abnimmt noch in absehbarer Zeit vermutlich ab-
nehmen wird

und

ein geniigend grofier Lebensraum vorhanden ist und wahrscheinlich weiterhin vorhanden sein wird,
um langfristig ein Uberleben der Populationen dieser Art zu sichern.

Wenn man diese Definition genau analysiert, dann wird man feststellen, dass die Sicherung oder das
Erreichen des glinstigen Erhaltungszustandes keineswegs alleine Gber das Netzwerk der FFH-Gebiete
zu erreichen sein wird, das ja ,nur” eine reprasentative Auswahl darstellt. Entscheidend ist das ge-
samte, natirliche Areal einer Art und dies muss zur Umsetzung der FFH-Richtlinie in seiner Gesamt-
heit erhalten bleiben. Dies gilt keineswegs nur fiir den gesamten EU-Raum oder eine biogeografische
Region sondern auch auf regionaler Ebene. Auch wenn keine Rote Liste der gefdhrdeten Moosarten
Salzburgs vorliegt, so ist davon auszugehen, dass Hamatocaulis vernicosus zweifelsfrei zu den stark
gefdahrdeten Arten zu rechnen ist. Man muss demnach zwangsweise feststellen, dass man aufgrund
des stark negativen Bestandestrends und der deutlichen Habitatgefahrdung derzeit keineswegs von
einem glinstigen Erhaltungszustand ausgehen kann.
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Um diesen Rickgang der Art aufzuhalten und die Populationen zu stabilisieren und somit dem Artikel
1 der FFH-Richtlinie gerecht zu werden, ist es aus fachlicher Sicht notwendig alle aktuell bekannten
Vorkommen auf einen etwaigen Managementbedarf zu iberprifen und zielgerichtete Erhaltungs-
maRnahmen einzuleiten. Von diesem ganzheitlichen Ansatz wiirden auch eine Reihe anderer stark
gefahrdeter Arten profitieren, da Hamatocaulis vernicosus eine ausgezeichnete Zeigerart hochwerti-
ger Moorbiotope ist und dadurch zusatzlich die Uberwachungspflicht gemaR des Artikel 11 der FFH-
Richtlinie vorbildlich erfillt werden wiirde.

GemaR Artikel 6 der FFH-Richtlinie sind gezielte ErhaltungsmaRnahmen festzulegen, um die Schutz-
glter in ihrem aktuellen Bestand zu sichern. Im Optimalfall werden diese MaRBnahmenbiindel in Ma-
nagementpldnen definiert. Aus meiner Sicht ist es sinnvoll in allen Europaschutzgebieten ein fachlich
fundiertes Managementkonzept fiir die Zielart zu erstellen, um diese bedeutenden Vorkommen lang-
fristig zu sichern. Besonders gilt dies fiir das Natura-2000-Gebiet ,Wallersee-Wengermoor”, da die
bisher bekannte Population sehr klein ist und der Erhaltungszustand und die Vitalitat der Population
auf Basis des aktuellen Wissenstandes als schlecht zu betrachten ist. Hier sollten durch eine zeitnahe
Erhebung sowohl die tatsdchliche PopulationsgrofRe als auch die notwendigen Erhaltungsmafinah-
men erhoben werden.

Abseits der kiinftigen Europaschutzgebiete ist es nicht unbedingt notwendig einen detaillierten Ma-
nagementplan zu erstellen. In diesen Fillen empfiehlt sich eine gezielte Uberpriifung der aktuellen
Gefdahrdung und eine grobe Einschatzung der Populationsparameter sowie eine Ableitung der not-
wendigen ErhaltungsmalRnahmen.

Es wird an dieser Stelle dringlich empfohlen diese Uberlegungen in einem breiteren Kreis zu diskutie-
ren, da die Einwirkungen auf die Moore (Tieflagen!) sehr vielgestaltig und gravierend sind und die
weitere Entwicklung dieser Lebensrdume ein auch auf die Bediirfnisse der Grundbesitzer abgestimm-
tes Handeln erfordert! Dies ist im europadischen Kontext umso bedeutender, da es hier um zahlreiche
FFH-Lebensraumytpen nach Anhang | und Arten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie geht. Das Land
Salzburg hat in Osterreich eine auBerordentlich hohe Verantwortlichkeit am Erhalt dieser Schutzgii-
ter in der alpinen biogeographischen Region und somit eine internationale Verpflichtung.

6.5.2 Entwicklung eines Monitoringschemas gemaR Artikel 11 der FFH-Richtlinie

Gemal} der Berichtspflicht nach Artikel 17 der FFH-Richtlinie ist der Aufbau eines Langzeitmonitorings
zwingend notwendig. Fir die Moose existiert derzeit kein System, um dieser Anforderung gerecht zu
werden''. Darum wird empfohlen, dass im Falle weiterer Studien dieser Umstand beriicksichtigt wird
und ein addquates Monitoringschema erstellt wird. Sinnvollerweise sollte dies in einem bundeslan-
derlibergreifenden Projekt erstellt werden und im Sinne des Artikels 17 als geographische Grundlage
die jeweilige biogeografische Region dienen. Dieser Punkt ist aus meiner Sicht sehr wichtig, denn es
sollte bedacht werden, dass nach dem abgeschlossenen Ausweisungsprozess dem Monitoring gemaR
der Artikel 11 und 17 eine zentrale Rolle zukommen wird. Die EU-Komission hat im sogenannten
,DocHab” einen starken Populationsriickgang mit einem Prozent je Berichtsjahr definiert. Dies ver-
deutlicht, dass man kinftig ein erprobtes, sehr akkurates Monitoringkonzept benétigen wird, um
Bestandesschwankungen ehest moglich zu erkennen, um dem Verschlechterungsverbot bzw. dem
Konzept des glinstigen Erhaltungszustandes gerecht zu werden. Das Monitoring wird auch benétigt,
um die ergriffenen ErhaltungsmalRnahmen zu verfeinern und mehr tber die 6kologischen Anspriiche
der einzelnen Arten in Erfahrung zu bringen. Jedes Jahr in dem kein geeignetes Bewertungsschemata
existiert, ist aus Sicht des Arten- und Biotopschutzes zweifelsfrei ein verlorenes Jahr!

" Die im Rahmen der GEZ-Studie festgelegten Kriterien und Schwellenwerte (ZECHMEISTER 2005) sind aus mei-
ner, fachlichen Sicht nicht geeignet, um ein effektives Monitoring durchzufiihren, was auch ausreichend fach-
lich argumentierbar ist.
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7 Die Einzelbiotope im Uberblick
7.1  Nordostteil
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Bei diesem Teil handelt es sich um den hochwertigsten Bereich des Naturschutzgebietes. Auch die
Flachen auRerhalb der abgrenzten Biotope sind sehr hochwertig und naturnah. Nur der Ostrand (HV
1 und 2) sind bereits erheblich degradiert. Warum die am Waldrand gelegene Streuwiese nordlich
des Biotops HV 5 so trocken ist, sollte kiinftig geklart werden.
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Abb. 37: Uberblick iiber einen Teil
“ " des Nordostteiles des Untersu-
% chungsgebietes vom Erlberg aus
I im Oktober 2014. Gut zu erkennen
g die gemdhten Teile der Biotope
HV 4 und 5 und der im Vorder-
grund gerade noch erkennbare,
deutlich intensivere Streuwiesen-
bereich um das Biotop HV 2.

Biotop HV 1:

Beschreibung:

Diese Biotopflaiche befindet sich unmittelbar westlich des Fussballplatzes bzw. des Thomas-
Bernhard-Weges. Es handelt sich um eine Streuwiese, die sicherlich gediingt worden ist, wodurch der
Grofteil des Biotops von Nahrstoffzeigern dominiert wird. Am Westrand der Flache fiihrt (e?) sowohl
ein Reitweg als auch eine Langlaufloipe entlang der Biotopgrenze. Durch den aufgeschiitteten Reit-
weg kommt es zu einer Wasserstauung und durch die Loipe zu einer gewissen Bodenverdichtung,
wodurch dieser Bereich deutlich feuchter und offener ist. Aus diesem Grund tritt die Zielart nur in
diesem Bereich auf, da das restliche Biotop auch aufgrund der hohen Nahrstoffverfiigharkeit keine
geeigneten Wuchspldtze bietet. Im ganzen Biotop findet sich punktuell noch immer das Sumpf-
Lausekraut (Pedicularis palustris), was das grundsatzliche Potenzial dieser Flache verdeutlicht.

Zielsetzung:

Aufgrund der Lage am Rand des Naturschutzgebietes kommt dieser Streuwiese eine hohe Bedeutung
als Pufferzone zu. Es sollte versucht werden das gegenstandliche Biotop zu sichern und in einen na-
turschutzfachlich hoherwertigen Zustand zu lberfiihren. Eine Voraussetzung hierfiir ist zweifelsfrei
ein vollstandiger Dlingeverzicht und eine befristete Aushagerung der angrenzenden Streuwiese liber
eine zweimahdige Bewirtschaftung. Langfristig sollte die Gesamtflache unter giinstigeren Nahrstoff-
verhaltnissen lber eine herbstliche Streumahd bewirtschaftet werden. Fiir die Zielart sind konstant
feuchte und offene Habitbedingungen notwendig, wodurch es notwendig scheint diesen kleinen
Bestand zu beobachten und bei Bedarf mit Hand (anlegen kleiner Vertiefungen) diese Bedingungen
zu gewahrleisten.

_ ErhaltungsmaRnahme EntwicklungsmaRnahme
Management
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Einschiirige Mahd °
zweischiirige Mahd °
°
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Biotop HV 2:

Beschreibung:

Bei dem Biotop handelt es sich um den Nordrand einer nahrstoffbeinflussten und beweideten Streu-
wiese, die nur in diesem Bereich etwas nahrstoffarmer ist. Bestanden wird die kleine Flache von ei-
nem GroR-Seggenried in dessen Randbereich Schilf und MadesiR groflere Bestdande bilden. Auch
wenn dieser Teil der Streuwiese etwas nahrstoffarmer ist, finden sich mit Ranunculus acris, Trifolium
pratense und T. hybridum mehrere Nahrstoffzeiger. Ein groRerer Bestand von Epipactis palustris und
ein kleines Vorkommen von Pedicularis palustris verdeutlichen das Potenzial der Flache. Am West-
rand findet sich ein alter, stark verwachsener Graben, zu dem das Geldande etwas abfallt, wodurch
eine gewisse Wasserzligigkeit entsteht. Dies dirfte die Grundvoraussetzung fiir den kleinen Bestand
von Hamatocaulis vernicosus sein. Dennoch ist die Zielart zweifelsfrei auch hydrologisch am Limit und
die Bestande sind dementsprechend sehr klein.

Zielsetzung:

Analog zur Ostlich angrenzenden Biotopflache (HV 1) sollte versucht werden die gesamte Streuwiese
auszuhagern und Uber eine zweimahdige Bewirtschaftung nahrstoffarmere Verhaltnisse herzustellen.
Die abgegrenzte Biotopflache sollte nur einmal im Herbst gemaht werden. Grundvoraussetzung fur
eine positive Biotopentwicklung ist ein vollstindiger Diingeverzicht und eine Uberpriifung der hydro-
logischen Bedingungen.
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Biotop HV 3:

Beschreibung:

Diese aullerst hochwertige Biotopflache ist ein relativ heterogener Komplex aus Nieder- und Zwi-
schenmoorelementen in dem auch reine GroRseggen-Rieder eingestreut sind. Die Flache weist kein
einheitliches Mahdregime auf, so dass vor allem an den Randern, aber auch im Zentralteil verstarkt
Schilf und Geholze aufkommen. In der Ostecke ist ein deutlicher Ndhrstoffeintrag zu erkennen (Cal-
liergonella cuspidata, Climacium dendroides), der vermutlich auf eine Dingung zurlickzufiihren ist,
zumal dieser kleine Randteil auch zur erheblich degradierten Parzelle 381/223 gehoért, in der auch das
Biotop HV2 liegt. Der Nahrstoffeinfluss ist auch entlang der Nordostgrenze ersichtlich, wo Nahrstoff-
zeiger rund 10 bis lokal 30 Meter in das Biotop reichen. In diesen Teilen ist die Deckung von Hamato-
caulis vernicosus sehr gering.

Die Sudgrenze des Biotops bildet der Thomas-Bernhard-Weg, der fiir eine erhebliche Wasserstauung
sorgt, wodurch dieser Biotopteil deutlich nasser ist und infolge der Bewirtschaftung tiefere Spuren
entstanden sind. Hier bildet Hamatocaulis vernicosus grolRe Bestdnde.

Das Biotop wird derzeit im Frihjahr beweidet und lber herbstliche Streumahd bewirtschaftet, die
offenbar in Teilbereichen nicht jahrlich durchgefiihrt wird. Der Einfluss der Beweidung halt sich in
Grenzen, allerdings werden durch die unregelmaflige Mahd die Torfmoose gefordert.
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Die dichtesten Bestdande der Zielart finden sich am Sidrand, wo durch den vergleichsweise hohen
Wasserstand die Art sehr giinstige Wuchsbedingungen vorfindet, auch wenn es dort zu einem ver-
starkten Auftreten von Nahrstoffzeigern kommt (Trifolium hybridum), die vermutlich durch die auf-
stauende Wirkung des Weges hier verteilt werden.

Bemerkenswert an dem Biotop sind die Zwischenmoorteile mit Torfmoosen der Sektion Subsecunda
(Sphagnum platyphyllum und S. subsecundum) und Sphagnum obtusum. In der Flaiche kommt auch
die vom Aussterben bedrohte Carex diandra vor. Hier erreichen die Torfmoose eine hohe Deckung,
wodurch Hamatocaulis vernicosus etwas in den Hintergrund riickt.

Der Westrand des Biotops liegt brach, wodurch Hamatocaulis vernicosus hier aufgrund der dichten
Streulagen keine geeigneten Wuchsbedingungen mehr vorfindet. Auch der Zentralteil der Flache
wird offenbar unregelmaRig gemaht, so dass die Vegetation deutlich horstiger ist und die Streulagen
groRRere Bestande verhindern. Hier kommen auch verstarkt Geholze auf, worunter sich aber auch die
sehr seltene Salix pentandra findet.

In Summe ist der Bestand sehr grof? und hochwertig, wodurch der Erhaltung dieses Biotops eine au-
Berordentlich hohe Prioritdt zu kommt.

Zielsetzung:

Das fiir das kinftige Europaschutzgebiet und die Zielart duBerst wichtige Biotop sollte in vollem Um-
fang erhalten werden. Hierzu ist es zwingend notwendig das gesamte Biotop einheitlich Giber eine
Streumahd zu bewirtschaften. Die derzeitige Beweidungsintensitat ist tolerierbar, die Auswirkungen
sollten jedoch genauer tber ein Monitoring untersucht werden.

Trotz der glinstigen Habitatbedingungen konnte bei der Gelandebegehung im Juli eine starke Som-
mertrockenheit festgestellt werden. Dies sollte zum Anlass genommen werden, um die hydrologi-
schen Bedingungen im gesamten Naturschutzgebiet Gber einen langeren Zeitraum genauer zu verfol-
gen.
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Biotop HV 4:

Beschreibung:

Ein sehr naturnahes GroRseggen-Ried mit viel Carex elata und Zwischenmooranteilen, das mehr oder
weniger regelmaRig gemaht wird und unbeweidet ist. Aus Sicht der hydrologischen Verhiltnisse ist
die Flache gemeinsam mit HV 21 das hochwertigste Biotop im Gebiet. Auffallend sind die schonen
Zwischenmoor-Bestdnde, die sich Gberwiegend im Bereich der Bewirtschaftungsspuren entwickelt
haben. Hier bilden Torfmoose groRere Bestande, worunter sich wiederum Sphagnum platyphyllum
und S. obtusum finden. Daneben tritt aber auch regelmaRig Calliergonella cuspidata und in beson-
ders nassen Bereichen Warnstorfia exannulata auf. Im Bereich der Spuren bildet Hamatocaulis verni-
cosus sehr schone, vitale Bestande aus, welche die Bedeutung des Biotops hervorheben. Unter den
Blitenpflanzen finden sich mit Cicuta virosa, Hippuris vulgaris, Ranunculus lingua und Veronica scu-
tellata ebenfalls massiv gefahrdete Arten.

Die gegenstandliche Flache wird nicht einheitlich gemaht, so dass immer wieder Teilbereiche von der
Mahd ausgenommen werden. Dies gilt ganz besonders fiir den Nordteil, aber auch in der Stdhalfte
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erfolgt keine jahrliche Mahd. Hinzu kommt, dass das Streugut nicht vollstandig entfernt wird, so dass
die verbliebene Streu den Moosbewuchs deutlich einschrankt.

Zielsetzung:

Auch wenn das Biotop sehr nass ist, sollte versucht werden die Flache kiinftig vollstandig tber eine
einschiirige Mahd zu bewirtschaften. Da im gegenstandlichen Biotop die Zielart sehr gute Habitatbe-
dingungen vorfindet und die Deckung aullerordentlich hoch ist, ware es wiinschenswerte die Fla-
chengrolRe zu erweitern. Wenn moglich sollte die Mahd in der Stidhalfte weiter nach Westen ausge-
dehnt werden und damit die Parzelle 381/11 vollstdndig Uber Streumahd bewirtschaftet werden.
Wichtig ist, dass kiinftig das Mahgut vollstandig entfernt wird!
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Biotop HV 5:

Beschreibung:

Das Biotop wird offensichtlich mit der unmittelbar 6stlich angrenzenden Flache (HV4) vereinzelt mit-
gemaht. Dies gilt vor allem fiir die Slidhalfte. Es handelt sich um ein GroRseggen-Ried mit vergleichs-
weise wenig Schilfanteil. Aufgrund der selteneren oder erst in der jingeren Vergangenheit eingesetz-
ten Mahd ist die Flache nahrstoffreicher und es dominieren in vielen Teilen weniger anspruchsvolle
Moosarten der Rohrichte und nahrstoffreicheren GroRseggen-Rieder (Calliergonella cuspidata, Cli-
macium dendroides, Drepanocladus aduncus). Als Besonderheit kann Campylium polygamum er-
wahnt werden, das auf den Seggen-Horste regelmaBig zu finden ist. Neben Carex elata tritt noch
Peucedanum palustre, Pedicularis palustris und vereinzelt Cicuta virosa in Erscheinung. Am Ostrand
finden sich tiefere Traktorspuren, wo neben der Zielart auch punktuell Sphagnum obtusum auftritt.

Hamatocaulis vernicosus findet sich vor allem dort, wo etwas regelmaRiger gemaht wird und scheint
in Teilbereichen zu fehlen®.

Zielsetzung:

Da die Standortsvoraussetzungen fiir Hamatocaulis vernicosus sehr gut sind, ware es wiinschenswert
dieses Biotop regelmaRiger in der Gesamtheit zu mahen, wobei analog zu HV4 das Streugut vollstan-
dig zu entfernen ist. Dies gilt besonders flir den Nordteil der Flache. Fir die Erhaltung des seltenen
Campylium polygamum ist es aber notwendig Teilbereiche des Biotops nicht jahrlich zu mahen, da-
mit das Moos an den Seggenhorsten weiterhin einen Lebensraum vorfindet. Auch bei dieser Flache
erscheint es moglich die FlachengréRe nach Westen und nach Stiden etwas zu erweitern.
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'2 Die Fliche wurde aber nicht vollstandig begangen.
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Biotop HV 6:

Beschreibung:

Bei der Flache handelt es sich um die westliche Fortsetzung von HV3, die aber offenkundig abwei-
chend bewirtschaftet worden ist (andere Parzelle!) und derzeit brach liegt. Die dominanten GroRseg-
gen bilden bereits dichte Streulagen und auch verstarkter Geholzaufwuchs ist in Folge der Brache vor
allem im Stiden zu beobachten. Unter den Streulagen kann sich kein lippiger Moosbewuchs mehr
entwickeln, so dass die Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus deutlich kleiner sind, als im 6stlich
anschlieRenden Biotop auch wenn die Art noch im ganzen Biotop vorhanden ist. Der Westrand der
Flache in Richtung Seekanal ist deutlich nahrstoffreicher und durch die Beweidung bilden Climacium
dendroides und Juncus effusus groRere Bestande.

Generell ist die Flache dullerst hochwertig und zum Teil auch mit Zwischenmoorgesellschaften be-
standen, worunter Schlenken mit Sphagnum platyphyllum, S. subsecundum aber auch der selten
Carex diandra hervorzuheben sind. Dazu gesellen sich Carex rostrata, C. vesicaria, Cicuta virosa, Eri-
ophorum angustifolium, Potentilla palustris und Equisetum fluviatile. Der Sudteil wird von einem
GroRseggen-Ried dominiert.

Zielsetzung:

Das Biotop wird derzeit offenkundig nur beweidet. Um einen weiteren Populationsriickgang von Ha-
matocaulis vernicosus und auch anderer gefdhrdeter Arten zu verhindern, muss die Flache dringend
wieder vollstiandig Uber eine einschirige Mahd bewirtschaftet werden. Der Gehdlzaufwuchs sollte
vollstandig entfernt werden. Auch bei diesem Biotop erscheint eine Erweiterung der Flachengrolle
nach Norden sinnvoll zu sein, um die Parzelle 381/10 vollstdndig zu bewirtschaften.

KF MF LF KF MF LF
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7.2 Nordlicher Zentralteil
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Dieser Bereich beherbergt sehr grolRe Bestdnde von Hamatocaulis vernicosus. Daneben ist aber ein
sehr groRer Teil der Parzelle 381/18 in Folge der Freizeitnutzung derartig degradiert, dass die Zielart
keinen addquaten Lebensraum mehr vorfindet. Hervorzuheben ist noch der grofRe Bestand von
Sphagnum obtusum, der westlich des Biotops HV 7 in einem Caricetum nigrae den Gebietsteil stark
aufwertet.

Biotop HV 7:

Beschreibung:

Diese Biotopflache ist sehr heterogen aufgebaut und wird von GroRseggen-Riedern und Zwischen-
moorbereichen dominiert. Die gesamte Flache ist sehr reich an Schilf. Hinzu kommen am Stid- und
Nordostrand aufkommende Gehdlze (Birken, Schwarzerlen, Weiden). Der Sidostteil stellt eine eige-
ne Parzelle dar (381/164), die deutlich nahrstoffreicher ist.
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Die Mahd erfolgt offenkundig unregelmaRig, so dass es in den selteneren gemahten Bereichen zu
dichten Streulagen und einer erhéhten Schilfdeckung kommt.

Der Nordwestteil wird von einem eher basenarmen und hochwertigen Zwischenmoor dominiert
(Sphagnum obtusum, S. platyphyllum, S. subsecundum, Straminergon stramineum), wo Hamatocaulis
vernicosus deutlich seltener zu finden ist, auch wenn dieser Teil aufgrund des moglichen Brutreviers
der Zitronenstelze nicht vollstandig begangenen worden ist. Dieser Zwischenmoorteil setzt sich west-
lich in den regelmadRig gemahten Bereich fort, wo die Zielart offenkundig fehlt, wodurch dieser au-
Rerst hochwertige Bereich nicht als Biotop abgegrenzt worden ist.

Der Ostteil des Biotops wird am seltensten gemaht, da die GroRseggen-Rieder dort bereits horstig
sind und dulRerst dichte Streulagen ausgebildet sind.

Zum Thomas-Bernhard-Weg hin erreicht Hamatocaulis vernicosus infolge der wasserstauenden Wir-
kung des Weges eine sehr hohe Deckung. Hier finden sich sehr ndsseliebende Vereine, die aber infol-
ge der stark wechselnden Wasserstiande im Sommer sehr trocken sind. Typisch sind hier Carex
rostrata, Equisetum fluviatile, Potentilla palustris, Myosotis scorpioides, Ranunculus flammula und
die Moose Calliergonella cuspidata, Philonotis caespitosa, P. fontana, Sphagnum obtusum, S. pla-
typhyllum, S. subsecundum und Bryum pseudotriquetrum. Richtung See nimmt besonders die De-
ckung der Torfmoose rasch zu. Vereinzelt tritt auch Cicuta virosa, Hippuris vulgaris, Sparganium
emersum und Veronica scutellata auf.

In der zentralen Nordhélfte des Biotops weist die Art deutlich geringere Deckungen auf und die
Torfmoose und Warnstorfia exannulata dominieren die Bestande.

Zielsetzung:

Fiir den Erhalt der Art ist eine einschiirige Mahd eine zwingende Voraussetzung. Jene Flachen die zu
dichte Streulagen und eine hohe Schilfdeckung aufweisen werden offenkundig zu selten gemaht, so
dass das Mahdregime hier anzupassen ist. Die Auswirkungen der Beweidung auf die wertvollen Zwi-
schenmoor-Bereiche sollte kiinftig genauer untersucht werden, da eine einmalige Begutachtung fir
eine abschlieBende Betrachtung nicht ausreichend ist. Fur die Zielart diirfte der Vertritt der Weide-
tiere in diesem Biotop keine negativen Auswirkungen haben, allerdings werden die unregelmaRig
gemahten Biotopteile sicherlich auch vom Weidevieh gemieden.

Biotop HV 8:

Beschreibung:

Dieses sehr grofRRe Biotop wird von GroRRseggen-Riedern dominiert. Der Ostteil wird durch ein Klein-
seggen-Ried mit Carex nigra bereichert. Die Flache wird in weiten Teilen regelmaRig gemaht, nur zum
See- und Lackenufer hin sowie im Nordwestteil erfolgt die Mahd unregelmaRiger, so dass viele Streu-
lagen den Unterwuchs einschranken. Aufgrund der vergleichsweise intensiven Beweidung ergibt sich
eine Verschiebung in der Vegetation, die vor allem durch monotone Bestdande von Juncus effusus
deutlich zu erkennen ist. Daneben treten mit Trifolium hybridum und Ranunculus acris weitere st6-
rende Nahrstoffzeiger in Erscheinung, die auf den degradierten Charakter in Teilbereichen des Bio-
tops hinweisen. Hamatocaulis vernicosus tritt tberall dort auf, wo regelmalig gemaht wird, aller-
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dings ist die Deckung nur lokal etwas hoher wie z. B. im Ostteil. Aufgrund der Ausdehnung des Bio-
tops ist der Bestand dennoch betrachtlich und duerst wertvoll.

Der Westrand zum kleinen Seekanal hin ist stark beweidet und weist eine deutliche Bodenverdich-
tung auf, so dass hier Hamatocaulis vernicosus nur sehr kleine Bestande bildet. Im Siidwesten findet
sich ein grolRes und dichtes, mehr oder weniger kreisférmiges Steifseggen-Ried, in das die Zielart
aufgrund des bultigen Charakters und der Streulagen nur randlich eindringen kann. Dennoch stellt
dieser Teil eine Bereicherung dar. Generell ist der Westteil relativ nahrstoffreich, wodurch in der
Moosschicht Calliergonella cuspidata und Climacium dendroides gréBere Bestdande bilden. Daneben
finden sich aber auch Bereiche in denen Sphagnum subsecundum und lokal auch S. platyphyllum
gemeinsam mit Carex rostrata auftreten. Besonders zum See finden sich hochwertigere Bereiche in
denen sich Carex vesicaria, C. canescens und Potentilla palustris dazugesellen. Der eigentliche Roh-
richtbereich liegt weitgehend auRerhalb des Biotops und ist aufgrund der periodischen Mahd nur
relativ schmal entwickelt. Da der Westteil jedoch nicht einheitlich gemaht wird, gibt es besonders
seewarts immer wieder Bereiche in denen starkere Streulagen ausgebildet sind. Generell ist die De-
ckung von Hamatocaulis vernicosus im Westteil Gberwiegend gering.

Im Zentralteil finden sich lokal etwas groRere Bestdnde, die jedoch deutlicher basenarmer sind und
nach Siiden zu rasch von Torfmoosen, Aulacomnium palustre und Straminergon stramineum domi-
niert werden, wodurch die Zielart wieder in den Hintergrund riickt. Auch im Zentralteil sind immer
wieder Nahrstoffzeiger eingestreut. Zur Lacke hin findet sich Hamatocaulis vernicosus nur mehr sehr
punktuell.

Der Ostteil des Biotops wird neben den schilfreichen Groseggen-Riedern vor allem von einem etwas
basendarmeren Niedermoor bestimmt, das von Carex nigra gepragt wird. Hier finden sich auch Berei-
che die stark trittbelastet sind und offenbar regelméaRig gemaht werden (Spuren!). Daneben treten
hier vermehrt Pedicularis palustris, Ranunculus flammula und Sphagnum subsecundum auf. In nassen
Bereichen trifft man auf Warnstorfia exannulata. Der Ostrand wird von einem ebenfalls stark bewei-
deten GrolRseggen-Ried bestimmt, wo der Schilfanteil wieder deutlich zunimmt und auch aufkom-
mende Erlen und Birken auf die eher unregelmaRige Mahd hinweisen. Generell ist die Deckung von
Hamatocaulis vernicosus im Ostteil hoher als im restlichen Biotop.

Zielsetzung:

Generell sollte versucht werden dieses Biotop einheitlich iber eine Streumahd zu bewirtschaften. Da
viele Teilbereiche deutliche Uberbeweidungsspuren aufweisen, sollte die Beweidungsintensitat redu-
ziert werden. Die Trittspuren sind dabei nicht unbedingt das Hauptproblem, da davon auch Pioniere
profitieren, sondern eher die storende Dominanz von Weidezeigern. Besonders fiir den Bereich zwi-
schen der Westhilfte des gegenstdndlichen Biotops und dem Thomas-Bernhard-Weg sollte ebenfalls
ein langfristiges Bewirtschaftungskonzept entwickelt werden, welches dem stark verdichteten Boden
Rechnung tragt.
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Biotop HV 22:

Beschreibung:

Dieses Kleinstbiotop stellt einen Teil eines Altarmes dar, der eine nadsseliebende, aber sehr nahrstoff-
reiche Flora beherbergt. In der Moosschicht dominieren Calliergonella cuspidata und Climacium
dendroides. Vereinzelt tritt Drepanocladus aduncus hinzu. Unter den Blitenpflanzen sind vor allem
Juncus articulatus und Ranunculus flammula typisch, aber auch Pedicularis palustris weist ein kleine-
res Vorkommen auf. Hamatocaulis vernicosus findet hier nur aufgrund des geringen Niveauunter-
schiedes im Vergleich zum angrenzenden, stark degradierten Bereich einen Lebensraum. Auch wenn
die Population vor allem aufgrund des deutlichen Nahrstoffeinflusses (Trifolium hybridum!) sehr klein
ist, so zeigt dieses Biotop doch, dass etwas bessere hydrologische Bedingungen fiir den Artenreich-
tum duBerst forderlich sind.

Zielsetzung:

Neben der einschirigen Mahd ist zum Erhalt der Art die Aushagerung (zweimahdige Bewirtschaf-
tung) der angrenzenden Bereiche notwendig. Zusatzlich diirfte es mittelfristig notwendig sein, kleine
Vertiefungen anzulegen, um Hamatocaulis vernicosus weiterhin einen Lebensraum zur Verfligung zu
stellen.

KF MF LF KF MF LF

Biotop HV 23:

Beschreibung:

Dieses Biotop schlieBt unmittelbar westlich an HV 7 an, unterscheidet sich jedoch durch die regelma-
Rige, jahrliche Mahd und durch die deutlichen Degradierungserscheinungen durch die Beweidung
bzw. den Nahrstoffeinfluss. Die Bestande sind nicht einheitlich, sondern naturnahe Bereiche wech-
seln mit stark degradierten Abschnitten in denen Hamatocaulis vernicosus vollstandig fehlt. Da diese
Flache unmittelbar an den Thomas-Bernhard-Weg grenzt und es dadurch zu einer periodischen Was-
serstauung kommt, sind Teilbereiche sehr nass, wodurch die Zielart und GroRseggen geférdert wer-
den. Generell sind die Bestdande aber eher llickig und nur an Sonderstandorten.

Besonders der Westteil ist sehr ndhrstoffreich, was zum starken Auftreten von Ranunculus acris, Tri-
folium hybridum, T. pratense und den Moosen Calliergonella cuspidata, Climacium dendroides und
Drepanocladus aduncus fihrt. Dieser Teil grenzt am Nordrand an einen noch intensiver beweideten
Bereich mit dem er eng verzahnt ist und eine Grenzziehung sehr schwierig ist bzw. Gberhaupt nur im
Frihjahr moglich ist, wo die Zielart am einfachsten zu entdecken ist.

In den sehr nassen Teilen treten Sphagnum subsecundum und Warnstorfia exannulata auf und am
Rande Aulacomnium palustre. In der Westhalfte sind nur die wegnahen Bereiche sehr nass und der
Rest durch die extreme Sommertrockenheit stark vertrocknet. In der Mitte der Flache reicht das ba-
senarme, weiter nordlich flachig auftretende Caricetum nigrae, nahe bis zum Weg, so dass der po-
tenzielle Wuchsraum fiir die Zielart deutlich eingeschrankt ist. Dies setzt sich auch im Osten der Fla-
che zum Teil fort, wo auch der sadureliebende Straminergon stramineum im Biotop zu finden ist und
als Vorbote des nordlich angrenzenden, hochwertigen Zwischenmoorteils zu betrachten ist.
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Zielsetzung:

Aufgrund des starken Nahrstoffaufkommens sollten die intensiveren Teile, wo die Zielart fehlt ausge-
hagert werden, was wohl nur durch einen befristeten zweimaligen Schnitt moglich ist. Dies macht
jedoch nur Sinn, wenn fiir die gesamte Osthalfte zwischen den beiden Seekanalen ein Entwicklungs-
konzept in Angriff genommen wird (vgl. Kap. 6.2.1).

KF MF LF KF MF LF

7.3 Nordwestteil
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Analog zum nérdlichen Zentralteil finden sich auch hier stark degradierte Bereiche (vgl. Kap. 5.4.6), in
denen die Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus nicht als Biotopflache abgegrenzt werden konn-
ten. Diese Teile zeichneten sich bei der Begehung im Juli durch eine ausgesprochene Trockenheit und
eine starke Bodenverdichtung aus, wodurch die Zielart schwierig zu erheben war. Hamatocaulis ver-
nicosus diirfte hier noch etwas weiter verbreitet sein, was kiinftig bei besseren Witterungsbedingun-
gen abgeklart werden sollte.

Biotop HV 13:

Beschreibung:

Die gegenstadndliche Flache unterscheidet sich von dem unmittelbar angrenzenden Biotop (HV 24)
durch die jahrlich durchgefiihrte Mahd. Der Stidteil des Biotops ist relativ nahrstoffreich und Hama-
tocaulis vernicosus tritt Giberwiegend in Traktorspuren auf. Daneben gibt es aber auch Senken und
gegen den Kanal zu auch kiinstliche Vertiefungen (Viehtranken?), wo die Deckung deutlich héher ist.
Im nassen Nordteil finden sich tiefere Traktorspuren, wo die Zielart ebenfalls hohere Deckungen er-
reicht. Sldostlich grenzt das Biotop an einen Bereich der offenbar mit Aushubmaterial aufgeschittet
worden ist.

Viele Teile des Biotops zeichnen sich durch ein verstarktes Aufkommen von Nahrstoffzeiger aus (Tri-
folium hybridum, Ranunculus acris, Lychnis flos-cuculi, Calliergonella cuspidata, Climacium dendroi-
des, Drepanocladus aduncus). Wertgebende Arten wie Pedicularis palustris oder Potentilla palustris
sind relativ selten. Die Liicke zu dem Biotop HV 24 ergibt sich durch ein von Torfmoosen dominiertes
Caricetum nigrae, das fir Hamatocaulis vernicosus zu basenarm ist.

Zielsetzung:

Die Ursachen des verstarkten Nahrstoffaufkommens sind kiinftig zu klaren. Mittelfristig wird man um
eine Aushagerung Uber eine befristete zweischiirige Mahd nicht herumkommen. Der Einfluss der
Beweidung auf die erhéhte Nahrstoffsituation sollte ebenfalls genauer verfolgt werden. Bis zur Kla-
rung des Sacherverhaltes sollte die Beweidungsintensitat reduziert werden. Das nahrstoffreiche Um-
feld sollte ausgehagert werden.

KF MF LF KF MF LF

Biotop HV 24.

Beschreibung:

Das Biotop grenzt unmittelbar 6stlich an den Tennisplatz und wurde zweifelsfrei durch dessen Erwei-
terung verkleinert. Dominiert wird diese Flache von einem GroRseggen-Ried, das derzeit brach liegt,
wodurch sich unterschiedliche Gehoélze ausgebreitet habe und eine deutliche Sukzession in Richtung
Bruchwald eingeleitet worden ist. Die Sidostecke ist etwas basendarmer mit Elementen des Carice-
tum nigrae. In der Mitte des Biotops verlauft in Nord-Siid-Richtung die Zufahrt fiir die Bewirtschaft-
dung der angrenzenden Flachen. In diesem Bereich erreicht Hamatocaulis vernicosus eine deutlich
héhere Deckung, wahrend die Art aufgrund der Horstbildung der Seggen und der Gehdlzabschirmung
in den anderen Biotopteilen deutlich zurlickgedrangt worden ist.
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Zielsetzung:

Die Biotopflache ist sehr hochwertig und sollte kiinftig wieder iber eine Herbstmahd bewirtschaftet
werden, wofiir zumindest in Teilbereichen eine Schwendung notwendig ist. Da es als Fortsetzung von
HV 13 zu sehen ist, ergibt sich in diesem Biotop ebenfalls eine notwendige Reduzierung der Bewei-
dung.

KF MF LF KF MF LF
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Biotop HV 25:

Beschreibung:

Das Biotop findet sich unmittelbar stidlich der Hechtlacke bzw. nordlich der Granisiedlung in Schitt-
dorf. Aufgrund der unterschiedlichen Mahdhéaufigkeit ist dieses Biotop duflerst unterschiedlich aus-
gepragt und wird nordlich durch die dichte Rohrichtzone der Hechtlacke begrenzt. Im Anschluss an
diese Rohrichtzone findet sich eine sehr schilfreiche Auspragung des Steif-Seggen-Rieds, wo Hamato-
caulis vernicosus aufgrund der unregelmaRig Mahd lediglich zwischen einzelnen Horsten zu finden
ist. In der Osthalfte ist auch das Aufkommen von Gehdlzen zu beobachten.

In Richtung Stden erfolgt ein jahrlicher Schnitt, wodurch die Zielart regelmaRig auftritt und vor allem
in nassen Senken und Traktorspuren mitunter auch groflere Bestdande ausbildet. Auffallig ist hier das
Aufkommen von Nahrstoffzeigern (Trifolium hybridum, T. pratense), die in weiten Teilen der Biotop-
flache ein stetiger Bestandteil der Flora sind. Das Vorkommen von Carex diandra (selten), Pedicularis
palustris, Potentilla palustris und Ranunculus lingua sowie Sphagnum platyphyllum verdeutlicht aber
die Bedeutung dieses Biotops.

Das sudlich angrenzende Biotop ist deutlich basendrmer und zum Aufnahmezeitpunkt stark ausge-
trocknet, so dass die Zielart hier vermutlich nur mehr punktuell auftritt. Dieser Bereich weist eben-
falls eine starke Bodenverdichtung auf (vgl. Kap. 5.4.6).

Zielsetzung:

Aufgrund der teilweise dichten Streulagen wére es wiinschenswert die gesamt Biotopflache einheit-
lich Gber eine einschiirige Mahd zu bewirtschaften. Hierzu ist es notwendig die in Richtung der Lacke
aufkommenden Gehoélze zu entfernen. Die Ausdehnung des zu mahenden Bereichs, sollte bei einem
Vortorttermin mit dem Bewirtschafter festgelegt werden.

Die Grinde fir das verstarkte Aufkommen von Nahrstoffzeigern (vgl. Kap. 5.4.5) sollten genauer un-
tersucht werden.

KF MF LF KF MF LF
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Biotop HV 26:

Beschreibung:

Bei diesem kleinen Biotop handelt es sich um einen Teil eines Altarmes, iber den heute in Richtung
des Kleinen Seekanals eine gewisse Wasserbewegung stattfindet. Durch die Eintiefung und die da-
durch besseren hydrologischen Bedingungen findet hier Hamatocaulis vernicosus einen Wuchsort,
der etwas isoliert ist.

Das Biotop ist relativ ndhrstoffreich (Juncus articulatus, Ranunculus flammula, Trifolium hybridum, T.
pratense) und vergleichsweise basenarm (Carex echinata, C. nigra, Straminergon stramineum,
Warnstorfia exannulata) was durch das unmittelbare Umfeld bedingt ist. In Richtung des Kleinen
Seekanals findet sich ein von Carex rostrata dominierter Bestand.

Zielsetzung:

Das Biotop sollte weiterhin Uber eine einschiirige Mahd bewirtschaftet werden. Die Grinde fir das
verstarkte Aufkommen von Nahrstoffzeigern sollte genauer untersucht werden (vgl. Kap. 5.4.5).
Wiinschenswerte ware es den Altarm in Richtung Siden wieder etwas auszurdaumen und somit flr
nasseliebende Arten verfligbar zu machen und somit das Biotop zu erweitern.
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Insgesamt ist dieser Bereich massiv entwassert und weist Uberdurchschnittliche tiefe Entwasse-
rungsgraben auf. Aufgrund der Degradierung der Wiesen in der Umgebung des Campingplatzes wur-
de Hamatocaulis vernicosus auch bereits weit zuriickgedrangt. Auffallend ist auch eine Ausbreitung
von sdureliebenden Gesellschaften in der ,Bucht” des Biotops HV11 bzw. Ostlich und stdlich des
Biotop HV 14.
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HV10

Beschreibung:

Diese kleine Flache ist Teil einer sehr nahrstoffreichen Streuwiese, die durch deutliche Degradie-
rungserscheinungen gekennzeichnet ist. Durch die stauende Wirkung des Weges ist das Biotop sehr
nass, wodurch Hamatocaulis vernicosus einen eng umgrenzten Lebensraum findet. Durch die dichten
Bestande von Pedicularis palustris fallt die Flache schon von der Ferne auf. Auch Ranunculus lingua
tritt sporadisch auf. Die Zielart ist weitgehend auf die tiefen Fahrspuren beschrankt, da der Rest der
Biotopflache aufgrund des Nahrstoffangebotes ein sehr wiichsiges GroRseggen-Ried darstellt, in dem
Hochstauden dominant auftreten. Dennoch tritt die Art mitunter sehr abundant auf. Der Ostrand des
Biotops wird von einem sehr dichten GroRseggen-Ried gepragt, in dem nur mehr wenig Unterwuchs
vorhanden ist. Zum Weg hin bilden Hochstauden gréRere Bestdnde, worunter vor allem das Made-
sUR sehr abundant auftritt. Die gesamte Streuwiese dirfte nur unregelmaRig bewirtschaftet worden
sein.

Zielsetzung:

Das muss jahrlich gemaht werden. Aufgrund des Uberangebotes an N&hrstoffen erscheint es ange-
bracht, die unmittelbare Umgebung des Biotops zum Weg hin zweimal zu mdhen und zu versuchen
die Flache auszuhagern. Der Ursprung der Nahrstoffe ist unklar. Eventuell kdnnten sich aufgrund der
Neigung Néahrstoffe ansammeln, deren Ursprung moglicherweise auf Grabenrdumungen zurlickzu-
flhren ist. Aber auch eine Mineralisierung ist nicht auszuschlieRen. Generell sollte liberlegt werden,
ob nicht groBere Bereiche der gesamten Streuwiese ausgehagert werden sollten.

KF MF LF KF MF LF

HV11

Beschreibung:

Bei dem Biotop handelt es sich mehr oder weniger um ein GrofRseggen-Ried, das von allen Seiten
massiv entwassert wird. Zu den Graben hin sind auch kleinere Walle erkennbar, die offenbar durch
das Aushubmaterial der Grabenrdaumungen entstanden sind, wodurch es zu einer deutlichen Nahr-
stoffanreicherung kommt. Durch die Entwasserung kommt es zu einem Regenwasseriiberschuss und
somit zu einer zunehmenden Versauerung. In Folge haben sich im Anschluss unmittelbar 6stlich ba-
senarme Vereine etabliert, die artendarmer sind. Die gegenstandliche Flache ist dennoch relativ nass,
was man an tiefen Traktorspuren im Siden, im Westen und auch im Norden erkennen kann. Dies
liegt primar an der eingeschrankten Entwasserungswirkung aufgrund des geringmachtigen Oberbo-
dens.

Im Norden des Biotops treten mit Sparganium emersum und Salix pentandra auch bemerkenswerte
Blitenpflanzen auf.

Hamatocaulis vernicosus bildet meistens kleinere Bestdnde, die sich auf Bewirtschaftungsspuren
konzentrieren. Weitere typische Moosarten fir das Biotop sind Sphagnum subsecundum und
Warnstorfia exannulata. Im Norden treten Sphagnum teres und S. flexuosum auf.
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Zielsetzung:

Zweifelsfrei weist das Biotop ein hohes Entwicklungspotenzial auf, so dass die Hydrologie und die
Nahrstoffsituation verbessert werden sollte. Wichtig ist die Flache weiterhin ber eine herbstliche
Streumahd zu bewirtschaften und die Hydrologie des Biotops ndaher zu untersuchen. Die Walle zu
den Entwdsserungsgraben sollten naher untersucht und bei Bedarf entfernt werden.

KF MF LF KF MF LF

HV12

Beschreibung:

Diese Biotopflache beherbergt ein kleines Restvorkommen von Hamatocaulis vernicosus, das hier im
nassesten Teil der Wiesenflache in Traktorspuren duRerst punktuell und in geringer Abundanz auf-
tritt. Der Grof3teil der umgebenden Streuwiesenflache ist infolge der starken Entwéasserung erheblich
degradiert. In den Traktorspuren finden sich neben der Zielart auch Sphagnum subsecundum, Stra-
minergon stramineum, Warnstorfia exannulata und Pedicularis palustris. Auch Senecio aquaticus und
der Nahrstoffzeiger Trifolium hybridum bilden groRBere Bestdnde.

Zielsetzung:

Durch die Eingriffe in den Wasserhaushalt und die umgebenden intensiver genutzten Bereiche weist
das Biotop fir die Zielart keine Entwicklungsperspektive auf, so dass mit dem Erléschen der Art zu
rechnen ist. Aufgrund der Randlage sollte die gesamte Flache jedoch in einem nahrstoffarmen Milieu
erhalten werden und somit als wertvolle Pufferzone dienen. Dennoch kann man durch die Anlage
kleiner Vertiefungen versuchen, die Habitatverfligbarkeit fiir Hamatocaulis vernicosus zu verbessern.
Eine Aushagerung des Umfeldes ware kiinftig sehr wichtig.
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HV14

Beschreibung:

Analog zum sidlich angrenzenden Biotop HV 11 ist auch hier der 6stlich angrenzende Teil zu basen-
arm, was ebenfalls auf die Entwdsserung und den einhergehenden Regenwasseriberschuss zurlick-
zufiihren ist. Auch in diesem Biotop findet sich entlang der Graben ein Wall, der durch das Aushub-
material entstanden sein dirfte und fiir eine Nahrstoffanreicherung verantwortlich ist.

Bei dem hier abgrenzten Biotop handelt es sich um eine sehr schone Teilflache, die ein erhaltenswer-
tes Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus beherbergt. Bestanden wird die Flache tberwiegend
von einem Grof3seggen-Ried, nur am Ostrand setzt sich das 6stliche angrenzende von Torfmoosen
dominierte Kleinseggen-Ried in das Biotop fort, wo auch ein kleines Vorkommen Salix pentandra den
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Artenbestand bereichert. Hier tritt Hamatocaulis vernicosus vor allem in Traktorspuren auf. Zu den
Graben gewinnen Nahrstoffzeiger an Dominanz (z. B. Trifolium hybridum). Typische Arten in der Bio-
topflache sind Sphagnum subsecundum, Straminergon stramineum, Warnstorfia exannulata und
Pedicularis palustris. Im Westen wird die Flache von einem kleineren Graben begrenzt, der eine
schmale Flache abgrenzt, die seltener oder nicht mehr gemaht wird.

Zielsetzung:

Analog zum Biotop HV 11 sollte die Hydrologie genauer untersucht werden, da sich die unerwiinsch-
te Sukzession in Richtung basenarmes Kleinseggen-Ried weiter fortsetzen wird. Die Bewirtschaftung
Uiber eine Mahd muss zum Erhalt der Zielart aufrecht erhalten werden.

ErhaltungsmaBnahme EntwicklungsmaBnahme

Management
KF MF LF KF MF LF
Einschiirige Mahd °
Keine Diingung °
Abtransport Mahgut °
Reduzierung der Grabentiefe °

HV15

Beschreibung:

Das Kleine Biotop wird von einem sehr schilfreichen GroRseggen-Ried bestanden, das regelmalig
gemaht wird. In der Flache befindet sich eine kleine aber durchaus erhaltenswerte Population von
Hamatocaulis vernicosus. Dort wo die Schilfdeckung zunimmt, tritt die Zielart deutlich in den Hinter-
grund. Die Flache ist ebenfalls stark entwassert und nach Stden zu etwas nahrstoffreicher. An den
umgebenden Graben dirfte auch hier etwas Aushubmaterial abgelagert worden sein.

Zielsetzung:

Ideal ware es das Biotop jahrlich zu mdhen und die Flache durch die Mahd etwas auszuweiten.

ErhaltungsmaBnahme EntwicklungsmaBnahme

Management
KF MF LF KF MF LF
Einschiirige Mahd °
Keine Diingung °
Abtransport Mahgut °
Erweiterung der Flachengroe °

Reduzierung der Grabentiefe °
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7.5 Zentralteil
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In diesem vom Wegenetz und dem GrolRen Seekanal eingeschlossenen Bereich liegen lediglich zwei
Biotopflachen, wovon das Biotop HV 16 aufgrund seines Arteninventars hervorzuheben ist. Die west-
liche Flache HV 17 ist deutlich degradierter und im Anschluss stdlich von einem sehr basenarmen
Biotop umgeben. GroRe Teile des Zentralteils werden auch intensiver genutzt.
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HV16

Beschreibung:

Diese Biotopflache beinhaltet ein sehr komplexes und duBerst hochwertiges Biotop, dass nach Stiden
und Osten an intensiver genutzte Grinlandbereiche grenzt, wodurch es zu stérenden Nahrstoffein-
tragen kommt. Im Norden wird die Flache von einem Réhricht begrenzt. Im Westen bildet ein basen-
armeres Biotop den Anschluss.

Der Westteil des Biotops wird von einem GroRseggen-Ried mit viel Schilf dominiert. Im unregelmaRig
gemahten Ubergangsbereich zum nérdlich angrenzenden Réhricht treten zahlreiche Seggen-Horste
und zum Teil dichte Streulagen auf, wo jedoch Standortsspezialisten wie Amblystegium radicale zu
finden sind. An diese Zone grenzt ein hochwertiger Bereich mit sehr viel Equisetum fluviatile und
Potentilla palustris, in dem auch Cicuta virosa auftritt. Punktuell finden sich auch schlenkenartige
Strukturen, wo das seltene Sphagnum obtusum einen kleinen Bestand bildet. Die Deckung von Ha-
matocaulis vernicosus ist hier sehr unterschiedlich. Nach Siiden im Ubergangsbereich zum stirker
genutzten Grinland findet sich ein rund 10 bis 15 Meter breiter Streifen, in dem der Nahrstoffein-
fluss deutlich zu erkennen ist. Hier treten Myosotis scorpioides, Lotus pedunculatus und Trifolium
hybridum in den Vordergrund.

Der Ostteil der Flache bietet ein ganzlich anderes Bild, da der Kernbereich von einem rund 60 Meter
langen Caricetum diandrae gebildet wird und den mit Abstand groRten Bestand der hochgradig ge-
fahrdeten Draht-Segge im Untersuchungsgebiet beherbergt. Auch hier verdeutlichen Cicuta virosa
und Ranunculus lingua die Bedeutung dieser Biotopflache und Hamatocaulis vernicosus erreicht zum
Teil auch hohere Deckungswerte. Die Randbereiche dieses Ostteil sind deutlich durch die Zunahme
von Nahrstoffzeiger (Trifolium hybridum, Ranunculus acris) und Hochstauden (Filipendula ulmaria)
gekennzeichnet und in der Moosschicht dominiert Calliergonella cuspidata. Auch storende Streula-
gen konnten hier festgestellt werden.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, tritt Hamatocaulis vernicosus in der Nordostecke des Biotops in
den Hintergrund. Dies liegt vordergriindig an der Nahrstoffsituation und hochwiichsigen Vegetation
sowie an der Dominanz von Lotus pedunculatus, der hier eingesat worden ist und unter dessen Streu-
lagen keine anderen Arten mehr aufkommen kénnen.

Zielsetzung:

Diese duRerst hochwertige Biotopflache sollte unbedingt erhalten und der Zustand verbessert wer-
den. Hierzu ist es notwendig den Nahrstoffeinfluss zu minimieren, was vor allem im Ostteil und der
duBerst empfindlichen Vegetation zu beachten ist. In den schmalen Streifen finden N&hrstoffe sehr
rasch einen Zugang. Der hochwiichsige Bereich mit den dichten Bestanden von Lotus pedunculatus
sollte zweimal geméaht werden, um dieser im gegenstdndlichen Biotop invasiven Art Herr zu werden.
Ideal wéare es den Bereich zwischen dem Biotop und dem groRRen Seekanal zu extensivieren, da hier
eine der wenige Chancen im Gebiet vorhanden ist, wo durch eine Umgestaltung des Ufers des See-
kanals eine natirliche Uferzonierung aufkommen kdnnte. Ansonsten sollte das Biotop weiterhin Gber
eine einmalige Mahd bewirtschaftet werden, wobei im Norden durchaus weiterhin unterschiedlich
weit gemaht werden sollte.
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HV17

Beschreibung:

Das Biotop ist eingebettet zwischen dem Thomas-Bernhard-Weg und dem Otto-Wittschier-Weg.
Diese Wegumrandung fiihrt zu einem reduzierten Basenzufluss und einem Uberhang an Regenwas-
ser. Dadurch kommt es zu einer zunehmenden Versauerung des Biotops, wodurch die auf einen ge-
wissen Baseneinfluss angewiesene Flora zurlickgedrangt wird. Aus diesem Grund beschrankt sich das
hier gegenstandliche Biotop auf einen schmalen Streifen, wo sich durch die stauende Wirkung des
Thomas-Bernhard-Weges ein Wasseriberschuss ansammelt, in dem auch die zur Verfligung stehen-
den Basen angereichert werden. Der Westteil des Biotops besteht aus einer kleinen Senke, wo dieser
Prozess ahnlich ablauft. Das umgebende Biotop ist deutlich trocken und ziemlich basenarm.

Der Ostteil des gegenstandlichen Biotops ist ein relativ hochwiichsiges GroRseggen-Ried mit Schilf. In
der Moosschicht findet sich viel Climacium dendroides und Rhytidiadelphus squarrosus. In der Kraut-
schicht dominieren hochwiichsige Pflanzen wie Lysimachia vulgaris und Filipendula ulmaria, aber
auch Carex rostrata tritt in Erscheinung. Dieses Groseggen-Ried setzt sich auch im Westteil am
Nordrand fort. In diesem Bereich tritt Hamatocaulis vernicosus eher lokal zwischen den Seggen-
Horsten auf. Die Aufweitung im Westen wird von etwas tieferen Fahrspuren gepragt in denen die
Zielart durchaus abundant zu finden ist. Daneben bilden vor allem Sphaghum subsecundum und
Warnstorfia exannulata groRere Bestande. Am Slidwestrand tritt der Neophyt Impatiens glandulifera
punktuell auf.

Zielsetzung:

Aufgrund der starken Eingriffe in die unmittelbare Umgebung ist die Zukunftsperspektive dieser Bio-
topflache langfristig eher unglinstig. Es ist damit zu rechnen, dass es in den nachsten Jahrzehnten zu
einer weiteren Ausbreitung der Sdurezeiger kommen wird (Molinea!) und die Zielart zuriickgedrangt
wird. Eine hydrologische Sanierung ist in diesem Bereich ebenfalls schwierig, so dass zumindest vor-
erst als einzige ErhaltungsmaRnahme die Bewirtschaftung liber die herbstliche Streumahd erfolgen
sollte. Die Entfernung des Neophyts Impatiens glandulifera sollte moglichst zeitnah erfolgen, damit
sich die Art nicht im Schutzgebiet etablieren kann.
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7.6  Sidostteil

®: Fundpunkt von Hamatocaulis vernicosus innerhalb eines Biotops

+: Vorkommen auRerhalb abgegrenzter Biotope

381/230

HV9

Beschreibung:

Dieses Biotop am Ostrand des Untersuchungsgebietes zeichnet sich durch eine reichhaltige Flora aus,
die im naheren, bereits stark degradierten Umfeld hervorsticht. Entscheidend fiir das Vorkommen
von Hamatocaulis vernicosus sind die nassen Biotopbedingungen und der Baseneinfluss. Begiinstig
wird dies durch die LandesstraRe, die zweifelsfrei eine gewisse stauende Wirkung hat. Das Gelande
ist zur StralRe hin leicht abgesenkt, wodurch auch ein schmaler Entwasserungsgraben gezogen wer-
den musste. Interessanterweise verlief oder verlauft in diesem Biotop die Langlaufloipe. Es ist davon
auszugehen, dass durch die infolge des Langlaufbetriebs einsetzende Bodenverdichtung, es ebenfalls
zu einer Wasserstauung kommt, was das Vorkommen néasseliebender Arten begiinstigt hat. Beson-
ders augenscheinlich wird dies am Nordrand, wo der Wendepunkt der Loipe ist, und es durch die
nassen Standortsbedingungen im Rahmen der Bewirtschaftung zu tiefen Traktorspuren kommt. Ge-
nau diese Bereiche bevorzugt Hamatocaulis vernicosus. Westlich grenzt das Biotop an ein bereits
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erheblich degradiertes Pfeifengrasstadium, das von Torfmoosen und anderen Saurezeigern dominiert
wird. Hier finden sich auch aktive Drainagen, die in einem Schacht zusammenflieRen. Auffillig ist,
dass der Nordrand und ganz besonders der Nordostteil des Biotops deutlich ndahrstoffreicher sind. Da
in diesem Teil eine andere Grundstilicksparzelle vorliegt, legt dies den Schluss nahe, dass hier zumin-
dest friiher einmal gediingt worden ist.

Hamatocaulis vernicosus bildet vor allem in der von Grof3seggen dominierten Nordhalfte des Biotops
in den tieferen Fahrspuren unter der steten Begleitung von Sphagnum subsecundum auch groRRere
Bestdnde. Bei der Studie im Jahr 2009 (ScHROck 2009) wurde fiir dieses Biotop ein kleiner Bestand
ausgewiesen. Es ist vollig unvorstellbar, dass ich den Umfang der Bestdande im Nordteil damals lber-
sehen habe. Dies legt den Schluss nahe, dass entweder die Aufnahmebedingungen im Jahr 2009 un-
glnstig waren oder die Art zugenommen hat.

Am Ostrand finden sich viele Hochstauden und auch zahlreiche Gehdlze unter denen Salix pentandra
hervorzuheben ist. Bemerkenswerter Weise kommt in diesem Bereich auch punktuell Carex diandra
vor, die 2009 auch im Norden der Flache beobachtet werden konnte. In diesem Biotopteil dominiert
in der Moosschicht vor allem Calliergonella cuspidata unter Begleitung von Climacium dendroides
und Rhytidiadelphus squarrosus. An hoherwertigen Stellen treten Aulacomnium palustre, Hypnum
pratense, Sphagnum subsecundum und S. teres hinzu. Nach Siiden zu wird das Biotop etwas offener
und tiefere Fahrspuren haufen sich. Pedicularis palustris, Potentilla palustris und das Braunmoos
Warnstorfia exannulata sind typisch fur diesen Bereich. Allerdings kommen auch mehr Sdurezeiger
auf, so dass hier die Bestande von Hamatocaulis vernicosus deutlich kleiner sind. In Teilbereichen
kommt es zu einer engen Verzahnung mit den degradierten, von Torfmoosen und Pfeifengras ge-
pragten Pfeifengrasstadien. Neben Sphagnum palustre treten hier weitere Saurezeiger wie Hyloco-
mium splendens, Pleurozium schreberi und Thuidium recognitum hinzu, die auf eine Mineralisierung
hinweisen.

Zielsetzung:

Der Erhaltung dieses Biotops sollte eine hohe Prioritdat zukommen. Wichtig ware es den offensichtli-
chen Nahrstoffeintrag im Nordostteil auszuschalten und auch die an das Biotop 6stlich angrenzenden
Bereiche auszuhagern. Ansonsten sollte das Biotop wie bisher {iber eine einmalige Streumahd be-
wirtschaftet werden. Zu beobachten ist ferner die Entwicklung der Saurezeiger, da zu vermuten ist,
dass sich diese kontinuierlich nach Osten zu ausbreiten. Eine Uberpriifung der Wirksamkeit der Ent-
wasserungseinrichtungen ist duRerst wichtig!
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7.7 Sudlicher Zentralteil

38110

381/18
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372/45
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519/10

372/42

372/39

372/36 372/41

®: Fundpunkt von Hamatocaulis vernicosus innerhalb eines Biotops

+: Vorkommen auRerhalb abgegrenzter Biotope

Hamatocaulis vernicosus tritt in diesem Gebietsteil nur mehr an Sonderstandorten auf, da der Grof3-
teil der Biotope durch die Eingriffe in die Hydrologie und die landwirtschaftliche Intensivierung mas-
siv verandert worden sind. Dennoch finden sich mit den Biotopen HV 19 und 21 zwei dulRerst bemer-
kenswerte Flachen, die unbedingt gesichert werden sollten. In der Parzelle 372/47 findet sich noch
ein kleiner Restbestand der Zielart, der urspriinglich als Biotop HV 18 gefiihrt worden ist. Allerdings
habe ich aufgrund der geringen PopulationsgroRe und der schlechten Zukunftsaussichten auf die
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Ausweisung eines eigenen Biotops verzichtet, zumal diese Flache nicht am Rand des Untersuchungs-
gebietes liegt und somit keine bedeutende Pufferzone darstellt.

HV19

Beschreibung:

Dieses bemerkenswerte Biotop umfasst einen Altarm, der aufgrund der Eintiefung den nétigen Ba-
sengehalt aufweist, um Hamatocaulis vernicosus ein Vorkommen in einer eher basenarmen Umge-
bung zu ermdglichen.

Der Ostteil der Flache wird von einem hochwertigen Kleinseggen-Ried gepragt (Carex echinata, C.
nigra, C. panicea, Pedicularis palustris, Peucedanum palustre). Typische Moosarten sind: Aulacomni-
um palustre, Sphagnum platyphyllum, S. subsecundum, S. teres, Straminergon stramineum. Beson-
ders in tieferen Fahrspuren dominiert Warnstorfia exannulata. Auch das seltene Hypnum pratense
erreicht zum Teil hohe Deckungen. Wo es zu der Dominanz von Torfmoosen kommt, ist Potentilla
erecta ein steter Begleiter. An einer Stelle tritt auch die seltene Salix pentandra auf. Am Rand des
schmalen Biotops finden sich auch Nahrstoffzeiger wie Calliergonella cuspidata und Rhytidiadelphus
squarrosus. Hamatocaulis vernicosus kommt im ganzen Ostteil vor, erreicht aber aufgrund der domi-
nanten Saurezeiger nur punktuell hhere Deckungswerte.

Der Westteil ist deutlich héherwichsig und neben dem Schilf dominieren hier auch GrofRseggen und
in nassen Senken gesellt sich der Fieberklee dazu. In der Mitte gibt es einen Ubergangsbereich der
vom Pfeifengras gepragt wird, wo es auch bereits zur Ausbildung von Streulagen kommt. Hier domi-
nieren vor allem die Torfmoose. Dennoch finden sich in der Westhalfte zum Teil groRere Bestande
von Hamatocaulis vernicosus. Der Westrand ist deutlich nahrstoffreicher und hier befindet sich auch
eine Durchfahrt flr die Traktoren.

Insgesamt betrachtet handelt es sich hier um einen durchaus groflen Bestand der Zielart. Trotz des
schmalen und langgestreckten Biotopcharakters halt sich auch der Nahrstoffeintrag aus dem siidlich
angrenzenden Grinland in Grenzen und konzentriert sich wirklich auf einen schmalen Randbereich.
Nordlich grenzt das Biotop an einen bereits erheblich degradierten und versauerten Bereich in dem
bereits ausgesprochene Saurezeiger einen Lebensraum gefunden haben (Sphagnum magellanicum,
S. papillosum, S. rubellum).

Zielsetzung:

Die Entwicklung des Biotops sollte verfolgt werden, was besonders fiir die Ausdehnung der Saurezei-
ger gilt. Langfristig konnte es notig werden kleine Senken kiinstlich zu schaffen, um den Artbestand
zu sichern. Aktuell sollte das Biotop weiterhin geméaht werden. Die Einrichtung einer Pufferzone ware
aufgrund der Hochwertigkeit des Biotops wiinschenswert, auch wenn der Bewirtschafter derzeit
vorbildlich arbeitet.
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HV20

Beschreibung:

Das gegenstandliche Biotop wird von einem basenarmen Caricetum nigrae bestanden, das nur mehr
im Kernbereich héherwertig ist. Hier finden sich tiefere Traktorspuren, wo z. B. Pedicularis palustris
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und Potentilla palustris noch kleinere Bestande bilden. Die Randbereiche sind nahrstoffreicher und
von Groliseggen und hoherwiichsigen Pflanzen wie Lysimachia vulgaris oder Molinea caerulea ge-
pragt. Auch Trifolium hybridum ist eine stete Erscheinung. Die Moosschicht in den Traktorspuren
wird von Torfmoosen, Straminergon stramineum und Warnstorfia exannulata dominiert. An nahr-
stoffreicheren Stellen finden sich auch Climacium dendroides und Drepanocladus aduncus. Hamato-
caulis vernicosus bildet in diesem Biotop nur mehr kleine Restbestande.

Zielsetzung:

Bei diesem Biotop gibt es fiir die Zielart kaum eine langfristige Entwicklungsperspektive, so dass man
sich auf die Aufrechterhaltung der Mahd beschranken muss. Alternativ kénnte man versuchen,
kiinstliche Senken zu schaffen, um den Bestand von Hamatocaulis vernicosus wieder zu vergréRern
und die Sukzession zu unterbinden.
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HV21

Beschreibung:

Ein duBerst bemerkenswertes Biotop, das bei der Begehung im Juli die nasseste Flache im Untersu-
chungsgebiet war. Hier dirfte es sich um eine Senke handeln, in der sich das Wasser anstaut. Mog-
lich ist auch, dass hier lange Zeit eine offene Lacke war, die erst vergleichsweise spat zugewachsen
ist. Bestanden ist das Biotop von einem Caricetum rostratae mit sehr viel Eriophorum angustifolium.
Daneben treten auch Veronica scutellata und Utricularia spp. auf. Die Randbereiche sind mit Aus-
nahme des Nordteils deutlich nahrstoffreicher und werden von GroRseggen sowie der Wald-Simse
gepragt. Aufgrund des Basenarmuts dominieren Torfmoose gemeinsam mit Straminergon strami-
neum bzw. in den nahrstoffreicheren Randbereichen Drepanocladus aduncus. Hamatocaulis vernico-
sus beschrankt sich im Wesentlichen auf den Kernbereich, wo er sehr vitale Bestande bildet.

Zielsetzung:

Da sich hier das Oberflachenwasser offensichtlich ansammelt, sollte versucht werden den N&hrstoff-
eintrag zu minimieren. Ob diese Flache Gberhaupt gemaht werden muss, konnte ich bei dem einma-
ligen Besuch nicht restlos klaren.
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7.8 Westteil
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®: Fundpunkt von Hamatocaulis vernicosus innerhalb eines Biotops

+: Vorkommen auRerhalb abgegrenzter Biotope

Wie aus den aktuellen Einzelfunden zu erkennen ist, dirfte Hamatocaulis vernicosus historisch be-
trachte auch im Westteil weit verbreitet gewesen sein. Diese kleinen Subpopulationen sind demnach
als Restbestdnde einer ehemals deutlich groBeren Population aufzufassen. Auf Basis des heutigen
Entwicklungszustandes dieses Gebietsteiles, weisen diese Vorkommen keine Entwicklungsperspekti-
ve auf. Dennoch sollte man sie nicht ganz aus dem Fokus verlieren, da Hamatocaulis vernicosus zwei-
felsfrei hochwertige Bereiche markiert, die bei einem etwaigen Revitalisierungskonzept sinnvoller-
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weise berlicksichtigt werden sollten. Eine Ausnahme stellt das kleine Vorkommen von Hamatocaulis
vernicosus in den Parzellen 372/121 und 372/65 dar (vgl. Kap. 6.4.2). Dieses Biotop ist vergleichswei-
se gut erhalten, was auch durch das Auftreten von Sphagnum obtusum, Pedicularis palustris, Lysima-
chia thyrsiflora etc. betont wird. Da die Umgebung aber sehr basenarm ist, wurde auf Ausweisung
eines Biotops verzichtet, da Hamatocaulis vernicosus auch hier nur bedingt eine Erhaltungsperspekti-
ve aufweist. Hervorzuheben ist auch noch das Biotop auf der Parzelle 372/75, das derzeit Brach liegt,
aber durch eine dullerst schdone Sukzession mit Schwarzerlen mit hoher Torfmoosdeckung im Unter-
wuchs gepragt ist (vgl. Kap. 6.4.2).

Generell zeichnet sich dieser Teil des Untersuchungsgebietes durch das groRflachige Vorhandensein
degradierter Sukzessionsstadien aus, die als Folge einer erheblichen Mineralisierung der oberen Torf-
schichten zu betrachten sind. Hier finden sich Saurezeiger wie Sphagnum magellanicum, aber auch
das massive Auftreten von Anthoxanthum odoratum und Rhytidiadelphus squarrosus verdeutlichen
den schlechten Biotopzustand. Ohne ein langfristiges Revitalisierungskonzept wird dieser Teil des
Naturschutzgebietes in den nachsten Jahrzehnten weiter an Bedeutung verlieren.

HV27

Beschreibung:

Dieses Biotop stellt einen Restbestand dar, der inmitten eines bereits stark degradierten und erheb-
lich versauerten Streuwiesengebietes liegt. Der GroRteil des Biotops wird von einem Kleinseggen-
Ried gepragt in dem Carex nigra, Pedicularis palustris, Peucedanum palustre und an nassen Stellen
Menyanthes trifoliata typische Elemente darstellen. Daneben treten aber auch Trifolium hybridum
und verschiedene SiiRgraser auf. In den hoherwertigen, nassen Bereichen, die durch Traktorspuren
gekennzeichnet sind, bilden Torfmoose und Warnstorfia exannulata grofRere Bestdande. In den Rand-
teilen finden sich aber auch Climacium dendroides, Rhytidiadelphus squarrosus und Drepanocladus
aduncus, die eine erhdohte Nahrstoffverfiigbarkeit kennzeichnen.

Zielsetzung:

Auch wenn Hamatocaulis vernicosus zum Teil gréBere Bestande bildet, ist die langfristige Perspektive
fir dieses Biotop ungiinstig. Aufgrund der tiefen Grundwasserstande ist dieser Teil des Naturschutz-
gebietes erheblich degradiert. Bedingt durch die deutliche Mineralisierung und Versauerung der Bio-
tope misste man hier dringend ein Revitalisierungskonzept in Angriff nehmen. Vorerst muss man
sich aber auch hier auf die Aufrechterhaltung der Mahd beschrdanken. Um den Artbestand zu sichern
dirfte es ohne Revitalisierungskonzept mittelfristig notwendig werden kiinstliche Senken anzulegen.
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83

8 Literaturverzeichnis

HEDENAS, L. & ELDENAS, P. (2007): Cryptic speciation, habitat differentiation, and geography in Hama-
tocaulis vernicosus (Calliergonaceae, Bryophyta). — Plant Syst. Evol. 268: 131-145.

HERRMAN, T., ABMANN, O. & KLEINERT, E. (2007): Landschaftspflegeplan Zeller See-Siid. — Landschaft +
Plan Passau: 176 S.

HINTERHUBER, J. & PICHLMAYR, F. (1899): Flora des Herzogthumes Salzburg und der angrenzenden Lan-
dertheile. — 2. Aufl., Heinrich Dieter, Salzburg, 313 S.

KOCKINGER, H., SCHROCK, C., KRISAI, R. & ZECHMEISTER, H.G. (2014): Checkliste der Moose Osterreichs. —
http://131.130.59.133/projekte/moose/ (Stand Oktober 2013).

LEEDER, F. & REITER, M. (1959): Kleine Flora des Landes Salzburg. — Naturwiss. Arbeitsgem. Haus der
Natur, Salzburg.

PFLUGBEIL, G. & PILSL, P. (2013): Vorarbeiten an einer Liste der GefaRpflanzen des Bundeslandes Salz-
burg, Teil 1: Neophyten. — Mitt. Haus der Natur 21: 25-83.

SCHROCK, C. ( 2009): Grundlagenerhebung von Verbreitungsdaten der Moose des Anhangs Il der FFH-
Richtlinie im Bundesland Salzburg. — Studie im Auftrag der Salzburger Landesregierung - Abteilung
13 Naturschutz, 110 S.

SCHROCK, C. (2013): Das Glanzende Kriickstockmoos im Bundesland Salzburg — NaturLand Salzburg 20
(2), 21-24.

SCHROCK, C., KOCKINGER, H., AMANN, G. & ZECHMEISTER, H.G. (2013): Rote Liste gefdhrdeter Moose Vor-
arlbergs. — Dornbirn (inatura), Rote Listen Vorarlbergs, Band 8, 236 S.

SCHROCK, C., KOCKINGER, H., & G. SCHLUSSLMAYR (2014): Katalog und Rote Liste der Moose Oberdster-
reichs. Stapfia 100, 249 S.



84

9 Fotodokumentation

9.1 Nordostteil
L%

Abb. 38: Das Biotop HV 1 westlich
des Fussballplatzes. Gut zu erken-
nen ist die Loipentrasse am linken
Bildrand, wo Hamatocaulis verni-
cosus einen Lebensraum gefunden
hat.

Abb. 39: Das Biotop HV 2 unmit-
~ telbar westlich HV 1. Die Bestande

¥. beschrinken sich aufgrund der
Biotopdegradierung auf den Nord-
rand der Streuwiese, wo aufgrund
einer Senke ein feuchteres Milieu
erhalten geblieben ist.

Abb. 40: Die deutliche nahrstoff-
reichere Siidostecke des Biotops
HV 3 (Parz. 381/223).
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" Abb. 41: Der zentrale Stidrand des
Biotops HV 3, wo der Thomas-
Bernhard-Weg fir eine deutliche
Wasserstauung sorgt, wodurch
durch die Bewirtschaftung deutli-
che Fahrspuren entstehen.

- ~ Abb. 42: Der Zentralteil des Bio-

tops HV 3 mit Blick nach Norden,
wo in Teilbereichen ein verstark-
tes Aufkommen von Schilf zu beo-
bachten ist.

Abb. 43: Im 6stlichen Zentralteil
des Biotops HV 3 ist aufgrund der
unregelmaRigen Bewirtschaftung
ein Aufkommen von Gehdlzen zu
erkennen. Darunter findet sich
auch die seltene Salix pentandra.
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Abb. 44: Das Bild zeigt den Uber-
gangsbereich zwischen den Bioto-
pen HV 3 und 6 bzw. zwischen den
Parzellen 381/10 und 381/11. Die
Auswirkungen der unterschiedli-
chen Bewirtschaftung sind klar zu
erkennen (Schilf!).

Abb. 45: Der Sudwestrand des
Biotops HV 4. In diesem Bereich
wdare eine Flachenerweiterung in
Richtung Westen aus der Sicht des
Artenschutzes sehr sinnvoll.

Abb. 46: Der jahrlich gemahte
Streifen des Biotops HV 4 beher-
bergt eine sehr vitale und grofle
Population von  Hamatocaulis
vernicosus und zahlreiche anderen
hochgradig gefahrdeter Arten.
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Abb. 47: Der unregelmafig ge-
méahte Bereich des Biotops HV 4
zeichnet sich nicht nur durch ein
verstarktes Aufkommen von Schilf
aus, sondern auch durch die Streu-
lagen, die zumindest bei der letz-
ten Mahd zum Teil liegen geblie-
ben sind.

Abb. 48: Der Siidostrand des Bio-
tops HV 4 mit einer Zufahrtspur,
wo Hamatocaulis vernicosus eben-
falls eine hohere Deckung er-
reicht.

Abb. 49: Wie eine kleine Bucht
offnet sich das Biotop HV 5 in den
von Schilf dominierten Bereich.
Eine regelmaRig und auf andere
Arten abgestimmte Mahd und
eine Erweiterung der Flache nach
Westen und Siiden ware sinnvoll.
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ol Abb. 50: Die Sidwestecke des
! Biotops HV 6 weist erhebliche
Bracheerscheinungen auf, wo-
" durch Hamatocaulis vernicosus
deutlich eingeschrankt wird.

Abb. 51: Unter den dichten Streu-
lagen des Biotops HV 6 konnen
generell empfindliche Moosarten
und andere Pioniere auf Dauer
4 nicht Gberleben.

9.2 Nordlicher Zentralteil

Abb. 52: Die Sidwestecke des
Biotops HV 7 unmittelbar nordlich
des Thomas-Bernhard-Weges. Gut
zu erkennen ist das erhohte
Schilfaufkommen, das auf ein
unzureichendes Mahdregime
zurickzufihren ist.
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Abb. 53: Ein Blick in Richtung Nor-
den vom Siidrand des Biotops HV
7. Auch hier ist die erhohte Schilf-
deckung gut zu erkennen.

Abb. 54: Der Westteil des Biotops
HV 7 zeichnet sich durch zum Teil
bultige GroRseggen-Rieder aus,
die kiinftig etwas regelmaRiger
gemaht werden sollten.

Abb. 55: Der Westteil des Biotops
HV 8 mit dem relativ abrupten
Ubergang vom mit Schilf bestan-
denen GroRseggen-Ried hinzu
starker beweideten Flachen mit
einem hoheren Anteil an Kleinseg-
gen.
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Abb. 56: Der von Rohricht-Arten
gepragte Bereich auf der Landzun-
ge des Biotops HV 8.

Abb. 57: Aufgrund der regelmaRi-
gen Mahd weist die Landzunge
des Biotops HV 8 nur einen sehr
schmalen Schilfsaum im unmittel-
baren Uferbereich auf.

Abb. 58: Der durch eine Uberbe-
weidung gekennzeichnete Bereich
des Biotops HV 8, fallt besonders
durch die hohe Deckung des Jun-
cus effusus auf.
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Abb. 59: Der zentrale Bereich des
Biotops HV 8 in Blickrichtung nor-
den. Auch hier erfolgt der Uber-
gang zu dem nur seltenen gemah-
ten Bereich sehr abrupt aus.

Abb. 60: Das Biotop HV 22 ist Teil
eines alten Altarms, wodurch die
Flora von der unmittelbaren Um-
gebung deutlich abweicht. In der
Senke sammeln sich allerdings
auch die Nahrstoffe an.

Abb. 61: Die Siidwestecke des
degradierten Biotops HV 23 mit
sehr uneinheitlichen Bestanden,
die zunehmend von Stérungszei-
gern dominiert werden.



92

Abb. 62: Die hohe Abundanz des
Schweden-Klees (Trifolium hybri-
dum) ist nicht zu (bersehen und
keineswegs natirlich.

Abb. 63: Das Biotop HV 13 in Blick-
richtung Westen, Schittdorf. Das
Biotop ist sehr uneinheitlich und
stark verfremdet. Hamatocaulis
vernicosus tritt in diesem Teil vor
allem in Senken auf.

Abb. 64: Der Sidrand des Biotops
HV 13 in Blickrichtung Stiden. Gut
zu erkennen ist der aufgeschittete
Bereich, der sich durch eine deut-
liche Aufwolbung zeigt.
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Abb. 65: Der Ostteil des Biotops
HV 13 in Blickrichtung Norden. Der
stark degradierte und angeschiit-
q tete Bereich entlang des Kleinen
Seekanals ist gut zu erkennen.

Abb. 66: Das brachgefallene Bio-
top HV 24 zeichnet sich durch eine
hohe Naturndhe aus und wurde
_ durch die Erweiterung des Tennis-
| platzes Schiittdorf deutlich ver-
kleinert.

Abb. 67: Der Zufahrtsweg durch
das Biotop HV 24 weist die hoch-
ste Deckung von Hamatocaulis
. vernicosus auf, was die Standorts-
praferenzen dieser Art deutlich
aufzeigt.
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Abb. 68: Der Westrand des Bio-
tops HV 25 mit dem Ubergang zu
dem unregelmdflig gemdhten
Bereich. Auch hier sind zahlreiche
Storungszeiger gut erkennbar.

Abb. 69: Teile des Biotops HV 25
sind verbracht und zeigen bereits
einen deutlichen Geholzaufwuchs.
Da Hamatocaulis vernicosus in
diesem Teil des Untersuchungsge-
bietes deutlich reduziert worden
ist, sollte das Biotop wieder komp-
lett gemaht werden.

Abb. 70: Der schon von der Weite
aufgrund der hohen Deckung des
Sumpf-Lausekrauts auffallende
Nordostteil des Biotops HV 25.
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Abb. 71: Das Biotop HV 26 findet
sich einem bereits starker ver-
wachsenen Altarm, der nach Si-
den zu wieder etwas ausgerdumt
werden sollte.

Abb. 72: Das Biotop HV 26 reicht
bis zum Kleinen Seekanal und
= stellt eine Abflussrinne dar.

LSt s N T

Abb. 73: Der stark degradierte und
von Stoérungszeigern dominierte
sudliche Anschluss an das Biotop
HV 26.
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9.4

Ostteil

Abb. 74: Auch wenn der Wirt-
schaftsweg unmittelbar stdlich
des Biotops HV 10 fiir eine Was-
serstauung sorgt, so fuhren die
hohe Nahrstoffverfiigbarkeit und
die unregelmaRig Bewirtschaftung
zu einer unerwiinschten Dominanz
von Hochstauden.

Abb. 75: Der Sidteil des Biotops
HV 11 ist durch gut erkennbare
Traktorspuren charakterisiert.

Abb. 76: Auch wenn die Aufwol-
bung im Bild nicht gut zu erkennen
ist, findet sich im Biotop HV 11
entlang der Entwéasserungsgraben
das Aushubmaterial der Graben-
raumungen, was in den empfindli-
chen Biotopen &duferst storende
Auswirkungen zur Folge hat
(Nahrstoffe!).
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Abb. 77: Das &ulerst degradierte
Biotop HV 12 am Westrand des
Untersuchungsgebietes eignet sich
wohl nur mehr als Pufferzone zu
den im Anschluss noch starker
verdnderten Wiesen.

Abb. 78: Selbst in die dichten
GrolRseggen-Bestdnde schafft es
der Schweden-Klee einzudringen
wie hier im Biotop HV 14.

Abb. 79: Beim Biotop HV 14 han-
delt es sich um einen durchwegs
hochwertigen Bereich, der unbe-
dingt langfristig durch eine voll-
standige Mahd gesichert werden
sollte.
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Abb. 80: Das Biotop HV 15 ist
ebenfalls sehr hochwertig und
sollte nach Siden zu durch eine
Ausdehnung der Mahd erweitert
werden.

Abb. 81: Ein Blick (iber den West-

teil des hochwertigen Biotops HV
_ 16. Auch in diesem Bereich féllt
die storende Dominanz des
Sumpf-Hornklees (Lotus peduncu-
latus) deutlich auf.

Abb. 82: Der Ostteil des Biotops
HV 16 in Blickrichtung Stden. Hier
handelt es sich um ein duRerst
hochwertiges Draht-Seggen-Ried,
in das der Sumpf-Hornklees (Lotus
pedunculatus) bereits verstarkt
eindringt.
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Abb. 83: Der Nordostteil des Bio-
. tops HV 16 mit monotonen Be-
standen des Sumpf-Hornklees
(Lotus pedunculatus).

. T Abb. 84: Das Biotop HV 17 zieht
sich im Ostteil entlang des Tho-
. ~ mas-Bernhard-Weges, da nur hier

~ durch den Aufstauungseffekt des
Weges noch geniligend Basen
vorhanden sind, um Hamatocaulis
vernicosus ein Lebensraum zu
bieten.

Abb. 85: Der Westteil des Biotops
HV 17 befindet sich in einer klei-
nen Senke, die das Vorkommen
von Hamatocaulis vernicosus er-
moglicht. Dennoch ist mit einer
weiteren Ausbreitung von saure-
liebenden Arten zu rechnen.
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9.6

Suidostteil

Abb. 86: Der Ostrand des Biotops
HV 9 entlang der StralRe. Hier
verlauft die Langlaufloipe, was auf
die Vegetation keineswegs negati-
ve Auswirkungen hat.

i Abb. 87: Der Sidostrand des Bio-

tops HV 9 ist vor allem durch die
Dominanz von GroRseggen ge-
kennzeichnet. Aufgrund der Stau-
ndsse ergeben sich offenere Berei-
che durch die Bewirtschaftung, die
Hamatocaulis vernicosus dankend
annimmt.

Abb. 88: Das in einem Altarm
gelegene Biotop HV 19 zihlt zu
den wertvollsten Flachen des
Naturschutzgebietes.



101

Abb. 89: Der Mittelteil des Biotops
HV 19 ist deutlich basenarmer und
ab hier wird die Vegetation nach
Westen zu deutlich héher.

Abb. 90: In diesen nassen Spuren
bildet Hamatocaulis vernicosus
eine  kleine  Restpopulationen
inmitten eines degradierten Um-
feldes.

Abb. 91: Das duBerst nasse Biotop
HV 21 mit einer hohen Dominanz
von Eriophorum angustifolium
und Carex rostrata, stellt aufgrund
der hydrologischen Verhaltnisse
eine Besonderheit im Untersu-
chungsgebiet dar.
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Abb. 92: Die Randbereiche des
Biotops HV 21 sind durchwegs
nahrstoffreich.

9.8 Westteil

Abb. 93: Das einzige abgegrenzte
Biotop im Westteil ist HV 22 inmit-
_ ten eines stark degradierten Um-
~ feldes.
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1 Anlass und Auftrag

Das Naturschutzgebiet Zellersee ist ein bedeutender Lebensraum fir eine Vielzahl von seltenen
Arten, welche an Verlandungszonen und Flachmoore gebunden sind. Die Gebietsentwicklung der
vergangenen Jahre hat gezeigt, dass eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der Flach-
moore im Gebiet eingetreten ist. Aufgrund dieser Entwicklung sind Aufwertungsmassnahmen ge-
plant, im Zuge derer nebst den kleineren Rinnen und Graben auch die Seekanéle miteinbezogen
werden kénnen.

Ein bedeutendes Schutzgut im Naturschutzgebiet stellt das Firnisglanzende Sichelmoos (Hama-
tocaulis vernicosus) dar, welches an Flach- und Zwischenmoore gebunden ist. Die Art ist im An-
hang Il der FFH-Richtlinie aufgefihrt. Das Naturschutzgebiet Zellersee weist die grosste Popula-
tion dieses Mooses in Osterreich auf (Schrock 2014).

Mit Bezug zur oben beschriebenen Ausgangslage beauftragte das Referat Naturschutzrecht und -
Forderung im Dezember 2014 unser Buro mit moorhydrologischen Grundlagenerhebungen tber
und der Evaluation von Renaturierungsmassnahmen zur Verbesserung des Gebietszustandes.
Dies insbesondere im Zusammenhang mit Fragestellungen zur hydrologischen Situation nérdlich
des Thomas-Bernhardweges sowie zur Wirkung der Seekanale und der darin vorhandenen Stau-
einrichtungen. Ein weiterer Schwerpunkt der Voruntersuchung stellen die von Schréck 2014 iden-
tifizierten Habitate von Hamatocaulis vernicosus dar. Deren grosste Populationen liegen nérdlich
des Thomas-Bernhardweges. Weitere kleinere Populationen auf Flachen sudlich des Weges wur-
den ebenfalls in die Untersuchungen miteinbezogen (Abb. 1).

Situation

Naturschutzgebiet Zeller See Graben
———  Uferlinie @  Wehr
Habitat Hamatocaulis vernicosus

7ellersee

241000 \ Hechtlacke|

409800 410000 410200 410400 410600 410800 411000

Abb. 1: Ubersichtsplan des Naturschutzgebiet Zellersee. Abgebildet sind die wichtigsten Verbindungswege und Ge-
wasser, die Grenzen des Naturschutzgebietes sowie die Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus (Schrock 2014).
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2 Grundlagen und Erhebungen

Folgende Grundlagen wurden im Winter und Fruhling 2014/15 ausgewertet oder anlésslich von
Feldaufnahmen im April 2015 erhoben:

2.1  Auswertung von bestehenden Grundlagen

- Historische Karten: Ausdehnung und Verlauf von Fliessgewassern sowie der See- und
Feuchtgebietsflachen geméass Schmittscher Karte (1797) und Franziszeischem Kataster
(1810-1870) - alle online, SAGIS-Browser.

- Ortho-Luftbilder 2011, 2012 - online, SAGIS-Browser.

- Geologische Karte, Gewassernetzkarte, Osterreichische Karte, Digitale Katastralmappe, Bio-
tope, Naturschutzbuch, EU-Schutzgebiete - alle online, SAGIS-Browser.

- Landschaftspflegeplan Zellersee Sud - Stadtgemeinde Zell am See Sud, Gemeinde Bruck an
der Grossglocknerstrasse und Land Salzburg, Abteilung 13, Naturschutz, 2010

- Abgrenzung und Qualitat von im Projektgebiet vorkommenden Biotopen, insbesondere von
Hamatocaulis vernicosus - Endbericht "Réaumliche Abgrenzung der Vorkommen des Firnis-
glanzenden Sichelmooses (Hamatocaulis vernicosus) am Sudufer des Zellersees und Ent-
wicklung eines Managementkonzeptes" - C. Schrock, 2014.

- Lebensraumanspriche und weiterfihrende Informationen zu Hamatocaulis vernicosus ge-
mass "Das europdische Schutzgebietssystem Natura 2000. Okologie und Verbreitung von Ar-
ten der FFH-Richtlinie in Deutschland. Band 1: Pflanzen und Wirbellose" - B. Petersen et al.
2004.

- Wasserqualitat und statistische Eckdaten Zellersee gemass "Zellersee: Hydromorphologische
Seenaufnahme mit Uferzonierung, Schilf und Makrophyten 2001/2009" - Kartensammlung
Gewasserschutz Thema 7, 7.3 Zeller See, 2001/2009

- Dauerlinie Zellersee (Bearbeitungsjahr 2014 mit Vergleichszeitraum 1980-2014). Stundenmit-
telwerte fur das Jahr 2014 mit Hochst- und Niederwasserstanden - Daten des Hydrographi-
schen Landesdienstes 2015.

- Triangulierungspunkte 138-123, 137-123 - Bundesamt fur Eich- & Vermessungswesen 2015.
- Gelandeoberflache geméass Laserscanning-Daten - Datenlieferung SAGIS 2014.

2.2  Felderhebungen vom April 2015

- Bodensondierungen : Erhebung und Einmessung von 19 Bohrprofilen, verteilt iber das ge-
samte Untersuchungsgebiet sowie von 8 Bohrprofilen entlang von 2 Transekten quer Uber
den grossen und kleinen Seekanal.

- Kartierung von moorhydrologisch massgeblichen Struk ture n: Dgps-Kartierung von Ba-
chen, Graben, Abflussrinnen, offenen Wasserflachen, Hang- und Quellaufstdssen (soweit
vorhanden) sowie von Senken, Drainagen, Schachten und Hinweisen auf Erosionsprozesse.

- Wasserchemie : Dgps-verortete Erhebung der elektrischen Leitfahigkeiten sowie quantitati-
ve/semiquantitative Bestimmung des Gehalts an geldstem Nitrat.

- Vermessung, Topografie : GNSS-Vermessung der Mooroberflache entlang von 11 gebiets-
guerenden Transekten, inklusive Einmessung von moorhydrologisch relevanten Strukturen,
Koten und aktuellen Wasserspiegeln.

- Hydrologische Wirkungsbreite der Seekandle : Abstichmessungen der Bodenwasserspie-
gel auf Transekten quer zum grossen und kleinen Seekanal - an je 4 Piezorohren im Abstand
von 2, 6, 14, und 30 m zu den beiden Kanalen.

Die oben aufgefiihrten Grundlagen und Erhebungen wurden fiir die vorliegende Arbeit digitalisiert,
georeferenziert, raumlich tberlagert und themenibergreifend ausgewertet.



3 Ergebnisse

3.1  Grundlagenauswertung

Die am Zellersee heute vorhandenen Moor- und Réhrichtzonen sind Uberreste einer friher weit
ausgedehnteren Verlandungszone. Als Folge von verschiedenartigen Eingriffen (insbesondere
Seeabsenkung und Begradigung/Vertiefung der Seekanéle) zog sich die Uferlinie, welche friher
weit sidlich der heutigen Karl-Vogt Strasse gelegen hat, auf den heutigen Stand zurlick. Der See-
spiegel wird seit 1968 an den beiden Seekanalen mittels Schwellen und Balken reguliert (siehe
Fotos im Anhang). Dammschittungen fir die Karl-Vogt-Strasse, respektive den Thomas-
Bernhardweg haben den sidlichen Teil des Naturschutzgebietes vom direkten Seeeinfluss zu-
mindest teilweise abgekoppelt.

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes wird von Sedimenten gebildet, welche anschliessend
an die letzte Vereisung Uber Jahrtausende im See abgelagert oder von Béchen im Westen und
Osten in den See und ins Gebiet eingeschwemmt worden waren. Aufgrund dieser Begebenheit ist
im Untergrund des Naturschutzgebietes mit zunehmender Entfernung von den Hangen grund-
satzlich mit zunehmend feinkérnigeren und weniger durchlassigen Ablagerungen zu rechnen.
Aufgrund von Uberschwemmungen und des vergleichsweise geringen Zeitraums welcher fir die
Bodenbildung zur Verfigung stand, sind im Oberboden der grossflachig aufsedimentierten Fla-
chen abseits der Uferlinie nur geringméchtige organischen Auflagen anzunehmen (s. Kapitel 3.2).

Die Auswertung der topografischen Verhéltnisse gemass Laserscanningdaten zeigt, dass die Bo-
denoberflache nérdlich des Thomas-Bernhardweges grossflachig unter der Kote des einjahrigen
Seehochwassers (749.96 m 4. M.) liegt und verschiedene Flachen auch unter dem langjéhrigen
Mittel des Seespiegels (749.71 m 0. M.; s. Abb. 2, unten). Die vergleichsweise enge Anbindung
des Naturschutzgebietes nérdlich des Thomas-Bernhardweges an den See und die Seespiegel-
schwankungen, kommt auch darin zum Ausdruck, dass vor allem nordlich des Thomas-Bernhard-
weges vergleichsweise grosse, nahe am Seeufer oder an den angestauten Seekanélen liegende
Teilflachen unter dem langjahrigen Referenzwert fur Q100 liegen (Q100 = 749.81 m 0. M.; See-
spiegel liegt langjéhrig durchschnittlich an 100 Tagen an oder Uber dieser Kote). Das Laserscan-
ning-Terrainmodell deutet im weiteren darauf hin, dass die entsprechend tief liegenden Flachen
Uber untiefe Mulden und Rinnen an den See, die Seekanéale und / oder die Lacken angebunden
werden. Die Hochpunkte der entsprechenden Strukturen liegen geméss Laserscanning-Vermes-
sung oft nur wenige Zentimeter Uber den Tiefpunkten der dahinter liegenden grossflachigen Sen-
ken. Sudlich des Thomas-Bernhardweges finden sich grundsétzlich ahnliche Strukturen, sie sind
hier jedoch kleinrdumiger, liegen auf htherem topografischen Niveau sowie ausserhalb des Ein-
flussbereichs der angestauten Seekanéle.

Die Uberlagerung des Laserscanning-Terrainmodells mit der Verbreitung von Hamatocaulis deutet
auf eine zwar nicht ausschliessliche aber doch vergleichsweise enge Anbindung an die oben be-
schriebenen, starker unter dem Einfluss der Seespiegelschwankungen stehenden Flachen / Sen-
ken nordlich des Thomas-Bernhardweges. Diese Feststellung stimmt mit den Lebensraumanspri-
chen dieser Art grundsatzlich Gberein: Hamatocaulis vernicosus ist eine Schlenkenart, welche
dauerhaft vernasste Standorte besiedelt. Sie ist auf pH-neutrale bis nur leicht saure, basenreiche
aber gleichzeitig kalkarme Verhéltnisse angewiesen. Das Moos besiedelt eher néhrstoffarme, lich-
te Standorte, ansonsten wird es von anderen Moosarten oder hoheren Pflanzen verdrangt
(Schréck 2014, Petersen et al. 2004).

Weitere fur den vorliegenden Bericht massgebliche Informationen beinhaltet der Landschaftspfle-
geplan. Der Plan enthalt nebst Anordnungen zur Bewirtschaftung auch Vorgaben bezlglich der
Gestaltung und des Unterhalts von Gewassern und Entwasserungsgraben. Aus hydrologischer
Sicht wesentlich sind Anweisungen betreffend der Anhebung / Sicherung von Grabensohlen (v.a.
im Osten des Gebietes), der Entfernung von Grabenaushub sowie beziglich der Anlage von
Flachufern und Kleingewassern. Um einer vermuteten Austrocknung der Flachmoore nérdlich des
Thomas-Bernhardweges entgegen zu wirken, ist im Landschaftspflegeplan eine seitliche Abspun-
dung der Seekandle angedacht.
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Abb.2: Laserscanning-Terrainmodell des Naturschutzgebietes Zellersee. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das
Terrainmodell in einer Auflésung von i.a. 0.2 m dargestellt (Abweichungen s. Héhenskala). Die Hohenlinien von wichti-
gen, im Text oben beschriebenen Seespiegelkoten/-statistiken sind farblich hervorgehoben: HW2 (rot) = 2-jahriges
Hochwasser, MW (griin) = Mittelwasserspiegel sowie Q100 (pink) = Kote welche an durchschnittlich 100 Tagen pro Jahr
erreicht oder Uberschritten wird - Statistiken geméass Seespiegelaufzeichnungen (1980-2014).

3.2  Felderhebungen

Die Felderhebungen konzentrierten sich entsprechend den Fragestellungen (s. Kap. 1) auf die
Gebiete noérdlich des Thomas-Bernhardweges sowie die stdlich davon liegenden Gebiete bis auf
die Hohe des Seekanal-Zubringers Nr. 5 im Sidosten respektive des Gebaudes des Porsche
Reitclubs Zell am See im Stdwesten (s. Abb. 1, oben).



a. Bodensondierungen und Wasserspiegelmessungen que r zu den Seekanélen

Die Ergebnisse der Sondierbohrungen bestatigen grosstenteils die oben bereits beschriebenen
sowie die im Bericht zum Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus von Schréck (2014) ge-
machten Befunde: In nahezu samtlichen Sondierbohrungen wurde ein nur geringméachtiger orga-
nischer Oberboden (ca. 5-20cm) gefunden (s. Anhang 5.1). Ausnahmen hiervon bilden die Bohr-
standorte B9 und 10 im Zentrum und im Nordosten des Gebietes. Unter dem Organischen schlies-
sen feinkornige, vergleichsweise gering durchlassige Sedimente an (dominante Korngrosse
Schluff). Die Lagerungsdichte des Bodens nimmt in einer Tiefe von 0.5-0.8m unter der Terrain-
oberflache sprunghaft zu. Die Bohrungen konnten darunter oft nur noch mit Vorschlaghammer
weiter abgetrieben werden. Damit einhergehend steigt der Tonanteil und die Durchlassigkeit des
Bodens nimmt entsprechend weiter ab (s. Anhang 5.1).

Die Resultate der tiber mehrere Tage wiederholt vorgenommenen Wasserspiegelmessungen an
Quertransekten zu den Seekanélen ergeben sich wie folgt (s. Abb. 3 und 4, unten):

» Die Bodenwasserspiegel befinden sich zu den jeweiligen Messzeitpunkten auf annahernd
identischen Hohen. Dies lasst auf zwischen den einzelnen Messstandorten ahnliche Ver-
haltnisse im Bodenaufbau schliessen, was durch die Ergebnisse der Bodensondierungen
bestétigt wird (s. oben, bzw. Anhang 5.1). Eine Ausnahme bildet lediglich die ca. 30 m
landeinwarts des grossen Seekanals liegende Messstelle. An dieser wurde ein gegenuber
den ubrigen Messstellen des Transektes jeweils um ca. 30 cm hoher liegender Wasser-
spiegel gemessen. Eine mdgliche Erklarung hierfur bilden tber die Oberflaiche oder ober-
flachennah erfolgende Zuflisse aus der dort vorhandenen lokalen Senke.

* Nach der Installation der Piezorohre wurde Uber 36 Std. hinweg an allen Messstellen des
jeweiligen Transektes ein in etwa gleichmdssiger, witterungsunabhéngiger und nur lang-
samer erfolgender Anstieg der Pegelwasserstdnde beobachtet. Entsprechend langsame
Wiederanstiegsraten sind fir gering durchldssige Béden charakteristisch - in Torf bei-
spielsweise erfolgt der Wiederanstieg der Pegelwerte nach Installation von Piezorohren oft
binnen 1 Std. oder - bei gering durchlassigem, stéarker zersetzten Torf zumindest innerhalb
von einigen wenigen Stunden.

* Nach erfolgtem Wiederanstieg lagen die Wasserspiegel i.a. durchgehend etwa 0.7 bis 0.8
m unter OK Terrain, in etwa auf der Hohe des zugehdrigen Kanalwasserspiegels. Der Um-
stand, dass die Wasserspiegel auf beiden Transekten auch in grésserer Distanz zum Ka-
nal tief unter der Bodenoberflache und sie nach erreichtem Wiederanstieg etwa auf dem-
selben Niveau wie der Kanalspiegel gelegen haben, ist mit den oben beschriebenen Be-
funden aus den Bodensondierungen und dem langsamen, auf wenig durchlassige Bo-
denschichten hinweisenden langsamen Wiederanstieg der Pegelwerte nicht gut in Uber-
einstimmung zu bringen. Grundsatzlich deuten bis auf grossere Distanz zu entwassernden
Strukturen einheitlich auf etwa die Wasserspiegelhdhe an der Vorflut/Entwésserung lie-
gende Pegelwerte darauf hin, dass eine von der Vorflut (bzw. in unserem Fall von den Ka-
nalen) vergleichsweise stark und weit ins landseitige Umfeld hinein erfolgende Entwéasse-
rungswirkung vorliegt. Dies aber bedingt - im Widerspruch zu den bereits oben erlauterten
Befunden - das Vorhandensein von vergleichsweise gut durchldssigen, das ganze Tran-
sekt und die Vorflut (bzw. die Seekanéle) hydraulisch gut "verbindende" Bodenschichten.

Der oben beschriebene Widerspruch kénnte mit im April bereits eingesetzten Verdunstungseffek-
ten und / oder der langeren vorangegangenen Trockenheit zumindest teilweise erklart werden.
Weil den Fragestellungen um die Wirkungsbreite und die Staueinstellungen an den Seekanalen
im Zusammenhang mit dem Management und der Aufwertung des Gebietswasserhaushaltes eine
herausragende Bedeutung zukommt, sollten die genannten Widerspriiche mittels langer andau-
ernder, unterschiedliche Witterungsperioden und Verdunstungsbedingungen abdeckender Mes-
sungen an Datenloggern zweifelsfrei ausgerdumt werden. Diese Forderung ergibt sich nicht nur
aus hydrologisch-naturschutzfachlicher Sicht sondern insbesondere auch im Zusammenhang mit
den im Landschaftspflegeplan ausgewiesenen seitlichen Abspundungen der Seekanéle. Entspre-
chende Massnahmen erfordern nicht nur einen grossen finanziellen Aufwand, sie sind gege-
benenfalls auch mit potenziell einschneidenden nachteiligen Auswirkungen auf den Gebietswas-
serhaushalt verbunden. und der potenziell einschneidenden Wirkung, welche die im Landschafts-
pflegeplan aufgefiihrten Abspundungen der Seekanéle haben.



Weil fiir das Untersuchungsgebiet und insbesondere fur das flach verlaufende Umfeld der See-
kanéle die Hinweise auf gering durchléassige Bodenschichten tberwiegen, werden fiir den weite-
ren Bericht und die folgende Diskussion von Aufwertungsmassnahmen (s. Kap. 4, unten) insge-
samt wenig durchlassige Bodenschichten angenommen.
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Abb.5: Untiefe, die landseitig anschliessenden Flachen/Mulden zum Kanal hin verbindende Rinnen (blaue Pfeile) an
der westlichen Schulter des grossen Seekanals. Die leicht erodierten Rinnen entwassern die landseitig anschliessenden
Mulden vorwiegend oberflachlich. Bei hohen See-/Kanalstanden fithren die Rinnen zum Uberlauf von See-/Kanalwasser
in die landseitig anschliessenden leicht muldenartig ausgebildeten Moorflachen.

b. Terrestrische Vermessung, Uberprifung der Lasers  canning-Vermessung

Die in der Abbildung 5 (oben) stellvertretend fur zahlreiche &hnliche Standorte dargestellten rin-
nen- bis zuweilen auch muldenartig ausgebildeten Uberlaufe zwischen Moor und Gewéassern/See-
kanélen einerseits sowie zwischen topografisch leicht versetzt angeordneten Moorflachen/Mulden
andererseits, sind aus dem Laserscanning-Terrainmodell teilweise ersichtlich (s. Abb. 2, oben).
Weil die Laserscanning-Vermessung von (tempordr bzw. beim Vermessungsflug) mit Wasser
Uberstandenen Moorflachen/-senken zu Fehlmessungen mit vermeintlich tberhdhten Terrainober-
flachen fuhrt, wurde das Laserscanning-Terrainmodell anlasslich der Felderhebungen mittels ter-
restrischer Vermessungen mit GNSS-rtk iberprift. Die Ergebnisse dieser Uberpriifung sind in den
Grafiken des Anhangs 5.3 dargestellt. Sie zeigen, dass die Laserscanning-Vermessung die Ter-
rainoberflache im Vergleich zur terrestrischen (genauen) GNSS-rtk Vermessung im Allgemeinen
etwa 5 bis 10 cm zu hoch abbildet. Der Anteil an Moorflachen, welche im Einflussbereich der See-
spiegelschwankungen liegt, dirfte deshalb noch etwas hdher liegen, als in Kapitel 3.1 beschrie-
ben, bzw. in Abbildung 2 oben dargestellt. Die im Laserscanningmodell festgestellte, oft leicht
muldenartig ausgepragte Topografie der Moorflachen konnte anhand der genauen terrestrischen
Vermessungen grundsatzlich bestétigt werden. Die Hohendifferenz zwischen den Muldentiefpunk-
ten und den Muldenrandern bzw. den Muldentberldufen ist allerdings haufig gering, so dass in
den entsprechenden Mulden bei ausgiebigen Niederschlagen oder bei Uberstau von See- und
Kanalwasser oft nur geringe Ruicklagen gebildet werden. In Ubereinstimmung mit Auswertungen
von topografisch vergleichbaren Gebieten zeigt auch das Laserscanningmodell des Naturschutz-
gebietes Zellersee, dass vor allem topografisch tief liegende Flachen (< 749.7 bis 749.8 m . M.)
im Modell oft deutlich bis stark Gberhdht abgebildet werden (s. Anhang 5.3). Dies gilt insbesonde-
re flr die Seeufer, die Schilfgurtel rund um die Lacken sowie fir Gewdasser und teilweise auch fur
kleinflachige lokale Senken. Entsprechende Strukturen werden im Laserscanningmodell mit Uber-
héhungen von 0.3 bis 0.9 m dargestellt. Weil entsprechend grosse Abweichungen den Anforde-
rungen an die Genauigkeit der Planung von hydrologischen Aufwertungsmassnahmen nicht ge-
ndgen, ist davon auszugehen, dass fur eine verlassliche Massnahmenplanung zumindest teilwei-
se oder auf Teilflachen terrestrische Kontroll- oder Nachvermessungen erforderlich sind (s. Kapitel
4, unten).
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C. Wasserchemische Erhebungen

Die Mitte April 2015 am Zellersee ermittelten und in der Literatur dokumentierten wasserchemi-
schen Parameter sind fur einen Voralpensee erstaunlich niedrig. Dies gilt insbesondere fir die
elektrische Leitfahigkeit (150 uS/cm), welche in vergleichbaren Seen oft etwa doppelt so hoch lie-
gen. Der Grund fur die tiefe Leitfahigkeit des Wasser im Zellersee ist im umgebenden, kalkarmen
Gestein zu suchen (s. Kapitel 3.1). Auf Uber den Ublichen See- und Kanalspiegelschwankungen
liegenden Moorflachen wurden anlasslich der Felderhebungen meist deutlich unter dem Wert des
Seewassers liegende Leitfahigkeitswerte gemessen (s. Abb. 7, unten). Der Mineralstoffgehalt ist
im Oberboden dieser Flachen ist somit vergleichsweise gering. Dem gegeniiber stehen deutlich
hohere Leitfahigkeitswerte von 200 bis 600 uS/cm, welche in Bachen und Graben aus dem Sied-
lungsgebiet von Schiittdorf sowie an Zubringern im Osten und auf Parzellen im Sidteil des Unter-
suchungsgebietes gemessen wurden. Wéahrend die erhdhten Werte der Zubringer von Westen
und Osten u.a. auf Siedlungs- und Strassenabwasser zurtickzufiihren sind, ist fur die héheren
Leitfahigkeiten / Mineralstoffgehalte im sidlichen Teil des Untersuchungsgebietes auch ein Ein-
fluss aus dem landwirtschaftlich intensiver genutzten Moorumfeld anzunehmen. Die Mitte April an
den beiden Seekanélen gemessenen Leitfahigkeiten weichen auch in grosserer Distanz zum See
nur unwesentlich von den Werten des Seewassers ab. Die starker mineralstoffhaltigen Zuflisse
hatten zum Zeitpunkt der Erhebungen auf den Mineralstoffgehalt der Abfliisse in den Seekanéalen
offenbar keinen quantitativ massgeblichen Einfluss. Ob dies auch fir Situationen mit geringeren
Seewasserspenden gilt, bleibt abzuklaren.

Aus den erfolgten Nitratmessungen ergeben sich grundsétzlich ahnliche Schlussfolgerungen wie
fur die Leitfahigkeitsmessungen (s. oben). Im Vergleich zu den Nitratgehalten im Seewasser, in
den Lacken und an den beiden Seekanélen (3-4 mgNOg3/l) leicht erh6hte Werte wurden wiederum
an verschiedenen im Zubringer aus dem Umfeld der Moorflachen festgestellt - insbesondere aus
dem landwirtschaftlich intensiver genutzten (gediingten) Flachen im Siden. An vom Einfluss des
Seewassers und des Moorumfelds abgekoppelten Standorten wurden unter den oben beschrie-
benen Werten liegende Nitratgehalte im Bereich von 0-3 mgNOs/l gemessen. Die anlasslich der
Felderhebungen vom April 2015 am Seewasser gemessenen Messwerte, stimmen mit den Mess-
werten Uberein, welche in der Kartensammlung Gewdasserschutz (2009) fur den Zellersee ausge-
wiesen werden. Es stellt sich im Zusammenhang mit hydrologischen Aufwertungs- / Anstaumass-
nahmen auch beziglich der im April 2015 gemessenen (generell vergleichsweise niedrigen) Nit-
ratgehalte die Frage, inwiefern die gemessenen Verhaltnisse auch fir saisonal und witterungs-
massig abweichende Situationen gelten. Der Umstand, dass in den zentralen Flachen des Natur-
schutzgebietes, v.a. ndrdlich des Thomas-Bernhardweges, im April 2015 generell unter den See-
werten und insbesondere unter den Messwerten von Zubringern aus Moorumfeld liegende Mine-
ralstoff- und Nitratgehalte bestimmt wurden bedeutet, dass die wasserchemischen Verhaltnisse
bei hydrologischen Aufwertungsmassnahmen vor allem dann zu beachten sind, wenn die Mass-
nahmen direkt oder indirekt dazu fiihren, dass bisher nicht oder nur selten von See-/Kanalwasser
oder Zubringern beeinflusste Flachen unter starkeren Einfluss von wasserchemisch entsprechend
starker belastetem Wasser gelangen.

d. Schwellen und Seespiegel; Hydrologisch massgebli che Strukturen

Die anlasslich der Felderhebungen im April 2015 erfassten hydrologisch massgeblichen Struktu-
ren sind in der Abb. 7 (unten) dargestellt. Sie kénnen fir die Flachen nérdlich des Thomas-Bern-
hardweges wie folgt beschrieben und bewertet werden:

» Die an den Seekanalen erstellten Schwellen / Regulierwerke (s. Anhang 5.2) beeinflussen
den Seespiegel des Zellersees nur bedingt. Der Vergleich fiir die Schwellen eingemesse-
nen Uberlaufkoten mit den Seespiegeldaten des Jahres 2014 zeigt, dass die Ganglinie des
Seespiegels praktisch iber das ganze Jahr hinweg lber der Uberlaufkote des Damm-
balkens am hoher eingestauten grossen Seekanal schwankte. Die Amplitude der See- und
Kanalspiegelschwankungen ist - angesichts der Tatsache, dass die Seespiegelschwan-
kungen 2014 im langjéhrigen Vergleich deutlich unterdurchschnittlich waren und das La-
serscanningmodell die Mooroberflache generell etwa 5 - 10 cm zu hoch darstellt - oberhalb
der Schwellen vergleichsweise gross. Gemass dem Gutachter vorliegenden Informationen
ist nicht bekannt, ob bei hohem bis sehr hohem Wasseranfall der verengte Abflussquer-
schnitt an den Schwellen oder anderweitige, ggf. auch sudlich der Schwellen an den Kana-



len vorhandene Abflusshemmnisse die Amplitude der Seepegelschwankungen beeinflus-
sen (s. hierzu auch Punkt 3, unten).

Wie bereits oben beschrieben, sind die grossflachig vergleichsweise tief liegenden Moor-
flachen teilweise bis nahe an die Seekanéle leicht senkenartig ausgebildet. Im Nahbereich
der Seekanéle wurde anlasslich der Felderhebungen an beiden Seekandalen eine Vielzahl
von flachen, untiefen Rinnen kartiert, welche diese Flachen / Mulden oberflachennah in die
Seekandle entwéassern (s. Abb. 7, unten). Gemass an den Rinnen teilweise festgestellten
Erosionserscheinungen und anhand der Verndssungszeiger ist davon auszugehen, dass
zumindest Teilgebiete der entsprechenden Flachen Uber die Rinnen tatsachlich in die Ka-
nale entwassert werden. Ob bei hohen Seestdnden die Schwellen an den Seekanélen
Uber Senken, Graben oder Rinnen auch grossraumig umlaufen werden, bleibt abzuklaren.

Die Wasserspiegelhohen in den Seekanélen sudlich der Schwellen werden bei hohem
Wasseranfall von den Abflussmengen aus dem Zellersee sowie der Geometrie und dem
Gefalle der Kanale bestimmt. Sudlich der Schwellen einmiindende Seitengewasser kon-
nen den Kanalwasserspiegel bei starken Abflissen allenfalls beeinflussen. Es ist deshalb
nicht auszuschliessen, dass bei hohem bis sehr hohem Wasseranfall der Kanalwasser-
spiegel auch unterhalb der Schwellen voriibergehend stark ansteigt und die Seekanale
auch sudlich der Schwellen tber vorhandene Rinnen und Graben in anschliessend tief lie-
gende Flachen uberlaufen oder die seitlich zufliessenden Gewasser bedingt durch Rick-
stau selbst in angrenzende tief liegende Flachen tberlaufen.
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Abb.6: Seespiegelverlauf des Zellersees 2014- mit Bezug zu den Uberlaufhthen an den Schwellen der Seekanéle

und mit Bezug zu den langjahrigen Statistiken der Seestande.

Die sudlich des Thomas-Bernhardweges erhobenen Strukturen ergeben ein Mosaik von hydrolo-
gisch Uber Graben, Rinnen und Senken teilweise miteinander verbundenen Teilrdumen:

Sudlich des Thomas-Bernhardweges fliessen dem grossen Seekanal von Osten mehrere
aus landwirtschatftlich intensiver genutzten Flachen und dem Hang ableitende, vergleichs-
weise tief eingeschnittene Grében/Bache zu. Diese bilden die Vorflut fiir weitere, seitlich
einmindende untiefen Graben und Drainagen. Anlasslich der Felderhebungen wurde nach
mehrtagiger vorangehender Trockenheit in einem Grossteil der Grében stehendes Wasser
festgestellt, was auf gehemmten Abfluss hinweist. Aufgrund der Topografie des Gelandes
ist mdglich, dass die teilweise starker mit Mineral- und Nahrstoffen befrachteten Bache und
Graben bei hohem Wasseranfall in die anschliessenden tief liegenden Flachen Uberlaufen
oder zuriick stauen. Bei niedrigen bis normalen Abflussverhéltnissen entwéssern sie die
anschliessenden Flachen vor allem oberflachennah.
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Im Gebiet zwischen den beiden Seekandlen wurden verschiedene lokal entwassernde
Strukturen kartiert: Nordlich der Karl-Vogt-Strasse wird eine grossflachige Senke tber eine
untiefe Mulde zum grossen Seekanal nach Osten entwassert. Sidlich der Strasse entwas-
sert ein Graben angrenzend zu den Bewirtschaftungsgebauden einen Altlauf. Westlich des
Altlaufs zeigten Flachen mit Populationen von Hamatocaulis vernicosus anlasslich der
Feldbegehung deutliche Spuren von Uberstau. Die Flachen sind teilweise drainiert.

Auf den Flachen westlich des kleinen Seekanals besteht ein Mosaik aus unterschiedlicher
Vegetation (teilweise Bruchwald). Die verschiedenen Teilflachen sind durch teilweise tiefe
(bis >1m) Graben entwdassert. Die Graben entwassern die Flachen uber verrohrte Durch-
lasse zum kleinen Seekanal. Aufgrund der topografischen Ausgangslage kénnten einzelne
Teilflachen oder der Grossteil der Flachen grundsatzlich einfach wieder vernasst werden.
Im Nahbereich vorhandene Infrastruktur kdnnte mittels neu anzulegender Rinnen und/oder
Damme von den Vernassungsflachen abgekoppelt werden.

Situation
= = = = Naturschutzgebiet Zeller See Graben, Bach
Uferlinie Graben / Rinne (Tiefe <0.5m)
Habitat Hamatocaulis vernicosus eeesesee Rinne / Muldenentwésserung
O Schwelle ® Durchlass verrohrt Drainagen (unvollsténdig)
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Hydrologisch massgebliche Strukturen und Ergebnisse der wasserchemischen Messungen vom April 2015.
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4.1

4.2

Schlussfolgerungen bezuglich Aufwertungsmassnahme n
Flachen noérdlich des Thomas-Bernhardweges

Die Schwellen der Seekandle bestimmen den Gebietswasserhaushalt auf vergleichsweise
grossen Teilflachen. Die H6he, Geometrie und die rAumliche Lage der Schwellen bestim-
men die Flachen und das Ausmass bzw. die Dauer wahrend welcher die entsprechenden
Flachen vom See her geflutet sind. Der Seespiegel - und das Ausmass von Uberstau und
Moorverndssung - kann in der heutigen Situation an den bestehenden Schwellen nur be-
dingt beeinflusst / reguliert werden. Dies hat einerseits damit zu tun, dass entweder die
Schwellen selbst oder aber das Abflussprofil der Kanéle ober oder unterhalb der Schwel-
len bei starkerem Wasseranfall zu deutlich tiber den Uberlaufkoten der Schwellen liegen-
den See-/Stauspiegeln fihren. Andererseits beschréankt die vergleichsweise ufernahe Lage
der Schwellen den Einflussbereich derselben auf die ufernahen Flachen. An den Schwel-
len bereits bestehende oder bei hohen Wasserspiegeln anzunehmende Umlaufigkeiten
(und Erosion) beeintrachtigen den langfristigen Bestand der Schwellen und der Stauziele.
Vor diesem Hintergrund sollten die bestehenden Schwellen baulich zumindest mittelfristig
angepasst oder an neuen, weiter sidlich liegenden Standorten durch neue Regulierwerke
ersetzt werden. Denkbar ware, insbesondere mit Bezug zum grossen Seekanal, auch der
Bau von zwei in grosserer Distanz hintereinander liegenden Werken mit unterschiedlichen
Uberlaufkoten. Im Zusammenhang mit dem Um- oder Neubau der Werke ist wichtig, dass
im Zusammenhang mit hohen Seestanden und Hochwassern vorgangig Abklarungen zu
den erforderlichen Abflussquerschnitten der Werke und der Kanéle durchgefiihrt werden
und die hydrologisch-naturschutzfachlichen Zielsetzungen genauer definiert werden. Das
letztere bedingt u.a. genauere topografisch-hydrologische und wasserchemische Untersu-
chungen.

Gemass aktuellem Stand der Erkenntnisse aus den erfolgten Voruntersuchungen scheint
die im Landschaftspflegeplan angedachte Massnahme der seitlichen Abspundung der
Seekanale im Hinblick auf die Zielsetzung, der Austrocknung der seitlich anschliessenden
Moorflachen entgegen zu halten wenig sinnvoll oder zumindest fragwiirdig. Die mit den Er-
folgsaussichten dieser Massnahme eng zusammenhéngende und auch im Zusammen-
hang mit der Frage nach den optimalen Staueinstellungen an den Seekanélen interessie-
rende Frage nach der Wirkungsbreite/Entwasserungswirkung der Kanéle sollte mit langer
dauernder Wasserspiegelaufzeichnungen an Datenloggern verléasslich geklart werden.

Grossflachige, topografisch oft leicht bis deutlich muldenartig ausgebildete Teile des Moo-
res / Naturschutzgebietes werden durch leicht bis zuweilen deutlich eingeschnittene Rin-
nen und Graben in seitlich anschliessende Vorfluter oder tiefer liegende Flachen entwas-
sert. Bei hohen See-/Gebietswasserstanden kann Uber die entsprechenden Strukturen um-
gekehrt teilweise auch See- und ggf. auch starker mit Mineral- oder N&hrstoffen be-
frachtetes Bach- oder Grabenwasser in entsprechend tief liegende Flachen/Mulden Uber-
laufen oder zuriick stauen. Auf den entsprechenden Teilflachen kénnten mit teilweise we-
nig aufwandigen Massnahmen der Wasserhaushalt und/oder die wasserchemischen Ver-
haltnisse optimiert werden. Vorgangig sollten, zumindest dort wo durch die Massnahmen
naturschutzfachlich wesentliche Werte beeinflusst werden, die hydrologisch-naturschutz-
fachlichen Zielsetzungen teilflachenspezifisch genauer bestimmt werden. Im Zusammen-
hang mit der im Landschaftspflegeplan enthaltenen Anordung des Abtrags von Kanal-/
Grabenaushub ist zu beachten, dass durch diese Massnahmen gegebenenfalls erwiinsch-
te, Niederschlag und Oberflachenwasser zuriick stauende Strukturen entfernt und die
landseitig anschliessenden Flachen dadurch gegebenenfalls enger an die anschliessen-
den Vorfluter angebunden werden. Die Vorgabe des Landschaftspflegeplans soll vor die-
sem Hintergrund teilflichenbezogen Uberprift werden.

Flachen sidlich des Thomas-Bernhardweges

In den durch eine Vielzahl von Entwasserungsrinnen und Graben durchzogenen Gebieten
im Osten und auf den teilweise tief entwésserten Flachen im Westen kdnnten bestehende
Entwasserungen vergleichsweise einfach und effizient aufgehoben werden. Dasselbe gilt
auch far rinnen- und muldenartig ausgebildete Strukturen zwischen den beiden Seekana-
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4.3

len. Well starker als fur die Flachen im Norden stdlich des Thomas-Bernhardwegs auch
die wasserchemisch starker belasteten Verhdaltnisse eine Rolle spielen, missten nebst
massnahmenspezifischen Detailabklarungen und Vermessungen vorgangig insbesondere
auch genauere, verschiedenartige saisonale Bedingungen und unterschiedliche Witte-
rungsverhaltnisse abdeckende wasserchemische Erhebungen durchgefiihrt werden. Auf
Teilflachen mit bekannten naturschutzfachlichen Werten (z.B. Standorte mit Hamatocaulis
vernicosos) sind die Massnahmenziele auf die entsprechenden Arten auszurichten.

Selbst fir den Fall, dass die Wasserspiegel auf den vorangehend beschriebenen, poten-
ziell einfach vernassbaren Flachen und Strukturen nicht verandert werden sollten, wird auf-
grund des Umstands, dass das Umfeld dieser Flachen/Mulden sowie teilweise auch durch
diese hindurchfiihrende Bache und Rinnen starker mit Mineral- und N&hrstoffen belastet
ist, empfohlen die wasserchemischen Verhéltnisse sowie Fragen des Riick- und Uberstaus
der entsprechenden Flachen mit belastetem Wasser genauer abzuklaren. In die Flachen
Uberlaufendes oder in den Flachen/Mulden Uberstauendes, belastetes Wasser kann bei
Bedarf u.a. durch Aufweitung und/oder Anhebung von Uberlaufen, ggf. auch durch Anlage
von Randrinnen von wasserchemisch belastenden Einflissen abgekoppelt werden.

Habitate von Hamatocaulis vernicosus

Die Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus sind im Naturschutzgebiet Zellersee ge-
mass Schrock (2014) eng an Flachen mit langer anhaltendem Uberstau und nahrstoffar-
men Verhaltnissen gebunden. Geméass dem Stand der vorliegenden moorhydrologischen
Voruntersuchung, scheint dieser Befund im Grundsatz zwar bestatigt, das Vorkommen von
Hamatocaulis vernicosus scheint aber nicht ausschliesslich an die genannten Faktoren
gebunden. So zeigten u.a. die anlasslich der Felderhebungen kartierten und im Land-
schaftspflegeplan festgelegten Bewirtschaftungsgrenzen auch deutliche Hinweise darauf,
dass auch die Bewirtschaftung/Mahd fir das Vorkommen des Mooses von wesentlicher
Bedeutung ist. Im Weiteren zeigt die topografische Analyse der Verbreitungsschwerpunkte
von Hamatocaulis vernicosus (s. Abb. 2, oben), dass das Moos im Gebiet auf topografisch
unterschiedlichsten Niveaus und ausserhalb des Einflusses von tempordrem Seelberstau
auftritt. In diesem Zusammenhang bleibt abzuklaren, ob die ausserhalb des Seewasser-
einflusses oft randlich an topografischen Mulden liegenden Standorte von Hamatocaulis
gegebenenfalls lokal langer anhaltend Uberstaut sind. Den von Schock (2014) aufgefihr-
ten Standortsansprichen kann mit hydrologischen Massnahmen insofern Rechnung ge-
tragen werden, als i) mit einem genauer/effizienter einstellbaren Stauniveau sowie gege-
benenfalls auch lagemassig versetzten oder gestaffelt angeordneten neuen Schwel-
len/Regulierwerken der Gebietswasserspiegel grossflachiger und genauer eingestellt
und/oder reguliert werden kénnte, ii) GUber dem Einfluss der Seespiegelschwankungen in
topografisch hoher liegenden Mulden liegende Vorkommen mittels an den Muldeniber-
laufen angebrachten Staueinrichtungen und/oder Aufweitung der Uberlaufe beziglich
Wasserspiegelschwankungen und Uberstau besser eingestellt und kontrolliert sowie mit-
tels Anlage von neuen randlichen Rinnen bei Bedarf auch von mit Nahrstoffen belasten,
Uberlaufenden oder lberstauenden Zuflissen abgekoppelt werden kdnnten, iii) das auch
von Schoéck erwahnte Erfordernis der Bewirtschaftung/Bewirtschaftbarkeit der entspre-
chenden Flachen durch die Anlage von héhenregulierbaren, zumindest fir die Streuemahd
absenkbaren Muldentberlaufen sicher gestellt oder auf heute vernassungsbedingt gege-
benenfalls nicht mehr bewirtschafteten Potenzialflachen wieder hergestellt werden kdnnte.
Mit derselben Massnahme konnte, mittels tempordrem Muldeniberstau auch der von
Schock als nachteilig genannten Versauerung der Bodenoberflache entgegen gehalten
werden.

Grundsatzlich sind fur die Férderung von Hamatocaulis vernicosus @hnliche Bedingungen
anzustreben, wie sie auf den zentralen Flachen nérdlich des Thomas-Bernhardweges herr-
schen. Somit sind grosse, untiefe Wasserflachen zu bilden, welche aufgrund von nur we-
nig Uber die Mulden aufragenden Uberlaufpunkten oberflachlich verzdgert entwassern.
Ausserhalb der zentralen Flachen haben aufgrund der topografisch-hydrologischen Ver-
haltnisse die derzeit stark von Graben entwasserten, teilweise schon von Hamatocoulis
vernicosus bestandenen Flachen ostlich des grossen Seekanals Potential. Dasselbe qilt,
ausgehend von den topografisch-hydrologischen Voraussetzungen dies auch fur klein-
raumige Flachen sudlich der Karl-Vogt-Strasse (hier insbesondere fir die tief liegenden
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Altlaufe und die vergleichsweise grossflachige, weiter stdlich anschliessende Senke) so-
wie gegebenenfalls auch fur das heute teilweise bestockte Umfeld der Population im Wes-
ten des Gebietes.

Weiterfuhrende Untersuchungen

Die Wasser- bzw. Stauspiegel der Seekanéle sind fir die Hydrologie im gesamten Gebiet
von zentraler Bedeutung. Dies gilt insbesondere fiir die grossflachig von den vorhandenen
Schwellen beeinflussten Gebiete ndrdlich des Thomas-Bernhardweges, in denen sich heu-
te die grossten Populationen von Hamatocaulis vernicosus finden. Im Hinblick auf die Op-
timierung und/oder der Neuanlage von effizienten, ggf. auch raumlich weiter stidlich ange-
ordneten Staueinrichtungen sollten in einem ersten Schritt mittels in grésseren Abstanden
langs der Seekanéle angeordneten Datenloggern die bei hohen Seespiegeln bzw. starkem
Wasseranfall an den Seekandlen sich einstellenden Abflussverhaltnisse / Was-
serspiegelgradienten ermittelt werden. Mit entsprechenden Messungen kann gleichzeitig
auch die Frage, ob Engnisse oder seitlich zufliessende Béache den Kanalwasserspiegel bei
hohem Wasserfalle auch unterhalb der Schwellen stark steigen lassen und ob bei ent-
sprechendem Verhalten dabei auch unterhalb der Schwellen Uberlaufe oder Riickstau in
die seitlich anschliessenden Flachen/Senken erfolgen beantwortet werden.

Ergéanzend zu den oben genannten Pegel-Langstransekten sollten zur verlasslichen Kla-
rung der Entwasserungswirkung der Seekandle auf die seitlich anschliessenden Moorfla-
chen vor allem fur die Flachen nérdlich des Thomas-Bernhardweges Pegelquertransekten
eingerichtet, mit Drucksonden ausgestattet und Uber saisonal und witterungsmassig un-
terschiedliche Bedingungen hinweg betrieben werden. Entsprechende Abklarungen erge-
ben sich mitunter auch zur Klarung der Frage, ob die im Landschaftspflegeplan verzeich-
nete Massnahme der seitlichen Abspundung der Seekanéle erforderlich und sinnvoll oder
allenfalls auch kontraproduktiv ist.

Die vergleichsweise einfachen, punktuellen Erhebungen der wasserchemischen Parame-
ter geben Hinweise auf wasserchemisch im Gebiet, insbesondere zwischen den Randzo-
nen und den zentralen Moorflachen deutlich abweichende Verhéltnisse. Wasserchemische
Fragestellungen sind im Gebiet nicht nur im Zusammenhang mit den Vorkommen und der
Forderung von Hamatocaulis vernicosus sondern generell auch im Zusammenhang mit der
Planung von hydrologischen Aufwertungsmassnahmen von Bedeutung. Es sollten in die-
sem Zusammenhang massgebliche, einfach zu bestimmenden wasserchemische Pa-
rameter anlasslich von mehreren Messgangen erhoben werden. Die Planung der Mess-
gange ist darauf auszurichten, dass mit den Messungen verschiedenartige Witterungsbe-
dingungen und Saisonalitaten ausreichend abgedeckt werden kdénnen.

Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus finden sich im Untersuchungsgebiet auf topo-
grafisch recht unterschiedlichen Niveaus. Im Zusammenhang mit der Seeregulierung und
entsprechenden darauf ausgerichteten Massnahmen stellt sich daraus die Frage, ob und
in welchem Umfang die Vorkommen von Hamatocaulis im Untersuchungsgebiet an tempo-
rare Uberstaute Flachen gebunden sind, welches Ausmass und welche Dauer ent-
sprechende Ereignisse haben sollen, und ob der Uberstau mit Seewasser im Vergleich
zum Uberstau von lokalen, héher liegenden Mulden fir Hamatocaulis von Vorteil ist. Die
Klarung dieser Fragen ist u.a. deshalb wichtig, weil die langjahrigen Pegelaufzeichnungen
am Zeller See seit 2003 eine (deutliche) Tendenz zu allgemein tieferen Seestéanden sowie
auch zu tieferen Maximalstanden zeigen und diesen Tendenzen mit Massnahmen an den
Schwellen / Regulierwerken begegnet werden kann. Andererseits zeigen die erfolgten
Voruntersuchungen, dass sich im Untersuchungsgebiet verschiedene, vom Seeeinfluss
weitgehend abgekoppelte Vorkommen von Hamatocaulis finden, welche mit lokalen, teil-
flachenbezogenen Massnahmen gefordert werden kdnnten. Die Klarung der oben er-
waéhnten hydrologischen Fragestellungen ist fiir die Aufrechterhaltung und Férderung der
Hamatocaulis-Bestdnde somit nicht nur im Zusammenhang mit Massnahmen der Seere-
gulierung wesentlich, sondern auch im Zusammenhang mit Fragestellungen zum hydrolo-
gischen Management der topografisch erhéht liegenden Mulden und Flachen.
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Sulzbach, 14.05.2015

Markus Camastral
Roland Haab
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5.  Anhang

5.1 Bodenprofile

Situation

Naturschutzgebiet Zeller See Graben

Uferlinie O Schwelle

Habitat Hamatocaulis vernicosus )(I Bohrstandort

Zellersee

409800 410000 410200 410400 410600 410800 411000

Abb.8: Standorte der Bodensondierungen.
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Abb.9: Bodenprofile B1-B6, dargestellt in Hohe liber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.10: Bodenprofile B7-B12, dargestellt in Hohe uber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.11: Bodenprofile B13-B17, BW2, dargestellt in H6he Uiber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).



T1P1

T1P2 T1P3 T1P4

-
o
L=
e

750

7408

74488

7497

7486

748.5

T40.4

748.3

7482

748.1

740

748.9

T48.8

T48.7

7486

T48.5

7484

T48.3

7482

7481

748

T47.8

7478

47T

7476

T47.5
P47 4

TM Torfmoos
Hz1 sehr schwach zersetzter Torf . Ah1 humoser Boden
HzZ schwach zersetzter Torf . Ah2 stark humoser Boden

Hz3 mittal zersetzter Torfl
Hz4 stark zersetzter Torf

. Aa Anmoor

B8 Ah3 sehr stark humoser Boden

|:| s Sand

Hz5 sehr stark zersetzier Torf

HEDDE

ls Lehmszand
us Schiuffsand
sl Sandlehm

Il Lehm

[] Sk Seekreide
B v Lehmschluff
B vl schiuffiehm
Il BE Bohrtiefe ereicht

uu Schiufil Sandschiuff [l Holz

Abb.12: Bodenprofile TLP1-T1P4, dargestellt in Hohe Uber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.13: Bodenprofile T2P1-T2P4, dargestellt in Hohe Uber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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5.2 Fotos der Schwellen an den beiden Seekanalen

Abb.14: Schwelle am kleinen Seekanal.

Abb.15: Schwelle am grossen Seekanal.
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5.3  GNSS-rtk Vermessung, Uberpriifung des Laserscann  ing-Terrainmodells

Situation

S$1-811 Transekten-Vermessung GNSS-rtk
Habitat Hamatocaulis vernicosus Graben @ Schwellen

iz PR Hohendifferenzen
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Abb.16: Plandarstellung der Hohendifferenzen zwischen airborne Laserscanning-Vermessung und genauer terrestri-
scher Vermessung der Bodenoberflache mit GNSS-rtk (H6hendifferenzen gruppiert und eingefarbt nach Klas-
sen (s. Legende oben rechts). Total 317 Vermessungspunkte entlang von 11 Vermessungstransekten (S1-
S11). Hintergrund: Laserscanning-Terrainmodell geméass Daten des airborne Laserscanning-Vermessungs-
flugs (s. Legende unten rechs, Datenquelle SAGIS).
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Abb.17:
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Darstellung der Héhendifferenzen zwischen airborne Laserscanning-Vermessung und genauer terrestrischer
Vermessung der Bodenoberflache - in Abhangigkeit zur Héhenlage der Vermessungspunkte geméass GNSS-

rtk Vermessung. Total 317 Wertepaare, vermessen entlang von 11 Geléandetransekten (Lage der Transekten
s. Abb. 16).
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