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1. Allgemeines und Veranlassung

GemaR dem Auftrag des Amtes der Salzburger Landesregierung, Abteilung 7 — Wasserbau, wurde der aus
dem Jahre 2011 stammende Gefahrenzonenplan flr die Lammer in der Gemeinde Abtenau einer Revi-
sion/Uberarbeitung unterzogen. Das Projektgebiet, welches sich von der Gemeindegrenze Abtenau zu
Scheffau (Fluss-km 12,90) bis zur Schwaighofbriicke (Fluss-km 21,10) erstreckt, ist in Abb. 1 dargestellt.
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Abb. 1: Ubersicht Projektgebiet Abtenau
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1.1. Grunddaten

Projektbezeichnung:  Gefahrenzonenplanung Revision Lammer Abtenau —5L001163

Ortsangabe: Gemeinde: Abtenau
Katastralgemeinden:  Rigaus (56008), Abtenau Dorf (56001), Schorn (56010),
Fischbach (56004)
Politischer Bezirk: Hallein
Land: Salzburg

Auftraggeber: Amt der Salzburger Landesregierung, Abteilung 7 — Wasserbau
Postfach 527
A-5020 Salzburg

Auftragnehmer: GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH
LagerhausstraRe 47/1, 5071 Wals
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1.2. Unterlagen/Projektgrundlagen

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

Digitales Gelandemodell — Laserscan 2019; Sagis — OGD Amt der Salzburger Landesregierung
Orthofotos 2021; Amt der Salzburger Landesregierung

basemap.at

Open Street Map

Digitale Katastralmappe 2023

Profilvermessung Lammer (Fluss-km 12,95 bis 21,38), SeA+K Ingenieurgesellschaft mbH, Traun-
stein, Projektnummer 2-23-005, Frihjahr 2023

Hochwasserschutzprojekt VVoglau — Lammer, Einreichprojekt und hydraulische Daten, Alpinfra
Consulting & Engineering GmbH, Sept. 2020

Bestandsaufnahme Hochwasser Lammer, Abtenau Voglau, Land Salzburg — Wasser, Janner 2023

Gefahrenzonenplan Lammer, Berichte, Arge GBK Lammer — Bliro Pieler ZT GmbH, Ingenieur-
biro Dr. Lang ZT-GmbH, 2006

Technische Richtlinie fiir die Gefahrenzonenplanung im Wasserbau, Bundesministerium fiir Land-
und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft (BML), 2022

1.3. Vorgangsweise

Die Erstellung des vorliegenden Technischen Berichtes mit zugehdrigen planlichen Darstellungen, Model-
len und Berechnungen erfolgte in Anlehnung an [5], Kapitel 3: Erstellung von Gefahrenzonenplanen sowie
Kapitel 4: Bestandteile der Gefahrenzonenplanung

2. Planungsprozess

2.1. Allgemeines

Schritte gemalR WRG-GZPV:

Festlegung des Planungsraumes

Erhebung der Planungsgrundlagen

Festlegung der Leitprozesse und der Bemessungsereignisse

Modellaufbau

Durchfiihrung der Abflussmodellierung auf Basis von ,,Reinwasserwerten‘

Festlegung von maBgeblichen Prozessszenarien

Durchflihrung einer Abflussmodellierung fir die Prozessszenarien der Bemessungsereignisse inkl.
Kalibrierung

Darstellung der Modellergebnisse und ggfls. gutachterliche Uberarbeitung

Ausweisung von Gefahrenzonen, Zonen mit Gefahrdung niedriger Wahrscheinlichkeit, Funktions-
bereichen und besonderen Gefahrdungen

MaRnahmen zur Offentlichkeitsbeteiligung

Uberpriifung inkl. Dokumentation und Niederschrift

Der Planungsprozess erfolgte in Abstimmung mit dem Auftraggeber und den Gemeinden, sodass eine mog-
lichst realistische Einschétzung der Gefahrdungen erzielt werden konnte.

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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2.2. Festlegung des Planungsraumes

Die vorliegende Gefahrenzonenplanung reicht von Fluss-km 12,90 bis zur Schwaighofbriicke Fluss-
km 21,10 der Lammer und umfasst das nahe Umland der durchflossenen Gemeinde. Abb. 2 zeigt die Ab-
grenzung des Planungsraumes.

Abb. 2: Planungsraum

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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Als relevante angrenzende Planungen kdnnen genannt werden:

e Einmilndung vieler Zubringer aus den angrenzenden Hangen bzw. Talern mit Gelber und Roter
Zone laut GFZP der Wildbach- und Lawinenverbauung. Nach Auskunft des Forsttechnischen
Dienstes des Landes Salzburg sind die Geschiebepotentiale gegeniiber den derzeit gultigen Gefah-
renzonenplan angepasst worden und wurden in Abstimmung mit der Abteilung Schutzwasserwirt-
schaft und der WLV mit den geschieberelevanten EinstoRen im Modell berticksichtigt.
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Abb. 3: Einmiindung Seitenbédche bzw. Seitengraben und Gefahrenzonen WLV, Teil 1 (Quelle: SAGIS, Dez. 2023)
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Nachstehende Abbildung zeigt vergleichend die Sohle im Ablagerungsbereich des Schwarzenbaches vor
und nach ihrer Anhebung im Modell um 80 cm (weil3 umrandet, erkenntlich an der hellblauen Farbung,
siehe Legende).
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Abb. 5: Sohlanhebung nach Einmiindung Schwarzenbach (Geschiebeeinstofy 8.500 m3 auf 400 m, Ah = 0,8 m)

2.3. Planungsgrundlagen

e Vermessung:
o digitales Hohenmodell (ALS, Flugjahr 2019)
o terrestrische Vermessung des Flussschlauches [1]
o Bestandsaufnahme Hochwasserschutzmalinahmen Voglau [3]
e Gewassernetz: Gewésserachse auf Basis der aktuellen Version des Gesamtgewassernetzes (stel-
lenweise dem ersichtlichen Verlauf der Tiefenrinne angepasst.

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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e Hydrologische Grundlagen:

o Hochwasserkennwerte Lammer

o Dazugehorige Abflisse der Seitenbéche

o Pegelstatistik Lammer, Stationsnummer 204230, Schlisselkurve 614, 04.09.2023
e  GZP Lammer 2006 [4]

2.4. Leitprozesse und Bemessungsereignisse

Fir die Revision des Gefahrenzonenplanes Lammer in der Gemeinde Abtenau wurden dieselben Werte der
Hochwasser-Bemessungsereignisse (nach 855k Abs. 2 WRG 1959) herangezogen, wie bereits flr die be-
stehende Gefahrenzonenplanung 2006:

Pegel Schwaighofbriicke

o HQs: 185 m?3/s (hohe Wahrscheinlichkeit, vorauss. Wiederkehrsintervall 30 Jahre)
o  HQi0: 225 md¥/s (mittlere Wahrscheinlichkeit, vorauss. Wiederkehrsintervall 100 Jahre)
e  HQs0: 265 m?¥s (niedrige Wahrscheinlichkeit, vorauss. Wiederkehrsintervall 300 Jahre)

Miindung Aubach

o HQs: 460 m¥/s (hohe Wahrscheinlichkeit, vorauss. Wiederkehrsintervall 30 Jahre)
e HQuoo: 531 m?¥s (mittlere Wahrscheinlichkeit, vorauss. Wiederkehrsintervall 100 Jahre)
o  HQs0: 626 m?¥s (niedrige Wahrscheinlichkeit, vorauss. Wiederkehrsintervall 300 Jahre)

Die betrachteten Leitprozessen sind:

e Reinwasserabfluss
e Gefahrenszenario Geschiebeeinstdi3e vollflachig und Seitengrdben mit HQ100

2.5. Modellaufbau und Qualitétssicherung

Das gewdhlte hydrodynamische Modell zur Simulation der Bemessungsereignisse entlang der Lammer
wurde auf Basis von Querprofilmessungen [1] neu erstellt. Die aufgenommenen Profile sind angepasst an
die Gewassergeometrie in einem Abstand von ca. 30 bis 180 m aufgenommen worden. Der mittlere Abstand
betragt ca. 90 m. In das Modell wurde auch die Bestandsvermessung der Hochwasserschutzmal3nahem in
der Voglau Gbernommen [3]. Als Grundlage fir das Vorlandmodell dient der Laser-Scan aus dem
Jahre 20109.

Somit wurden folgende Randbedingungen beriicksichtigt:

e hydrologische Eingangsdaten

o definierte Bauwerke im Gewasser (Konstruktionsunterkanten von Briicken, Lage und Hohe von
Rampen und Buhnen)

e Auslaufrander und Rauhigkeiten

Zur Bestétigung bzw. Verfeinerung und Differenzierung der vorliegenden Unterlagen wurden Ortsbegehun-
gen am 17.5. und 23.09. und 04.10.2023 durchgefiihrt, wodurch ein detaillierteres Bild des zu modellieren-
den Gewaésserabschnittes gewonnen werden konnte. Diese Beobachtungen fanden Eingang in das Modell in
Form der Festlegung von Rauhigkeiten sowie der Beurteilung der Ergadnzung von in der Vermessung feh-
lenden abflussrelevanten Bauwerken.

Software:

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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e Rechenkern: Hydro-As_2D Version 2.2

Numerische Lésung der 2-dimensionalen, tiefengemittelten Strémungsgleichung (Flachwasser-

gleichung) durch raumliche Diskretisierung nach der Finite-Volumen-Methode
Rauhigkeitsansatz nach Manning-Strickler

e Flussschlauchmodell:  Flusschlauchgenerator Version 2.1.1
e Vorlandmodell: Laser-As_2D Version 2.2
e Netzbearbeitung: Surface Water Modeling System (SMS) Version 10.1

e Ergebnisdarstellung:  QGIS (open source GIS software) Version 3.34.10
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Abb. 6: Modell-Ausschnitt FlieBrichtung von oben nach unten (ca. Fkm 18 — 16,
weiller Fleck = Fa. GMT Wintersteller im neuen Gewerbegebiet Erlfeld)

2.5.1. Hydraulische Modellparameter:

Rauhigkeiten Vorlandbereich

e Vorland/Wiese kst= 25 m*/s
e Wald kst= 12 m*/s
e StraRe/Asphalt/Weg kst= 45 m¥/s

Rauhigkeiten Flussschlauch

e Sohle kee= 28 mY¥/s
e Boschung kst= 15 m*/s
e Schlucht kse= 20 mY3/s

2.6. Hydrologie

e Eingangswerte Hochwasserabfliisse (siehe Punkt 2.4)
Pegel Schwaighofbriicke Lammer mit Aubach
o HQz= 185 md/s 460 m3/s

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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o HQiw= 225 m3/s 531 m3/s
o HQszw= 265 m3/s 626 m3/s

2.7. Abflussmodellierung

Ein Herantasten von den rein hydrodynamischen Ablaufen an die tatsachlich ablaufenden bzw. vermuteten
natlrlichen Prozesse erfolgt Uber folgende Einzelschritte:

Reinwassermodellierung

Festlegung von Prozess-Szenarien

Kalibrierung und Validierung des Modells

Modellierung der Prozess-Szenarien

Darstellung der Modellergebnisse und gutachterliche Uberarbeitung

O O O O O

2.7.1. Reinwassermodellierung

Die Reinwassermodellierung liefert Erkenntnisse tber die FlieBwege und die Abflusssituation im Hochwas-
serfall ohne Berlicksichtigung weiterer Prozesse und ist Grundlage fur eine Plausibilitétskontrolle.

Das erstellte hydraulische Modell wird fiir die Reinwasserberechnung unveréndert tbernommen, wobei fol-
gende Bemessungsereignisse betrachtet und auf Plausibilitét Gberprift werden:

o HQao
o HQio

2.7.2. Abfluss-Situation bei Briicken

Brickenbauwerke werden in Form von Konstruktionsunterkanten (KUK) ins Modell ibernommen. Diese
entstammen der Vermessung [1] und geben die Hohen der jeweiligen Bauwerksunterkanten an. Im Falle
von linearen Hohenunterschieden zwischen den beiden Seiten wurde der resultierende Mittelwert als KUK
eingegeben.

In weiterer Folge wurde beim Ereignis mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100) das verbleibende Freibord unter
dem Bauwerk errechnet (KUK — Wasserspiegellage vor der Briicke). Betrégt dieses lediglich ca. 50 cm oder
weniger, so wurde die KUK zur anschlieRenden Berechnung des Gefahrenszenarios um weitere 50 cm ab-
gesenkt und auf diese Weise einer mdglichen Verklausung der Stelle Rechnung getragen, wie folgende Abb.
7 zeigt.

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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KUK Bestand

KUK ,,verklaust
-0,5m [

i T B RS :
Abb. 7: Schematische Darstellung KUK-Absenkung bei Freibord < ca. 0,5 m

Tab. 1 sind die (abgednderten) KUK und zugehdérigen Wasserspiegel der entlang des betrachteten Abschnit-
tes der Lammer vorhandenen Briickenbauwerke zu entnehmen.

Tab. 1: Briickenbauwerke mit KUK, lichter Weite, WSP bei HQ 100, Freibord und bei Bedarf gesenkter KUK

Lammer in Abtenau ka KlfK Licl'fte WSP Freibord | KUK Verlflausung
(Sagis) [MUA] Weite HQ 30 | HQ 100 { HQ 30 | HQ 100 [maA]

FuBgéngerbriicke 13,598: 557,81 0,00m 557,03 0,78m KUK-0.5m
557,44 0,37m =557,31

Lammerweg I- 14,255 565,22 0,00 m 565,00 0,22m KUK-0.5m

Badwirtsbriicke 566,08 Einstau! =564,72

Zehenthofsteg 16,024 580,80 0,00 m 579,90 0,90m KUK-0.5m
580,48 0,32m =580,30

Zufahrt Gewerbegebiet 16,56 585,79 0,00m 584,60 1,19m -

Erlfeld 585,16 0,63m

Lammerweg I-Briicke 4 19,131 614,00 0,00 m 612,60 1,40m -
613,22 0,78 m

Lammerweg I-Briicke 6 20,321 627,29 0,00 m 625,60 1,69m -
626,40 0,89m

Schwaighofbriicke iiber 20,87 634,72 0,00m 632,70 2,02m -
634,14 0,58 m

2.7.3. Festlegung von Prozess-Szenarien

Aus den Hinweisen der Reinwassermodellierung in Verbindung mit den Auswertungen der Planungsgrund-
lagen gilt es, die maRgebenden Prozessszenarien (Ereignisabldufe) fur jedes Bemessungsereignis so zu

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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erfassen und zu beschreiben, dass die Uberflutungssituation eines Hochwasserereignisses so realistisch wie
mdoglich dargestellt werden kann.

Zusammenfassung Prozess-Szenarien:

o Geschiebeeinstdfle mit Sohlanhebungen (siehe Lageplan)

Tab. 2: GeschiebeeinsttRe angepasst auf Basis Angaben WLV entlang der Lammer im betrachteten Ab-
schnitt

Lammerin Abtenau Fkm Geschiebe Sohlanhebung
GeschiebeeinstoBe GZP 2024 (Sagis) [m’] Hohe Lange
Aubach-Weitenau 13,147 5500 0,50m 400 m
Schwazenbach-Abtenau 14,484 8500 0,80m 400m
Spanglgraben 15,849 1400 0,80m 80m
Zehenthofgraben 16,233 600 0,30 m 80m
Webinggraben 16,727 1000 0,55m 80m
Rigausbach 17,581 18000 0,80m 1000 m
Thanngraben Abtenau 17,832 1600 0,80 m 100 m
Putzgrubbach (Erlmoosgraben) 18,235 3800 0,80m 200m
Kurzhofgraben 19,925 3200 0,80 m 200 m
Raingraben 20,413 2000 0,55m 150 m
Russbach 21,094 28000 1,50m 850 m
Sohlanhebung Reststrecke 39500 0,30 m 5960 m
Summe 113100

2.7.4. Kalibrierung und Validierung

An der Lammer befindet sich bei Fkm 20,826 der Pegel Schwaighofbriicke, betrieben durch den Hydrogra-
fischen Dienst des Landes Salzburg.

Im Zuge des Gewasserbetreuungskonzeptes erfolgte eine Kalibrierung des Modells und es wurden fiir den
gesamten Berechnungsabschnitt die Rauigkeiten auf Basis des Hochwasserereignisses August 2002 erho-
ben. In der Revision des Gefahrenzonenplanes wurden deshalb fiir die Sohle und Béschungen dieselben
Rauigkeiten verwendet, auch um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewahrleisten.

GEOWASSER Ingenieurbiiro GmbH 2025
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2.8. Ausweisung von Gefahrenzonen, Zonen mit Gefahrdung niedriger Wahrscheinlichkeit und
Funktionsbereichen

Aufbauend auf den Ergebnissen der Abflussuntersuchung wird eine Bewertung der Fldchen nach deren Ge-
fahrdung und voraussichtlicher Schadenswirkung (Gefahrenzonen und Zonen geméaR & 9 WRG-GZPV) so-

wie nach deren Wirkung fur den Hochwasserabfluss, den Hochwasserrlickhalt und fiir Zwecke spaterer
wasserbaulicher MalRnahmen (Funktionsbereiche) vorgenommen.

2.8.1. Gefahrenzonen

Das Bemessungsereignis fur die Ausweisung von Gefahrenzonen ist das Szenario flir Hochwasser mittle-

rer Wahrscheinlichkeit (HQ100) geméal § 55k Abs. 2 Z 2 WRG 1959 unter Beriicksichtigung der vorherr-
schenden Prozessszenarien.

2.8.2. Rote Gefahrenzone - Ereignis mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100)

Standige Benltzung fiir Siedlungs- und Verkehrszwecke wegen der voraussichtlichen Schadenswirkungen
nicht oder nur mit unverhaltnismagig hohem Aufwand mdglich (,,Gefahr fur Leib und Leben*):

o  Gewasserbett zzgl.

e Bereiche mdglicher Uferanbriche, erwartbarer Nachbdschungen, Verwerfungen, Umlagerungen
einschliellich dadurch ausgel@ster Rutschungen

e Uberflutungsbereiche mit Gefahrdungspotential aus der Kombination von Wassertiefe [m] und
Strémungsverhaltnissen [m/s] einschliellich Feststofffiihrung:

2,04

15- Rote Gefahrenzone

Wassertiefe (m)
=
1

] Gelbe Gefahrenzone

0,0

T T 1
0,0 0,5 10 15 2,0 2,5

FlieBgeschwindigkeit (m/s)
Abb. 8: Grenzwerte Rote/Gelbe GFZ in Abhéngigkeit der Fliegeschwindigkeit und Wassertiefe [5]

e Bereiche mit Flachenerosion, Erosionsrinnenbildung und Feststoffablagerungen, wo die fur die
jeweiligen Boden- und Geléndeverhaltnisse zulédssigen Grenzwerte flr FlieRgeschwindigkeit
v [m/s] und Schleppspannung t [N/m?] Giberschritten werden bzw. aus der Abnahme von Flie3ge-
schwindigkeit bzw. Schleppspannung mit Ablagerungen zu rechnen ist.

e Salzburger Weg:

mindestens im Abstand von 5 m (Siedlungsbereich) bzw. 10 m (Freiland) vom Uferbord
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2.8.3. Gelbe Gefahrenzone — Ereignis mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100)

e Alle (ibrigen betroffenen Uberflutungsflachen.
e Unterschiedliche Geféahrdungen geringeren Ausmalies, Beeintrachtigungen der Nutzung fir Sied-
lungs- und Verkehrszwecke, Beschadigungen von Bauobjekten und Verkehrsanlagen méglich

2.8.4. Rot-Gelb schraffierter Funktionsbereich — Ereignis niedriger Wahrscheinlichkeit (HQ300)

e Uberflutungsflachen wesentlich fiir Hochwasserabfluss und -riickhalt
o Uberflutungsfliachen deren Wegfall das Schadenspotential erhéht
o Salzburger Weg*:

Uberflutungsflachen mit Wassertiefen > 20 cm

2.8.5. Gelb schraffierte Gefahrenzone — Ereignis niedriger Wahrscheinlichkeit (HQ300)

e Alle (ibrigen betroffenen Uberflutungsflachen
e, Restrisikogebiete, bspw. bei Uberschreiten des Schutzgrades

2.8.6. Rot schraffierte Gefahrenzone — Ereignis niedriger Wahrscheinlichkeit (HQ300)

e Gelb schraffierte Zone, wenn im Wirkungsbereich von Hochwasserschutzanlagen
Im Versagensfall hthere Schadenswirkungen erwartbar.

2.8.7. Blauer Funktionsbereich — Ereignis niedriger Wahrscheinlichkeit (HQ300)

o  flir Zwecke spéaterer wasserbaulicher MalRnahmen (wenn bereits in Planung) und
o die Aufrechterhaltung deren Funktion sowie bei Bedarf
o flr HW-Risikomanagement relevante dkologische oder bestehende Malinahmen

2.9. Besondere Geféahrdungen

e Verklausungsgefahr bei Briicken und Durchlassen
e Geschiebeeinstofe

3. Zusammenfassung

Die ausgefiihrten MalRnahmen (___ ) wurden in das Berechnungsmodell eingebaut und die hydraulischen
instationdaren Berechnungen fir HQso Reinwasser und HQ1q0 bzw. HQs00 Gefahrenszenario durchgefiihrt.
Die Revision des Gefahrenzonenplanes Lammer im Jahre 2024 ergibt folgende Anderungen verglichen mit
dem zu Grunde liegenden GFZP 2011:

e Rote Zone:

Im Wesentlichen unverandert.

flussab Fkm 20 orogr. re.: leichte Erweiterung

Fkm 20,5 orogr. re.: Ausweitung im Innenbogen (vorher Rot-gelb)
e Gelbe Zone:

Fkm 16,0 orogr. re.: leichte Erweiterung

Fkm 18,0 orogr. re.: leichte Erweiterung

Fkm 18,5: Entfall
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e Rot-schraffierte Zone:
Im Wirkungsbereich der Hochwasserschutzma3nahme Flussauf Fkm 15,0 sowie norddstlich der
Badwirtsbriicke.
¢ Rot-Gelb-schraffierter Funktionsbereich:
Fkm 14,0 orogr. li.: Verlkleinerung
Miindung Rigausbach flussaub, orogr. re.: Ausweitung bis Miindung Putzgrubbach
Fkm 19,0 — 20,0: Ausweitung
e Gelb-schraffierte Zone:
Fkm 14,0: statt Rot-gelbem Funktionsbereich
Hinter Voglauer Mdbelwerk
Fkm 20,0 orogr. re.: Neuausweisung flussauf
o Blauer Funktionsbereich:
nicht vorhanden
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