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1 Zusammenfassung

Ingesamt wurde das Gebiet an 16 Gelandetagen besucht und &abeten 26 Biotopemit repra-
sentativen Vorkommen vollamatocaulisvernicosusabgegrenztwerden Das Vorkommeiist das
groRte in Osterreich und dementsprechend hashdder Stellenwert dekiinftigen Europaschuteg
bietesund die damit verbundene Verantwortlichkeit des Landes Salzburgs am Erhalt died@ieArt
Besténde der Zielart konzentrieren sich dig Nordhélftedes NaturschutzgebieteBesonders néd-
lich des ThomaBernhardWeges sind grofRe und zum Teil vitale Populationen vorhanden.

Sowohl diehistorischenals auch dian jingerer VergangenheistattgefundenenEingriffe (Seespt
gelabsenkungen, Entwassungen, Nutzung als Veranstaltungsgelande etc.) halasnGebiet massiv
verandert. Die Errichtung des Thom#@ernhardWeges hat dariber hinaus die Auspréagung dar ei
zelnen Biotopemalgeblichbeeinflusst. Wahrend nordlich dieses Weges noch ein Anschludasan
etwas basenreichere Seewasser sehr artenreiche Biozonosen ermdglicht, haben sich sidlich dieser
markanten Grenze in den letzten Jahrzehnten saureliebende Gesellschaften etatikeind ar-
tenreiche Biotope Uberwiegenauf Sorderstandorte beschrank

Ein massives Problem besteht durch das zum Teil invasive Auftreten von stickstoffbindenden Leg
minosen SchwederKlee, Sumpfhorilee), die im Gebiet vermutlich durch Ansaiigebracht wa-

den sind. Sisorgen fur bedeutende Umwalzungen im Artengefiigel werdrangen die standoréy
rechte Flora in Teilbereichen erheblich.

Ein weiteres Defizit stellt die unzureichende Bewirtschaftung dar, da in zwei fir die Zielart duRerst
bedeutenden Biotopeiie Bewirtschaftung eingestellt worden ist, was kinftig zu kagren ist.

NebenHamatocaulisvernicosuskonnten weitere naturschutzfachlich bedeutende Moosartenmac
gewiesen werden, wovon stellvertretend das vom Aussterben bedr&titenpfblattrige Torfmoos
(Sphagnunobtusum) genannt werden soll, das im Gebiet wali¢ groRte Population in Osterreich
aufweist. Mit der DrahSegge Carexdiandra und der LorbeeiWeide Salixpentandrg wurden we-
tere wichtige Leitarten aktuell nachgewiesen, die kinfe weiteren Entwicklungsmaf3nahmée-
ricksichtigt werden sollten.

Aufgrund der Bedeutung des Gebietes wird neben der Umsetzung der angefiihrten Man&gemen
maflnahmen empfohlen, weitere Untersuchungen bezlglich der Hydrologie vorzunehmen. Auch die
moglichen Entwicklungsperspektiveler Bereiche nordlich des ThomBsrnhardWeges, die in der
Vergangenheit als Veranstaltungsgelande genutzt worden sind und sich durch eine extreme Bode
verdichtung auszeichnen, sollten kiinftig unter Einbeziehung eines Bodenkundlers genauer analysiert
werden.

Um den Anforderungen eines fundiertemténschutzes gerecht zu werden, solltdie Entwicklung-
ziele auf einer breiten Basis definiert werden und auch Vertreter andere Organismengruppen ve
starkt einbezogen werden.

2 Einleitung

Auf Basis der voBCHROCK2009) gewonnen Erkenntnisse utber die Vonkeen von Hamatocaulis
vernicosusm Naturschutzgebieam Sudufer deZellerses, wurde im Jahr 2013 der Autor beauftragt
die Verbreitung dieser Zielart unden notwendigenManagementbedarf moglichst genau zu erh
ben. Vor dem Hintergrund des im Jahr 2018eedie Republik Osterreich eingeleiteten Vertragsve
letzungsverfahrens, war es auch notwendig eliforderlichenDaten fur die Ausweisung als Euasp
schutzgebiet zu erheben.

Interessanterweise musste ich feststellen, dass mein Eindruck von dem GebBasisides Besuchs
im Jahr 2009CHROCR009) irrig war. Der Herbst 2009 dirfte sehr nass gewesen sein oden-zumi
dest war der Wasserstand im Gebidierdurchschnittlicthoch. Bei dem damaligen Besuch war das
Gebiet ndrdlich des Thomd&ernhardWeges in T#iereichen kaum begehbar. Dieser Umstand hat
auch zu der Fehlkalkulation des Arbeitsaufwandes beigetragen.



Da im Jahr 2013 die Witterungsbedingungen aufgrund des Hochwasserereignisses im Juni sehr u
glinstig waren, wurde die Erhebung auf Basis einer Geliegihung ani4.07.2013ns Jahr 2014
verschoben. Da sich schnell herauskristallisierte, dass der Aufwand betrachtlich hoher alsnangeno
men ist, wurde versucht die gute Witterungsperiode im Juli 2014 fur die Erhebungen zu nitzen. Das
Gebietwurde in diesenZeitraum an 14 Tagen besucht. Eine abschlieRende Begehung nach der Mahd
der Streuwiesenbereiche erfolgt schliel3lich am 18. Oktober.

Die Zielsetzung des Auftrages bestagiderseitsdarin, die aktuelle Verbreitung voHamatocaulis
vernicosugandglichst genawu erfassen und Angaben zur PopulationsgréfR3e zu ermitteln. Daneben
wurden auch Daten gesammelt, die fur die Erstellung eines geeigneten Managementkonzeptes no
wendig sind, um den aktuellen Landschaftspflegeplan ergéanzen zu kénnen.

Zusatzlich wurden aucheBbachtungsdaten zu weiteren wertvollen Measd Blutenpflanzenarten
gesammelt, undas mdgliche Entwicklungskonzept auf breitBasiszu stellen.



3 Methodik

Aufgrund der Standortsanspriiche vblamatocaulisrernicosuskonnten Teilbereiche von den Erh
bungenausgeklammert werden, da diese Art in den betreffendeni&eb nicht vorkommen kann.
Dies betrifft einerseits den Bereigtdrdlich der Hechtlacke (Schittdorfer Lacke), wo ein ausgedeh
ter Schilfréhricht und vereinzelte BruchwaldgebiseleVVorkommen deEielart aisschliel3en. Hinzu
kommen grof3eFlachen des Sidteils des Naturschutzgebietes, wo aufgrund der landwirtschaftlichen
Intensivierungdie potenziellen Habitate vernichtet worden simlich der ausgedehnte Schilfbestand
nordlich der Kleinen Entenlacke wurde nicbtlstandig begangen, ddamatocaulisvernicosuslort

nur punktuell auftritt und eineErfassunglieses Teils als eigenes Biotop nicht zweckmalig erschien,
da dort andere Erhalingsziele vorrangig sein sollten.

Der Rest des Gebietes wurde mehr oder weniger vollstandig begangen. Es wurde versucht dlas aktue
le Verbreitungsgebiet vohlamatocaulisvernicosusnoglichst vollstéandig zu erfassdbda dasNatur-
schutzgebiet sehr grolst und Hamatocaulisvernicosusein sehr groRes Arealufweist musstedie
Verbreitung in den groRen Biotopen auch mittels Transekten erhoben werden (vgii)Kifan sll-

te auch bedenken, dass eine flachendeckende Begehung der Biotope aus der Sicht des Artenschutzes
nicht immer sinnvoll ist, da hochwertige Bereiche auch auf den Vertritt der Begutachter senaibel re
gieren. Bei den Erhebungen musste auch Riicksicht alWatiglwelt genommen werden, so dass

sehr kleine Teilbereiche einzelner Biotope von der Begehung ausgeklammert werden mussten.

Abb. 1: Ubersicht tiber verschiedene methodische Probleme bei der Erfassungamatocaulisvernicosusm
Untersuchungsgebiet.

Die Abb. 1 illustriert die Probleme bei der Erfassung vidamatocaulisvernicosusm gegenstandl
chen Untersuchngsgebiet. Die beiden oberen Bilder zeigen Bestande in GroRs&jeeern, wo
Hamatocaulis vernicosusin optisch nicht zu erkennen ist, daedstreulagen die Moosschichtdas
cken. Die unteren Bilder zeigen etwas offenere Bestande, wobei zu beachtdasistim linken Bild
nicht Hamatocaulis vernicosugu sehen ist, sondern miVarnstorfia exannulata ein weiteres
Braunmoos. Im rechten Bild kommen beiden Arieiteinander vor(die Farbung der Sprosse ist kein



ErkennungsmerkmalPaher ist es ein reines Wunschdenken eine vollstdndige Erfassung der Zielart
durchfuhren zu kdnnen. Wenn man bedenkt, dass awEBEhe dieDeckungswerteauf Basis der
besiedelten Flache Quadratmetererhoben werden, dann kann wohl kein Z¥etidarin besehen,

dass dieser Ansatz extrem fehlerhaft sein mishei muss maauchbedenken dass besonders die
Witterungsbedingungen und der Zeitpunkt einen erheblichen Einfluss auf die optische Prasenz dieser
Art haben kénnen so dass hier von einer erheblich&thwankungsbreite ausgegangen werden
muss. Eine Ausnahme stellen sicherlich auf3erst nasse Zwischenmoore dar, wo die Gefal3pHanzend
cke sehiickigist und die Moosschicht deutlich besser einsehbar ist. Aber auch an derartigen Sta
dorten ist eire halbwegs ealistische Abschétzung der Deckungswerte praktisch unmdatieh mit

einem erheblichen Aufwand verbunden

Leider konnteraus zeitlichen Griinden gewisse Vorhaben nicht umgesetzt werden. Urspringlich war
meinPlan, dass Gebiet genauer Uber mehrere langagekte zu analysieren. Dieser sinnvolle Ansatz
war leider nicht mehr mdéglich, da er auch aufgrund der Grol3e des Geblietesmfang des Prdje

tes weiter gesprengt hétte. Auch die Analyse der Geschlechterverteilung konnte nur in Anséatzen
durchgefiihrt, so dss auf Basis der aktuellen Datenlage keine genauen Aussagen gemacht werden
konnen.

Die Nomenklatur der wissenschaftlichen Namen und die deutschen Namen richten sicktaxsh
GERet al. (2014).

Fur eine exakte Gebietsbeschreibung wird auf die BearbeitondlERRMANL al. (2007) verwiesen.

Es wurde absichtlich darauf verzichtet die Schilderungen mit wissenschaftlichen Zitaten za-unterl
gen, da aus meiner Sicht eine grddeschreibungler Probleme und Ansataieutlich besserzu ve-
mitteln ist, als einec*3U@E ~ A]ee ve Z (30] Z Z VOUVPX « ]38 ul® E
Herangehensweise auch kritisieren kann

Ap



4 Allgemeines ziHamatocaulis vernicosus

4.1  Morphologie

Das regelmafig fiedrig verzweigte Moos bildet sehr steife, gelbe bis griine Sprogaeeist} fali-

gen Blattern. An der Blattbasis finden sich normalerweise farblich abgesetzte, rote bis braunliche
Blattgrundzellen (vgl. Titelfoto), die bereits mit freiem Auge bzw. mit der Lupe im Gelande ru erke
nen sind. Dieses Laubmoos verdankt seineatsithen Namen dem deutlich gekrimmten Stéam
chenende, das in typischer Auspragung an einen Krickstock erinnert. Obwohl die fehlenole Hyal
dermis und die fehlenden Blattfligelzellen eindeutige mikroskopische Trennmerkmale darstellen,
sind Verwechslungen mievwandten Arten (z. BScorpidiuncossonii Warnstorfiaspp, Palustriella

spp) sehr haufig.

4.2 Biologie

Hamatocaulisvernicosuszahlt zu den ple-
rokarpen Braunmoosen und ist zweih&usig.
Dies bedeutet, dass die weiblichen und
mannlichen Geschlechtsorgane auf unte
schiedliche Individuen verteilt sinda die
mannlichen Spermatozoiden nach aktuellem
Wissensstand eine maximale Reichweite von
rund zehn Zentimeter haben, missen flr
eine erfolgreiche Befruchtung sowohl Wei
liche als auch mannliche Individuen auf
engstem Raum vorhanden seiNach mé
nen Beobahtungen sind in &erreich
mannliche Individuen deutlich seltener. Dies
P durfte zumindest mitverantwortlich sein,
Abb. 2: In typischer Auspragung bildet die Art sehr si War“'.m die Art bei uns_ extre.m seI'Fen Sporen
Rasen und Sprosse mit stark faltigen und an der Basis ausbl!Qet.H.amatocauIls./ernlcosuss.t dem-
chen Blatern (vgl. auch Titelbild). nach Giberwiegend auf eine vegetative Aai
breitung angewiesn, die durch abbreche
de Sprossund Astfragmenteerfolgt. Wenn man sich die Verbreitung aypischenStandorten a-
schaut, dann isesaber offensichtlich dass die vegetative Ausbreitung sehr erfolgreich ist, denn die
Art bildet durchaus grofl3e Populatien. Genetisch betrachtet dirfte es siéberoft um nur wenige
Individuenbzw. Klonehandeln.

HEDENAS:. H DENA$2007)haben beiHamatocaulisvernicosusauf genetischer Ebenawei kryptische

Arten nachgewiesen, die sich bisher weder morphologisch noch nach Habitatpraferenzen trennen
lassen. Die eine Art weist ein nordisches Areal auf und muss in den Alpen als Glazialrelikt betrachtet
werden. Die zweite Art dirfte die Eiszeit sidlich der Algbardauert haben undien Alpenraum

erst spater wieder erfolgreichrobert haben.Da in Osterreich beide kryptischen Arten nachgewiesen
sind, ist dies auch von der Naturschutzseite von Relevanz, da man nicht ausschlielRen kann; dass be
de Arten etwas ander&tandortsanspriiche haben, so dass dies auch auf ein erfolgreiches édanag
ment Auswirkungen haben kdnnte.

4.3 Lebensraum

Hamatocaulisvernicosushesiedelt Niederund Zwischenmoore, die permanent nassebneutrale
Bodenverhaltnisse aufweisebiese Art gehdrjedoch nicht zu den Schlenkenarten, so dass die b
siedelten Senken nicht zu tief sein dirférol3e Bestdnde bildet die Art an offenen Zwischenmoo
standorten, die nicht zu dicht mit Blitenpflanzen bewachsen sind Abd.3).



Primare Bestande sind
heute sehr selten gewe
den und beschranken sich
auf die letzten erhalten
gebliebenen  Schwingr
senmoore oder Laggbere
che am Rande grolerer
Hoch und Ubergang-
moore. Hinzu kommen die
Verlandungsbereiche et
hender Gewasser, wo die
Art ebenfalls zum &
pringlichen Arteninventar
zahlt, wenngleich diese
Biotope meist nur durch
die Streuwiesenmahd
offen gehalten werden
kénnen. Deutlich haufiger
sind sekundare Vorko-
men in extensiv bewirtschafteten Niedermooren, Wamatocaulis vernicosudeinere Mulden oder
auch sekundar durch die Bewtschaftung entstandene, verndsste Fahrrillen besiedeln kanfi. Au
grund ihrer hohen 6kologischen Anspriiche ist diese Art eine ausgezeichnete Zeigerart fir hechwert
ge, artenreiche Moorbiotope.

\\’ R N 2 B B U )~ z/.’"J : i
Abb. 3: Grof3e und zugleich geschlossene Bestande bildet die Art vor al
nassen, niederwuchsigen Zwischenmooren wie hier im Bregenzer Wald.

Interessanterweise besiedelt die Art@sterreich zwei unterschiedliclikologische MoortypenAuf

der einen Seite sind es basenarme, subneutrale MoorstandorteHamatocaulisvernicosusn Ge-
sellschaft von ua. Aulacomniumpalustre Hypnum pratense Philonotis caespitosa P. fontana,
Sphagnm subsecundunauftritt und auch deutliche Saurezeiger wi¢raminergonstramineumund
Warnstorfiaexannulatazum Arteninventar gehdren. Daneben findet sidamatocaulisvernicosus
aber auch in kalkreichen Niedermooren. Dies ist besonders im Klagenfurter Becken in Karnten zu
beobachten, wo diese Art in vdbarexdavallianaund Schoenuserrugineusgepragten Mooren afd

tritt. Diese Moosvereine werden voiCampyliumstellatum Fissidensadianthoides Scorpidiumcos-
sonij S scorpioidesind Tomentypnurmitensdominiert. Da derartige Flachen Karnten oft bracbe-
fallen sind und sich bereits infolge der Sukzession Torfmoose angesiedelt haBesghagnum
palustre S subsecundunS warnstorfii), durfte die eingesetzte, leichte Aziditat ein Vorkommen von
Hamatocaulisvernicosusermaoglichen. Diese Bestande sind durchwegs klein und man hat den Ei
druck, dass sie eher jingerer Natur sind.

Haufig kann man heute beobachten, dass sich dagiimgiche Artengeflige in den Tieflagen infolge
der Nahrstoffanreicherung deutlich verschoben hat. An diesen degradierten Standortedan-
tocaulisvernicosusn Gesellschaft vofalliergonellacuspidataauf, welchedie Bestdnde zunehmend
dominiert undoffensichtlichHamatocaulisrernicosusverdrangt. Typisch fur diesen Lebensrasimd
auch Climaciumdendroidesund Drepanochdus aduncus wobei diese Agn eher selten direkt mit
Hamatocaulisvernicosusauftreten. Dennoch steht au3er Zweifel, dass diddeose auch in maRig
nahrstoffreichen Biotopen zur typischen Begleitartengarnitur vetamatocaulisvernicosuszahlen
was ganz besonders fir GroRsegdpmstande im Verlandungsbereichen von Stillgeseén, aber
auch fur den Randbereich von Mooren gilt.

4.4  Verbreitung

Hamatocaulis vernicosust eine holarktisch verbreitete Artjeren Hauptverbreitungsgebienh der
borealen Zondiegt. Abseits dieses Verbreitungszentruisisdie Art deutlich seltener.
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Abb.4: Aktuelle Verbreitungskarte vadamatocauli

1999

vernicosusm Bundesland Salzburg.

In Osterreich liegt der Verbreitungsschwerpunkt
eindeutig in der Westhélfte, wo sie in Vorarlberg,
Salzburg, Oberosterreich, in der ndrdlichen ©be
steiermark und auch in K&en zerstreut vo-
kommt. Unklar ist die Situation in Tirol, da iredi
sem Bundesland keine aktuellen Erhebungen vo
liegen.Es isfedoch damit zu rechnen, dass auch in
Tirol ein grof3eres Verbreitungsgebiet vorhanden
ist. Aus NederOsterreich ist sie derzeibur aus
dem Gebiet des Lunzer Sees bekannt. Der Verbre
tungsschwe %o uvI1s v E c 0% ]vi-v 1}P }P
e Zv Z P]}v™ Ju ~]vwRichtlike &ieyt
eindeutig in Ostgeich. Das Glanzende Krkic
stockmoos ist eine montan verbreitete Art, die in
Voralberg beil800m Seehothe ihre vertikale Ye
breitungsobergrenze erreicfscHROCkt al. 2013).
Aus derBohmischen Masse Osterreghiegt nur

ein aktueller Fundort aus der Umgebung von
Maxldorf in Oberosterreichvor (SCHROCKet al.
2014).

In Salzburg isHamatocaulisvernicosusaus allen Landesteilen bekanmwobei das hdchstgelegene
Vorkanmen auf der Gerlosplatte liegBfHROCR013).Wie aus der Verbreitungskartéervorgeht,

weist Hamatocaulisvernicosusim Salzachtades Ober und Mitterpinzgas einen Verbreitungs-
schwerpunkt aufln diesem Gebiet Salzburgs dirfte die Art historisch deutlich weiter verbredtet g
wesen sein, als es die aktuellen Vorkommen vermuten lassen. Dies gilt ebenso fur den Flachgau, wo
vielegeeigneteHabitatedurchdie direkte Stawlortzerstérung verlorengegangen sind.

4.5

Gefahrdung und Schutz

Infolge der jahrhundertelangen Eingriffe in die Moore hat digsmtaneArt vor allem in den Tiedt

gen massive Beahdesriickgange hinnehmen mussen, da die Primérhabitate vernichtet worden sind.
Inwieweit der Verlust der urspriinglichebebensraumedurch die Entstehung neuer Vorkommen in
sekundaren Lebensraumen atigegenwerden konnte bleibt spekulativ. Hinzu kommt, dass die Art
kaum fruchtet, so dass anzunehmen ist, didasnatocaulissernicosusn derUmgebung der heutigen
Bestandezumindest meistendereits vorhanden war.Auch de Anzahl der aktuellen Vorkommen
darf nicht dartiber hinwegtéuschen, dass viele Besténd®sterreichalleine aufgrundder oftmals
geringenPopulationsgroRen einer akuteAussterbegefahr untéegen.

Neben den Eingriffen in den Wasserhaushalt stetl@ infolge derhohen Nahrstoffeintragever-
schobenenKonkurrenzverhaltnisséiir viele Braunmoosgesellschaften eine ardidentlich hohe
Bedrohung darHamatocaulisvernicosuskann sich aus eigenen Beobachtungen an nahrstoffeeich

ren Stellen zwar zumindest Uber einen langedsitraumhalten, aber die Bestédnde singrgleid-
sweiseindividuenarm. Auffallend ist die teilweise kraftigere Wuchsform an nahrstoffreicherei Hab
taten. Dominiert werden diese Bestande vor allem \v@alliergonellacuspidata Auf3erdem fuhren

die Nahrstoffeintrage zu einem hodheren Deckungsgrad von wichsigen Gro3seggen, wodurch die
Bestédnde infolge der steigenden Blattmasse dichter werden und die Moossevecliger Licht e

halt.

! Die beiSCHROCK2013) dargestellte Verbreitungskarte ist insofern nicht mehr aktuell, da ich in jingster Ve
gangenheit diese Art im Wodrlemoos (8145/1), am Dientner Sa@@&d41) und im Oberpinzgau bei der Lucia
Lacke 8741/2) nachweisen konnte. Bei letzterem Fundort handelt es sich sogar um einen schénen, vitalen und
aulerst schutzenswerten Bestand.
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Ein weiteres Problem stellt die zunehmende Verbrachung zahlreicher Moorstandori@idatichten
Bestande von hochwiichsigen Grasern und die Uberschirmung durch aufkommende Gehokze schw
chen die Populationen voHamatocaulisvernicosis, ehe sieinfolge derdichten Streulagemestlos
verdrangt werden. Es ist jedoch nicht zur Ganze klart, olHamatocaulis/ernicosusn sehr nassen,
verbrachten Grof3seggeRiedern langerfristighndividuerarme Populationererhalten bleiben.

Ein in Osteeich bisher weitgehend ignoriertes Problem ist auch die zunehmende Versauerung der
Moorbiotope, die durch die Mineralisierung der bellfteten Torfschichten und den Nahrstoffeintrag
ausgelost wirdAuch durch die Entwasserung kommt es zu einem Uberhangsenarmen Rege
wasserHinzu kommtauch die naiirliche Moorsukzession vom baseichen Niedermoor in Richtung
UbergangsmoorGenerell wird durchdie Versauerung da¥orfmooswachstumangeregt wodurch
zunehmend Wasserstoffionen freigesetzérden und folglich die Habitate je nach Torfmoosarhu
terschiedlich weiter angesauewterden Dies hat zur Folge, dader Lebensraum vohlamatocaulis
vernicosusmmer weiter eingeschrankt wird.

Im Sinne der FFRichtlinie und des Artenschrgs gilt esndglichstsantliche Vorkommen dauerhaft
zu sichern. Hierfir ist ein gezieltes und flactheckendesManagement und Monitoringprogramm
notig, um die lokal sehr unterschiedlichen Probleme in den Griff zu bekombBeeRlamatocaulis
vernicosusine ausgezeichnete Zeigerdrochwertiger Moorbiotope ist, wirden von einem faku
sierten Managementprogramm auch zahlreiche andamchgradiggefahrdete Arten profitieren.
AuBerdem liegt der Schwerpunkt der Vorkommerdén Lebensraumtypen des Anhangs | der +FH
Richtlinie LRT 7140, 230), so dass aucHler Erhaltungszustandiese Moorlebensrdume von der
Einleitung der notwendigen Erhaltungsmal3nahnvembessert werden wirden Oberdsterreich ist
ein derartiges Schutzprogramm bereits in der Umsetz@&grROCR014) und es waréulRert zelfiih-
rend dies auch in Salzburg anzudenken.
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Hamatocaulisvernicosusm Untersuchungsgebiet
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5.1  Verbreitung und Abundanz

Abb.6: Verbreitung vorHamatocaulisrernicosusm Untersuchungsgebiet.

Die aktuelle Verbreitung vorlamatocaulisvernicosukann derAbb. 6 entnommen werden. Insg
samt wurden fast 3000 Kartierungspunkte gesetzt, wobei der Verbreitungssphnkt eindeutig
nordlich des ThomaBernhardWegesliegt. Dennoch finden si¢imit Ausnahme des Westnd des
aulersten Sudteilesn vielen Teilen des NaturschutzgebieRspulationen, deren langfristiger Erhalt
eine hohe Prioritat haben sollte.
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Wahrerd nordlich des ThomaBernhardWegesHamatocaulissernicosusnit Ausnahmeder fir Ve-
anstaltungen genutzten Gebietend der selten geméhten Bereiclmeehr oder wenigeflachig ad-
tritt, andert sich die Situation studlich dieses Weges erheblich. Hier wuedartiauf Sonderstande
te zurtickgedrangt, dieinerseits den nétigen Basenreichtum aufweisen und anderersleitsh ei-
nen zumindest im Grof3teil des Jahres hohen Wassersgepdagt sind Diese Bedingungen finden
sich zB. in ehemaligen Altarmen, in ausgagten Gelandesenken oder auch im Nahlenezu den
Wegen, wo es zu einedeutlichen Aufstaueffekt des Wassdesmmt.

Abb. 7: Festgestellte PopulationsgrofRen vétamatocaulisvernicosusim Untersi-
chungsgebiet.

Neben der Verbreitunggon Hamatocaulisvernicosusst die tatséchliche Populationsgrof3e ebenso
von grof3er RelevanRie Abb. 7 verdeuticht, dass auch die gréRten Populationen nérdlich des Th
masBernhardWeges liegen. Besonders in den Biotopen418und 7 finden sich in Teilbereichen
sehr hohe Deckungswerte der Zieldrt.den beiden letzt genannten Biotopflachen ist dies vor allem
im Nahbereich zum Thomd&ernhardWeg der Fall, wo der aufgeschittete Weut der einherge-
henden Wasserstauung fir selgute Habitatbedingungen sorgin den anderen Biotopflachen tritt
die Art zwar etwas lockerer auf, allerdings finden sich weitere Biotope mit groRen Vorkomseien. B
sonders bemekenswert sind die zwei stidlich des ThoABssnhardWeges liegenden Biotopflachen
HV 16 und 19. Hier bildet Hamatocaulisvernicosusabseits des Hauptverbreitungsgebietgsol3e



15

Vorkommen, dieaul3erordentlich wichg fir die langfristige Entwicklung des Naturschutzgebietes
sind. Kleine und mittelgro3e Populationen finden sich Uberwiegarden starker degradiertene3
reichen.

Insgesamt handelt es sich auf Basis des aktuellen Wissensstandes um die gréRRte Population in Oste
reich und moglicherweise sogar im Alpenraum. Dies betrifft vor allem didehusing der besiede

ten Biotope.Die Deckugswerte sindin anderen meist natirlich waldfreien Zwischenmoorenm

Teil hoher.

5.2 Besiedelte Habitattypen

Generell kann festgestellt werden, dadamatocaulisvernicosusunter Beriicksichtung der notwe

digen Standortsverhaltnisse dort auftritt, wo regelnmg@emaht wirdJe lickiger die GefalRpflanee
decke ist, desto hoher sind in der Regel die DeckungswerteHamnatocaulisvernicosusAugen-
scheinlich wird dies im Nordostteil (v@lbb. 6), wo die punktuellen Einzelvorkommen in den emnr
gelmaiig gemahten Bereichen die grundsatzlich glinstigen Standortsbedingungen verdeutlichen. Dies
trifft ebenso auf die anderen Bereiche nordlides ThomaBernhardWeges zu, wo die Zielart in den
seltener gemahten und von Schilf dominierten Grof3seggeaern nur mehr punktuell vorhanden

ist. Aufgrund des mangelnden Lichteinfalls und der dichten Streulagen werden reine Réhrichte von
Hamatocaulisvernicosusgemieden.Dabei besetzt die Zielart praktisch ausschlieBlich hochwertige
und zugleich permanent nasse Biotopteile, wodurch sie eine hervorragende Leitart fir das Natu
schutzgebiet ist. Die kleineren Vorkommen in den degradierten Randbereickiseem als Reste
ehemalig groReer Bestande betrachtet werden.

Die meisten Vorkommen konzentrieren sich auf Gro3sed@gsiande, wahrentlamatocaulisverni-
cosussowohl in den Rdéhrichten als auch in den etwasenarmererBraunseggeiiRieden deutlich in

den Hntergrund tritt. Stdlich des Thom&ernhardWeges andert sich das Bild erheblich, da die
potenziellen Lebensrdume nicht mehr geschlossen vorhanden sind, sondern von Grinlandbereichen,
aber auch von degradierten, oft zu basenarmen Streuwiesen unterbragihdn

| Abb. 8 Offene Wuchsorte vc
Hamatocaulis vernicosus be-
schranken sich im Untersuchus




16

5.3 Erhaltungszustand
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Abb.9: Erhaltungszustand der Biotope vBlamatocaulisrzernicosusm Untersuchungsgebiet.

Aus derAbb.9 geht der aktuelle Erhaltungszustand der einzelnen Biotope hervor. Die Festlegung des
Erhaltungszustandes ist alles andere als einfachkediae Langzeitdaten aus dem Gebiet vorliegen
und mangezwungen ist fir jedes Biotop eim Idealzustand zu konstruieren. ee ] « G @t ol
*§ v richt immer mit den tatséchlichen Standortsvoraussetamginhergehen muss bzw. die
Entwicklung der Biotopeiele Unbekannte mit sich bringt, liegt in der Natler SacheHinzu kommt,

dass der Erhaltungszustand rein aus der Sicht einer Art naturlich nicht zwang&welse Betrab-

tung der gesamten Biozonose herangezogen werden sollte. Dennoch handelt es siemiag¢ocai-

lis vernicosusum eine ausgezeichnete igerart fir hochwertige Moorbiotope, so dasker Erh&
tungszustand in jedem Fall geeignet ist, um die notwendigen Malinahmen in den nachsten Jahren
zumindest invesentlichenTeilgebieten festzulegen.

Grundsatzlich muss man betonen, dass alleine auf Basigrd@en Verbreitungsgebietes vbiama-
tocaulisvernicosusler Erhaltungszustand gut sein muss, da sich diese anspruchsvolle Art offensich
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0] Z cA}Z oNRE evgrinderzeitnur in zwei Biotopen nérdlich des ThordBsrnhardWeges ein
guter Erhaltungszustahausgewiesen ist, so darf dies nicht dariber hinwegtéauschen, dass hier we
tere Biotope liegen, die beim richtigen Managemarit relativ wenig Aufwand ebenfalls einen guten
Erhaltungszustand erlangen kdnnen. Primiusstenin diesen FlacheBewirtschafturgsdefizite wie

die mangelnde Mahd@HV 7, 25pzw. im Falle der wichtigen Biotope HVWd 24 sogaeine Verbra-
chungfestgestellt werdenAuf der andeen Seite findersich in diesem Teil des Gebietes auch sehr
grolRe, degradierte Flache wo Hamatocaulisvemicosuskeine Wuchsbedingungen mekorfindet,
wasauf die vergangene Freizeitnutzung zurtckzufiihren ist (vgl.5<46.).

Im restlichen Gebiet stechen die Biotope HV 19 und 21 hervor, die beide an hydrologischen Sonde
standorten liegen und gut erhalten geblieben sind.

Fur die restlichen Biotop&ann man fesstellen, dass der Erhaltungszustandit Ausnahme der
Randbiotope)von Ost hach West, aber auch von Nord nach &iidmmt. Die Ursachen hierfir sind
sehr vielschichtigHydrologie, Beweidundyahrstoffeinfluss etc.yind mit einer einmaligen Begehung
kaum restlos zu klaren. Hiersollten kiritig genauee Untersuchungen durchgefihmverden, um
langfristig das bedeutende Schutzgebiet optimiatwickelnzu kdnnerund die im Folgenden skizrie
ten Probleme in den Griff zu bekommen

5.4 Beeintrachtigungen

Die Vegetation der Moore wird primar durch die Faktoren Hydrologie, Nahrstoffgehalt wivilgrtd
bestimmt. Veranderungen von diesen Grundgréf3en fihren demnach zu mehr oder weniges-gravi
renden Verschiebungen innerhalb der Biozonosen. Ein weiteres auRatstitemdes Kriterium ist

auch noch das Licht, denn durch die vorhandene Einstrahlungoesohdersie bodennahe Vegat

tion mal3geblich beeinflusst. Wenn all diese Faktoren im grinen Bereich liegen, dann spielt die Art
der Bewirtschaftung eine vergleichsweiuntergeordnete Rolle, da durch den guten Erhaltumgsz
stand eine naturraumtypische Zusammensetzung der Vegetgigmeben ist und dasnmer einen

hohen Naturschutzwert nach sich zieht und zwar unabhéngig vostdadortlich bedingterArten-

zahl.

Demgegentiber steht ein sehr breites Gefahrdungsspektrumyradstensin einem Zusammenhang

mit der Nutzungsteht. Dennoch muss man sich immer vor Augen halten, dass ein naturschutzfachlich
erfolgreiches Moormanagement ohne Berlcksichtigung der oben geearBchlisselfaktoren lgn

fristig nicht erfolgeich sein kann.

5.4.1 Eingriffe in den Wasserhaushalt

Abb.10: Der Grol3e Seekanal gt
vertretend fir die zahlreiche
Entwasserungseinrichtungen
Naturschutzgebiet.
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Dass Moee und Feuchtgebietehre Existenz vor allem dem Wasser verdanken, ist hinlangéeh b
kannt. Ebenso bewusst ist uns, dass Eingriffe in den Wasserhaushalt besonders fir nasseliebende
Arten dramatische Folgen haben, da sie schlichtweg ihren angestammten staben verlieren.
AuRRerdembuRennéasseliebende Artean immer trockener werdenden Standorte&mnen Teil ihrer
photosynthetischerKapazitatin, was ebenfalls zu einer schleichenden Verschiebung im Artetaspek
rum fuhrt. Uber die im Torfkorper langsam ablaufsn Degradationsprozesse wissen wir schon
deutlich weniger, was auch dran liegt, dass diEséwicklungerduRRerst langsam ablaufen und sehr
komplex sindHinzu kommt, dass in Osterreich keine Beobachtungsreihen tber langere Zeitraume
vorliegen, so dass demngewandten Naturschutz auch immer der wichtige Referastand fehlt.

Auch wenn sich die Naturschutzbiologie in den letzten Jahrzehnten sehr inteibglieser Thematik
auseinandegesetzt hat, so sind uns heute noch immer viele Diriglg unklar.

Einbedeutendes Problem infolge der Entwasserung entsteht durch die Beluftung der oberen Tor
schichten. Einerseits werden dadurch die Porenverhéltnisse zerstort, wodurch der Torfkorper sein
typisches Wasserhaltevermogen verliartd es zu einer Moorsackungrket. Anderseitdedingt die
Beluftung eineMineralisierung und somigine Freisetzung von Nahrstoffedurch die Moorsackung
gelangen die oberen Bodenschichten wieder verstarkt unter den Einfluss des Grundwassers und die
Flachen werden wieder ndss®a de Bewirtschaftungsomit wieder erschwerist, muss einesrneu-

te, tieferreichendeEntwasserung erfolgeand der Teufelskreislauf beginnt von vorne

Einwenig beachteter Nebeneffeldurch die Entwasserunigt die zunehmenddodenwersauerung.
Diese Vorgangwird zusatzlich durch den aus der Landwirtschaft stammenden Ammoniumeintrag
(Gulle!) verstarktEs gibt auch Hinweise, dass besonders MdusgenreicherNiedermooe, sehr
empfindlich gegeniiber dem Ammonium sirid. der Folge werden basenliebende Pflanzeeties
schaften zunehmend durch saureliebendereineverdrangt. Einen entscheidenden Faktor spielen
dabei die Torfmoose. Durdhren artspezifischerKationenaustausclwird die Umgebung zusétzlich
angesauert und der pM/ert sinkt weiter.Verscharft wird diesicherlich auch durch den Klimamwa

del und zwar besonders dann, wenn sich ausgepragte Trockenperioden im Sommer einstellen, wo
der Wasserstand ohnehin schon tiefer lieerden die Oxidationsprozesse in den bellftetenfTor
schichten nicht gestoppt, dann kant es zu einer vollstdndigen Mineralisierung des Torfbodens und
infolge zu einer Ansiedelung vetandortsfremden ArtenDas Endresultat dieser Degradierung kann
man heute im ehemaligen Leopoldskroner Moor oder im bedeutenden Vogelschutzgebietd-auter
cher Ried in Vorarlberg seheass diese Prozesse auch im Untersuchungsgabiatufen kann

man an vielen Stellen beobachtdBesonders augenscheinlich wird dies im Westteil, wo die Etwa
serungen den Oberboden in Teilbereichen wohl bereits zerstért habenMindralisierungszeiger

wie das Gewohnliche Ruchgrasmthoxanthumodoratum) zum typischen Erscheinungsbild geworden
sind. Sudlich des ThomBgrnhardWeges finden sich aber in vielen Teilen degradierte Pfeifeagra
stadien, wo sich in der Moosschichten Arterie Rhytidiadelphusquarrosusoder Thuidiumrecogn-

tum angesiedelt haben, die wohllsaMineralisierungszeiger zu uken sind.Die Ansiedelungvon
Hochmoorarten $phagnummagellanicum S papillosumund S rubellum) im Naturschutzgebiet
wurde durchdieseVorgange zumindest begilnstigt. Natirlich darf man nie vergessen, dass Moore
auch von Natur aus in die Hohe wachsen und sich somit zunehmend dem Einfluss des Grundwassers
entziehen. Besonders augenscheinlich wird dies bei den gewdlbten Hochmaleesberim Gebiet
fehlen.

Ein weiteres gravierendes Problem durch die Entwéasserung ist der Entzug des basenreiclden Grun
wassers. Wenn man sich vor Augen halt, dass zu Beginn des 19. Jahrhunderts der Ostteilrdes Natu
schutzgebietes nocimehr oder weniger zuBeefachegehorte dann erkennt man auch die dramat

sche Entwicklung infolge der massiven Eifgiifi die Hydrologie des ZelleesBeckensund des Sa
zachtales Die Absenkungen des Seespisgeld die Anlage der Seekanéle haben das Gebietfir i

mer verandert.Den Niedermooren wurde auf diesem Weg der Nachschub der natigen Basen
entzogen, so dass die Moorlandschaft zunehmend unter den Einfluss slesarmen Regenwassers
gelangte.Dieser Prozess wurdeuchdurchdie Anlage der Wexgverschérft Am einfachstereu ve-
anschaulichen ist das in dem Moorteil zwischen dem TheBsehardWeg und dem Otte
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WittschierWeg Die Wege fuhren zwar zu einer Aufstauung des Wassers, wodurch die wegnahen
Bereiche deutlich nasses ihre Umgebungind, aber sie verhindern auaen Nachschub desab
senreicheren Seewasseisinzu kommt, dass durch diese abgeschotteten Bedingungen das tverhal
nisvon einemGrundwasserzu einemRegenwasséiberschussrerschoben wirdDer Regenwasse
anteil nimmt demnach zu und begunstidje Ausbreituig von saureliebenden Pflanzéverdeutlicht
wird dies im Untersuchungsgebiet dadurch, dass der ThaBeashardWeg eine deutliche Zasur in
der Zusammensetzung der Flora markiert. SudiidlsesWeges haben in den letzten Jahrzehnten
saureliebende Pflanzeergellschaften die Vorherrschaft Gbernommen und die Restezdarindest
etwas basenreicheren Niedermoorevurden eliminiert oder an Sonderstandorte zurtickgedrangt
Nordlich des ThomaBernhardWeges andert sich das Bild erheblich wédireliebende Gesellscha

ten treten deutlichin den HintergrundDemnach haben nicht nur die direkten Eingriffe in densWa
serhaushalt das Gebiet mafRgeblich verandert, sondern auch der Wedpalbainen massiven I
fluss auf die Biotope und ihre Lebenswelt. Ein Umstand der imveanggten Naturschutz immer zu
wenig beachtet wird.Sollte mittelfristig kein erfolgreiches Revitalisierungskonzept erfolgen, dann
durften die nachsten Generationen vermutlich eine Entfernung dieses Weges in Betracht ziehen.

All diese Veranderungen treten i@ebiet nicht einheitlich auf. Das unterschiedliche Ausmalfd der
Entwasserungen hat dazu gefihrt, dass die hydrologischen @atien im Osten gunstiger sind.
Dieskonnte auch ein Niveauunterschibéeginstigt haben, da laut der Schmitt’schen Karte dertWes

teil auch bereits 1797 nicht mehr zur Seeflache gehorte, was auf ein zumindest geringfligig héheres
Niveau schliel3en lasetgl. Kap6.1). Auch die geringméachtigehorfschichten im Ostteil haben einen
Einfluss, da dadurch die Entwéasserungswirkung aufgdaeschoher liegenden tonigen Untergrundes
deutlich eingeschrankt isBesonderam Nahbereichvon Schittdorfkdnnten auch Drainagen eine

Rolle spielen, daier der Bereich nordlich des Thom&ernhardWeges auffallend trocken ist. Dass

die hydrologischerBedingungerinfolge der Regulierungen von Nord nach Sud abnehmen versteht
sich von selbst.

5.4.2 Auswirkungen der Beweidung

Nordlich des ThomaBernhardWeges werden fastlle Flachen abseits der Rohrichte im Frihjahr
beweidet und zum Teil erganzend im Herbst geméaht. Die Auswirkungen die&@nzgau sehr trad
tionellen Bewirtghaftung sind in diesem Teil des Untersuchungsgebietes tberall erkennbar. Die
Weideintensitat istim Ostteil eindeutig geringemund hier findet sich mit dem Biotop HV(KV 5)

auch das einzige Biotop, das ausschliel3lich Uber die Streumahd bewirtschafteDigirjuswirka-

gen der Beweidung auf die einzelnen Organismengruppen sind hdchst unterschigdkcbxtensive
Beweidungfihrt bei den Moosen im Normalfall zu einer Erh6hung der Biodiversitat. Dies liegt vo
dergrundig darin, dass beweidete Biotope eine lberdurchschiitiliche Heterogenitét aufweisen,
wovon besonders Pionierarten profitieren. Im Gegensatz zu den Blutenpflanzen werden Moose auch
nicht gefressen, so dass auch der selektive Beweidungsdruck auf einzelne Arten praktisch wegfallt.
Auch die tierischen Exkremensergen bei einer extensiven Beweiduiiig einen neuen Lebensraum.

Es gibt sogar Moosarten, die sich aigses Biotopspezialisiert haben, allerdings konnte im Gebiet

| Jv « ]« & c<pZ(o vu}}erv ZP Al e v A E vX

Vor diesem Hintergrund stellen besders Trittstellen eien bedeutenden Lebensraum dar, da hier
nasse, Pionierstandorte entstehen, die sowohl von Moosen als auch Blitenpfldarkendange-
nommen werdenAulRerdem wird im Bereich der Trittstellen die Sukzession aufgehoben undfes dur
te auch m einerAktivierungder Samebank kommenin keinem der Gebietsteile konnte im Untars
chungsjahrin den ausgewiesenen Biotopen eine zu starke Zertrampelung des Bodens beobachtet
werden. Lediglich in Teilen des Biotops HV 8ewaginzelneBereicte sehr deutich vertreten, was

aber geradenoch im tolerierbaren Maf3 lafvgl. Abb. 12). Dennoch kann man nicht ausschlieRen,
dass auclder Vertritt ein Mitverursacher des erhdéh Nahrstoffaufkommens ist. Neben den Ee<kr
menten sorgen die Trittstellemumindestfir eine OberflachenvergréfRerung des Bodens. Emiist
unklar inwieweit dies im Fall von Trockenzeiten einen Einfluss auf die Mineralisierung hat.
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Deutlich problematischeals der Vertrittsind jedoch der selektive Vbirss des Weideviehs und die
einhergehende Dominanz weideresistenter Blitenpflanzen. Kaes auch im Untersuchungsgebiet
beobachtet werden, wo einerseits gewisse Gehdkren, Weiden¥tehen bleiben, aber aucluncus
effususartenarme resistenteGesellschaften aufbayigl. Abb. 13). Dass bei jahrlicher Frihjahesb
weidung stetig Arten der Roten tasverbissen werden, versteht sicht von selbst. Kigiennur stel-
vertretend die Orchideen genanriEin positiver Effekt ist zweifelsfrei, dass die Schilfdecklumgh
die Beweidunguiedriggehalten wird.

Abb. 11: Der zentraleBereich ndrdlich des Thomd@ernhardWeges. Die Spuri
des Weideviehs sind nicht zu tbersehen.

Abb.12: Der Ostteil des Biotops HV 8, wo der Vertritt des Weideviehs lokal k
sehr stark ist.
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Abb. 13: Der Zentralteil des Biotops HV 8 mit monotonen Bestanden Jortu
effususals Zeuge der Uberbeweidung.

5.4.3 Fehlendes und unzureichendes Mahdregime

Das Einstellen der Mahd oder eine unzureichende Biotoppflege flinréliedermooren immer zu
einemAufkommen von Gehdlzen und zu einer Dominanz konkurrenzkrafigiser Verstarkt wird

dies durchunginstigehydrologische Bedingungen, wie man heute an vielen Stellen durch dié¢ Dom
nanz des Pfeifengrases beobachten kdrir. bodennahe flanzen wird durch den dichten Bexwhs

das lebensnotwenige Licht reduziert und infolge der dichten Streulagen sterben viete g&hli®-

lich ab.Bei den Moosen sind nicht nur einzelne Arten betroffen, sondern die gesamte Moosdeckung
nimmt dramatisch ab. Da viele Arten zumindest heute auf die vegetative Ausbreitung angewiesen
sind, kann eine erfolgreiche Wiederbesiedelung naclydarBrache bei gewissen Arten sehr lange
dauern.Hinzu kommt, dasesdurch den Verbleib der abgestorbenen Pflanzenreste in den beachg
fallenen Biotoperrzu einer schleichenden Nahrstoffanreicherung kombie Folge iseine Zunahme

von Nahrstoffzeigern wi€alliergonellacuspidataund Climaciumdendroides Dennochbietet der
Ubergangzwischen den jahrlich und unregelmiaRig gemahten Bereichen einigen Habitatspezialisten
einen wertvollen Lebensraum. Im Untersuchungsgebiet sind hier vor akenblystegiumradicale

und Campyliurpolygamumzu nennen (vgKap.6.4.3.

Hamatocaulis vernicosusann sichnach dem Brachfallen einer Flache noch einige Zeit halten, aber
die Vitalitat der Individuenésst deutlich nachDies kann man im Untersuchungsgelnétdlich des
ThomasBernhardWeges an vielen Stellen beobachten. So tritt die Art in demselten geméaten
und von SchillominiertenGrol3seggeiRiederndeutlich in den HintergrungHV 7!) Hier findet sich
dieses Moos vor allem zwischen groReren Horstem,der Lichteinfall noch etwas ginstiger ish
Zuge der Sukzessiovird Hamatocaulis vernicosusfolge der Streulagen aber an diesen Stelleh vo
lig zugedeckt und schlie3lich verdrantes gilt auch fur die in der jingeren Vergangenheit brachg
fallenen Biotope (HV 6, 24), wéamatocaulis vernicosugvar noch flachig vorhanden ist, aber die
PopulationsgdR3en bereits deutlich abgenommen haben. Besondérs BiotopHV 6 ist die Vitalitat
der Individuen infolge der dichten Streulagen erheblich reduziert, so diasért an viéen Stellen
bald erléschen wird oder in Teilbereichen bereits verschwunden ist.

Eberso problematisch ist die heute oft zu beobachtende Praxis, dass das Schnittgut aus den Biotopen
nicht vollstandig entfernt wird. Die Folgen sind im Prinzip ahnlich, allerdings in der Regel nicht so
ausgepragt. Im Untersuchungsgebiet kann dies im Biotog H&obachtet werden, wo offenkundig
regelmafig viel Schnittgut liegen bleibt.
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Abb.14: Aufgrund der unregelmafigen Mahd im Biotop HV 7 bilden sich loka
te Streulagen, welche die PopulationsgréRe und Vitalitat Mamatocaulisvern-
cosugdeutlich beeintrachtigen.

] N 7. 2t ] VE 57

Abb.15: Das im Biotop HV 4 zurlickgelassene

Schnittgut im Juli 2014.



23

Abb. 16; Ob das im Bild gut
erkennende Schnittgut im Bioto
HV 4 vollstandig liegen gebliek
ist, konnte nicht mehr geklg
werden (Oktober 2014).

¥ Abb.17: Das verbrachte Biotop }
24 ostlich des Tennisplat:
Schittdorf. Eine Schwendung t
eine Wiederaufnahme der Bewi
4 schaftung ist aus der Sicht Ank
schutzes unbedingt notwendig.

Abb.18: Das verbrachte Biotop }
6 im Oktober 2014. Fur die Efk
tung vonHamatocaulis vernicos
hat die Wiederaufnahme e Be-
wirtschaftung hochste Prioritat.
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5.4.4 Nahrstoffe

Uberdie gravierenderAuswirkungervon Nahrstoffeintragen in die Offenlandbiotope muss an dieser
Stelle nichts mehr gesagt werdeweit weniger bekannt ist Gber dibahrstoffemittenten die im
Allgemeinenalssehr diffusbetrachtet werden Schwierig dingfest zu machentesachenverdenim
angewandten Naturschutz oftmals vernachlassigas auch in diesem Fall festzustellen Idinzu
kommen, diezweifelsfrei problematischestickstoffeintrage aus der Luftlie oft als einziger &
denbock in den Vordergrund gestellt werden.

Im Untersuchungsgebiet ergeben sich sehr unterschiedlRtebleme, wobeidie offenkundigen,
direkten Nahrstoffeintrage aus intensiver genutzten Wiesen dig hier ausgewiesenen Biotoffl
chenein UberschaubareProblem dastellen Am problematischsten ist dies im Biotop HV 9, g0
aufgrund der unterschiedlign Bewirtschaftungsintensitaten in deeinzelnenParzellen zweutli-
chen Nahrstoffeintragen kommtzw. in der wertvollen Biotopflache zweifelsfrei gediingt worden ist
(vgl[Abb.19}. Dies gilt ebenfalls fiir die Biotope HV1 und 2 am Nordostrand, die auch intensiver g
nutzt werden.Auch im Zentralteil beim Biotop HV 16 lasst sich\gihrstoffeintrag nicht leugnen.

Ein heute in vielen Mooren aul3erst gravierendes Problem ist die Ablagerung von Aushubmaterial aus
Entwasserungsgraben und Bachen in wertvollen BiotopflacAech der Einsatz von Grabenfrasen,

die das Aushubmaterial weit verstreuen, muss hier genannt werden. Durch diese Art der Indtandha
tung der Entwéasserungseinrichtung&sommt es sukzessive zu einer Anreicherung des nahrstoffre
chen Aushubmaterials und zuner Verschiebung im Artengefiige. Ersichtlich wird dies oftvam
starken Aufkommen von Hochstauden (\@lbb. 21), die sich dadurch sukzessive in die Flache rei
arbeiten kénnenSobald entlang von Graben kleine Walle zu erkennen sind oder in einem konstant
breiten Streifen aus unerklarbaren Grinden Nsibffzeiger aufgekommen sind, sind in der Regel
diese genannten Praktiken didgrsachelm Untersuchungsgebiet kann man dies leider an zahlreichen
Stellen beobachten, so dass hier dringend gegengesteuert werden muss.

Ein im Untersuchungsgebiet schwierigguantifizierender Einfluss stellt die Mineralisierung dar (vgl.
auch5.4.1). Der niedrige Wasserstand erhéht einerseits die Abbauraten des Pflanzenmaterials und
sorP§ v (E-+ ]38+ (°E ]Jv & D]v & o]*] EuvP A}v EJZ €rsley(denToric]vs Ev
beluftet worden ist und es zu Sackungen gekommen ist, umso hoher ist die Nahhdisierung

Dass dieser Vorgang in grof3en Teilen des Untersuchungsgebietgsavierendes Problem darstellt,

lasst sich nicht leugnen, auch wenn die zugrundeliegende Torfschicht aufgrund des jungen Alters des
Gebietes sehr geringméchtig ist.

Abb. 19: Das Biotop HV 9 am Ostrand déstersuchungsgebietes. Durch die kleinteilige Parzellierung k
zumindest in der Vergangenheit zur Diingung im Grenzbereich zu den intensiv genutzten Griinlandbereir
aulerst abundante Aufkommen von Nahrstoffzeigern ist die Folge und der Degragliéen wertvollen Biotp-
flache im Randbereich kann nur durch eine gezielte Aushagerung gegengesteuert werden.
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Abb. 20: Der Nordwestteil des Untersuchungsgebietes nordlich des Thu
BernhardWeges in Blickrichtun§iden nach Schittdorf. Das als Veranstaltuag
lande genutzte Streuwiesengebiet zeichnet sich nicht nur durch eine starkent
verdichtung aus, sondern auch durch das abundante Auftreten des Schyidee:
(Trifoliumhybridun).

Abb.21: Der Sudrand des Biotops HV 10 am Rande des\@ittschierWeges. Da
starke Aufkommen des MadesiiRes und anderen Hochstauden dirfte auch
unregelmaRigen Mahd liegen.



26

5.4.5 Problempflanzen

Im Zuge der Geldndearbeitenusste ich feststellen, dass in vielen Biotopen ein aul3erordentbeh h
hes Aufkommerdes Schwedeilees Trifolium hybridum) zu beobachten ist. Dies ist insofere-b
merkenswert, da die Art in Osterreich oder zumindest in Salzburg als NegitthfAFLUGBEI& PILSL
2013) Der SchwederKlee war bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts praktisch nur aus dem Gebiet der
Stadt Salzburg bekannt. In der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts erfolgten auch Nachweise aus den
Gebirgsgauen. Die vergleichsweise spaten Nachwadiseits der Landeshauptstadt kénnten auch
damit in Zusammenhang stehen, dass die abgelegenen Landesteile zu Beginn der floristischen Erfo
schung naturgemald einen unterdurchschnittlichen Erforschungsgrad aufwis@noch scheint es

so, dass diese Kleesmpphistorisch im Pinzgau sehr selten war (YWNTERHUBE® PCHLMAYA.899).
BereitsLEEDER REITER~{6fi6e 1] Zv v ] (@ES$ o+ c]veitat and hayiigin Aasden
Niederungen} (5 P u BiMexGrenzziehung zwischen etwaigen natirlicherkdfamenund -
kundaren Bestanden ist unmdglich. Ein ahnliches Bild ergibt sich auch fur den im Gebiet-vorko
mendenSumpfHornklee(LotuspedunculatusL uliginosu3. Die Pflanze wird zwar heute in Salzburg
nicht mehr als Neophyt betrachtéPFLUGBEI& PILS12013) allerdings ist dies Einschatzungus me-

ner Sichtzumindest diskussionswirdiguch bei dieser Art fallt es schwer wirklich natirliche-Vo
kommen auszumachemm ehesten ist mir das in der Bohmischen MaGder und Niedertste-
reichsmdglich,wo der SumpHornkleeauchals Saumart in Gewdassernahe auftritt. Viele Varko
men in Salzburg finden sich in degradiertendvbereichen, wo auch andere Néatoffzeiger doni

nant auftreten.Ein naturnahes Vorkommen findsich im Vorfeld des Unterbergeslan kann zwar

nicht ausschliel3en, dass sowohl @ahwederKlee als auch der Sumpibrnkleedie derzeitigeHak-
tatnische erfolgreich besetzhaben, dennoch gilt es diesen Umstand kritisch zu hinterfragen. Dies
liegt vordergriindigdaran dass es sich b&eidenum beliebte Futterpflanzen handelt, die sich in
Saatgutmischungen findeBeide Arten sind bereits in 19BDer-Jahren landwirtschaftlich verwe

det worden (mdl. Mitt. F. LenglachneMlaturschutzfachlich problematisch ist der Umstand, dass
diese KleeArten”in einer Symbiose mit Kndllchenbakterien leben und auf diesem Wege malekul
rer Stickstoff fixiert wird. Der Stickstoff wird schlieZlich im Boden zu Ammoniak und Ammasium r
duziert undsomit den Pflanzemerflighar gemachtDiese Kleérten habendemnach in stickstoffa

men Boden einen klareonkurrenzerteil gegeniiber andereArten (vgl[Abb.23).

Der Schwederklee kommt in weiten Teilen des Untersuchungigigtes vor. Sehr naturnahe von
Schilf durchsetzte Grol3segg®ieder und nasse von Torfmoosen dominierte Kleinsedrjeder
werden allerdings weitgehend gemieden. Die gréfiten Vorkommen finden sich in eher degradierten
Biotopen und hier auch ganz besonderstdavo es zu einer Bodenverdichtung gekommen(igfl.
Kap. Diese Art ist im Gebiet deutlich haufiger als der Gewohnliche WiBsgklee Trifolium
pratens), da er die Staunasse deutlich besser vertrBgt.vor allem nérdlich des ThomBsrnhard
Weges grofRe BestandiesSchwederKleesgenau in jenem Bereich liegen, der friher als Verdnsta
tungsplatz genutzt worden issteht wohl auBer Fragelassder SchwederKleehier gezieltausge-
bracht worden is(vgl[Abb.22). Auffallend ist auch die Zunahme der Art an vielen Biotoprandern, wo
es entlang der Wege zu einer Wasstauung kommt bzw. der Biotoprand etwas abgesenktHgtr
dirften die Samen deSchwederKlees durch Oberflachenwasser hin verfrachtet werdgme Ats-
breitung durch Weidevielst aufgrund derelativ spaten Samenreifeher unwahrscheinlich, da im
Gebet offenbar keine herbstliche Nachweide stattfind€enkbar istaucheine Ausbreitung durch
die Mahgerae. Auch das Auftreten standortsfremder Suf3graser dirfte mit einen Ansaat iTmZusa
menhang stehen.

Der SumpHornklee ist im Gebiet deutlich seltener ufiddet sich t seinem @angestammterf‘'Stard-

ort entsprechen t entlang von Graben und anderen Saumgesellschaften. AuRerst problematisch
sind die Vorkommen im Biotop HV 1&g1[Abb.24), wo der SumpHornklee mit seinen Ausléaufern
groRe Flachen dominiert urelim Teil monotone Bestandmifbaut (vgl[Abb. 25), in denen sichnur
wenige andere Arten behaupten kénnen. Die Moosschicht stirbt darunter zum Teil kompleteab. G
rade bei diesem Biotop handelt es sich um eine aufiert wertvolle Flache mit dem gréf3ten Bestand
der Drahli-Segge Carexdiandra) im Untersuchungsgebiaind einem ebenfalls grol3en Vorkommen
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von HamatocaulisvernicosusDa die Vorkommermwon Lotuspedunculatusn dieser Flachelerartig
grol3 sindJiegt die Vermutung nahedass der Sumgflornklee zur Verbesserung des Nahrwerts ei
gesét worden istDennoch darf man nichiéllig au3er Acht lassemlass diesélornkee-Art zu den
gefahrdeten Arten gerechnet wird, so dadie Frage nach dem floristischen Status der Art naih n
her diskutiert werden sollteGleichwohl muss man darauf hinweisen, dass das Drahtseggehin
jedem Fall einen natursckefachlich héheren Wert hat.

Sowohl derSchwederKlee als auch der Sumpibrnklee profitieren in den ausgewiesenen Biotopen
von der einméhdigen Bewirtschaftunga@urch wird es moglich, dass sich diese Arten an sehir-natu
nahen Standorten dauerhaft festsetzen undhtieu nasse Bereiche dominieren, wodur@hdere
wichtige Zielaren effektiv verdrangt werder(vgl[Abb.23).

Schlief3lich muss in diesem Kapitel noch das kleine Vorkommen des Driisigen Springkrguates (
tiens glanduliferg erwahnt werden, das sich in der Sudwestecke des Biotops HV 17 fand. Da diese
Art zu den inasivan Neophyten gehort, sollte auf diese Art genauestens geachtet werden.

Abb.22: Der zentrale Nordteil d
Naturschutzgebietes unmittelb
nordlich des ThomaBernhard
Weges mit dem langestreckt
Biotop HV 23, das sich durch €
ausgesprochen hohe Deckung
SchwederKlees Trifolium hybi-
dum) auszeichnet. Auch hier de
tet als auf eine Ausbringung c
SchwederKlees hin.

Abb.23: Eine Detailaufnahme a
dem Biotop HV 17 unmittelb
sudlich des ThomaRernhard
Weges. Dass invasive Auftre
des SchwedeiKlees Trifoliurr
hybridun) verdrangt zunehmer
die standortgerechte Flora, w
hier im Bild das Sumgfausekrat
(Pedicularispalustrig. Eine dere
tig hohe Deckung des Neophy
deutet auf Einsaat hin.
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Abb. 24: Das &auRRerst hochwerti
Biotop HV 16 mit einem Mass¢
bestand des SumpfhorKlee:
(Lotus pedunculatuy Ein derarti
hohe Deckung und das invas
Auftreten dieser Art legt eir
Ansaat nahe.

Abb. 25: Untern den monotone
Bestanden des Sumpfhoitlee:
(Lotus pedunculatu¥ vermag sic
keine Moos dauerhaft zu halt
und auch nur wenige Blutenpfie
zen koénnen sich in diesem Besti
im Biotop HV 16 auf Dauerel
haupten.

Abb. 26: Der kleine Bestand d
Neophytenlmpatiensglandulifere
im Biotop HV 17, sollte im J:
2015 vollstéandig entfernt werder
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5.4.6 Freizeitnutzung

Das Uber mehrere Wege gut erschlossene Getiiatt zweifelsfrei zu den wichtigstéokalenNaher-
holungsgebieten. Besonders der ThorBesnhardWeg weist eine betrachtliche Frequenz ar3Fu
gangern, Radfahrern, Joggern und auch Reitern auf. Im Winter befindet sich mit der Langlaufloipe ein
weiterer Pudikumsmagnet im Naturschutzgebiet.

Fir eine exakte Beurteilung der aktuellen Auswirkungen dieser Nutzungen auf die Hisdidie
empfindlichen Biotopevare ein langerer Beurteilungszeitraum von Noten. Auf Basis des aktuellen
Wissensstandes kann man jedoch festhalten, dassdsicBeeintrachtigungen in Grenzen halt&ie
vorhandene Langlaufloipe hat sogar dazu gefihrt, dass sich néasseliebende Verbereitmstark
degradierten Bereichen halten konnteAuRerdemzeigtder rege Besucherverkeltie Bedeutung
derartiger Landschaftsrdume in vergleichsweise dicht erschlossenen Talrauwmduarch das damit
verbundene Interesse am Naturschutzgebiet auch daswveltbewusstsein der Besucher steigern
diirfte’. Unter den aktuellen Beeintrachtigungen stellen am ehesten die freilaufenden Hunde ein
Problem dar. Allerdings ergibt sich auch hier keinerlei naturschutzfachliches Problem im Zmsamme
hang mit der ZielalHamaocaulisvernicosus

Stérend sinddie stark verdichteten und aufgeschiitteten Bereiche entlang der Seekandle. Hier

kommt es zu einer unerwiinschten Ruderalisierung bzw. Nahrstoffanreichung einhergehend mit den

entsprechenden Umwalzungen im Artengefid4an sollte aber nicht vergessen, dass die aufg

schitteten und somit fahrbaren Bereiche entlang der Seekanale auch fiir den Naturschutz nutzbar
sind. Daher sollte man es sich sehr gut
Uberlegen, ob man diesen logistischen
Vorteil kiinftig zur Géze aufgeben wil

Am problematischsten ist zweifelsfrei die
ehemalige Nutzung von grof3en Bereichen
nordlich des ThomaBernhardWeges als
Freizeitgelande fir Pferderenndiirakta-
rennen?)etc. (vgl. Fotos oben: Ostlich des
Kleinen Seekanals; unten: westlich des
Kleinen Seekanals). Dse als Veransta
tungsgelande genutzten Bereiche wirken
im Herbst eher wie ein Fussballplatz als ein
Verlandungsmoar Diese Nutzung ist in
jedem Fallstrikt abzulehnen, da esad
durch zu einer betrachtlichen Bodenve
dichtung gekommen istDies wirkt sich
umso dramatischer aus, als dass sichf-au
grund des jungen Alters des Verlandang
moores bhisher ohnehin nur eine gerigr
machtige Bodenschicht entwickeln konnte
Wenn man sich die aktuelle Verbreitung
von Hamatocaulis vernicosus anschaut,
dann wird man bemerken, dasdie betrof-
fenen Bereicle von dieser Art (weitge-
hend) gemieden werden (vgl. Kap.[5.1}.
Auch die Gesamtartenzahl ist hier bede

tend geringerWenn man sich didbb. 28

genauer anschaut, dann lasst sich der Grad

’Die Einrichtung einer Schautafel betreffend des bemerkenswerten Vorkommendamatocaulis/ernicosus
im Zuge einer Anlageines Lehrweges wéare sehr empfehlenswert!
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der Bodenverdichtung in diesen Bereichen sehr gutl@mexemplarisclgezogen Bodenpfden ab-

lesen. Grundsatzlich ist es so, dagée Bodennérdlich des ThomaBernhardWeges aulderst
machtig sind. r Oberbodenist allerdingsunter naturnahen Bedingungen gut durchwurzelt und
sehr locker Strenggenommen haben wir es hier nicht mit Mooren zu sondern mit Versumpfor
gen.Ganz anders stellt sich das Bild in den stark verdichteten Bereichen (Bodenprdtied F14)

dar, wo kaum eine nennenswerte Durchwurzelung zu erkennen ist und der Obenboden stggk kom
rimiert ist. Dies merkt man auch beim Andtea des Bodes) da mannur mihevollin den Boden
kommt Auf3erdem sind diese Flachen deutlich trockener, da der stark komprimierte Boden einen
betrachtlichen Teil seiner Wasserspeicherfahigkeit verlfas man ebenfalls anmerken muss, ist
dass die Beweidg dieser degradierten Bereiche dieses Problemmutlich weiter verscharft.

Was aus den Bodenprofilen ebenfalls ersichtlich ist, ist der Umstand, dass die Profiltiefe im Osten
geringmachtiger ist. Dies passt sehr gut zu der Schmitt’schen ddertgdem Jahr l7%(/g|, dain
diesem Bereich der historischellereee am langstemffen geblieben ist und die Béden dadurch am
jungsten sind.

Abb. 27: Ubersicht tiber den Nordtt
des Untersuchungsgebietes vonr-
Iberg aus im Oktober 2014. Die gut
erkennenden hellgrinen  Bereic
nordlich des omasBernhardWege:
markieren jene Bereiche, die friher
Veranstaltungsgelande genutzt w
den sind und sich durch stark verai
tete Oberbdden auszeichnen. Dabk
be Bild bietet sich entlang des Grof
Seekanals.

Die Abb. links gibt einen Uberbl
Uber die Lokalitaten der entnome
nen Bodenproben.
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Abb.28: Ubersichtiiber die 17 exemplarisch gewonnenen Bodenprofile. (Das |
ist 30 cm lang).

5.5 Angaben zum Standarddatenbogen

Da sich durch das Wegfallen des Nordwestteiles die Abgrerdesm§uropaschutzgebietesichtréy-
lich verandert hatmussten gewisse Anpassungen bei der Anzahl der Populationen vorgenommen
werden.

|00 [Kategorie Einstufung

Group P

Species Code 6216
Scientific Name Hamatocaulisvernicosus

Type P

Size Min 2

: : : Size Max 2
Population in the site Unit Colonies
at C
G
B
B
(o
A

Data quality

Cons.

Site assessment
sol.

[Pop.

] '+ ud A E3uvP o], dass in Osterreich kein Gebiet geben kannjemeine Bewe-
SuvP & W} % po S]}veP E&,” moplich ware Bie ImGebiet festgestellt@opulatiors-
groéRe ist Uberragend, was bei der Gesamtbewertung zu bertcksichtigen ist. Hinzu kommt, dass bei
Jv @ E(JoPE ] Z v hue SipvP ¢ D Vv P uvd%o ve & EZ 0oSuvPel]
bewerten ist. Die Gesamtbedeutung des Gebietes fur digftastige Erhaltung vomamatocaulis
vernicosusn Osterreich uns somit im alpischen TeilaisahuRerordentlich hoch!
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6 Management

Im Folgenden werden die allgemeinen Managementmaf3nahmen dargestellt. Die Details zn-den Ei
zelflachen sind dem K¢pjzu entnehmen.

6.1 Zielsetzung

Abb. 29: Das Gebiet des Zellersees einst und heu Schmitt'sche Karte 179sterreichisches Stae
archiv, Abt. Kriegsarchiv Kartensammlung, Wien Zahl: BIV a7Rsect. 1198 © Austrian Map BEMV).

Wenn man sich die Karte des Untersuchungsgebietes vom Ende des 18. Jahrhunderts M!
[29)°, dann erkennt man natirlich sofort, dass man die Zeit nicht zuriickdrehen kafisbBig0|zeigt
den historischen Herbarbeleg dé®ute in Salzburg ausgestorbenkteefarns Marsileaquadrifolig)*
vom Zellerse, der offenbar vor den massiven Eingriffin die Hydrologie des ZeHBeckens hier
einen Lebensmam gefunden hat. Der Klemfn bevorzugt offeneund periodisch Uberschwemmte
Schlammbdden, die im Sommer trocken fall®ieser Farn dirfte am Zellees perfekte Wuchsé-
dingungen vorgefunden haben, zumal er auch kalkarme Substrate bevorzugt. Vergleichbare Wuch

ut (

® Fir die Zurverfiigungstellung der Schmitt’schen Karte sei ganz herzlich Ingrid Schillinger vom Amt der Salzbu
ger Landesregierung, Referat Gewasserschutz gedankt.

* Fur die Zurverfugungstellung des Fotos sei msat Stelle Helmut Wittmann vom Haus der Natur herzlich
gedankt.
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bedingungen benétigen auch die in jingeMergangenheit hachgewiesendtfleocharisacicularis

und E ovata Die heutigen Standortsverhaltnisse im Naturschutzgebiet bieten diesen Pionierarten
keinen ausreichenden Lebensraum mehr, was ebenfalls fir viele Limikolen gilt. Auch wenn sich diese
Arten in den hochstenGefahrdungsitegorien der Roten Listen finden oder bereits ausgestorben
sind, so erscheint es fragwirdig zu sein, die heutigen Zielvorgaben fir den kinftigen Artenschutz
Uber Lebensraume zu definieren, die langst der Vergangenheit angeh@eno€h kann man durch
gezielte Mal3nahmen versuchen, diese Arten zu fordern, ab&aesnicht die Intention sein, dass

man durcheinseitige MalRnahmenpakete die aktuellen Lebensgemeinschaften in Mitleidenschaft
zieht.Der im Naturschutz allgegenwartige tioissche Konnex ist in diesen Falleft kontraproduktiv,

da durch das Festhalten an der Vergangentai eigentliche Potenzial des Gebieresnindest im
Einzelfallnicht ausgeschopft wirdes ist unmdglich die Biotopge einenannaherndvergleichbaren
Zwstand zu bringen wisie friiher waren, da wir es zweifelsfrei mit neuen Okosystemen in eingr gan
lich neuen Umwelt und einer neuen Art der Bewirtschaftung zu tun haben.

Ebenso problematisch ist die Ausrichtung auf
einzelne Zielarten, um den Anforderungen der
FFHRichtlinie gerecht zu werden. Das gege
standliche Naturschutzgebiet ist relativ grof3 und
bietet zwdfelsfrei eine breite Patte an Mdglih-
keiten, um eine standortliche Vielfalt zu entw
ckeln bzw. zu bewahrenVordergriindig sollten
die unterschiedlichenStandortsweraussetzungen
in die Uberlegngen einbezogen werden Bei
dieser Herangehensweise sorgt der Thomas
BernhardWeg fureine markante Grenze. Nér
lich diesesWeges sollte die Erhaltung der aktue
len Biotope in den Vordgrund ricken.Sudich
diesesmarkanten Wegessind zur Sicherung der
Biozonosen tiefgreifende Malinahmen nd-
wendig. Generell solltdie Festlegung der mitte
und langfristigen Entwicklungsig in einer go-
Beren Runde erdrtert werden, um den Angpr
Abb. 30: Der historische Herbarbeleg im Herbari chen aller Organismengruppen gerecht zurwe
SZB deKleefarns vom Gebiet des Zellersees. den
Aus defAbb. 31jgeht sowdnl die Prioritatenréghung als auch der notwendige Managementaufwand
zum Erhalt vorHamatocaulisrernicosuservor. Grundlage fir die Prioritatenreihung war neben der
Populationsgréfze und dem Erhaltungszustand des Vorkommens auch die Zielsetzumtprdags
caulisvernicosusn seinem derzeitig bekannten Verbreitungsareal innerhalb des Naturschutzgebietes
erhalten werden sollte. Dabei muss man auch im Hinterkopf behalten, dass die groRten Bestande im
Gebiet nordlich des Thoma#ernhardWeges zugleich aucheadjiingsten Vorkommen sind. Man kann
nicht ausschliel3en, dass Subpopulationen aufRerhalb dieses rezenten Hauptverbreitungsgebietes eine
gréRBere genetische Vielfalt aufweisen. Demzufolge sollten samtliche Bestande mit guten langfristigen
Erhaltungsaussichtegrundsétzlich von hoher Prioritat sein. Hinzu kommt die internationale Bede
tung des Gebietes mit dem groRten Vorkommen tamatocauliszernicosusn Osterreich, wodurch
sich eine grof3e Verantwortlichkeit am Erhalt dieses Vorkommens ergibt. Dies bedeutet auch, dass
negative Eingriffe oder langsame Veranderungen auf3erhalb des abgegrenzten Europaschutzgebietes
kritisch zu hinterfragen sind, wenn siegirkungen auf wichtige Subpopulationen haben.

Dass der Managementaufwand je nach Biotop sehr unterschiedlich ist, versteht sich von sethst. Lan
fristig betrachtet sind es vor allem die Randbiotope, die weiter unter Druck geraten werden und ein
umfassends Managementprogramm erfordern. Dennoch sind es genaue diese Biotope, die eine
aulRerst wertvolle Pufferzone zu den intensiver genutzten Bereichen oder zu den Infrastruktlreinric
tungen darstellen. Die Bedeutung und der Zustand dieser Rarahfir die kinfige Entwicklung
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des Naturschutzgebietes sind hoch. Viele der Biotopflachen, die grol3e Populationen der Bielart b
herbergen, sind im direkten Vergleich einfach zu erhalten und erfordern in der Regel zumindest kurz
bis mittelfristig lediglich eine perman&nPflege mittels einschiriger Mahd.

Abb.31: Ubersicht tiber den Managementaufwand und die Prioritatenreihung.
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6.2 Management im Detail

Abb. 32 Ubersicht tiber die wichtigsten ManagementmaRnahmBie jeweiligen Symbole markieren nicht die exakté-
lichkeit der jeweiligen MalRnahme sondern lediglich das Biotop!
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6.2.1 Aushagerungvgl. Kap5.4.4,5.4.5

Da die grof3eren Biotope im in den Kernbereichen frei von Nahrsteffzesond, kann bei

den Betrachtungen der zweifelsfrei vorhandene Nahrstoffeintrag aus der Luft ausgeklamnmert we
den. Grundsatzlich gilt es kiinftig zu klaren, waruor allem derSchwederKlee in den Streuwiesen
derartig massiauftritt. Auch die Ursacheruf das invasive Vorkommen des Sumpf Hornklees im
Biotop HV 16 sindbzuklarenDadiese Arten den Futterwert der Streu erheblich steigern, kann man
im Falle der Verwendung des Mahdgutes als Futter voardtinsaat ausgehetm Falle der Verwe

dung als Eistreu kann man dies nicht voraussetzen, da die Qualitat der Streu durch diese Arten eher
gemindert wird.Hierzu empfiehlt es sich mit den Grundbesitzern Gesprache zu fulnnezu erfé-
renob,wann und in welchem Ausmalfl diese Arten eingebracht worden sind

Das oberste Ziel muss darin bestehen, der Vegetation die Nahrstoffe wieder zu entziehengind lan
fristig eine torfbildende Vegetatioaufzubauen Dies trifft ganz besonders auf die friher als Freizei
gelande genitzen Bereiche ndrdlichdes Thomafernhad-Weges zu. Die jahrliche herbstliche
Streumahdfordert diese Nahrstoffzeiger zusatzlich, da sie einerseits ihren Reproduktionszlpklus a
schlieRen kénnen und andererseits durch eirzel spate Schnittdie Nahrstofé nur mehr zum Teil
entzogen werden Esbraucht ein Gesamtkonzept, um diese Nahrstoffzeiger aus den hochwertigen
Biotopflachen zu entfernen oder die Bestande zumindest drastisch zu reduzsésenan hierzu eine
Vorgangsweise gefunden hat, sollte man dartber nachdenken, ob madpefiistete Mal3Bhame
grolRere Bereicheweiméahdig bewidchaftensollte, um eine weitere Ausbreitung dieser Stérsng
zeigerund Nahrstoffanreicherungu verhindernDass auf diesem VWaler SchwederKlee nichtvoll-
standigaus den Biotopflachen zu entfernen ist, steht allegdirau3er FrageVielleicht ist es aber
moglich diese Art so zu schwéchen, dass er auf ein akzeptables Mal3 zurickgednidsgt kann

Ich erachte es fir sinnvoll, dass man einige Flachen auswahlt und diese auf drei Jahre befristet zwe
mal maht. Naturlich wd man dadurch auch gewisse Leitarten eliminieren, allerdings sind diese in
der Umgebung noch vorhanden, so dass sie diese Flachen wieder erobern werden. Zusatzlich wére es
sinnvoll in einem abegrenzten Bereich den Schwedé&itee héandisch zu entfernen. &tuwenn der
Aufwand grof3 ist, sollte man auch diese Option ins Auge faB8erAushagerung nordlich descFh
masBernhardWeges ist immer im Zusammenhang mit etwaigen Oberbodenabtragungen zu sehen
(vgl. Kag6.3.9 bzw. mit der Entwicklung der friiher als Rennplatz genutzten Bereiche.

In jedem Fall sollterepe BiotopenTeilbereiche durch eine zweite Mahd ausgehagert werden, die in
der{Abb.32|markiert sind.Dabei ergibt sich abeeilweiseein logistisches Problem, da man des B
wirtschaftern eine lokale zweite Mahd kaum schmackhaft machen kann, wenn in der uianige|
Umgebung nuiEinschnittwiesen vorhanden sind. Aus diesen Griinden muss man sich die kiinftige
Herangehensweise sehr gut tberlegen, um adeh Bewirtschaftern entgegenzukommeWorder-
grindig sollte dabei das Biotop HV 16 betielt werden, da dort der®npf-Hornklee invasiv auftritt

und ein zweiter Schnitt bereits im Jahr 2015 anzustreberiatzweiter Schnitt ist dort aufgrund des
starker genutztenUmfeldes auch kein Problem, da diese noch néher zu definierenden Bereiche im
Juli mitgemaht werden korem.

6.2.2 Beweidung(vgl. Kap5.4.2

Grundsatzlich fordert eine extensive Beweidung den Artenreichtum. Besonders fiir Moose stellen
Trittstellen einen &uRerst bedeutenden Pionierlebensraum dar, der von zahlreichen gefahrdeten
Arten erobert wird. Im Untersuchungsgebiet hat diese Pramisse jedocleine eingeschrankte Gu
tigkeit, da inden von Grol3seggen dominiert&ferlandungbestédnden gewissionierarten nur ske

ten auftreten bzw. anspruchsvolle Lebermoose tberhaupt nicht vorkommen. Dennoch wirkt sich die
Beweidung auch hier zweifelsfrei pogiauf die Artengarnitur aus. Problematisch ist jedoch, dass
durch die Freizeitnutzung nordlich des ThorBesnhardWeges der Boden bereits so stark vehdic

tet ist, dass die Beweidungjieses massive Problem zusatzligrscharfen durfte Daher sollte die
Beweidungsintensitat reduzieifvgl. HERRMAN et al.2007)und als Wechselweide durchigiart wer-

den.
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Da im gesamten hochwertigen Nordteil des Untersuchungsgebietes nur eopRiothanden ist, das
ausschlieB3lich uber eine Streumahd bewirtschaftet wird d{\5ollte man dariber nachdenkeob
man nicht im Nordostteil zur Ganze auf die Beweidung verzicbees. zwischen den beiden See#an
len liegende Zwischenmoor mphagnunobtusum(Teile des Biotops HV 7 ufiéile der westlich
angrenzenden Flache) solltejenau beobachtet werden, ddie empfindlichen und zum Teil sehr
hochwertigen Torfmoosrasegine intensiveBeweidung nur bedingt vertragehlier ware es sinnvoll
Teilbereichevon der Beweidung durch Auszaunung auszuschlieRenligngntwicklungu verfolge.

6.2.3 Streuwiesenmahd

Wie aus defAbb. 32|hervorgeht, sollten samtliche Biotope geméaht werdeBbenfalls ist auf einen
Dungeverzicht und vollstandigen Abtransport des Mahguts zu achiesaaten sollten ausdricklich
und zur Ganzentersagt werdenTeilbereicle dieser Biotope werden derzeit nicht ((§l2.6 oder

nur aullerst unvollstandig gemaht g&. Ostteil von HV 7), so dadamatocaulisvernicosusierzeit
deutlich eingeschréankt wirdAus Sicht des Artenschutzes sind weiterhin wandernde Brachestreifen
ein sinnvoller Ansatz, allerdings sollten samtliche Flactent langer als ein Jahr brachliegen.

Besonders die Ubergange Rdhrichten ud stark von Schiflominierten GroRseggeRiedernsol-

ten nicht nach einheitlichen Grenzen abgeméaht werden, sondernUthiergangszoneolite dyra-
misch sein, um anspruchsvollere Arten zu fordeknch die ausgebildeten Saumgesellschaften an
den Randern prdtieren davon.

Viele Teile des Naturschutzgebietes sind aufgrund der Witterungsbedingungen im Heelffsisfrei
schwierig zu bewirtschafteidinzu kommt, dass durch einen einheitlich spaten Mahdtermin, lasgfri

tig betrachtet eine unndtige Nahrstoffakkurierung stattfindet, da die Pflanzen die Nahrstofie g

genEndeder Vegetationsperiodeverstarkt in den Boden verlagern. Ideal ware es hier einendviah
turnus einzufihren, um den Bewirtschaftern mehr Spielraum beim Mahdtermin zu geben. So kénnte
man beispielsweise einer Funfjahresperiode zweimal einen friheren Schnittzeitpualktden de-

zeit anvisierten Septembe3chnitt ermoglichenAus fachlicher ight sollte dies fir Spatbliher kein
Problem darstellen, zumal historisch die Grol3segg&der sicherlich nicht einheitlich im September
gemaéaht worden sindDas Hauptanliegen sollte jedenfalls darin bestehen, die gekennzeichneten Bi
topflachen vollstandigu méahen, was derzeit nicht der Fall ist.

6.2.4 Einrichtung von Pufferzonen

Diese Maflinahme betrifftediglichdie zentral gelegenen Biotope HV 16 und @i beide aufierst
hochwertig sind und deshalb die Einrichtung eines rund funf bis 10 Meter breiten Prdffmss zu

den unmittelbar angrenzenden intensiver bewirtschafteten Wiesen aus naturschutzfachlicher Sicht
sinnvoll wére.

6.2.5 Erweiterung der Flachengréi3e

Diese Entwicklungsmaflinahme wurde bei insgessiatienBiotopflachen vergeben, wobei der fac
liche Hintergund sehr unterschiedliche Ansatze verfolgt.

Bei den Biotopen HV 22 und 26 handelt es sich um ehemalige Altarme, die zum Tedtadkoer-
wachsen sind undgich durchein vorsichtiges, nicht zu tiefes ausraumesn maximal20cm eine
wertvolle Flachenereiterung in Tebereichen ergeben wirde, die bereits starker degradsnd
Auch wennHamatocaulisvernicosugliese neuen Flachen nicht sofort besetzen wirde, ist dies eine
mittelfristige Unterstitzungmalnahmeda die Art in den jeweiligen Biotopflagheweifelsfrei rik-
[&ufig ist.

® Beim Biotop HV 21 durfte es um einen natirlich waldfreien Standort handeln, der méglicherweise als Rest
einer Lacke zu deuten ist. Zumindest handelte es sich bei der Begehung im Julissimadseste Biotop im
Gebiet, dessen Kernbereich nicht geméaht werden muss.
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Beim Biotop HV 16 handelt es sich um eine aul3erst hochwertige BiotopfidieneomGrofien Se-
kanal durch einen intensiver genutzten Wiesenstreifen getrennt ist. Es empfiehlt sich diesemWiese
streifen auszuhagern undittelfristig einen Anschluss zum Grol3en Seekanal herzustellen. Hier kén
te der Uferbereich naturnah umgestaltet werden, wodurch es zu einer deutlichen Aufwertung ko
men wirde.

Das Biotop HV 15 kann relativ einfach mit einer Erweiterung der Mahd nach &iadeitert werden.

Die Biotope HV 3, 4 und 6 im naturnahen Nordostteil sind fur die Erhaltunglaoratocaulis/ern-
cosusim Europachutzgebiet &ul3erst bedeutsam. Es empfiehlt sich sie potenzielle Habitatflache d
hingehend zu erweitern, dass die Mahd derZllen 381/10 und 381/11 vollstindig umfadstdy-

lich die groRae Gebiischinsel am Sid und Nordand solltenals Strukturelement erhalten bleiben.
Dabei muss beachtet werden, dass die Parzelle 381/10 derzeit nicht mehr bewirtschaftet wird, was
unbedingtkorrigiert werden muss.

6.2.6 Wiederaufnahme der Bewirtschaftung

DieBiotope HV 6 und 24 werden derzeit nicht bewirtschaftet. Beide Biotopflachen sind aulRdrst wic
tig fir den Erhalt vorHamatocaulisvernicosusm Untersuchungsgebiet, so dass eMéederau-
nahmeder Bewirtschaftungwingend notwendig ist!

6.2.7 Anlage von Bodenvertiefungen

Die Anlage von Bodenvertiefungen muss als letztes Mittel betrachtet werdetjanmmatocaulisver-
nicosusn degradierten und hydrologisch beeintrachtigBimtopen wieder ein adaquates Habitat zur
Verfugung zu stellen. Diese Maflinahme kann keineswegs Igidelogische Sanierung ersetzen!
Dieser Schritt sollte aber dann zum Einsktanmen, wenn es darum geht die Sulpulation der

Zielart zu vegrofRern oder zwstabilisieren. Dddamatocaulisrernicosuguch im Zuge der natirlichen
Moorentwicklung von s&ureliebenden Moosvereinen vért wird, kdnnte man diese Methode

auch verwenden, um der Sukzession entgegenzuwirken. Allerdings héngt dies maRRgeblich von der
definierten Zielvorstellung ab und ist aus naturschutzfachlicher Sicht nur im Einzelfall sinnvoll.

Kurzfristig sollten Bodenvertiefungen dort angelegt werden, k@matocaulisvernicosuseute be-

reits stark unter Druck und ein Erldschen von Subpopulationeabgehbarer Zeit zu erwarten ist.
Dies betrifft priméar Biotopbereiche am Rand des Naturschutzgebiebesl( 2, 12) oder Vorkommen

in stark degradierten Umfeldern (HV 20 und 22). Erganzend kdnnte man auch in Betracht ziehen de
artige MaRnahmen dort in Aniff zu nehmenwo Hamatocaulisvernicosusheute noch vorhanden

ist, aber die PopulationsgréRe zu gering war, um ein eigenes Biotop auszuweisi@l.

In jedem Fall ist es notig bei der Umsetzung dieser Mal3ndiehatsam zu beginnen und Erfalru
gen zu sammeln, um die Effektivitaittelfristig zu verbessern. Daher erscheint es sinnvoll zu Beginn
durch gezieltes handisches Abgraben lokale Subpopulatiovemyréf3ern und die Entwicklung zu
beobachten. Dadamatocaulisvernicosuskeine Schlenkenart ist, dirfen diese Vertiefungen nicht zu
tief sein(10 bis 15 cm)da ansonsten Arten wi¢/arnstorfiaexannulatakonkurrenzkraftiger sind.

6.2.8 Bekampfung Neophyten

Derkleine Bestand des Drisigen Springkrautgpétiensglanduliferg im Biotop HV 17 muss im Jahr
2015 vollstandig entfernt werden. Die Pflanzen sollten einfach ausgerissen werden, um eine weitere
Ausbreitung zu verhindern. AuRerdem ware es sinnvoludmittelbare Umgebung abzusuchen, um

ein etwaiges Ausgangsvorkommehenfalls zu eliminieren. Besonders der westlich anschliel3ende
Hecken und anderen Geholzen verborgene Teil des Untersuchungsgebietes sollte néher untersucht
werden. Auch eine Datenbankabfragzu den Kartierungsergebnissen des Landschaftspflegeplans
stellt eine sinnvolle Erganzung dar, da es vielleicht weitere Vorkommen gibt. Dabei sollten auch die
problematisclen GoldrutenArten Solidagocanadensisind S giganteg berucksichtigt werden,cs

weit sie im Gebiet vorhanden sind.
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6.3 KunftigeMallnahmenund offene Fragen

6.3.1 Hydrologisches Gutachten

Als Grundlage fur viele kiinftige Entwicklungsansatze sollte ein detailliertes hydrologisches Gutachten
erstellt werden und ein Netz von Dauerpedetingerichtet werdenNeben der Uberprifungler
Wirksamkeit der Entwésserungseinrichtungen ist auch zu klaren, ob die Wasserstandsschwankungen
dem natirlichen jahreszeitlichen Verlauf folgen, oder dber die bestehenden Regelanlageimge-

griffen wird. Lézteres ist aus naturschutzfachlicher Sicht abzulehnen. Auffallend war im Juli 2014 die
extremeTrockenheit die auch beim Besuch im Oktoberden stark verdichteten Bereichen ndrdlich

des Thoma®ernhardWeges gegeben war

Abb. 33: Ausgetrocknete Streuwiesenbereiche im Juli 2014. Das obere Bili
eine Flache nahe des Siedlungsgebietes von Schittdorf im Nordwestteil. Das
Bild wurde im Biotop HV7 ebenfalls noérdlich des ThoBesmhardWeges aufg-
nommen.

e Wichtig ist auch die Einrichtung von Dauerpegeln im Nahbereich zu Schittdorf und in der auffalleed trock
nen und von Gebuschen gesaumten Nordostecke des EuropaschutzgebigéedNiahe des Badplatzes.
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Wie aus dm:ervorgeht sind im Juli die Moosrasen zum Teil ausgetrocletse konnen
diesen Zus r iberdauern, aber in der Zeit des Austrocknens wird die Photosyntheseleistung
erheblich reduziert Besonders in den Grof3seggReiedernder Verlandungsmooreist das Trocke

fallen im Sommer, aber auch ein charakteristisches Element der natiirlichen \Atasskschwan-

kungen und die Lebensgemeinschaften dementsprechend angeizsgilt aber zu klarenvineweit

die Seekanale auf den Wasserstand im Nordteil des Gebietes Emiisifisery da der Oberbodenja
sehrgeringmachtig ist und der darunter liegende Seeton nur bedingt wasserdurchlasBigristga-

nische Bodenhorizontat sicherlich nur eine beschniite Wasserspeicherfahigkeit, so dass das-Au
trocknen in Trockenperioden auch standértliche Griinde.nAtenn man sich den Wasserstand der
Seekanéle anschaut, dann merkt man aber doch, dass ein erheblicher Niveauunterschied von rund
einem Meterzu den Sumibdden gegeben istDennoch dirften im GebietrheblicheWasserstad-
schwankungen auftreten, dalamatocaulisvernicosuskaum geshlossene Bestande aufweist und
besonders an den Seggenhorsten auch hinaufklettert bzw. vereinzelt an Stellen mit starkem-Wasse
standsamplituden zu einer gewisseaBultbildung™neigt.

Das Ziel sollte jedenfalls darin bestehen, dass der Jahresgang des Wasserstandes weitgehénd natrl
chen Verhaltnissen entspricHbies ist insofern von Bedeutung, Hamatocaulisrernicosusvahrend

der nassen Frihjahrsbedingungeime wichtige Wachstumsphase hat. Die Vegetationsecke idt info

ge der Herbstmahd noch niedrig und das Moos nutzt dies als Startvorteil und kann das zur Verfligung
stehende Sonnenlicht bestmdglicimsetzen Spater uter der zunelmend dichteren Vegetation ist

das nur mehr eingeschrankt moglich, besonders dann wenn trockenere Witterungsperioden folgen.
Im feuchtkuhlen Herbst durfteHamatocaulisvernicosusdann vor allem nach der Mahd wiederum

die Photosynthesé eistung nach oben feen. Aus diesem Grund ist es auch kritisch zu sehen, in den
Wasserstand regulierend einzugreifen, um im Fruhjahr Habitat&éthtammpioniere und Limikolen

zu schaffenBei diesen Uberlegungen ist natiirlich auch der Klimawandel einzubeziehen, da dieser im
FallelangerTrockenperioden einen erheblichen Einfluss auf die Vegetationszusammensetzung haben
konnte.

Auf Basis eines hydrolag
schen Gutachtens und der
Jahresgange von Dauerp
geln, sollte ein Gesatkon-
zept erstellt werden, bei
dem auch das Einzugsgebiet
zu bertcksichtigen ist. Sollte
sich herasstellen, dass der
niedrige Wasserstand im
Sommer agh klnstliche
Grinde hat was durchaus
wahrscheinlich ist dann
wird man darliber nachde
ken missen, ob man auf der
Hbéhe des Thomas

BernhardWeges an den
Abb. 34: Inwieweit aktive Drainagen wie hier im Biotop HV 9 im Unitx pejden Seekanalenrequ-
chungsgebiet noch vorhanden sein, muss kiinftig geltérden. lierbare Stauwehre errie

tet.

Sudlich des ThomeBernhardWeges ist die Situatiodurch die massiven Eingriffe zur Ganze anders.
Die Errichtung dieses Weges teatnassive Folgen fur die unmittelbar stdlich anschlie3enden gioto

" Vor diesem Hintergrund muss man auch die Effektivitat mancher Entwéasserungsgraben hinterfragen. So e
chen die tiefen Entwasserungsgraben westlich bis studwestlich des Campingplatzes nicht aus, um die nassen
Biotopflachen komplettrockenzulegen!
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flachen, da der Anschluss zum Seewasser unterbunden worden ist. Hier erscheint die langfristige
Entwicklungohne ein ausreichendes Revitalisierungskonzept &uf3erst fraglich, zumal die undmwiinsc
ten Sukzessian besonders im immer saurer werdenden Milieu sehr langsam ablaufen und deshalb
schwierigzu fassen sind.

Generell sollte bis zur Verbesserung des Kenrttmstes Uber den hydrologischen Zustand des U
tersuchungsgebietes auf weitere Grabenraumungen und ganz besonders auf den Einsatz van Grabe
frasen verzichtet werdenlm Nahbereich zum Campingplatz wird man um eine Sohlanhebung der
Graben nichumhinkommen

6.3.2 Oberbodenabtragungen

Besonders im Westteil wird man mittelfristig die Option einer Oberbodenabtragung ins Auge fassen
muissen. Nur auf diesem Weg kann gewahrleistet werden, dass sich standortsgerechte, ndhrstoffa
me Verhaltnisse auf bereits mindisierten berbdden einstellen.

AuRerst problematisch ist der Bereich nérdlich des TheBemhardWeges, der infolge der Fre
zeitnutzungderartig stark vedichtet ist, dass die Vegetation massiv verandert wordenDst.der
Obenboden sehr geringmachtig ist, hat ntd@ar sehr wenig Spielraum und legt bei Abtragungen den
Seeton frei. Dennoch wird man sich mit diegdiernative auseinandersetzen muissen, da die-Wi
derherstellung einer standortgerechten Vegetation im KerngebietElg@®pachutzgebietes hdchste
Prioritat habenmuss Da bis zur Klarung der hydrologischen Verhéaltnisse noch ein langerer Zeitraum
verstreichen wird, kénnte man in Verbindung zur Flachenerweiterung des Altarms im Biotop HV 22
versuchen in einem flachenméafRig kleinen Bereich mit einer Abtragungetdghten Oberbodens
Erfahrung zu sammeln und die Wiederbesiedlung verfolgen. diigte kinftig durchaus hilfreich
sein und man kénnte die Zeit sinnvoll nutz&as Hauptproblem bei einer Abtragung des Oberb
dens durfte sein, dass die einsetzende Sekim unter den heutigen Umweltbedingungen gu.
Nahrstoffeintrag) zu einer Ruderalisierung fiihren dir2ennoch sollte man versuchen diesesgNa
nis auf einer Flache von einigen Quadratmetern einzugehen. Die Flache darf nicht zeikleia
ansonsterklonale Arten aus den Nachbarbiotopen den offenen Boden erobern wigtien sich

im Zuge der Sukzession monotone Grol3segdestande einstellerkbnnte man sich die Vorteile des
HalbschmarotzerPedicularigalustriszu Nutze macherPedicularigalustrisist eine ausgezeichnete
Leitart und steht fur offene Gro3segg&estande, da er auf diesen Seggamasitisiert und somit die
Vegetation auflichtet. Diese Art ist im Gebiet (noch) relativ haufigdasdammeln der reifen Samen
keinerlei ProblemLeider steht ein derartiger Weg im Gebiet fir die Zurlickdrangung derAftea
nicht zur Verfiigung, da die ebenfalls parasitischen Sommeriien im Gebiet fehlenUnabhangig
davon wieman sich entscheidet, sollte unbedingt eiod@nkundler hinzugezogewerden!

6.3.3 Monitoring

Es ist mir vollig bewusst, dass viele MonitoringmalBnahmen gescheitert sind, was aber auch an der
fehlenden Zielsetzung bzw. Fragestellung lag. Dennoch sind im gegenstandlichen Gebieta-viele Fr
gen offen und es gilt zu klareab die enzelnen Subpopulationen vadamatocaulisvernicosuszu

oder abnehmen. Zusétzlich werden die kiinftigen MaRnahomeh Eingriffe naturgeman auf die Mo
kommenAuswirkungerhaberf, so dass ein fokussiertes und méoglichst einfaches Monitoringkonzept
bei der lanfristigen Entwicklung der geeigneten Erhaltungsmal®mai eigentlich unabdingbar ist.

Da das Untersuchungsgebiet relativ grof3 ist und die Zielart viele Vorkommen aufweist, ésfoder
derliche Aufwand naturlichnicht unerheblich. Denkbar ware die einzein®lonitoringflachen tber

8 Als Beispiel sei B. angefihrt, dass eine haufigere Mahd auch dazu fuhren kdnnte, dass infolge deegering
ren Streulagenbildun¢gdamatocaulisvernicosusn Teilbereichen Probleme bekommt, da die Streulageh-wéa
rend einer sommerlichefirockenperiode auch einen Verdunstungsschutz bieten.
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eine Zeigerwertanalyseu verfolgen undo die Entwicklung zu dokumentiereAuch eine Trande
tanalyse wére eine sinnvolle Optidn.jedemFallsollte das Monitoring dazu dienen, in regelméfligen
Abstanden die Erhaltungand Entwicklungsziele zu erneuern.

Hinzu kommt noch die wiederkehrende Begutachtung nach Artikel 11 deRFfRHinie. Aus meiner
Sicht ware es daher zweckmalig alle sechs Jahre das aktuelle Verbreitungsgeblamaiocaulis
vernicosuserheben zu lassen. &fieicht kénnte man dies uber ein feinmaschiges Rastetheta-
chen.

6.3.4 Gebietsbetreuung

Das Hamatocaulisvernicosusm Gebiet eine Leitart ist 1&sst sich nicht leugnen. Gewisse Mmafina
men durften fUr die bereits installierte Gebietsbetreuung schwierig zunseipen sein, da man die
Zielart sicherim Gelande erkennemnuss AulRerdem ist bei empfindlichen Organismen diehFac
kenntnis fur die weitere Entwicklung entscheidend und datwite darliber nachgedacht werden, ob

das Land Salzburg nicht generell flr spéziartengruppen eine Mdglichkeit schafft, dass Spesziali

ten als Erganzung zur Gebietsbetreuung Uber ein jahrliches Stundenkontingent einbezogen werden
kénnen. Diess Zeitbudget kdénnte auch zur Verfeinerung der Daten und spezielle Mal3naheien ¢
nutzt werden(z.B. Schaffung von Vertiefungen)

6.3.5 LRT 714W@bergangsund Schwingrasenmoore

Leider werden die Moortypen der FRichtlinie in Osterreich sehr unterschiedlich interpretiert, so
dass hier unbedingt fachliche Prazisierungen erfolgen solem.LRT7140ist auch im Untens-
chungsgebiet vertreten, so dass eine kiinftige Abgrenzung besonders im geplanten Europaschutzg
biet sinnvoll scheintEindeutig diesem LRT zuzurechnen sindtiekommenmit der DrahtSegge
(Carex diandr,ang.Kap. Daneben treten im Gebiet Bestande adie durch dasAuftretenvon
Torfmoosen der Sektion Subsecundgphagnumobtusum und auchHamatocaulisvernicosusge-
kennzeichnet sind. Dge Vorkommen sind teilweise dem Braunseggeied (Caricetum nigrae) und
dem SteifSeggenried (Caricetum elatae) zuzuordnen. Sie zeichnen sich aber auch durch das konsta
te Auftreten vonEriophorumangustifolium Menyanthedrifoliata, Potentillapalustris Carexrostrata

und C vesicariaetc. aus und kdnnen als charakteristisches Elementl@#sodenvermoorungeim
Pinzgau betrachtet werden. Eine Zuordnung zum LRT 7140 ersahsifachlicher Siclgerechtfe-

tigt, wenn die angefihrten Arten bestandesbildeaaftreten.

Diskussionswiirdig ist aus meiner Sicht die Zuordnung zu diesem LRT von Moorbereichen, die infolge

der Degradierung eine Verschiebung des Artengefliges von subneuttalegrsauerten Gesellsdha

ten mit einer Dominanz des Pfeifengrases durchlaudfaben. Derartige Bestande weisen in der R

gel kaum Entwicklungsmdglichkeiten auf bzw. sind massive Revitalisierungen notwendig, wodurch
E EZ o3uvPelpes v ] « E bpditehist.uHiszwekémipdass es sehr fragwiirdig

ist, urspriinglichstandortgerechte meist natirlich waldfrei@wischenmoorgesellschaften g. Cair

cetum diandra, C. lasiocarpadlie infolge der Bwasserungenweitgehendzerstort worden sind,

spater ebeffalls diesem FFHRT zuzuordnen. Es waranthropogeneEingriffe die diese Moore

komplett verandert haben. Durch diese Herangehensweise fallen in Osterreich die wirklich hochwe

tigen Zwischenmoore oft durch den Rost!

6.3.6 Gelandebegehung

Aufgrund der Bedeutung des Gebietes und der in Teilbereichen massiven Probleme wiinshp-ich e
fehlen im Jahr 2015 eine eintdgige Exkursion zu machen, bei der sachkundige Personen aus den ve

°Die Zeigerwerte fiir die Moose Osterreichs werden derzeit von Heribert Kéckinger und mir erarbeitet.

Es wiirde sich z. B. anbieten den ERASter zu nehmen und vielleicht auf ein Netz von 25 x 25 adaptie-
ren.
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schiedenen Sparten zu gegen sind. Viele der Probleme sind im Gelande deutlich einfacher zu er6
tern, so dasses sinnvoll erscheint einen derartigen Termin @reraumen.ldealerweise sollten zu
diesem Termin bereits ein Bodenkundler und ein Hydrologe zu gegenDsieben wéare es wii
schenswert, dass auch die Aspekte der Ornithologie, Entomologie und Herpetologie einflieRen kén
ten. Auch die Anwesenheit einesfaeschlossen und sachkundigen Grundbesitzers ware hilfreich.

Zusatzlich sollten bei einem Vororttermin jene Bereiche definiert werden, die Uber einen befristeten
Zeitraum uber ein héheres Mahdregime ausgehagert werden sollten.

6.4 Erganzungen zum Landschaftiggeplan

Abb. 35 Vorkommen von erhaltenswerten Zielarten, die nicht im Rahmen des Landschaftspflegeplas
gewiesen werden konnten sowie wertvolle Biotopflachen, die im Rahmen der vorliegenden Studie 1
Biotop erfasstwvorden sind, aber einen hohen Naturschutzwert aufweisen.
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Ein Punkt der aus meiner Sidigi HERRMAN et al. (2007)etwas zu kurz gekommen ist, ist die {6
lichkeit hochwertige Teilbereiche oder revitalisierte Gebietsteile aul3er Nutzung zu stellen und der
Natur freien Lauf zu lassen. Dies betrifft einerseits natirliche Verlandungszonen vom Ro6hricht Uber
das Grol3seggeRied bis hin zum Bruchwald, was immerlim schlecht zuganglichen Nordwestteil

des Gebietes zugelassen worden ist. Aber auch bei hydrologisch revitalisierten Moorbereichen im
Westteil sollte man diese Option kiinftips Auge fassern jedem Fall sollte auch am Zelleeder
Biotopschutz ein zendles Element der Schutzbemihungen sein und nicht ausschliel3lich Ziele ve
folgt werden, die sich auf definspriichereinzelner Arten griinden!

Was ebenfalls nicht genug betont werden kann, ist der Umstand, dass heute nicht nur die &treuwi
sen erheblich beddat sind, sondernauch ganz besonders die mafRig gediingten, zweimahdigen
FeuchtwiesenBesonders diese Wiesentypen leiden heute unter der landwirtschaftlichen Inensivi
rung, was in der Sudhalfte des Naturschutzgebietes flachig zu beobachten ist. Eindviextes
dieser Bestandén Naturschutzgebiesollte unbedingt ins Auge gefasst werden,di@aweitere Ert-
wicklung diesesraditionellenWiesentyps aul3erst sorgenvoll erscheint!

6.4.1 Wertvolle Biotope, die nicht separat erfasst worden sind

Einenbesonderen Stellenwert haben die im Nordostteil nur sehr unregelméaiig gemahten und durch
hohe Schilfdeckung gekennzeichneten Gro3sedRjede (ng wertvolle Biotopflache 1)da

sieim Jahr 2014inen sehr hochwertigen Eindruck hinterlieRen. Bibaltungdieses Bereiches sollte
einehohenaturschutzfachliche Prioritat haben.

Hervorgehoben werden muss das hochwertige Zwischenmoor im Anschluss an das BigtgpgHV
|Abb.35‘ wertvolle Biotopflache 3), das sich durch eine hohe Abundanz des Torfm8phagnum
obtusumauszeichnet, wodurch der Stellenwert aul3erordentliclclingst.

Ebenso wrtvoll ist eine durch Gehdlzaufwuchs und hohe Torfmoosdeckung gekennzeichnete, ve
brachte Streuwiese im Wsil des Gebietegvgl[Abb. 35 wertvolle Biotopflache 4)Hier kénnte
man im Fall einer hydrologischen Sanieramgine Auf3ernutzungstellung denkebdies gilt ebenfalls

fiir den Bereich nordlich des Biotops HV 19 wertvolle Biotopflache 2), der durch das
Auftreten saureliebender Torfmoosverein&pghagnummagellanicum S papillosum S rubellum)
gekennzeichnet ist.

Ebenfalls im Westteil in der Nahe des Siedlungsgebietes findet sidtiediies Biotogvgl]Abb. 35
wertvolle Biotopflache 5)das relativ wasserzigig ist und durch das Auftreteniamatocaulisver-
nicosusund Sphagnunobtusumim nakeren Umfeldeine Besonderheit darstellAuch diese Flache
sollte bei kinftigen Entwicklungskonzepten bevorzugt behandelt werden.
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6.4.2 Gefalipflanzen

Eine Erhebung ausgewabhlter Blitenpflanzen war nicht Teil der gegenstandlichen Untersucimang, de
noch konnteneinige Beobachtungen gemacht werden, die als Ergdnzung zum vorliegend&n Lan
schaftspflegeplanHERRMANNet al. 2007) zu sehen sindDie Erhebug dieser Arten wurdgedoch

nicht fokussiert betrieben, so dass die hégrgefiihrten Fundorte keinen Anspruch aldlistandigkeit
erheben

Carexdiandra SCHRANKDraht-Segge)

Die DrahtSegge ist ein duRRerst seltenes Elemgetmanent nasser, meist subneutraleis schwach
saurerZwischenmoore. Das Land Salzburg beherbergt mehrere national bedeutsamare Va-
kommen an Schwingrasen B. Seetaler See, Dirrenecksee, Seewaldsee), die einen auf3erordentlich
guten Erhaltungszustand aufweisehliinzu kommt, dass im Land Salzburg der Osterreichweite
Verbreitungsschwerpunkt der Draftegge liegt, wodurch diderantwortlichkeit am Erhalt klar Ine
vorgehoben wird. i2se Seggedrt hat viele ihrer urspringlichen Vorkommen durch direkte $tan
ortzerstérung verloren. Besonders im Oberpinzgau diirfte diese Art historisch betrachtet entlang der
Vernassungen der Salzadbutlich weiter verbreitet gewesen sein. Hier waren die Standortsbedi
gungen optimal, wie auch die heute noch erhalten gebliebenen Populationen bei NiedernsiH, Stuh
felden und Hollersbachveranschaulichen. All diese Vorkommen in den Tallagen solltendimgie
geschitzt werdenwodurch die DrahBegge auch im gegenstandlichen Naturschutzgebiet etre b
deutende Zielart des Arteund Biotopschutz sein sollte.

Aktuell konnte die DrahEegge in funf Biotopflachen nachgewiesen werden, wobei der gri&te B
standim Biotop HV 16 liegt, wo das Caricetum diandrae einen Bestand von rund 50 bis 60 m Lange
pragt. Die anderen Bestande sind deutlich kleiner, sollten jedoch bei Bedarf in der Hauptvegetation
zeit ndher abgegrenzt werden. [arexdiandradurch HERRMANRet a. (2007) nicht nachgewiesen
werden konnte, aber dafiCarexappropinquatagenannt wird, kdnnte es zu einer Verwechslung der
beiden Arten gekommen sein, was zu tberprifen ist.

Carexriparia QJRTIgUfer-Segge)

Das Vorkommen der stattliche@arexriparia ist ja bekannt, allerdings wird diese Segge HER-
MANNet al. 007 nur vondem Verbindungskanal zwischen der Hechtlacke und dem Kleinea-Seek
nal angefihrt Leider kann ich den exakten Fundpunkt der teggesudlich von Schittdorus
dem Gedachtnis nit mehr exakt definieren, so dass in fféb.35|nur ein Fundgebiet wiedergeg

ben wird.Das Vorkommen war an einem Graben entlang eines Waldra@#esexripariaistim Bun-
deslandSalzburgansonsteraktuellnur vom Leopoldskroner Weiher baknt.
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Salixpentandral.(LorbeerWeide)

Auch die eigentlich auffallige Lorbed@feide wurde vorHERRMANMet al. R007) nicht nachgewiesen,

was ebenfalls auf eine Verwechslung schlieBen lasst, da sie aktuell in finf Biotopen nachgewiesen
werden konnte. Diese Weidefrt ist in Salzburg nur ausem Pinzgau bekannind misste nach
meiner Einschatzung in einer kinftigen Nealmeitungder Roten Liste der gefahrdeten Blutenpfla

zen Salzburgals vom Aussterben bedroht betrachtet werden. Ebenso wie die EBabge tritt diese
Weide ausschlief3lich in sehr naturnahen VernassungenlautJntersuchungsgebiet werden alle
Vorkommen gmaht, ® dass die LorbeaNeide die Jgendphase nicht Uberwinden kann. Das Ziel
sollte darin bestehen, gezielt Gehdlzgruppen mit dieser Weide aufzubauen, um den Anforderungen
des Artenschutzes gerecht zu werden. Eine exakte Lokalisierung aller Indiwdte nicht vorg-
nommen, so dass auf Basis des aktuellen Wissenstatetesiteine Umsetzung nun den Biotopen

HV 3 (sudlicher Zentralteil), HV 9 (Ostrand) tiwi11(Nordostrand)mdglich ist, wo die Ateweilsin

losen Truppen aufgekommen ist.

Sparganium emersunREHMANN(Einfacher Igelkolben)

Der BEnfache Igelkolben dirfte im Gebiet sehr selten sein und findet sich an staunassen, offenen
Standorten. Im Biotop HV 7 tritt er gemeinsam mit dem Tannenwedipp(risvulgarig am Sidrand

auf, wo derThomasBernhardWeg fur eine Wasserstauung sorgt. InotBp HV 11 fand sich die Art
sehr punktuell in einer tiefen Traktorspur. Diese Art dirfte ebenso wie andere Schlammpioniere
Untersuchungsgebieghemals deutlich weitererbreitet gewesen sein, da dé&infache Igelkolben
perfekt an die wechselnden Wasserstande bzw. im Sommer trocken fallende Schlammflacken ang
passt ist.Inwieweit dies Art im Gebiet der Lacken und am Seeufer auftritt, ist derzeit offensichtlich
unbekannt.
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6.4.3 Bedeutende Moosarten

Ein Schutzgebiet sollte auch dazu dienen 6kologisch wertvolle und hochgradig gefahrdete mten u
abhangig vom gesetzlichen Schutzstatus zu erhalten. Ganz besonders gilt dies fir Arten,odie 6kol
gisch wertvolle Bereiche oder Habitattypeharakterisierenund dadirch als Zeigerarten fur eine
Biotopvielfalt betrachtet werden kdnneuch wenn die Moosflora keineswegs vollstandig erhoben
worden ist, fanden sich doch einige bemerkenswerte Arten, die hier kurz beschrieben werden.

Die Aufzahlung, der in diesem Kapigglgefuhrten Fundorte, ist zweifelsfrei unvollstéandig, da das
Untersuchungsgebiet mit einer anderen Intention bearbeitet worden ist.

Abb.36: Ubersicht Giber Vorkommen von naturschutzfachlich bedeutenden Moosarten.
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Amblystegium radicaléP.BEAUV) SCHIMP (SumpfStumpfdeckelmoo}

Das Sumpt
Stumpfdeckelmoosst eine
Art der Rohrichte und
Bruchwalder wo es auf
SeggerHorsten, Halmen
oder Astwerk auftritt. Wie
alle Moose kann diese Art
auf Dauer unterdichten
Streulagen nicht Ubed-
ben, so dass sie entweder
auf natdrlich  offenere
Habitate angewiesen ist
(Brudwaélder) oder auf die
Mahd. Am Zellersee ma
kiert das Sumpt
Stumpfdeckelmoos wert-
volle Ubegangsbereiche
vom Rohricht zum gena
ten, aber schilfreicen
Grol3seggeiRied. Sie findet dort éen Lebensraum wo die Grenzen zwischen diesen Biotoptypen
dynamisch sind und die Mahd nicht nach einem einheitlichen Muster erfolgt, soddasdoos Zeit
findet die Seggenhorste zu erobern.

Campylium polygamuniSCHIMR,.) LANGER C.E.OENSENVielblitiges Goldschlafmods

Man muss dasVielbliitige
Goldschlafmoosschon sehr
gut kennen, um diese Art
Uberhaupt finden Zu
konnen. Die  Standoris
anspricte sind vergleichbar
mit jenen des Sump#
Stumpfdeckelmooss
(Amblystegium radicale,
allerdings  bendétigt  das
Vielblitige Goldschlafmoos
eine hohere Basenwsor-
gung. Die Art kommt im
Gebiet ausschlieRlich ndr
lich des ThomaBernhard
Weges vor und zwar in von
Schilf dominierten Grol3sg-
genRiedern, die unrede
mafig gemaht werdender durch hohe Seggdforste gekennzeichnet sind. Das Moos findet &ith
Gebiet immerdirekt an den Horsten untdesonders im Frihjahr fruchten die Populationen aufgrund
der Einh&ausigkeit regelmaRig. In Salzburg dirfte diese Art zumindest stark gefé@injetosdases
gerechtfertigt ist die Bestande da&elbliitigen Goldschlafmooss im gegenstandlichen Naturschut
gebiet dauerhaft zu sichern.

Cleistocarpidium palustréBRuCH& SCHIMP) OCHYR& BEDNAREKCHYRAVerschlusskapselmods

Dieses Laubmoos ist nwenige Millimeter hoch und aus Salzburg nur historisch aus dem Pinzgau
belegt.Aus Osterreich liegen derzeit nur aktuelle Bestatigungen aus Niederdsterrejciowvaass der
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vorliegende Fundlurchaus erwéhnenswert isDasVerschlusskapselmoast ein Ofenbodenpionier

und wie die anderen Schlammbesiedler im Gebiet sicherlich extrem riicklaufig und somit rauf3ero
dentlichstark gefahrdet.Wenngleich man betonen muss, dass auch erhebliche Wissensdefizite her
schen, so dass sowotiber die rezente Verbreitung als audiber die Biologie dieser Artemiel zu

wenig bekannt ist. Der Nachweis im Untersuchungsgebiet gelang an der Seitenflache eineseEntwass
rungsgrabens, wo diese Art gemeinsam Atiichumtenellum Campylopugpyriformis und Tremato-
donambiguus(s.u.) auftrat.

Hypnum pratenséV.D.J.KcH EPRUCKEWIesenSchlafmoos)

Auch das Wiesen
Schlafmoos zahlt zu
jenen Moorbewdn-
nem, die in Osterreich
haufig Ubersehen we
den. Es bevorzugt du
neutrale bis schwach
saure Verhdltnisse und
ist durch seine flachen,
harndtellergroRen R-
sen perfekt an die
Streumahd angepasst.
In Salzburg ist dieses
Laubmoos als stark
gefahrdet zu Dbetral-
ten. Die Populationen
im  Untersuchungser
biet sind die bisher
groRten in Saburg. Es
sollte versucht werden diesart bei etwaigerErhaltungsmalinahmen zu bertcksichtig8idlich des
ThomasBernhardWeges tritt die Art in vielen Biotopen auf und ist auch abseits degewiesen
Biotope zu finden. Noérdlich des ThormBsrnhardWeges konnte dsWiesenSchlafmoogkonnte nur
an einer Stelle gefunden werden, was unterstreicht, ddgsnumpratenseetwas saueliebend ist.

Philonotis caespitosaur (Rasiges Quellmods

Das Rasige Quellmoos ist
nicht einfach zu erkennen,
so dass Uber die Verlre
tung in Osterreich we
gleichsveise wenig b-
kannt ist. Auch die &
fahrdung wird unter den
Bryologen hdchst unte
schiallich betrachtet, da
das Moos ein Offent
denpionier ist und daher
von Eingriffen in Feuth
habitate profitiert. Ich
habe diese Art mehrfach
gefunden (Oberoste
reich, Voralberg, Sda-
burg) und es ksallisiert
sich doch heraus, dass die
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Art ein ausgesprochener Tieflagenbewohner ist und senspriinglichen Habitate in den Vermo
rungen und Versumpfungen der Tallagen liegen. Uber éférédung dieser Lebensraume muss an
dieser Stelle nichts mehr gesagewlen. Die Vorkommen am Zelleessindbemerkenswergrof3 und
das Rasige Quellmoos ist der haufigste Vertreter detuBgtder sicherlich weiter verbreitet ist, als

es digAbb.36|veranschaulicht.

Sphagnum obtusunWARNST(Stumpfbléttriges Torfmoo¥

Das Stumpfblattrige
Torfmoos ist Osterreit-
weit vom Aussterben
bedroht und nur von
rund zehn Fundstellen
bekannt. In Saburg ist
dieses Torfmoosnsors-
ten nur im Gebiet des
Seetaler Sees im Lungau
nachgewiesen Die Art
besiedelt dauernasse

Zwischenmoorhabitate,
wodurch sich die &ahr-
dung erklaren lasst. Die
Vorkommen am Sidufer
des Zellerses sind nat-
nal bedeutend unddirf-
ten die gbl3ten Bestéande
dieser Art in Osterreich

sein. Der Schutdieser Vorkommen sollte héchste Prioritat haben!

Sphagnum platyphyllun{UNDB EXBRAITHW) WARNST(Gleichbléttriges Torfmoos)

Das Gleichblattrigdorfmoos
zahlt in den Tieflagen 2zive
felsfrei zu den stark gefahed
ten Arten und kennzeichnet
wertvolle, gut erhaltene Ziv
schenmooflLebensraume.
Die Art tritt ausschlielich in
nassen Senken oder Same
ken auf, wodurch sie hydr
logisch sehr anspruchsvoll ist.
Im Gebiet liegt ihr Verbie
tungsEhwerpunkt eindeutig
nordlich des Thomas
BernhardWeges, wo sie als
Charakteart  hochwertiger
Bestdnde betrachtet werden
kann. Abseits diesesHau-
fungszentrums kann dieses
Torfmoos nur an Sonderstandorten angetroffen werdBie Bestdnde sind durchwegs eliedividu-
enarm.
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Trematodon ambiguugHEDW) HORNSCHZweifelhaftes Lochzahnmoos)

Das Zweifelhafte Lochzah-
mooswird in Osterreich ebe-
falls oft Ubersehen, obwohl es
im fruchtenden Zustand alu
grund des langen Halses der
Mooskapsel unverwechselbar
ist. En Grund hierfir ist siche
lich auch, dass diese Pionierart
als Erstbesiedler standig einen
Standortswechsel vollzieht und
somit schwierig zu erfassen ist.
Aus Salzburg liegen aktuell nur
wenige, unpublizierte Funde
vor (ScHROCKined.) Da Offa-
torfhabitate heute vergleict
weise selten sind, muss man
dieses auffallige Moos zu den
hochgradig gefalteten Arten
rechnen. Am Zelleez konnte es nur einmal gemeinsam rileistocarpidium palustrangetroffen
werden (s0.).

6.5 Offene Fragen

6.5.1 Management vorHamatocaulisvernicosusm Land Salzburg

Ein entscheidender Abschnitt der FREthtlinie findet sich im Artikel 1i, wo der ginstige Erhalting
zustand naher definiert wird:

"Der Erhaltungszustand ist die Gesamtheit der Einflisse, die sich langfristig adrdieitung und

die Grof3e der Populationen der betreffenden Arten auswirken kénnen

Der Erhaltungszustand einer Art wird als glinstig betrachtet, wenn folgende Bedingungen enfillt we
den:

Wenn aufgrund der Daten Uber die Populationsdynamik der Art anmueelist, dal3 diese Art ein
lebensfahiges Element des natirlichen Lebensraumes, dem sie angehoért, bildet und langiristig we
terhin bilden wird

und

das nattrliche Verbreitungsgebiet dieser Art weder abnimmt noch in absehbarer Zeit vermutlich a
nehmen wird

und

ein genigend groRer Lebensraum vorhanden ist und wahrscheinlich weiterhin vorhanden sein wird,
um langfristig ein Uberleben der Populationen dieser Art zu sichern.

Wenn man diese Definition genau analysiert, dann wird man feststellen, dass die Sicheeuartas
Erreichen des gunstigen Erhaltungszustandes keineswegs alleine tUber das Netzwerk@ebiekeH

Iy EE ] Zvee]v AJEU +i cVHE" Jv E %E » v38 S]A p=-A Zo
samte, natirliche Areal einer Art und dies muss darsetzung der FFRichtlinie in seiner Gesam

heit erhalten bleiben. Dies gilt keineswegs nur fir den gesamteR&Wn oder eine biogeografische
Region sondern auch auf regionaler Ebefech wenn keine Rote Liste der gefahrdeten Moosarten
Salzburgs vorlgt, soist davon augugehen, das$damatocaulisvernicosuszweifelsfreizu den stark
gefahrdeten Arten zu rechnen is¥lan muss demnach zwangsweise feststellen, dass man aufgrund
des stark negativen Bestandestrends und der deutlichen Habitatgefdhrdung derzeit keineswegs von
einem gunstigen Erhaltungszustand ausgehen kann.
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Um diesen Riickgang der Art aufzuhalten und dieuRdipnen zu stabilisieren und somit dem Artikel

1 der FFHRichtlinie gerecht zu werden, ist es aus fachlicher Sicht notwendig alle aktuell bekannten
Vorkommen auf einen etwaigen Managementbedarf zu Uberprifen und zielgerichtete Errsltung
malnahmen einzuleen. Von diesem ganzheitlichen Ansatz wirden auch eine Reihe anderer stark
gefahrdeter Arten profitieren, délamatocaulisrernicosusine ausgezeichnete Zeigerart hochwert

ger Moorbiotope ist und dadurch zusatzlich die Uberwachungspflicht gemaR desl Attikier FFH
Richtlinie vorbildlich erfullt werden wirde.

Gemal Artikel 6 der FHRichtlinie sind gezielte Erhaltungsmafl3nahmen festzulegen, um diezSchut
guter in ihrem aktuellen Bestand zu sichern. Im Optimalfall werden diese Malinahmenbinde! in M
nagementgéanen definiert. Aus meiner Sicht ist es sinnvoll in allen Europaschutzgebieten ein fachlich
fundiertes Managementkonzept fir die Zielart zu erstellen, um diese bedeutenddooren lamg-

fristig zu sichern. Besondegilt dies fur dafNatura2000-' ] § allerseet vP & u},}dR tie
bisher bekannte Population sehr klein ist und der Erhaltungszustaddie Vitalitdt der Population

auf Basis des aktuellen Wissenstandes als schlecht zu betrachtiieissollten durch eine zeitnahe
Erhebungsowohl die tatsachliche Populationsgrofids auchdie notwendigen Erhaltungsmallma

men erhoben werden.

Abseits der kiinftigen Europaschutzgebiete ist es nictitedingtnotwendig einen detaillierten -
nagementplan zu erstellen. In diesen Fallen empfiehlt sich eine getibkerpriifung der aktuellen
Gefahrdung und eine grobe Einschatzung der Populationsparameter sowie eine Ableitung-der no
wendigen Erhaltungsmaf3nahmen.

Es wird an dieser Steltkinglichempfohlen dieseJberlegungen in einem breiteren Kreis zu disuti

ren, da die Einwirkungen auf die Moore (Tieflagen!) sehr vielgestaltig und gravierend sind und die
weitere Entwicklung dieser Lebensrdume ein auch auBe@lrfnisse der Grundbesitzergdstinm-

tes Handeln erfordert! Dieist im européaischen Kontext umso bedentler, da es hier um zahlreiche
FFHLebensraumytpen nach Anhang | und Arten nach Anhang Il deRi€Rtinie geht. Das Land
Salzburg hat iDsterreich eine auBerordentlidohe Verantwortlichkeit am Erhalt dieser Schuitzg

ter in der alpinen biogeografgchen Region und somit eine internationale Verpflichtung.

6.5.2 Entwicklung eines Monitoringschemas gemalf3 Artikel 11 der fRtthtlinie

Gemal der Berichtspflicht nach Artikel 17 der fRi¢htlinie ist der Aufbau eines Langzeitmonitorings
zwingend notwendig. Fur diloose existiert derzeit kein System, um dieser Anforderung gerecht zu
werden™. Darum wird empfohlen, dass im Falle weiterer Studien dieser Umstand beriicksichtigt wird
und ein adaquates Monitoringschema erstellt wird. Sinnvollerweise sollte dies in dinadesla-
deriibergreifenden Projekt erstellt werden und im Sinne des Artikels 17 als geographische Grundlage
die jeweilige biogeografische Region dienen. Dieser Punkt ist aus meiner Sicht sehr wichtig, denn es
sollte bedacht werden, dass nach dem abgesa@nsen Ausweisungsprozess dem Monitoring geman
der Artikel 11 und 17 eine zentrale Rolle zukommen wird. DiK@&bission hat im sogenannten
c}t, N Jvv e§ EIl Vv W}% uno §]}veE° otbnt\d Berichtsjdhr defiwaibDies ve
deutlicht, dass man Unftig ein erprobtes, sehr akkurates Monitoringkonzept benétigen wird, um
Bestandesschwankungen ehest moglich zu erkennen, um dem Verschlechterungsverbot bzw. dem
Konzept des glnstigen Erhaltungszustandes gerecht zu werden. Das Monitoring wird aucht,benétig
um die ergriffenen ErhaltungsmafRnahmen zu verfeinern und mehr tber die 6kologischen Anspriiche
der einzelnen Arten in Erfahrung zu bringdades Jahr in dem kein geeignetes Bewertungsschemata
existiert, ist aus Sicht des Artetnd Biotopschutzes zweifdrei ein verlorenes Jahr!

! Die im Rahmen der GE&Zudie festgelegten Kriterien und SchwellenweZedHMEISTEROO0S5) sind aus mie
ner, fachlichen Sicht nicht geeignet, um ein effektives Monitoring durchzufiihren, was auch ausreichtend fac
lich argumentierbar ist.
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7 Die Einzebiotope im Uberblick
7.1  Nordostteil

- Fundpunkt innerhalb eines Biotops i T: Beginna und Endpunkt eines Transekts
: Fundpunkt innerhalb eines Biotops, +: Vorkommen auRerhalabgegrenzter Biotope
der im Rahmen eines Transekts erhoben
worden ist

Bei diesem Teil handelt es sich um den hochwertigsten Bereich des Naturschutzgebietes. Auch die
Flachen aufRerhalb der abgrenzten Biotope sind sehr hochwertig und naturnah. Nurtderdd$lV

1 und 2) sind bereits erheblich degradiefarum die am Waldrand gelegene Streuwiese ndrdlich
des Biotops HV 5 so trocken ist, sollte kiinftig geklart werden.
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Abb. 37: Uberblick tiber einen T
des Nordostteiles des Wersu-
chungsgebietes vom Erlberg
im Oktober 2014. Gut zu erkenn
die geméhten Teile der Bioto
HV 4 und 5 und der im Vord
grund gerade noch erkennba
deutlich intensivere Streuwiese
bereich um das Biotop HV 2.

Biotop HV1.:

Beschreibung:

Diese Biotopflache befindet sich unmittelbar westlich des Fussballplatzes bzw. des Thomas
BernhardWeges. Es handelt sich um eine Streuwiese, die sicherlich gediingt worden ist, wodurch der
Grol3teil des Biotops von Nahrstoffzeigern dominieitdwAm Westrand der Flache fihrt (e?) sowohl

ein Reitweg als auch eine Langlaufloipe entlang der Biotopgrenze. Durch den aufgeschiitteten Rei
weg kommt es zu einer Wasserstauung und durch die Loipe zu einer gewissen Bodenverdichtung,
wodurch dieser Bereicheutlich feuchter und offener ist. Aus diesem Grund tritt die Zielart nur in
diesem Bereich auf, da das restliche Biotop auch aufgrund der hohen Nahrstoffverfligbarkeit keine
geeigneten Wuchsplatze bietet. Im ganzen Biotop findet sich punktuell noch irdagerSumpf
LausekrautFedicularigalustrig, was dagrundsatzlichd?otenzial dieser Flache verdeutlicht.

Zielsetzung:

Aufgrund der Lage am Rand des Naturschutzgebietes kommt dieser Streuwiese eine hohe Bedeutung
als Pufferzone zLEs sollte versucht werdetlas gegenstéandlichBiotop zu sichern und in eineran
turschutzfachlich héherwertigen Zustand zu uberfiihren. Eine Voraussetzung hierfur ist zweifelsfrei
ein vollstandiger Dingeverzicht und eibefristete Aushagerungler angrenzenen Streuwieseiber

eine zweimahdigeBewirtschaftung. Langfristig solltie Gesamttiche unter glinstigeren Nahrstof
verhaltnissen Uber eine herbstliche Streumahd bewirtschaftet werden. Fir die Zielart sind konstant
feuchte und offene Habitbedingungen notndig, wodurch es notwendig scheint diesen kleinen
Bestand zu beobachten und bei Bedarf mit Hand (anlegen kleiner Vertiefungen) diese Bedingungen
zu gewahrleisten.

KF MF LF KF MF LF
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Biotop HV2:

Beschreibung:

Bei dem Biotop handelt es sich um den Nordrand einer nahrstoffbeinflusstebewdideten Stre-

wiese, die nur irdiesem Bereich etwas nahrstofféer ist. Bestanden wird die kleine Flache van e

nem GroRsSeggenried in dessen Randbereich Schilf und Madesiu3 groRere Bestande bilden. Auch
wenn dieser Teiller Streuwiese etwas nahrstoffaer ist, finden sich miRanunculusicris Trifolium
pratenseund T. hybridummehrere N&ahrstoffzeiger. Ein grofRerer Bestand Epipactigalustrisund

ein kleines Vorkommen voRedicularigpalustrisverdeutlichen das Potenzial der Flache. Am tWes

rand findetsich ein alter, stark verwachsener Graben, zu dem das Geléande etwas, alféllirch

eine gewisse Wasserzligigkeit entsteht. Dies dirfte die Grundvoraussetzung fur den kleinen Bestand
von Hamatocaulisrernicosusein. Dennoch ist die Zielart zweifelsfrach hydrologisch am Limit und

die Bestande sind dementsprechend sehr klein.

Zielsetzung:

Analog zur dstlich angrenzenden Biotopflache {¥ollte versucht werden die gesamte Streuwiese
auszuhagern und Uber eirmveimahdigeBewirtschaftung nahrstoffarmeréerhaltnisse herzustellen.
Die abgegrenzte Biotopflache sollte nur einmal im Herbst gemaht werden. Grundvorausskizung
eine positive Biotopentwicklunigt ein vollstandiger Diingevacht und eine Berpriifung der hydo-
logischen Bedingungen.
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Biotop HV 3:

Beschreibung:

Diese aulerst hochwertige Biotopflache ist ein relativ heterogener Komplex aus NigwaleZ w-
schenmoorelementen in dem aucakine Gro3seggetRieder eingestreut sind. Die Flache weist kein
einheitliches Mahdregime auf, so dass vor allem an den R&ndern,aalcl im Zentralteil verstarkt
Schilf und Geholze aufkommen. In der Ostecke ist ein deutlicher Nahrstoffeintrag zu erk&ahen (
liergonellacuspidata Climaciumdendroide$, der vermutlich auf eine Dingung zurlickzuflihren ist,
zumal dieser kleine Randteilich zur erheblich degradierten Parzelle 381/223 gehort, in der auch das
Biotop HV2 liegt. Der Nahrstoffeinfluss ist auch entlang der Nordostgrenze ersichtlich, wo Néahrstof
zeiger rund 10 bis lokal 3@eter in das Biotop reichen. biesenTeilenist die Beckung vorHamab-
caulisvernicosusehr gering.

Die Sudgrenze des Biotops bildet der ThofamhardWeg, der fur eine erhebliche Wasserstauung
sorgt, wodurch dieser Biotopteil deutlich nasser ist und infolge der Bewirtschaftefege Spuren
entstanden &d. Hier bildetHamatocaulisrernicosugrof3e Bestande.

Das Biotop wird derzeit im Frihjahr beweidet und tber herbstliche Streumahd bewirtschaftet, die
offenbar in Teilbereichen nicht jahrlich durchgefuhrt wird. Der Einfluss der Beweidung hélt sich in
Grenzen, allerdings werden durch die unregelméRige Mahd die Torfmoose gefdrdert.
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Die dichtesten Bestédnde der Zielart finden sich am Sidrand, wo durch den vergleichsweise hohen
Wasserstand die Art sehr ginstige Wuchsbedingungen vorfindet, auch wenn es donenu ve-
starkten Auftreten von Nahrstoffzeigern komnir{folium hybridum), die vermutlich durch die &u
stauende Wirkung des Weges hier verteilt werden.

Bemerkenswert an dem Biotop sind die Zwischenmoorteile mit Torfmoosen der Sektion Subsecunda
(Sphagnunmplatyphyllumund S subsecundumund Sphagnurmobtusum In der Flache kommt auch

die vom Aussterben bedroht€arexdiandravor. Hier erreichen die Torfmoose eine hohe Deckung
wodurchHamatocaulisrernicosugtwas in den Hintergrund riickt.

Der Westrand des Biotogdiegt brach wodurchHamatocaulisvernicosushier aufgrund der dichten
Streulagenkeine geeignetenWuchsbedingungen mehr vorfindet. Auch der Zentralteil der Flache
wird offenbar unregelmafiig gemaht, so dass die Vegetation delutbestiger ist und die Streulagen
grolRere Bestande verhindern. Hier kommen auch verstarkt Gehoélze auf, worunter sich aber auch die
sehr selteneSalixpentandrafindet.

In Summe ist der Bestarsghr grol3 und hochwertig, wodurch der Erhaltung dieBiegops éne au-
Berordentlich hohe Prioritat zu kommt.

Zielsetzung:

Das fur das kiinftige Europaschutzgebiet und die Zielart au3erst wichtige Biotop sollte in vallem U
fang erhalten werden. Hierzu ist es zwingend notweridhg gesamte Biotop einheitlich tUber eine
Streumahdzu bewirtschaftenDie derzeitige Beweidungsintensitat ist tolerierbalie Auswirkungen
sollten jedochgenauer (ber ein Monitoring untersucht werden.

Trotz der gunstigen Habitatbedingungen konnte bei der Gelandebegehung im Juli eine starke So
mertrockenheit festgestellt werden. Dies sollte zum Anlass genommen werden, uhydiielog-
schenBedingungen im gesamten Naturschutzgebiet Uber einen langeren Zeitraum genauer u verfo
gen.
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Biotop HV4:

Beschreibung:

Ein sehr naturnahes Grol3segeRied mit vielCarexelataund Zwischenmooranteilen, das mehr oder
weniger regelmalig geméht wird und unbeweidet ist. Aus Sicht der hydrologischen Verhétthisse
die Flachegemeinsam mit HV 2dlas hochwertigste Biotop im Gebiet. Auffaliesind die schonen
ZwischenmooBestande,die sich Uberwiegend im Bereich der Bewirtschaftungsspuren entwickelt
haben. Hier bilden Torfmoose gréRere Bestédnde, worunter sich wied&pinagnunplatyphyllum

und S obtusumfinden. Daneben tritt aber auch regelmafiglliergonellacuspidataund in beso-
ders nassen Bereichelarnstorfiaexannulataauf. Im Bereich der Spuren bilddamatocaulisserni-
cosussehr schone, vitale Bestéande aus, welche die Bedeutung des Bimopsrheben Unter den
Blutenpflanzen finden sich m@icutavirosa Hippurisvulgars, Ranunculusingua und Veronicas-
tellata ebenfalls massiv geféahrdete Arten.

Die gegenstandliche Flache wird nicht einheitlich geméaht, so dass immer wieder Teilbereiche von der
Mahd ausgenommen werden. Dies gilt ganz besonders fur den Nordteil, adeirader Stidhalfte
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erfolgt keine jahrliche Mahd. Hinzu kommt, dass das Streugut nicht vollstandig entfernt wird, so dass
die verbliebene Streu den Moosbewuchs deutlich einschrénkt.

Zielsetzung:

Auch wenn das Biotop sehr nass ist, sollte versucht werden die Flache kiinftig vollstandignaber
einschirige Mahau bewirtschaftenDa im gegenstandlichen Biotop die Zielart sehr gute Halstatb
dingungen vorfindet und die Deckung auf3erordentlich hothwvigire es winschenswerte diedFl
chengroRe zu erweiterniVenn maoglichsollte die Mahd in der Stdhalfte weiter nach Westamsge-
dehnt werden und damit die Parzelle 381/11 vollstandig Uber Streumdadirtschaftet werden
Wichtig ist, dass kinftig das Mahgugllstandig entfernt wird!
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Biotop HV5:

Beschreibung:

Das Biotop wirdffensichtlich mit der unmittelbar dstlich angrenzenden Flache (HV4) vereinzelt mi
gemaht. Dies gilt vor allem fur die Sudhélfte. Es handelt sich um ein Gro3deiggemit vergleicé
weise wenig Schilfanteil. Aufgrund der selteneosler erst in der jingem Vergangenheit eingeset
ten Mahd ist die Flache n&hrstoffreicher und es dominieren in vielen Teilen sresmgpruchsvolle
Moosartender Rohrichte und nahrstoffreicheren Grof3segdinder Calliergonellacuspidata Cl-
macium dendroides Drepanocladusaduncug. Als Besonderheit kan@ampyliumpolygamumer-
wahnt werden, das auf den SeggHorste regelmafig zu finden ist. Neb@&arexelata tritt noch
Peucedanunpalustre Pedicularigpalustrisund vereinzeltCicutavirosain Erscheinung. Am Ostrand
finden sichtiefere Traktorspuren, wo neben der Zielart aymmktuell Sphagnunobtusumauftritt.

Hamatocaulissernicosusindet sich vor allem dort, wo etwas regelméaRiger geméht wird und scheint
in Teilbereichen zu fehléh

Zielsetzung:

Da die Standortsvoraussetzungen Hamatocaulisrernicosusehr gut sind, waresewinschenswert
dieses Biotopegelmafigein der Gesamtheit zu mahen, wobei analog zu HV4 das Streugut mellsta
dig zu entfernen istDies gilt besonders fir den Nordteil delache.Fir die Erhaltung des seltenen
Campyliumpolygamumist es aber notwendig Teilbereiche des Biotops nicht jahrlich zu mahea, d

mit das Moosan den Seggenhorsten weiterhin einen Lebensraum vorfindet. Auch bei dieser Flache
erscheint es moglich die Elengrofe nach Westamd nach Siideatwas zu erweitern.

KF MF LF KF MF LF

' Die Fache wurde aber nicht vollstandig begangen.
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Biotop HV6:

Beschreibung:

Bei der Flache handelt es sich um die westliche Fortsetzung von HV3, die aber offenkundgig abwe
chend bewirtschaftet worden igandere Parzelle!) und derzeit brach lieBte dominanten Grol3ge

gen bilden bereits dichte Streulagen und auchsténkter Gehdlzaufwuchs ist in Folge der Brache vor
allem im Sitden zu beobachten. Unter den Streulagen kann sich kein Uppiger Moosbewuchs mehr
entwickeln, so dass die Vorkommen vdamatocaulissernicosusleutlich kleiner sind, als im ostlich
anschlie3enden Biotop auch wenn die Art noch im ganzen Biotop vorhanden ist. Der Westrand der
Flache in Richtung Seekanal ist deutlich nahrstoffreicher und durch die BeweidungQiildecium
dendroidesund Juncuseffususgrof3ere Bestande.

Generell ist die Flache auRerst hochwertig und zum Teil auch mit Zwischenmoorgesellschaften b
standen, worunter Schlenken m&phagnumplatyphyllum S subsecundunaber auch der selten
Carexdiandrahervorzuheben sind. Dazu gesellsinoh Carex rostrataC vesicaria Cicutavirosa Eii-
ophorum angustifolium Potentilla palustris und Equisetumfluviatile. Der Sidteil wird von einem
GroRR3seggetRied dominiert.

Zielsetzung:

Das Biotop wird derzeit offenkundig nur beweidet. Um einen weitéPopulationsriickgang vata-
matocaulisvernicosusind auch anderer gefahrdeter Arten zu verhindern, muss die Flache dringend
wieder vollstandigtber eineeinschirige Mahdewirtschaftetwerden. er Gehdlzaufwuchsollte
vollstandig entferntwerden. Auch kei diesem Biotop erscheint eine Erweiterung der FlachengréiRe
nach Norden sinnvoll zu sein, um die Parzelle 381/10 vollstandig zu bewirtschaften.

KF MF LF KF MF LF
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7.2 Nordlicher Zentrateil

. Fundpunkt innerhalb eines Biotops i 7: BeginAund Endpunkt eines Transekts
: Fundpunkt innerhalb eines Biotops, +: Vorkommen auRRerhalb abgegrenzter Biotope
der im Rahmen eines Transekts erhoben
worden ist

Dieser Bereich beherbergt sehr gro3e Bestdnde MamatocaulisvernicosusDaneben ist aber ein
sehr groRRer Teil der Parzelle 381/iBFolge der Freizeitnutzurdgrartig degradiert, dass die Zielart
keinen adaquaten Lebensraum mehr vorfindetervorzuheben ist noch der grof3e Bestand von
Sphagnurnobtusum der westlich des Biotops HV 7 in einem Caricetum nideseGebietsteibtark
aufwertet.

Biotop HV7:

Beschreibung:

Diese Biotopflache ist sehr heterogen aufgebaut und wd Grof3seggeiRiedern und Zwiscime
moorbereichen dominiert. Die gesamte Flachiesishr reich an Schilf. Hinzu kommen am Qi
Nordostrand aufkommende Geholze (Birken, Schwarzerlen, Weiden). Der Stdostteil stellt eine eig
ne Parzelle dar (381/164), die deutlich ndhrstoffreicher ist.
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Die Mahd erfolgt offenkundig unregelméaiig, so dassin den selteneren geméahten Bereichen zu
dichten Streulagemnd einer erh6hten Schilfdeckukgmmt.

Der Nordwestteil wird von einem eher basenarmen und hochwertigen Zwischenmoor dominiert
(Sphagnurnobtusum S platyphyllum S subsecunduStraminergorstramineurn), wo Hamatocaulis
vernicosugleutlich seltener zu finden ist, auch wenn dieser Teil aufgrund des moglichen Brutreviers
der Zitronenstelze nicht vollstdndig begangenen worden ist. Dieser Zwischenmoorteil setzt gich wes
lich in den regelmafiig gerhten Bereich fort, wo die Zielartflenkundig fehlt, wodurch dieseiu-

Rerst hochwertigeBereichnicht alsBiotopabgegrenzt worden ist.

Der Ostteil des Biotops wird am seltensten gemaht, da die Grol3sdgjgeler dort bereits horstig
sind und auferst dicht8treulagen ausgebildet sind.

Zum Thoma®ernhardWeg hin erreichHamatocaulisvernicosusnfolge der wasserstauenden Wi

kung des Weges eine sehr hohe Deckung. Hier finden sich sehr nésseliebende Vereine, dielaber info
ge der stark wechselnden Wasserstanin Sommer sehr trocken sind. Typisch sind i@arex
rostrata, Equisetumfluviatile, Potentilla palustris Myosotis scorpioides Ranunculuflammula und

die MooseCalliergonellacuspidata Philonotiscaespitosa P. fontana, Sphagnumobtusum S pla-
typhyllum S subsecundunund Bryum pseudotriguetrum Richtung See nimmt besonders die-D
ckung der Torfmoose rasch zu. Vereinzelt tritt aW@ioutavirosa Hippurisvulgaris Sparganium
emersumund Veronicascutellataauf.

In der zentralen Nordhélfte desiddops weist die Art deutlich geringere Deckungen auf und die
Torfmoose undVarnstorfiaexannulatadominieren die Bestande.

Zielsetzung:

Fur den Erhalt der Art ist eireinschirige Maheine zwingende Voraussetzung. Jene Flachen die zu
dichte Streulagemund eine hohe Schilfdeckuramfweisen werden offenkundig zu selten gemaht, so
dass das Mahdregime hier anzupassen ist. Die Auswirkungen der Beweidung auf die wertviellen Zw
schenmoofBereiche sollte kiinftig genauer untersucht werden, da eine einmalige Beguing fur

eine abschlieBende Betrachtung nicht ausreichendHgt. die Zielart durfteler Vertritt der Weie-

tiere in diesem Biotop keine negativen Auswirkungen haben, allerdivegslen die unregelmafiig
gemahten Biotopteile sicherlich auch vom Weidewgeimieden.
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Biotop HV8:

Beschreibung:

Diesessehr grof3e Biotop wird von GrofggenRiedern dominiertDer Ostteilwird durch ein Klei-
seggenRied mitCarexnigrabereichert. Die Flache wird in weiten Teilen regelmallig gemaht, nur zum
See und Lackenufehin sowieim Nordwestteilerfolgt die Mad unregelmafiiger, so dass viele 8tre

lagen den Unterwuchs einschranken. Aufgrund der vergleichsweise intensiven Beweidung ergibt sich
eine Verschiebung in der Vegetatiatie vor allem durchmonotone Bestande vonJuncuseffusus
deutlich zu erkennen ist. Daneben treten rittifolium hybridumund Ranunculuscrisweitere st-

rende Nahrstoffzeiger in Erscheinung, die auf den degradierterraRter in Teilbereichen desdsi

tops hinweisen Hamatocaulisvernicosudritt tberall dort auf, wo regelmafig geméht wird, atle
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dings ist die Deckung nur lokal etwas hoher wiB.2am Ostteil. Aufgrund der Ausdehnung des-Bi
tops ist der Bestand dennoch betrachtlich und auRemsttvoll.

Der Westrand zum kleinen Seekanal hin ist stark beweidet uzidtweine deutliche Bodenverdie
tung auf, so dass hig¢lamatocaulisrernicosusur sehr kleine Bestande bildém Stdwesten fidet

sich ein grofRes und dichtes, mehr oder weniger kreisformiges Steifs€&jgdnin das die Zielart
aufgrund des bultigen Chakters und der Streulagen nur randlich eindringen kdbennoch stellt
dieser Teil eine Bereicherung dar. Generell ist der Westteil relativ nahrstoffreich, wodurch in der
MoosschichtCalliergonellacuspidataund Climaciumdendroidesgrof3ere Besténde bildeaneben
finden sich aber auch Bereiche in den8phagnumsubsecundurmund lokal auchS. platyphyllum
gemeinsam mitCarexrostrata auftreten. Besonders zum See finden sich hochwertigere Bereiche in
denensich Carexvesicaria C canescensind PotentillapalustrisdazugesellenDer eigentliche R
richtbereich liegt weitgehend aufRerhalb des Biotops und ist aufgrundpdendischenMahd nur
relativ schmal entwickeltDa der Westteil jedoch nicht einheitlich geméahtwird, gibt es besonders
seewarts immer wieer Bereiche in denen starkere Streulagen ausgebildet shaherell ist die B
ckung vorHamatocaulisrernicosusm Westteil Gberwiegend gering.

Im Zentraleil finden sich lokal etwas gro3ere Bestande, die jedoch deutlicher basenarmer sind und
nach Suden zuasch von Torfmooseulacomniumpalustre und Straminergonstramineumdomi-

niert werden, wodurch di€ielartwieder in den Hintergrund riickAuch im Zentralteil sind immer
wieder Nahrstoffzeiger eingestreufur Lacke hin findet sidhamatocaulisrernicsusnur mehr sehr
punktuell.

Der Ostteil des Biotops wird neben den schilfreichen GroR3seBggarern vor allem von einem etwas
basenédrmeren Niedermoor bestmt, das vonCarexnigra gepragtwird. Hier finden sich auch Bere
che die stark trittbelastet sindnd offenbar regelmafig gemaht werden (Spure®aneben treten
hier vermehrtPedicularigalustris Ranunculuglammulaund Sphagnunsubsecundunauf. In nassen
Bereichentrifft man auf Warnstorfiaexannulata Der Ostrand wird von einem ebenfalls stark leew
deten Grof3seggeRied bestimmt, wo der Scfdhteil wieder deutlich zunimmt und auch aufke
mende Erlen und Birken auf die eher unregelmaflige Mahd hinweisen. Generell Btakang von
Hamatocaulisrernicosusm Ostteil hoher als im restlichen Biotop.

Zielsetzung

Generell sollte versucht werden dieses Biotop einheitlich tiber 8treumahdzu bewirtschaften. Da
viele Teilbereiche deutliche Uberbeweidungsspuren aufargisollte die Bewidungsintensitat red-
ziert werden. Die Trittspuren sind dabei niehibedingt das Hauptproblentla davon auch Pionier
profitieren, sonderneher die stdrendeDominanz von WeidezeigerBesonders fir den Bereich ew
schen der Westhalfte des gegenstandlichen Biotops und dem ThBerahardWeg sollte ebenfalls
ein langfristiges Bewirtschaftungskonzept entwickelt werden, welchesstark verdichteten Boden
Rechnung tragt.
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Biotop HV22:

Beschreibung:

Dieses Kleinstbiotoptellt einen Teil eines Altarmes dar, der eine nasseliebende, aber sehr n&hrstof
reiche Flora beherbergt. In der Moosschicht dominiel@alliergonellacuspidataund Climacium
dendroides Vereinzelt trittDrepanocladusduncushinzu. Unter den Blutenpflaren sind vor allem
Juncusarticulatusund Ranunculugslammulatypisch, aber aucPedicularipalustrisweist ein kleie-

res Vorkommen aufHamatocaulisvernicosudindet hier nur aufgrund des geringen Niveauunte
schiedes im Vergleich zum angrenzenden, stark degradierten Beieieh Lebensraum. Auch wenn
die Population vor allem aufgrund des deutlichen NahrstoffeinflusBe®ljumhybridum) sehr klein

ist, so zeigt dieses Biotop doch, dass etwas bessere logisohe Bedingungen fir den Artenteic
tum aulRerst férderlich sind.

Zielsetzung:

Neben der einschiirigen Mahd istirm Erhalt der Art dieAushagerungzfveimahdigeBewirtschd-
tung) der angrenzenden Bereichetwendig. Zusatzlich dirfte es mittelfristig notweiglsein, kleine
Vertiefungen anzulegen, utdamatocaulissernicosusveiterhin einen Lebensraum zur Verfligung zu
stellen.
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Biotop HV23:

Beschreibung:

Dieses Biotop schli¢Rnmittelbar westlich arHV7 an, unterscheidet sich jedoch durch die reg&im
RBige, jahrliche Mahd undurch die deutlichen Degradierungserscheinungen durch die Beweidung
bzw. den NahrstoffeinflusPie Bestande sind nicht einheitlich, sondern naturnahe Bereichdnwec
seln mit stark degradierten Abschnitten in dendamatocaulisrernicosuwollstandig fehltDa diese
Flache unmittelbar an den ThomBgrnhardWeg grenzt und es dadurch zu einer periodischers\Wa
serstauung kommt, sind Teilbereiche sehr nass, wodurch die ZigldrGro3seggen gefordert e
den. Generell sind diBestandeaber eher lickig und nur @onderstandden.

Besonders deWestteil ist sehr nahrstoffreich, wasim starkerAuftreten vonRanunculuscris Tn-

folium hybridum T. pratenseund den MooserCalliergonellacuspidata Climaciumdendroidesund
Drepanocladusduncusfihrt. Dieser Teigrenztam Nordrandan einen noch intensivebeweideten
Bereichmit dem er eng verzahnt ist und eine Grenzziehung sehr schwierig ist bzw. Uberhaupt nur im
Frihjahr moglich ist, wo die Zielart am einfachsten zu entdecken ist.

In den sehr nassemmeilentreten Sohagnumsubsecundunund Warnstorfiaexannulataauf und am
RandeAulacomniumpalustre In der Westhalfte sind nur die wegnahen Bereiche sehr nass und der
Rest durch die extreme Sommertrockenheit stark vertrocknet. In der Mitte der Flache reicha-das b
senarne, weiter nordlich flachig auftretende Caricetum nigraehe bis zum Weg, so dass der-p
tenzielle Wuchsraum fir die Zielart deutlich eingeschrankt ist. Dies setzt sich auch im Ostéiz der Fl
che zum Teil fort, wo auch der saureliebersieaminergorstramineumim Biotop zu finden ist und

als Vorbote des nordlich angrenzenden, hochwertigen Zwischenmoartebletrachten ist
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Zielsetzung:

Aufgrund des starken Nahrstoffaufkommens sollten die intensiveren Teile, wo die Zielart feladt ausg

hagert werden, vas wohl nur durch einen befristeten zweimaligen Schnitt moglich ist. Dies macht
jedoch nur Sinn, wenn fir die gesamte Osthalfte zwischen den beiden Seekanélen ein Entsvicklung
konzept in Angriff genommen wirggl. Ka.

ErhaltungsmaRnahme EntwicklungsmalRnahme
Management
KF MF LF KF MF LF
Einschurige Mahd

7.3  Nordwestteil

- Fundpunkt innerhalb eines Biotops i 1: Beginaund Endpunkt eines Transekts
- Fundpunkt innerhalb eines Biotops, +: Vorkommen auBerhalb abgegrenzter
Biotopeder im Rahmen eines Transekts
erhobenworden ist
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Analog zum ndrdlichen Zentralteil finden sich auch hier stark degradierte Befegih&a ,in
denen die Vorkommen voHamatocaulisrernicoss nicht als Biotopflache abgegrenzt ken
ten. Diese Tedlzeichneten sich bei der Begehuing Julidurch eine ausgesprochene Trockenhgid
eine starke Bodenverdichturaus, wodurch die Zielart schwierig zu erhelvear. Hamatocaulisver-
nicosudirfte hier noch etwas weiter verbreitet sein, was kiinftig bei besseren Witterungsbeagingu
genabgeklart werden sollte.

Biotop HV13:

Beschreibung:

Die gegenstandliche Flache unterscheidet sich von dem unmittelbar angrenzenden Biotag) (HV
durch die jahrlich durchgefiihrte Mahd. D8iidteildes Biotops ist relativ nahrstoffreich umthma-
tocaulisvernicosugritt Uberwiegend in Traktorspuren auf. Daneben gibt es aber auch Senken und
gegen den Kanal zu auch kinstliche Vertiefungen (Viekérd?), wo ie Deckung deutlich héher ist.

Im nassen Nordteil finden sich tiefere Traktorspuren, wo die Zielart ebenfalls héhere Deckungen e
reicht. Stddstlich grenzt das Biotop an einen Bereich der offenbar mit Aushubmaterial aufgeschuttet
worden ist.

Viek Teile des Biotops zeichnen sich durch ein verstarktes Aufkommen von Nahrstoffzeigai-aus (
folium hybridum Ranunculusacris Lychnis floguculj Calliergonellacuspidata Climaciumdendra-

des Drepanocladusaduncu$. Wertgebende Arten wi®edicularigpalustrisoder Potentillapalustris
sind relativ seltenDie Licke zu dem Biotop I2¢ ergibt sich durch ein von Torfmoosen dominiertes
Caricetum nigrae, das fiitamatocaulisrernicosugzu basenarm ist.

Zielsetzung:

Die Ursachen des verstarkten Nahrstoffaammens sind kinftig zu klareittelfristig wird man um

eine Aushagerung Uber eine befristete zweischirige Mahd nicht herumkommen. Der Einfluss der
Beweidung auf dierhdhte Nahrstoffsituation sollte ebenfalls genauezrfolgt werden. Bis zur &l

rung des Sacherverhaltesollte die Beweidungsintensitat reduziert werdelbas nahrstoffreiche id-

feld sollte ausgehagert werden.

KF MF LF KF MF LF

Biotop HV24:

Beschreibung:

Das Biotop grenzt unmittelbar 6stlich an den Tennisplatz und wurde zweifelsfrei durch desséen Erwe
terung verkleinert. Dominiert wird diese Flache von einem Gro3se&gesh das derzeit brach liegt,
wodurch sich unterschiedliche Geholze ausgebreitet habe und eine deutliche Sukzession in Richtung
Bruchwald eingeleitet worden isDie Sudostecke ist etwdsasendrmer mit Elementen des Caric

tum nigrae. In der Mitte des Biotops verlauft in NeéBddRichtung die Zufahrt fur die Bewirtschaf

dung der angrenzenden Flachen. In diesem Bereich erréiahtatocaulisvernicosusine deutlich

hohere Deckung, wahrerdle Art aufgrund der Horstbildung d&eggen und der Gehdlzabschirmung

in den anderen Biotopteilen deutlicturiickgedrangt worden ist
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Zielsetzung:

Die Biotopflache ist sehr hochwertig und sollte kiinftig wieder Uber eine Herbstmahd bewirtschaftet
werden,woflr zumindest in Teilbereichen eine Schwendung notwendi@psts als Fortsetzung von
HV 13 zu sehen ist, ergibt sich in diesem Biabpnfallseine notwendige Reduzierung der Bawe
dung.

KF MF LF KF MF LF

Biotop HV25:

Beschreibung:

Das Biotop findet sich unmittelbar sidlich der Hechtlacke bzw. nérdlich der Granisiedlung iR Schiit
dorf. Aufgrund der unterschiedlichen Mahdhaufigkeit ist dieses Biotop auf3erst unterschiedfieh au
gepragt und wird noérdlich durch die dichte Rigihtzone der Hechtlacke begrenzt. Im Anschluss an
diese Rohrichtzone findet sich eine sehr schilfreiche Auspragung deS&jgérRieds, wdHamatb-
caulisvernicosusaufgrund der unregelmafRig MaHhddiglich zwischeniezelnen Horsten zu finden

ist. In der Osthalfte ist auch das Aufkommen von Gehdlzen zu beobachten.

In Richtung Siden erfolgt ein jahrlicher Schnitt, wodurchzi@artregelmafig auftritt und vor allem
in nassen Senken und Traktorspuren mitunter auch grof3ere Bestande ausbildet. Aaffiikg das
Aufkommen von Né&hrstoffzeigei(irifolium hybridumT. pratensg, die in weiten Teilen der Biope
flache ein stetiger Bestandteil der Flora siBés Vorkommen vo@arexdiandra(selten),Pedicularis
palustris Potentillapalustrisund Ranunculs lingua sowie Sphagnunplatyphyllumverdeutlicht der
die Bedeutung dieses Biotops.

Das sudlich angrenzende Biotop ist deutlich basenarmer und zum Aufnahmezeitpunkt staek ausg
trocknet, so dass die Zielart hier vermutlich nur mehr punktuell auftfiteser Bereich weist ele
falls eine starke Bodenverdichtung auf (vgl. [&g.§.

Zielsetzung:

Aufgrund der teilweise dichten Streulagen ware es wiinschensweaetiamt Biotopflache einhtei

lich Gber eineeinschirige Mahau bewirtschaftenHierzu ist es notwendig die in Richtung der Lacke
aufkommenden Geholze zu entfernen. Die Ausdehnung des zu mahenden Bereichs, sollte bei einem
Vortorttermin mit dem Bewirtschaftefestgelegt werden.

Die Grunde fur das verstarkte Aufkommen von N&hrstoffzei@gegh Kap5.4.9 sollten genauer -
tersucht werden.

KF MF LF KF MF LF
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Biotop HV 26:

Beschreibung:

Bei diesem kleinen Biotop handelt es sich um einen€liés Altarmes, Uber den heute in Richtung
des Kleinen Seekanals eine gese Wasserbewegung stattfindet. Durch die Eintiefung und die d
durch besseren hydrologischen Bedingungen findet kiamatocaulisvernicosuseinen Wuchsort
der etwas isoliert ist.

Das Biotop ist relativ nahrsteffich Juncusarticulatus Ranunculuslammula Trifoliumhybridum T.
pratensg und verglethsweise basenarmCérex echinatg C nigrg Straminergonstramineum
Warnstorfia exannulatg was durch das unmittelbare Umfeld bedingt ist. Richtung des Kleinen
Seekanals findet sich ein v@arexostratadominierter Bestand.

Zielsetzung:

Das Biotop sollte weiterhin Uber eine einschirige Mahd bewirtschaftet werden. Die Grunde fur das
verstarkte Aufkommen von Nahrstoffzeigern sollte genauer untersucht wefgdgh Kap.
Wiinschenswerte wére es den Altarm in Richtung Sudenevietwasausauraumenund somit fur
nasseliebendértenverfligbar zu mehen und somit das Biotop zu erweitern.

KF MF LF KF MF LF
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7.4 Ostteil

- Fundpunkt vorHamatocaulisrernicosusnnerhalb eines Biotops

+: Vorkommen aufRerhalb abgegrenzter Biotope

Insgesamt ist dieser Bereich massiv entwassgrd weist Uberdurchschnittliche tiefe Entwéss
rungsgraben aufAufgrund der Degradierung der Wiesender Umgebung des Campingplatzesr-
de Hamatocaulisvernicosusauch bereits weit zurickgedrangtuffallend ist auch eine Ausbreitung
von saureliebenderGesellschaften] v & c p Z3" HVI13EW66stlich und sidlich des

Biotop HV14.
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HV10

Beschreibung:

Diese kleine Flache ist Teil einer sehr nahrstoffreichen Streuwiese, die durch deutliche ®egradi
rungserscheinungen gekennzeichnet ist. Durch theende Wirkung des Weges ist das Biotop sehr
nass, wodurciHamatocaulisrernicosu®inen eng umgrenzten Lebensraum findet. Durch die dichten
Bestande vorPedicularipalustrisfallt die Flache schon von der Ferne auf. ARamunculudingua

tritt sporadisch auf. Die Zielart ist weitgehend auf die tiefen Fahrspuren beschrankt, da der Rest der
Biotopflache aufgrund des Nahrstoffangebotes ein sehr wiichsiges GroRseggtarstellt, in dem
Hochstauden dominant auftreterbennoch tritt die Armitunter sehr abundant auf. Der Ostrand des
Biotops wird von einem sehr dichten GroRR3seg@ad gepragt, in dem nur mehr wenig Unterwuchs
vorhanden ist. Zum Weg hin bilden Hochstauden gré3ere Besténde, worunter vor allem das Mad
sl sehr abundant auftritDie gesamte Streuwiese dirfte nur unregelmafig bewirtschaftet worden
sein.

Zielsetzung:

Das muss jahrlich geméaht werdehufgrund des Uberangebotes an Nahrstoffen erscheint eg-ang
bracht, die unmittelbardJmgebungdesBiotopszum Weg hin zweimal zu mé&m und zu versuchen

die Flache auszuhagern. Der Ursprung der Nahrstoffe ist unklar. Eventuell kdnnten sich aufgrund der
Neigung Nahrstoffe ansammeln, deren Ursprungglicherweiseauf Grabenrdumungeaurticka-

fuhren ist.Aber auch eine Mineralisierung ist nicluszuschlielRerGenerell sollte Gberlegt werden,

ob nicht gré3ere Bereiche der gesamten Streuwiese ausgehagert werden sollten.

KF MF LF KF MF LF

HV11

Beschreibung:

Bei dem Biotop handelt es sich mehr oder weniger um ein Gro3segigeh) das von allen Seiten
massiv entwassert wird. Zu den Gralgn sind auch kleinere Walle erkennbar, die offenbar durch
das Aushubmaterial der Grabenrdumungen entstanden sind, wodurch es zu einer deutlichen N&h
stoffanreicherung kommt. Durch die Entwasserung kommt es zu einem Reggemnitherschuss und

somit zu einezunehmenderVersauerung. In Folge haben sich im Anschluss unmittelbar 6s#ich b
senarme Vereine etabliert, die artenarmer sind. Die gegenstandliche Flache ist dennoch relativ nass,
was man an tiefen Traktorspuren im Sidden, im Westen und auch im Ner#tennen kann. Dies

liegt primar an der eingeschrankten Entwasserungswirkung aufgrund des geringméachtigem-Oberb
dens.

Im Norden des Biotops treten m8parganiunemersumund Salixpentandraauch bemerkenswerte
Blutenpflanzen auf.

Hamatocaulisvernicosusbildet meistens kleinere Bestdnde, die sich auf Bewirtschaftungsspuren
konzentrieren. Weitere typische Moosarten fur das Biotop sBphagnumsubsecundumund
Warnstorfiaexannulata Im Norden treterSphagnunieresund S flexuosumauf.
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Zielsetzung:

Zweifdsfrei weist das Biotop ein hohes Entwicklungspotenzial auf, so dass die Hydrologie und die
Nahrstoffsituation verbessert werden sollte. Wichtig ist die Flache weiterhin Gber eine herbstliche
Streumahd zu bewirtschaften urdie Hydrologie de Biotops naheru untersuchenDie Waélle zu

den Entwésserungsgraben sollten naher untersucht und bei Bedarf entfernt werden.

KF MF LF KF MF LF

HV12

Beschreibung:

Diese Biotopflache beherbergt ein kleines RestvorkommenHamatocaulissernicosusdas hier im
nassesten Teil der Wiesenflache in Traktorspuren &ufRerst punktuell und in geringer Abunfianz au
tritt. Der GrofRteil der umgebenden Streuwiesenflache ist infolge der starken Entwasserung erheblich
degradiert. In den Traktorspuren finden sich neben der Zielart @ptagnunsubsecundumsStra-
minergonstramineum Warnstorfiaexannulataund Pedicularigalustris AuchSeneci@aquaticusund

der Nahrstoffzeigetrifoliumhybridumbilden grof3ere Bestande.

Zielsetzung:

Durch die Eingriffe in den Wasserhaushalt und die umgebenden intensiver genutzten Bereiche weist
das Biotop fur dieZielart keine Entwicklungspgrsktive auf, so dass mit dem Erldschen der Art zu
rechnen istAufgrund der Randlage sollte die gesamte Flache jedoch in einem nahrstoffarmen Milieu
erhalten werden und somit als wertvolle Pufferzone dienBennoch kann mawlurch die Anlage
kleiner Vertiefungen versuchen, die HabitatverfligbarkeitHiamatocaulisrernicosuszu verbessern.

Eine Aushagerung des Umfeldes wére kiinftig setintig.

KF MF LF KF MF LF

HV14

Beschreibung:

Analog zum sudlich angrenzenden Biotop H\st auch hier der 6stlich angrenzende Teil zu base
arm, was ebenfallsuf die Entwasserung und den einhergehenden Regenwasseriberschuds- zuriic
zufuhren ist. Auch in diesem Biotop findet sich entlang der Graben ein Wall, der durch da®-Aushu
material entstanden sein durfte und fur eine N&hrstoffanreicherung verantwortlich ist.

Bei dem hier abgrenzten Biotop handelt es sich um eine sehr schdne Teilflache, die ein erhaltenswe
tes Vorkommen vorHamatocaulisvernicosusbeherbergt. Bestanden wird die Flache Gberwiegend
von einem GroRRseggeRied, nur am Ostrand setzt sich das 6stliche angrenzende von Torfmoosen
dominierte KleinseggeRied in das Biotop fort, wo auch ein kleines Vorkomi8ealixpentandraden
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Artenbestand lreichert. Hier trittHamatocaulisvernicosussor allem in Traktorspuren auf. Zu den
Graben gewinnen Nahrstoffzeiger an Dominanz24d.rifoliumhybridun). Typische Arten in der @i
topflache sindSphagnumsubsecundum Straminergonstramineum Warnstorfia exannulataund
Pedicularispalustris Im Westen wird die Flache von einem kleineren Graben begrenzt, der eine
schmale Flache abgrenzt, die seltener oder nicht mehr gemaht wird.

Zielsetzung:

Analog zum Biotop HY1 sollte die Hydrologie genauer untersuchénden da sich die unerwiinke
te Sukzession in Richtung basenasndeinseggeRiedweiter fortsetzen wird. Die Bewirtschaftung
Ubereine Mahdmuss zum Erhalt der Zielart aufrecht erhalten werden.

Erhaltungsmalfinahme Entwicklungsmafinahme

Management
KF MF LF KF MF LF

Einschurige Mahd

Keine Diingung
Abtransport Mahgut
Reduzierung der Grabentiefe

HV15

Beschreibung:

Das Kleine Biotop wird von einem sehr schilfreichen GroR3seBieh bestanden, das regelmafiig
gemaht wird. In der Flache befindet sich eine kleine aber durchaus erhaltenswerte Population von
HamatocaulisrernicosusDort wo die Schilfdeckung zunimmt, tritte Zielart deutlich in den Hinte

grund. Die Flache ist ebenfalls stark entwassert und nach Siuden zu etwas nahrstoffreicher. An den
umgebenden Graben durfte auch hier etwas Aushubmaterial abgelagert worden sein.

Zielsetzung:

Ideal wére es das Biotop jahrlich zu mahen und die Flache durch die Mahd etwas auszuweiten.

Erhaltungsmafinahme Entwicklungsmafinahme

KF MF LF KF MF LF

Management

Einschurige Mahd

Keine Dingung

Abtransport Mahgut
Erweiterung derFlachengrofie
Reduzierung der Grabentiefe
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7.5 Zentralteil

*: Fundpunkt vortHamatocaulisrernicosusnnerhalb eines Biotops
+: Vorkommen aufRRerhalb abgegrenzter Biotope

In diesem vom Wegenetz und dem Grol&®eekanal eingeschlossenen Bereich liegen lediglich zwei
Biotopflachen, wovon das Biotop HV 16 aufgrund seines Arteninventars hervorzuheben ist. Die wes
liche Flache HV 17 ist deutlich degradientgrd im Anschluss sudlich von einem sehr basenarmen
Biotop umgeben. Grolie Teile des Zentralteils werden auch intensiver genutzt.
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HV16

Beschreibung:

Diese Biotopflache beinhaltet ein sehr komplexes und &uf3erst hochwertiges Biotop, dass nach Stiden
und Osten an intensiver genutzte Grinlandbereiche grenzt, wodur@du esttrenden Nahrstoffar

tragen kommt. Im Norden wird die Flache von einem Rd6hricht begrenzt. Im Westen bildet em base
armeres Biotop den Anschluss.

Der Westteil des Biotops wird von einem Grof3segBeérd mit viel Schilf dominierdtm unregelmafig
gemahten Ubergangsbereich zum nordlich angrenzenden Rohtietén zahlreiche SeggeHorste

und zumTeil dichte Streulagen auivo jedoch Standortsspezialisten wAenblystegiunradicalezu
finden sind. An diese Zone grenzt ein hochwertiger Bereich mit sehEgigsetumfluviatile und
Potentilla palustris in dem auchCicutavirosa auftritt. Punktuell finden sich auch schlenkenartige
Strukturen, wo das selten8phagnunmobtusumeinen kleinen Bestand bildet. Die Deckung W
matocaulisvernicosusst hier sehr uterschiedlich. Nach Suden im Ubergangsbereich zum starker
genutzten Grinland findet sickin rund 10 bis 15 Meter breiter Streifen, in dem der Néahrstoffei
fluss deutlich zu erkennen ist. Hier tretéyosotis scorpioidesLotus pedunculatusund Trifolium
hybridumin den Vordergrund.

Der Ostteil der Flache bietet ein ganzlich anderes Bild, da der Kernbereich von eineé® iMater
langen Caricetum diandrae gebildet wird und den mit Abstand gré3ten Bestand der hochgradig g
fahrdeten DrahtSegge im Untersihungsgebietbeherbergt. Auch hier verdeutliche@icutavirosa

und Ranunculusinguadie Bedeutung dieser Biotopflache ubhi&matocaulissernicosuserreicht zum

Teil auch hohere Deckungswerte. Die Randbereiche dieses Ostteil sind dduttblidie Zunahme

von Nahrstoffzeiger Trifolium hybridum Ranunculusacrig und HochstaudenF{lipendulaulmaria)
gekennzeichnet und in der Moosschicht domini€dlliergonellacuspidata Auch stérende Streat

gen konnten hier festgestellt werden.

Wie aus der Abbildung hervgeht, tritt Hamatocaulisvernicosusn der Nordostecke des Biotops in
den Hintergrund. Dies liegt vordergriindig an der Nahrstoffsituation und hochwiichsigen Vegetation
sowie an der Dominanz vdrotuspedunculatusder hier eingeséat worden ist unghter desgn Streu-

lagen keine anderen Arten mehr aufkommen kénnen.

Zielsetzung:

Diese auRerst hochwertige Biotopflache sollte unbedingt erhalten und der Zustand verbesesert we
den. Hierzu ist es notwendiden Nahrstoffeinfluss zu minimieren, was vor allem im Ostteil und der
auRerst empfindlichen Vegetation zu beachten ist. In den schmalen Streifen finden Nahrstoffe sehr
rasch einen Zugander hochwiichsige Bereich mit den dichten Bestanden hatnspedunailatus

sollte zweimal gemaht werdenim dieser im gegensténdlichen Biotop invasiven Art Herr zu werden.
Ideal ware es den Bereich zwischen dem Biotop und dem grof3en Seekanal zu extensivieren, da hier
eine der wenige Chancen im Gebiet vorhandgtinwo durch eine Umgestaltung des Ufers deeSe
kanals eine natirliche Uferzonierung aufkomnigmnte. Ansonsten sollte das Biotop weiterhin tber

eine einmaligeMahd bewirtschaftet werden, wobei im Norden durchaus weiterhin unteredhch

weit gemaht werdersollte.

KF MF LF KF MF LF
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HV17

Beschreibung:

Das Biotop isteingebettet zwischen dem Thom&ernhardWeg und dem OttaNittschierWeg

Diese Wegumrandung fuihrt zu einem reduzierten Basenzufluss und einem Uberhang an Regenwa
ser. Dadurch kommt es zu einer zunehmenden Versauerung des Biotops, wodurch die aukeinen g
wissen Baseneinfluss angewiesene Flora zuriickgedrangt wird. Aus diesem Grund beschrankt sich das
hier gegensténdliche Biotop auf einen schmalen Streifen, wo sich durch die stauende Wirkung des
ThomasBernhardWeges ein Wasseruberschuss ansammelt, in deaoh @ie zur Verfigung stehe

den Basen angereichert werden. Der Westteil des Biotops besteht aus einer kleinen Senke, wo dieser
Prozess ahnlich ablauft. Das umgebende Biotop ist deutlich trocken und ziemlich basenarm.

Der Ostteil des gegenstandlichen Biotops ist ein relativ hochwiichsiges Gro3stigdemit Schilf. In
der Moosschicht findet sich vi€llimaciumdendroidesund Rhytidiadelphusquarrosusin der Kratr
schicht dominieren hochwiichsige Pflanzen wigssimachiavulgaris und Filipendulaulmaria, aber
auch Carexrostrata tritt in Erscheinung. Dieses GroRseggtind setztsich auch im Westteil am
Nordrand fort. In diesem Bereich tritdamatocaulisvernicosuseher lokal zwischen den Seggen
Horsten auf. Die Aufweitungn Westen wird von etwas tieferen Fahrspuren gepragt in denen die
Zielart durchaus abundant zu finden ist. Daneben bilden vor a$gmagnumsubsecundunund
WarnstorfiaexannulatagréRere Bestande. Am Sudwemd tritt der Neophytimpatiensglandulifera
punktuell auf.

Zielsetzung:

Aufgrund der starken Eingriffe in die unmittelbare Umgebung ist die Zukunftsperspektive dieser Bi
topflache langfristig eher unglnstig. Es ist damit zu rechnen, dass es in den nachsten Jahrzehnten zu
einer weiteren Ausbreitungat Saurezeiger kommen wird (Molinea!) und die Zielart zuriickgedrangt
wird. Eine hydrologische Sanierung ist in diesem Bereich ebenfalls schwierig, so dass zumindest vo
erst als einzige Erhaltungsmal3nahme die Bewirtschaftung tber die herbstliche Streurfagdne

sollite. Die Entfernung des Neophytapatiensglanduliferasollte mdglichst zeitnah erfolgen, damit

sich die Art nicht im Schutzgebiet etablieren kann.

KF MF LF KF MF LF
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7.6 Sudostteil

*: Fundpunkt vorHamatocaulissernicosusnnerhalb eines Biotops
+: Vorkommen aufRerhalb abgegrenzter Biotope

HV9

Beschreibung:

Dieses Biotop am Ostrand des Untersuchungsgebietes zeichnet sich durch eine reichhaltige Flora aus,
die im naheren, bereits stark degradierten Umfeld hervorsticht. Entscheidend fiir das Vorkommen
von Hamatocaulisvernicosussind die nassen Biotopbedingungand der Baseneinfluss. Beglnstig

wird dies durch die Landesstral3e, die zweifelsfrei eine gewisse stauende Wirkung hat. Das Gelande
ist zur StralRe hin leicht abgesenkt, wodurch auch ein schmaler Entwasserungsgraben gezegen we
den musste. Interessanterweiserlief oder verlauft in diesem Biotop die Langlaufloipe. Es ist davon
auszugehen, dass durch die infolge des Langlaufbetriebs einsetzende Bodenvegjiestebenfalls

zu einer Wassetauung kommt, was das Vorkommen nasseliebender Arten beglinstigBhatn-

ders augenscheinlich wird dies am Nordrand, wo der Wendepunkt der Loipe ist, und es durch die
nassen Standortsbedingungen im Rahmen der Bewirtschaftung zu tiefen Traktorspuren kammt. G
nau diese Bereiche bevorzugtamatocaulisvernicosus Westlich grezt das Biotop an ein bereits
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erheblich degradiertes Pfeifengrasstadium, das von Torfmoosen und anderen S&urezeigern dominiert
wird. Hier finden sich auch aktive Drainagen, die in einem Schacht zusammenfliaid&illig ist
dassder Nordrand und ganz besders der Nordogeil des Biotops deutlich néhrstoffreicheind Da

in diesem Teil eine andere Grundstiicksparzelle vorliegt, legt dies den Schluss nalmgrdasan-

dest friher einmal gedingt worden ist.

Hamatocaulisrernicosusildet vor alem in dervon Gro3seggedominierten Nordhélfte des Biotops

in den tieferen Fahrspuren unter der steten Begleitung S@hagnumsubsecundunauch grél3ere
Bestande.Bei der Studie im Jahr 2008cHROCR009) wurde furdieses Biotop ein kleiner Bestand
ausgewiesen. Hst vollig unvorstellbar, dass ich den Umfang der Bestande im Nordteil damals tibe
sehen habe. Dies legt den Schluss nahe, dass entweder die Aufnahmebedingungen im Jahr 2009 u
glnstig waren oder die Art zugenommen hat.

Am Ostrand finden sich viele Hochstien und auch zahlreiche Gehdlze unter éesalixpentandra
hervorzuheben ist. Bemerkenswerter Weise kommt in diesem Bereich auch purBareldiandra

vor, die 2009 auch im Norden der Flache beobachtet werden konnte. In diesem Biotopteil dominiert
in der Moosschicht vor allen€Calliergonellacuspidataunter Begleitung vorClimaciumdendroides

und Rhytidiadelphusquarrosus An héherwertigen Stellen treteAulacomniumpalustre Hypnum
pratense Sphagnursubsecundunund S tereshinzu. Nach Suden zu wircisl Botop etwas offener

und tiefere Fahrspuren haufen siclPedicularispalustris Potentilla palustrisund das Braunmoos
Warnstorfiaexannulatasind typisch fur diesen Bereich. Allerdings kommen auch mehr Saunezeige
auf, so dass hier die Bestande vdamatocaulisvernicosusdeutlich kleiner sind. In Teilbereichen
kommt es zu einer engen Verzahnung uhétn degradierten von Torfmoosen und Pfeifengrag-g
pragten PfeifengrasstadienNebenSphagnunpalustretreten hier weitere Saurezeiger widylo®-
mium splendens Pleuroziumschreberiund Thuidiumrecognitumhinzu, die auf eine Mineralisierung
hinweisen.

Zielsetzung:

Der Erhaltung dieses Biotops sollte eine hohe Prioritdt zukommen. Wichtig wére es den offensichtl
chen Nahrstoffeintrag im Nordostteil auszuatten und auch die an dd&otopdstlichangrenzenden
Bereiche auszuhagern. Ansonsten sollte das Biotop wie bisher Uber eine einBiaégemahdbe-
wirtschaftet werden. Zu beobachten ist ferner die Entwicklung der Saurezeiger, da zu vermuten ist,
dass siclliese kontinuierlich nach Osten zu ausbreitEine Uberpriifung der Wirksamkeit dertEn
wasserungseinrichtungen ist auf3erst wichtig!
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7.7 Sidlicher Zentralteil

*: Fundpunkt vorHamatocaulissernicosusnnerhalb eines Biotops

+: Vorkommen aufRRerhalb abgegrenzter Biotope

Hamatocaulissrernicosugritt in diesem Gebietsteil nur mehr an Sonderstandorten auf, da deRGro
teil der Biotope durch die Eingriffe in die Hydrologie und die landwirtschaftliche Intensivierustg ma
siv verandert worden sind. Dennoch finden sich mit den Biotopen HV 19 und 2Auf®esst beme
kenswerte Flachen, die unbedingt gesichert werden sollten. In der PaB&ld7 findet sich noch
ein kleiner Restbestand der Zielart, der urspringlichBadgop HV 18 gefihrt worden istliérdings
habe ich aufgrund der geringen PopulasgnbRe und der schlechten Zukunftsaussichten auf die



79

Ausweisung imes eigenen Biotops verzichtet, zumal diese Flache nicht am Rand des Untersdchung
gebietes liegt und somit keine bedeutende Pufferzone darstellt.

HV19

Beschreibung:

Dieses bemerkenswerte Biotop umfasst einen Altader, aufgrund der Eintiefung den nétigeraB
sengehaltaufweist um Hamatocaulisvernicosusin Vorkommen in einer eher basenarmen UWmg
bung zu ermdglichen.

Der Ostteil der Flache wird von einem hochwertigéeinseggn-Ried gepragtGarexechinatg C
nigra, C panicea Pedicularipalustris Peucedanunpalustre. Typische Moosarten sinédulacomiir
um palustre Sphagnumplatyphyllum S subsecundumS teres Straminergonstramineum Besm-
ders in tieferen Fahmuren dominiertWarnstorfiaexannulata Auch das seltenelypnumpratense
erreicht zum Teil hohe Deckungen. Wo es zu der Dominanz von Torfmoosen konfPateistilla
erectaein steter Begleiter. An einer Stelle tritt auch die selt@wixpentandraauf. An Rand des
schmalen Biotops finden sich auch Nahrstoffzeiger @adliergonellacuspidataund Rhytidiadelphus
squarrosusHamatocaulissernicosukommt im ganzen Ostteil vor, erreicht aber aufgrund der dom
nanten Saurezeiger nur punktuell hdhddeckungswerte.

Der Westteil ist deutlich héherwiichsig und neben dem Schilf dominieren hier auch Gro3seggen und
in nassen Senken gesellt sich der Fieberklee dazu. In der Mitte gibt es einen Ubergangsbereich der
vom Pfeifengras gepragt wird, wo es auch bsreur Ausbildung von Streulagen kommt. Hier dom
nieren vor allem die Torfmoose. Dennoch finden sich in der Westhélfte zum Teil gro3ere Bestande
von HamatocaulisrernicosusDer Westrand ist deutlich n&hrstoffreicher und hier befindet sich auch
eine Durchéhrt fur die Traktoren.

Insgesamt betrachtet handelt es sich hier um einen durchaus grof3en Bestand der. Zietartles
schmalen und langgestreckten Biotopcharaktéu@lt sich auch der Nahrstoffeintrag aus dem sidlich
angrenzenden Grinland in Grenzen ugahzentriert sich wirklich auf einen schmalen Randbereich.
Nordlich grenzt das Biotogn einen bereits erheblich degradierten und versauerten Bereich in dem
bereits ausgesprochen&aurezeiger einen Lebensraum gefunden hal&phégnummagellanicum

S papilosum S.rubellunm).

Zielsetzung:

Die Entwicklung des Biotops sollte verfolgt werdesas besonders fir die Ausdehnung der Salreze

ger gilt. Langfristig kdnnte es nétig werden kleine Senken kiinstlich zu schaffen, um den Artbestand
zu sichern. Aktuell stdl das Biotop weiterhin geméht werdebie Einrichtung einer Pufferzone wére
aufgrund der Hochwertigkeit des Biotopglinschenswert, auch wenn der Bewirtschafter derzeit
vorbildlich arbeitet.
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HV20

Beschreibung:

Das gegenstandliche Biotop wird von einem basenarmen Caricetum mhigstanden das nur mehr
im Kernbereich héherwertig ist. Hier finden sich tiefere Traktorspuren, 8o Redicularigalustris
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und Potentillapalustrisnoch kleinere Bestande bilden. Die Randbereiche sind nahrstoffreicher und
von Grof3seggen und hoherwiichsigen PAtm wielLysimachiavulgarisoder Molinea caeruleage-
pragt. AuchTrifolium hybridumist eine stete Erscheinung. Die Moosschicht in den Traktorspuren
wird von TorfmoosensStraminergonstramineumund Warnstorfia exannulatadominiert. An nai-
stoffreicheren Stken finden sich auckClimaciumdendroidesund Drepanocladusduncus Hamab-
caulisvernicosudildet in diesem Biotop nur mehr kleine Restbestande.

Zielsetzung:

Bei diesem Biotop gibt es fur die Zielaaum einelangfristigeEntwicklungsperspektive, so seman

sich auf die Aufrechterhaltung der Mahd beschranken muss. Alternativ kdnnte man versuchen,
kungliche Senken zu schaffen, um den Bestand Mamatocaulisvernicosusvieder zu vergréf3ern

und die Sukzession zu unterbinden.
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HV21

Beschreibung:

Ein duRerst bemerkenswertes Biotop, dae der Begehung im Juli diegs@ste Flache im Unters
chungsgebiet war. Hier dirfte es sich um eine Senke handeln, in der sich das Wasser angfaut. M6
lich ist auch, dass hier lange Zeit eine offene Lacke war, die erst vergleichsweise spat zugewachsen
ist. Bestanden ist das Biotop vomem Caricetum rostratae mit sehr vietiophorumangustifolium
Daneben treten aucleronicascutellataund Utricularia spp. auf. Die Randbereiche sind mitsAu
nahme des Nordteils deutlich nahrstoffreicher und werden von Grol3seggeie der WaldSimse

gepragt. Aufgrund des Basenarmuts dominieren Torfmoose gemeinsan$tngtinergonstrami-
neumbzw. in den nahrstoffreicheren RandbereicHerepanocladusiduncus Hamatocaulissernio-
susbeschrankt sich im Wesentlichen auf den Kernbereich, wo er sehr vitai@Bedildet.

Zielsetzung:

Da sich hier das Oberflachenwasser offensichtlich ansammelt, sollte versucht werden den Rahrstof
eintrag zu minimierenOb diese Flache Uiberhaupt gemaht werden muss, konnte ich bei denaeinm
ligen Besuch nichestlosklaren.

KF MF LF KF MF LF
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7.8 Westteil

- Fundpunkt vorHamatocaulissernicosusnnerhalb eines Biotops

+: Vorkommen auRerhalb abgegrenzter Biotope

Wie aus den aktuellen Einzelfunden zu erkennen ist, dilfienatocaulisvernicosushistorisch Ie-
trachte auch im Westteil weit verbreitet gewen sein. Diese kleinen Subpopulationen sind demnach
als Restbestandeiner ehemals deutlich grof3eren Population aufzufassen. Auf Basis des heutigen
Entwicklungszustandes dieses Gebietsteiles, weisen diese Vorkommen keine Entwicklungsperspekt
ve auf. Dennoch sollte man sie nicht ganz aus dem Radlisren daHamatocaulisrernicosugzwe-

felsfrei hochwertige Bereiche markiert, die bei einem etwaigen Revitalisierungskonzept sirnvolle
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weise bertcksichtigt werden solltekine Ausnahme stellt das kleine Vorkommen tHamatocaulis
vernicosusn den Parzellen 372/121 und 372/6ardvgl. Kag6.4.3. Dieses Biotop ist vergleichsiwe

se gut erhalten, was auch durch das Auftreten $mmagnunobtusum Pedicularipalustris Lysina-
chiathyrsifloraetc. betont wird.Da die Umgebung aber sehr basenarm ist, wurde auf Ausweisung
eines Biotops verzichtet, ddamatocaulisrernicosusuch hier nur bedingt eine Erhaltungsperspekt

ve aufweistHervorzuheben ist auch noch das Biotop auf der Plar3312/75, das derzeit Brach liegt,
aber durch eine aul3erst schone Sukzession mit Schwarzerlen mit hoher Torfmoosdeckungrim Unte

wuchs gepragt istvgl. Kag6.4.3.

Generell zeichnet sich dieser Teil des Untersuchungsgehietes das grol3flachige Vorhandensein
degradierter Sukzessionsstadien aus, die als Folge einer erheblichen Mineralisierung der oldferen Tor
schichten zu betrachten sintier finden sich Saureiger wie Sphagnummagellanicum aber auch

das massive Auftreten voAinthoxanthumodoratum und Rhytidiadelphusquarrosusrerdeutlichen

den schlechten Biotopzustand. Ohne ein langfristiges Revitalisierungskonzept wird dieser Teil des
Naturschutzgebietei den nachsten Jahrzehnten weiter an Bedeutung verlieren.

HV27

Beschreibung:

Dieses Biotop stellt einen Restbestand dar, der inmitten eines bereits stark degradierten ubd erhe
lich versauerten Streuwiesengebietes liegt. Der Grof3teil des Biotops wird von einem Kleirseggen
Ried gepragt in denCarexnigra, Pedicularigalustris Peucedanunpalustreund an nassen Stellen
Menyanthestrifoliata typische Elemente darstellen. Danebeetan aber auchrrifolium hybridum

und verschiedene SuRRgraser auf. In den hdéherwertigesserBereichen, die durch Traktorspuren
gekennzeichnet sindilden Torfmoose undVarnstorfiaexannulatagroRere Bestande. In den R&n

teilen finden sich aber auc@limaciumdendroides Rhytidiadelphusquarrosuaund Drepanocladus
aduncusdie eineerhdhte Nahrstoffverfligbarkeit kennzeichnen.

Zielsetzung:

Auch wenrHamatocaulisrernicosuzum Teil groRere Bestande bildet, ist die langfristige Perspektive
fur dieses Biaip ungunstigAufgrund der tiefen Grundwasserstande ist dieser Teil des Naturschut
gebietes erheblich degradiert. Bedingt durch die deutliche Mineralisierung und Versauerung-der Bi
tope musste man hier dringenein Revitalisierungskonzept in Angriff nehmeéviorerstmuss man
sichaberauch hier auflie Aufrechterhaltung der Mahd beschranken. Um den Artbestand zu sichern
durfte esohne Revitalisierungskonzeptittelfristig notwendigwerdenkiinstliche Senken anzulegen.

KF MF LF KF MF LF
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9
9.1

Fotodokumentation

Nordostteil

Abb. 38: Das Biotop H\ westlict
des Fussballplatzes. Gut zu art
nen ist die Loipentrasse am link
Bildrand, woHamatocaulisverni-
cosuseinen Lebensraum gefund
hat.

Abb. 39: Das Biotop H\2 unmi-
telbar westlichHV 1. Die Bestanc
beschranken sich aufgrund ¢
Biotopdegradierung auf den Na
rand der Streuwiese, wo aufgru
einer Senke ein feuchteres Mili
erhalten geblieben ist.

Abb. 40: Die deutliche nahrstdf
reichere Siudostecke des Biott
HV3 (Parz. 381/223).
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Abb.41: Der zentrale Siidrand d
Biotops HV3, wo der Thoma
BernhardWeg fiir eine deutlich
Wasserstauung sorgt, wodur
durch die Bewirtschaftung deuil
che Fahrspuren entstehen.

Abb. 42: Der Zentralteil des Bi
tops HV3 mit Blick nach Norde
wo in Teilbereichen ein verst&
tes Aufkommen von Schilf zu d»
bachten ist.

Abb. 43. Im 0&stlichen Zentralte
des Biotops HV 3 ist aufgrund
unregelmaRigen Bewirtschaftu
ein Aufkommen von Gehdlzen
erkennen. Darunter findet sii
auch die selten&alixpentandra
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Abb. 44: Das Bild zeigt den Ub:
gangsbereich zwischen den Rie
pen HV 3 und 6 bzw. zwischen
Parzellen381/10 und 381/11 Die
Auswirkungen der unterschige
chen Bewirtschaftung sind Klar
erkennen(Schilf!)

Abb. 45. Der Sidwestrand d
Biotops HV 4. In diesem Bere
ware eine Flachenerweiterung
Richtung Westen aus der Sicht
Artenschutzes sehr sinnvoll.

Abb. 46:. Der jahrlich gemahte
Streifen des Biotops HV 4 bef
bergt eine sehr vitale und gro
Population von Hamatocauli
vernicosuaind zahlreiche andere
hochgradig gefahrdeter Arten.
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Abb. 47: Der unregelmafig e
mahte Bereich de Biotops HV
zeichnet sich nicht nur durch ¢
verstarktes Aufkommen von Scl
aus, sondern auch durch die Sir
lagen, die zumindest bei der le
ten Mahd zum Teil liegen gedl
ben sind.

Abb. 48. Der Stidostrand des Bi
tops HV 4 mit einer Zufahrtspi
wo Hamatocaulisrernicosusben-
falls eine hohere Deckung r-
reicht.

Abb. 49: Wie eine kleine Buc
offnet sich das Biotop HV 5 in ¢
von Schilf dominiertenBereich
Eine regelmallig und auf and:
Arten abgestimmte Mahd ur
eine Erweiterung der Flache ne
Westen und Siiden wére sinnvo
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9.2

Nordlicher Zentralteil

Abb. 50: Die Sudwestecke d
Biotops HV 6 weist erheblic
Bracheerscheinungen auf, o¢
durch Hamatocaulis vernicosu
deutlich eingeschrankt wird.

Abb.51: Unter den dichten Stige
lagen des Biotops HV 6 konr
generell empfindliche Moosarte
und andere Pioniere auDaue
nicht Gberleben.

Abb. 52. Die Sudwestecke d
Biotops HV 7 unmittelbar nordli
des ThomaBernhardWeges. Gt
zu erkennen ist das erhofr
Schilfaufkommen, das auf ¢
unzurethendes Mahdregirr
zuriickzufiihren ist.
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Abb.53: Ein Blick in Richtung K
den vom Sudrand des Biotops
7. Auch hier ist die erhdhte Sd¥
deckung gut zu erkennen.

Abb. 54: Der Westteil des Biotoj
HV 7 zeichnet sich durch zum
bultige Grof3seggeRieder au:
die kilnftig etwas regelméafRig
gemaht werden sollten.

Abb. 55: Der Westteil des Bioto
HV 8 mit dem relativ abrupte
Ubergang vom mit Schilf best:
denen GroRR3seggeRied hinz
starker beweideten Flachen r
einem hoheren Anteil an Kleing:
gen.
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Abb. 56: Der von RohrichArten
gepragte Bereich auf dérandzun-
ge des Biotops HV 8.

Abb. 57: Aufgrund der regelméf
gen Mahd weist die Landzun
des Biotops HV 8 nur einen s
schmalen Schilfsaum im unmitt
baren Uferbereich auf.

Abb. 58: Der durch eine Ubegs
weidung gekennzeichnete Bere
des Biotops HV 8, fallt besond
durch die hohe Deckung dekn-
cuseffususauf.
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Abb.59: Der zentrale Bereich d
Biotops HV 8n Blickrichtung no
den. Auch hier erfolgt der Ul
gang zu dem nur seltenen geh
ten Bereich sehr abrupt aus.

Abb. 60: Das Biotop HV 22 ist 1
eines alten Altarms, wodurch ¢
Flora von der unmittelbaren rd-
gebung deutlich abweicht. In ¢
Senke sammeln sich allerdii
auch die Nahrstoffe an.

Abb. 61: Die Sudwestecke d
degradierten Biotops HV 23 r
sehr uneinheitlichen Bestande
die zunehmend vonStérungsze
gern dominiert werden.
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Abb. 62: Die hohe Abundanz d
SchwederKlees Trifolium hybri-
dum) ist nicht zu Ubersehen ui
keineswegs naturlich.

9.3 Nordwesttell

Abb.63: Das Biotop HV 13 in Bt
richtung Westen, Schittdorf. D
Biotop ist sehr uneinheitlich ui
stark verfremdet. Hamatocauli
vernicosudtritt in diesem Teil vc
allem in Senken auf.

Abb. 64: Der Suidrand des Biotc
HV 13 in Blickrichtung Suden. |
zu erkennen ist der aufgeschiitte
Bereich, der sich durch eine de
liche Aufwdlbung zeigt.
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Abb. 65: Der Ostteil des Bioto
HV 13 in Blickrichtung Norden. [
stark degradierte und angesch
tete Bereich entlang des Klein
Seekanals ist gut zu erkennen.

Abb. 66: Das brachgefallene @
top HV 24 zeichnet sich durch e
hohe Naturrdhe aus und wurc
durch die Erweiterung des Tesk
platzes Schuttdorf deutlich e
kleinert.

Abb. 67: Der Zufahrtsweg dur
das Biotop HV 24 weist die H&
ste Deckung vonHamatocauli
vernicosusauf, was die Standost
praferenzen dieser Art deutli
aufzeigt.
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Abb. 68 Der Westrand des &i
tops HV 25 mit dem Ubergang
dem unregelméRig gemaéaht
Bereich. Auch hier sind zahlreic
Stérungszeiger gugrkennbar.

Abb. 69: Teile des Biotops HV
sind verbracht und zeigen bere
einen deutlichen Gehélzaufwucl
Da Hamatocaulis vernicosus in
diesem Teil des Untersuchungs
bietes deutlich reduziert worde
ist, sollte das Biotop wieder kqor
lett gemaht werden.

Abb.70: Der schon von der Wei
aufgrund der hohen Deckung ¢
SumpfLausekrauts auffallent
Nordostteil des Biotops HV 25.
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Abb. 71: Das Biotop HV 26 finc
sich einem bereits starker w
wachsenen Altarm, der nachi+
den zu wieder etwas ausgerau
werden sollte.

Abb. 72: Das Biotop HV 26 reic
bis zum Kleinen Seekanal u
stellt eine Abflussrinne dar.

Abb.73: Der stark degradierte ut
von Stérungszeigern dominiel
sudliche Anschluss an das Bic
HV 26.



96

9.4

Ostteil

Abb. 74: Auch wenn der Wif
schaftsweg unmittelbar sidli
des Biotops HV 10 fir eine W
serstauung sorgt, so fithren «
hohe Nahrstoffverfigbarkeit ur
die unregelmaRig Bewirtschaftu
zu einer unerwinschten Domine
von Hochstauden.

Abb. 75: Der Sudteil des Bioto
HV 11 ist durch gut erkennbe
Traktorspuren charakterisiert.

Abb. 76: Auch wenn die Aufwlé
bung im Bild nicht gut zu erkenn
ist, findet sich im Biotop HV
entlang der Entwasserungsgrat
das Aushubmaterial der Grain
raumungen, was in den empfiri¢
chen Biotopen &uRerst stéren
Auswirkungen zur Folge |
(Nahrstoffe!).
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Abb. 77: DasdulRerst degradiert
Biotop HV 12 am Westrand c
Untersuchungsgebietes eignet s
wohl nur mehr als Pufferzone
den im Anschluss noch starl
veranderten Wiesen.

Abb. 78 Selbst in die dichte
Gro3seggeiBestdnde schafft «
der SchwederKlee einzudringe
wie hier im Biotop HV 14.

Abb. 79: Beim Biotop HV 14 Ine
delt es sich um einen durchwe
hochwertigen Bereich, der umk
dingt langfristig durch em vol-
standige Mahd gesichert werd
sollte.
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9.5

Zentralteil

Abb. 80: Das Biotop HV 15
ebenfalls sehr hochwertig ul
sollte nach Siden zu durch e
Ausdehnung der Mahd erweite
werden.

Abb. 81: Ein Blick Gber den We
teil des hochwertigen Biotops
16. Auch in diesem Bereich f.
die stérende Dominanz d
SumpfHornklees [(otus peduna-
latus) deutlich auf.

Abb. 82: Der Ostteil des Bioto
HV 16 in Blickrichtung Suden. +
handelt es sich um ein &aulRe
hochwertiges DrahBeggerRied
in das der Sumpgfornklees I otus
pedunculatuy bereits verstark
eindringt.
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Abb. 83: Der Nordostteil des Bi
tops HV 16 mit monotonen &8
stdanden des Sumgflornklee:
(Lotuspedunculatuy

Abb. 84: Das Biotop HV 17 zie
sich im Ostteil entlang des o4
masBernhardWeges, da nur hi
durch den Aufstauungseffekt d
Weges noch genigend Ba:
vorhanden sind, unHamatocauli
vernicosus ein Lebensraum
bieten.

Abb. 85. Der Westteil des Biotoj
HV 17 befindetsich in einer Kle
nen Senke, die das Vorkomrm
von Hamatocaulisvernicosuser-
mdglicht. Dennoch ist mit ein
weiteren Ausbreitung von séaed
liebenden Arten zu rechnen.
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9.6

9.7

Sudostteil

Sudlicher Zentralteil

Abb. 86: Der Ostrand des Bioto
HV 9 entlang der Stral3e. Hi
verlauft die Langlaufloipe, was ¢
die Vegetation keineswegs negy
ve Auswirkungen hat.

Abb. 87: Der Sudostrand des @
tops HV 9 ist vor allem durch
Dominanz von Gro3seggen &
kennzeichnet. Aufgrund der Stz
nasse ergeben sich offenere Be
che durch die Bewirtschaftung,
Hamatocaulis vernicosugankenc
annimmt.

Abb. 88: Das in einem Altar
gelegene Biotop HV 19 zahlt
den wertvollsten Flachen d
Naturschutzgebietes.
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Abb.89: Der Mittelteil des Biotog
HV 19 ist deutlich basendrmer L
ab hier wird die Vegetation na
Westen zuwleutlich hdher.

Abb. 90: In diesen nassen Spul
bildet Hamatocaulis vernicosu
eine  kleine  Restpopulationt
inmitten eines degradierten td-
feldes.

Abb.91: Das aulRershasse Bioto
HV 21 mit einer hohen Doming
von Eriophorum angustifoliu
und Carex rostrata, stellt aufgru
der hydrologischen Verhaltnis
eine Besonderheit im Unteus
chungsgebiet dar.
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Abb. 92: Die Randbereiche de¢
Biotops HV 21 sind durchwe
nahrstoffreich.

9.8 Westtell

Abb. 93: Das einzige abgegren
Biotop im Westteil ist HV 22 intr
ten eines stark degradierten it
feldes.
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1 Anlass und Auftrag

Das Naturschutzgebiet Zellersee ist ein bedeutender Lebensraum fir eine Vielzahl von seltenen
Arten, welche an Verlandungszonen und Flachmoore gebunden sind. Die Gebietsentwicklung der
vergangenen Jahre hat gezeigt, dass eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der Flach-
moore im Gebiet eingetreten ist. Aufgrund dieser Entwicklung sind Aufwertungsmassnahmen ge-
plant, im Zuge derer nebst den kleineren Rinnen und Graben auch die Seekanéle miteinbezogen
werden koénnen.

Ein bedeutendes Schutzgut im Naturschutzgebiet stellt das Firnisglanzende Sichelmoos (Hama-
tocaulis vernicosus) dar, welches an Flach- und Zwischenmoore gebunden ist. Die Art ist im An-
hang Il der FFH-Richtlinie aufgefihrt. Das Naturschutzgebiet Zellersee weist die grosste Popula-
tion dieses Mooses in Osterreich auf (Schréock 2014).

Mit Bezug zur oben beschriebenen Ausgangslage beauftragte das Referat Naturschutzrecht und -
Forderung im Dezember 2014 unser Buro mit moorhydrologischen Grundlagenerhebungen tber
und der Evaluation von Renaturierungsmassnahmen zur Verbesserung des Gebietszustandes.
Dies insbesondere im Zusammenhang mit Fragestellungen zur hydrologischen Situation nérdlich
des Thomas-Bernhardweges sowie zur Wirkung der Seekanale und der darin vorhandenen Stau-
einrichtungen. Ein weiterer Schwerpunkt der Voruntersuchung stellen die von Schréck 2014 iden-
tifizierten Habitate von Hamatocaulis vernicosus dar. Deren grosste Populationen liegen nérdlich
des Thomas-Bernhardweges. Weitere kleinere Populationen auf Flachen sudlich des Weges wur-
den ebenfalls in die Untersuchungen miteinbezogen (Abb. 1).

Abb. 1: Ubersichtsplan des Naturschutzgebiet Zellersee. Abgebildet sind die wichtigsten Verbindungswege und Ge-
wasser, die Grenzen des Naturschutzgebietes sowie die Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus (Schréck 2014).
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2 Grundlagen und Erhebungen

Folgende Grundlagen wurden im Winter und Fruhling 2014/15 ausgewertet oder anlésslich von
Feldaufnahmen im April 2015 erhoben:

2.1  Auswertung von bestehenden Grundlagen

- Historische Karten: Ausdehnung und Verlauf von Fliessgewassern sowie der See- und
Feuchtgebietsflachen geméass Schmittscher Karte (1797) und Franziszeischem Kataster
(1810-1870) - alle online, SAGIS-Browser.

- Ortho-Luftbilder 2011, 2012 - online, SAGIS-Browser.

- Geologische Karte, Gewassernetzkarte, Osterreichische Karte, Digitale Katastralmappe, Bio-
tope, Naturschutzbuch, EU-Schutzgebiete - alle online, SAGIS-Browser.

- Landschaftspflegeplan Zellersee Sud - Stadtgemeinde Zell am See Sud, Gemeinde Bruck an
der Grossglocknerstrasse und Land Salzburg, Abteilung 13, Naturschutz, 2010

- Abgrenzung und Qualitat von im Projektgebiet vorkommenden Biotopen, insbesondere von
Hamatocaulis vernicosus - Endbericht "Raumliche Abgrenzung der Vorkommen des Firnis-
glanzenden Sichelmooses (Hamatocaulis vernicosus) am Sudufer des Zellersees und Ent-
wicklung eines Managementkonzeptes" - C. Schrock, 2014.

- Lebensraumanspriche und weiterfihrende Informationen zu Hamatocaulis vernicosus ge-
mass "Das europdische Schutzgebietssystem Natura 2000. Okologie und Verbreitung von Ar-
ten der FFH-Richtlinie in Deutschland. Band 1: Pflanzen und Wirbellose" - B. Petersen et al.
2004.

- Wasserqualitat und statistische Eckdaten Zellersee gemass "Zellersee: Hydromorphologische
Seenaufnahme mit Uferzonierung, Schilf und Makrophyten 2001/2009" - Kartensammlung
Gewasserschutz Thema 7, 7.3 Zeller See, 2001/2009

- Dauerlinie Zellersee (Bearbeitungsjahr 2014 mit Vergleichszeitraum 1980-2014). Stundenmit-
telwerte fur das Jahr 2014 mit HOochst- und Niederwasserstanden - Daten des Hydrographi-
schen Landesdienstes 2015.

- Triangulierungspunkte 138-123, 137-123 - Bundesamt fur Eich- & Vermessungswesen 2015.
- Gelandeoberflache gemass Laserscanning-Daten - Datenlieferung SAGIS 2014.

2.2  Felderhebungen vom April 2015

- Bodensondierungen : Erhebung und Einmessung von 19 Bohrprofilen, verteilt iber das ge-
samte Untersuchungsgebiet sowie von 8 Bohrprofilen entlang von 2 Transekten quer Uber
den grossen und kleinen Seekanal.

- Kartierung von moorhydrologisch massgeblichen Struk ture n: Dgps-Kartierung von Ba-
chen, Graben, Abflussrinnen, offenen Wasserflachen, Hang- und Quellaufstdssen (soweit
vorhanden) sowie von Senken, Drainagen, Schéchten und Hinweisen auf Erosionsprozesse.

- Wasserchemie : Dgps-verortete Erhebung der elektrischen Leitfahigkeiten sowie quantitati-
ve/semiquantitative Bestimmung des Gehalts an geldstem Nitrat.

- Vermessung, Topografie : GNSS-Vermessung der Mooroberflache entlang von 11 gebiets-
guerenden Transekten, inklusive Einmessung von moorhydrologisch relevanten Strukturen,
Koten und aktuellen Wasserspiegeln.

- Hydrologische Wirkungsbreite der Seekandle : Abstichmessungen der Bodenwasserspie-
gel auf Transekten quer zum grossen und kleinen Seekanal - an je 4 Piezorohren im Abstand
von 2, 6, 14, und 30 m zu den beiden Kanalen.

Die oben aufgefuhrten Grundlagen und Erhebungen wurden fiir die vorliegende Arbeit digitalisiert,
georeferenziert, raumlich tberlagert und themenibergreifend ausgewertet.



3 Ergebnisse

3.1  Grundlagenauswertung

Die am Zellersee heute vorhandenen Moor- und Réhrichtzonen sind Uberreste einer friher weit
ausgedehnteren Verlandungszone. Als Folge von verschiedenartigen Eingriffen (insbesondere
Seeabsenkung und Begradigung/Vertiefung der Seekanéle) zog sich die Uferlinie, welche friher
weit sidlich der heutigen Karl-Vogt Strasse gelegen hat, auf den heutigen Stand zurlick. Der See-
spiegel wird seit 1968 an den beiden Seekanalen mittels Schwellen und Balken reguliert (siehe
Fotos im Anhang). Dammschittungen fir die Karl-Vogt-Strasse, respektive den Thomas-
Bernhardweg haben den sidlichen Teil des Naturschutzgebietes vom direkten Seeeinfluss zu-
mindest teilweise abgekoppelt.

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes wird von Sedimenten gebildet, welche anschliessend
an die letzte Vereisung Uber Jahrtausende im See abgelagert oder von Béchen im Westen und
Osten in den See und ins Gebiet eingeschwemmt worden waren. Aufgrund dieser Begebenheit ist
im Untergrund des Naturschutzgebietes mit zunehmender Entfernung von den Hangen grund-
satzlich mit zunehmend feinkdrnigeren und weniger durchlassigen Ablagerungen zu rechnen.
Aufgrund von Uberschwemmungen und des vergleichsweise geringen Zeitraums welcher fir die
Bodenbildung zur Verfigung stand, sind im Oberboden der grossflachig aufsedimentierten Fla-
chen abseits der Uferlinie nur geringméchtige organischen Auflagen anzunehmen (s. Kapitel 3.2).

Die Auswertung der topografischen Verhéltnisse gemass Laserscanningdaten zeigt, dass die Bo-
denoberflache nérdlich des Thomas-Bernhardweges grossflachig unter der Kote des einjahrigen
Seehochwassers (749.96 m 4. M.) liegt und verschiedene Flachen auch unter dem langjéhrigen
Mittel des Seespiegels (749.71 m 0. M.; s. Abb. 2, unten). Die vergleichsweise enge Anbindung
des Naturschutzgebietes nordlich des Thomas-Bernhardweges an den See und die Seespiegel-
schwankungen, kommt auch darin zum Ausdruck, dass vor allem nordlich des Thomas-Bernhard-
weges vergleichsweise grosse, nahe am Seeufer oder an den angestauten Seekandlen liegende
Teilflachen unter dem langjahrigen Referenzwert fur Q100 liegen (Q100 = 749.81 m 0. M.; See-
spiegel liegt langjéahrig durchschnittlich an 100 Tagen an oder Uber dieser Kote). Das Laserscan-
ning-Terrainmodell deutet im weiteren darauf hin, dass die entsprechend tief liegenden Flachen
Uber untiefe Mulden und Rinnen an den See, die Seekanale und / oder die Lacken angebunden
werden. Die Hochpunkte der entsprechenden Strukturen liegen geméss Laserscanning-Vermes-
sung oft nur wenige Zentimeter Uber den Tiefpunkten der dahinter liegenden grossflachigen Sen-
ken. Sudlich des Thomas-Bernhardweges finden sich grundsétzlich ahnliche Strukturen, sie sind
hier jedoch kleinrdumiger, liegen auf hoherem topografischen Niveau sowie ausserhalb des Ein-
flussbereichs der angestauten Seekanéle.

Die Uberlagerung des Laserscanning-Terrainmodells mit der Verbreitung von Hamatocaulis deutet
auf eine zwar nicht ausschliessliche aber doch vergleichsweise enge Anbindung an die oben be-
schriebenen, starker unter dem Einfluss der Seespiegelschwankungen stehenden Flachen / Sen-
ken nordlich des Thomas-Bernhardweges. Diese Feststellung stimmt mit den Lebensraumanspri-
chen dieser Art grundsatzlich Gberein: Hamatocaulis vernicosus ist eine Schlenkenart, welche
dauerhaft vernasste Standorte besiedelt. Sie ist auf pH-neutrale bis nur leicht saure, basenreiche
aber gleichzeitig kalkarme Verhéltnisse angewiesen. Das Moos besiedelt eher nédhrstoffarme, lich-
te Standorte, ansonsten wird es von anderen Moosarten oder héheren Pflanzen verdrangt
(Schréck 2014, Petersen et al. 2004).

Weitere fur den vorliegenden Bericht massgebliche Informationen beinhaltet der Landschaftspfle-
geplan. Der Plan enthalt nebst Anordnungen zur Bewirtschaftung auch Vorgaben bezlglich der
Gestaltung und des Unterhalts von Gewassern und Entwasserungsgraben. Aus hydrologischer
Sicht wesentlich sind Anweisungen betreffend der Anhebung / Sicherung von Grabensohlen (v.a.
im Osten des Gebietes), der Entfernung von Grabenaushub sowie beziglich der Anlage von
Flachufern und Kleingewassern. Um einer vermuteten Austrocknung der Flachmoore nérdlich des
Thomas-Bernhardweges entgegen zu wirken, ist im Landschaftspflegeplan eine seitliche Abspun-
dung der Seekandle angedacht.



Abb.2: Laserscanning-Terrainmodell des Naturschutzgebietes Zellersee. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das
Terrainmodell in einer Auflésung von i.a. 0.2 m dargestellt (Abweichungen s. Hohenskala). Die Héhenlinien von wichti-
gen, im Text oben beschriebenen Seespiegelkoten/-statistiken sind farblich hervorgehoben: HW2 (rot) = 2-jahriges
Hochwasser, MW (griin) = Mittelwasserspiegel sowie Q100 (pink) = Kote welche an durchschnittlich 100 Tagen pro Jahr
erreicht oder Uberschritten wird - Statistiken geméass Seespiegelaufzeichnungen (1980-2014).

3.2  Felderhebungen

Die Felderhebungen konzentrierten sich entsprechend den Fragestellungen (s. Kap. 1) auf die
Gebiete noérdlich des Thomas-Bernhardweges sowie die stdlich davon liegenden Gebiete bis auf
die Hohe des Seekanal-Zubringers Nr. 5 im Sidosten respektive des Gebaudes des Porsche
Reitclubs Zell am See im Stdwesten (s. Abb. 1, oben).



a. Bodensondierungen und Wasserspiegelmessungen que r zu den Seekanélen

Die Ergebnisse der Sondierbohrungen bestatigen grosstenteils die oben bereits beschriebenen
sowie die im Bericht zum Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus von Schréck (2014) ge-
machten Befunde: In nahezu samtlichen Sondierbohrungen wurde ein nur geringméachtiger orga-
nischer Oberboden (ca. 5-20cm) gefunden (s. Anhang 5.1). Ausnahmen hiervon bilden die Bohr-
standorte B9 und 10 im Zentrum und im Nordosten des Gebietes. Unter dem Organischen schlies-
sen feinkornige, vergleichsweise gering durchlassige Sedimente an (dominante Korngrosse
Schluff). Die Lagerungsdichte des Bodens nimmt in einer Tiefe von 0.5-0.8m unter der Terrain-
oberflache sprunghaft zu. Die Bohrungen konnten darunter oft nur noch mit Vorschlaghammer
weiter abgetrieben werden. Damit einhergehend steigt der Tonanteil und die Durchlassigkeit des
Bodens nimmt entsprechend weiter ab (s. Anhang 5.1).

Die Resultate der tGiber mehrere Tage wiederholt vorgenommenen Wasserspiegelmessungen an
Quertransekten zu den Seekanélen ergeben sich wie folgt (s. Abb. 3 und 4, unten):

Die Bodenwasserspiegel befinden sich zu den jeweiligen Messzeitpunkten auf annéhernd
identischen Hohen. Dies lasst auf zwischen den einzelnen Messstandorten ahnliche Ver-
haltnisse im Bodenaufbau schliessen, was durch die Ergebnisse der Bodensondierungen
bestétigt wird (s. oben, bzw. Anhang 5.1). Eine Ausnahme bildet lediglich die ca. 30 m
landeinwarts des grossen Seekanals liegende Messstelle. An dieser wurde ein gegenuber
den ubrigen Messstellen des Transektes jeweils um ca. 30 cm hoher liegender Wasser-
spiegel gemessen. Eine mdgliche Erklarung hierfir bilden tber die Oberflaiche oder ober-
flachennah erfolgende Zufliisse aus der dort vorhandenen lokalen Senke.

Nach der Installation der Piezorohre wurde tber 36 Std. hinweg an allen Messstellen des
jeweiligen Transektes ein in etwa gleichmdssiger, witterungsunabhéngiger und nur lang-
samer erfolgender Anstieg der Pegelwasserstidnde beobachtet. Entsprechend langsame
Wiederanstiegsraten sind fir gering durchldssige Béden charakteristisch - in Torf bei-
spielsweise erfolgt der Wiederanstieg der Pegelwerte nach Installation von Piezorohren oft
binnen 1 Std. oder - bei gering durchlassigem, starker zersetzten Torf zumindest innerhalb
von einigen wenigen Stunden.

Nach erfolgtem Wiederanstieg lagen die Wasserspiegel i.a. durchgehend etwa 0.7 bis 0.8
m unter OK Terrain, in etwa auf der Hohe des zugehdrigen Kanalwasserspiegels. Der Um-
stand, dass die Wasserspiegel auf beiden Transekten auch in grésserer Distanz zum Ka-
nal tief unter der Bodenoberflache und sie nach erreichtem Wiederanstieg etwa auf dem-
selben Niveau wie der Kanalspiegel gelegen haben, ist mit den oben beschriebenen Be-
funden aus den Bodensondierungen und dem langsamen, auf wenig durchlassige Bo-
denschichten hinweisenden langsamen Wiederanstieg der Pegelwerte nicht gut in Uber-
einstimmung zu bringen. Grundsatzlich deuten bis auf grossere Distanz zu entwassernden
Strukturen einheitlich auf etwa die Wasserspiegelhdhe an der Vorflut/Entwésserung lie-
gende Pegelwerte darauf hin, dass eine von der Vorflut (bzw. in unserem Fall von den Ka-
nalen) vergleichsweise stark und weit ins landseitige Umfeld hinein erfolgende Entwésse-
rungswirkung vorliegt. Dies aber bedingt - im Widerspruch zu den bereits oben erlauterten
Befunden - das Vorhandensein von vergleichsweise gut durchldssigen, das ganze Tran-
sekt und die Vorflut (bzw. die Seekanéle) hydraulisch gut "verbindende" Bodenschichten.

Der oben beschriebene Widerspruch kénnte mit im April bereits eingesetzten Verdunstungseffek-
ten und / oder der langeren vorangegangenen Trockenheit zumindest teilweise erklart werden.
Weil den Fragestellungen um die Wirkungsbreite und die Staueinstellungen an den Seekanélen
im Zusammenhang mit dem Management und der Aufwertung des Gebietswasserhaushaltes eine
herausragende Bedeutung zukommt, sollten die genannten Widerspriiche mittels langer andau-
ernder, unterschiedliche Witterungsperioden und Verdunstungsbedingungen abdeckender Mes-
sungen an Datenloggern zweifelsfrei ausgerdumt werden. Diese Forderung ergibt sich nicht nur
aus hydrologisch-naturschutzfachlicher Sicht sondern insbesondere auch im Zusammenhang mit
den im Landschaftspflegeplan ausgewiesenen seitlichen Abspundungen der Seekanéle. Entspre-
chende Massnahmen erfordern nicht nur einen grossen finanziellen Aufwand, sie sind gege-
benenfalls auch mit potenziell einschneidenden nachteiligen Auswirkungen auf den Gebietswas-
serhaushalt verbunden. und der potenziell einschneidenden Wirkung, welche die im Landschafts-
pflegeplan aufgefiihrten Abspundungen der Seekanéle haben.



Weil fur das Untersuchungsgebiet und insbesondere fir das flach verlaufende Umfeld der See-
kanéle die Hinweise auf gering durchlassige Bodenschichten tberwiegen, werden flr den weite-

ren Bericht und die folgende Diskussion von Aufwertungsmassnahmen (s. Kap. 4, unten) insge-
samt wenig durchlassige Bodenschichten angenommen.

Abb.3: Wasserspiegel und Terrainhbhen am Messtransekt quer zum kleinen Seekanal: Die mit Symbolen gekenn-

zeichneten Punkte entsprechen Messungen, die Linien entsprechen Interpolationen zwischen den verschiedenen Mess-
stellen. Die Messwerte am Ursprung der x-Achse entsprechen dem Wasserspiegel im Seekanal.

Abb.4: Wasserspiegel und Terrainhthen am Messtransekt quer zum grossen Seekanal; Legende s. Abb. 3 (oben).



Abb.5: Untiefe, die landseitig anschliessenden Flachen/Mulden zum Kanal hin verbindende Rinnen (blaue Pfeile) an
der westlichen Schulter des grossen Seekanals. Die leicht erodierten Rinnen entwassern die landseitig anschliessenden
Mulden vorwiegend oberflachlich. Bei hohen See-/Kanalstanden filhren die Rinnen zum Uberlauf von See-/Kanalwasser
in die landseitig anschliessenden leicht muldenartig ausgebildeten Moorflachen.

b. Terrestrische Vermessung, Uberprifung der Lasers  canning-Vermessung

Die in der Abbildung 5 (oben) stellvertretend fur zahlreiche @hnliche Standorte dargestellten rin-
nen- bis zuweilen auch muldenartig ausgebildeten Uberlaufe zwischen Moor und Gewéassern/See-
kanalen einerseits sowie zwischen topografisch leicht versetzt angeordneten Moorflachen/Mulden
andererseits, sind aus dem Laserscanning-Terrainmodell teilweise ersichtlich (s. Abb. 2, oben).
Weil die Laserscanning-Vermessung von (tempordr bzw. beim Vermessungsflug) mit Wasser
Uberstandenen Moorflachen/-senken zu Fehlmessungen mit vermeintlich Gberhéhten Terrainober-
flachen fuhrt, wurde das Laserscanning-Terrainmodell anlasslich der Felderhebungen mittels ter-
restrischer Vermessungen mit GNSS-rtk Gberprift. Die Ergebnisse dieser Uberpriifung sind in den
Grafiken des Anhangs 5.3 dargestellt. Sie zeigen, dass die Laserscanning-Vermessung die Ter-
rainoberflache im Vergleich zur terrestrischen (genauen) GNSS-rtk Vermessung im Allgemeinen
etwa 5 bis 10 cm zu hoch abbildet. Der Anteil an Moorflachen, welche im Einflussbereich der See-
spiegelschwankungen liegt, dirfte deshalb noch etwas hdher liegen, als in Kapitel 3.1 beschrie-
ben, bzw. in Abbildung 2 oben dargestellt. Die im Laserscanningmodell festgestellte, oft leicht
muldenartig ausgepragte Topografie der Moorflachen konnte anhand der genauen terrestrischen
Vermessungen grundsatzlich bestétigt werden. Die Hohendifferenz zwischen den Muldentiefpunk-
ten und den Muldenrandern bzw. den Muldentberldufen ist allerdings haufig gering, so dass in
den entsprechenden Mulden bei ausgiebigen Niederschlagen oder bei Uberstau von See- und
Kanalwasser oft nur geringe Ruicklagen gebildet werden. In Ubereinstimmung mit Auswertungen
von topografisch vergleichbaren Gebieten zeigt auch das Laserscanningmodell des Naturschutz-
gebietes Zellersee, dass vor allem topografisch tief liegende Flachen (< 749.7 bis 749.8 m . M.)
im Modell oft deutlich bis stark Gberhéht abgebildet werden (s. Anhang 5.3). Dies gilt insbesonde-
re fur die Seeufer, die Schilfgirtel rund um die Lacken sowie fir Gewdasser und teilweise auch fir
kleinflachige lokale Senken. Entsprechende Strukturen werden im Laserscanningmodell mit Uber-
héhungen von 0.3 bis 0.9 m dargestellt. Weil entsprechend grosse Abweichungen den Anforde-
rungen an die Genauigkeit der Planung von hydrologischen Aufwertungsmassnahmen nicht ge-
nugen, ist davon auszugehen, dass fur eine verlassliche Massnahmenplanung zumindest teilwei-
se oder auf Teilflachen terrestrische Kontroll- oder Nachvermessungen erforderlich sind (s. Kapitel
4, unten).
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C. Wasserchemische Erhebungen

Die Mitte April 2015 am Zellersee ermittelten und in der Literatur dokumentierten wasserchemi-
schen Parameter sind fur einen Voralpensee erstaunlich niedrig. Dies gilt insbesondere fir die
elektrische Leitfahigkeit (150 pS/cm), welche in vergleichbaren Seen oft etwa doppelt so hoch lie-
gen. Der Grund fir die tiefe Leitfahigkeit des Wasser im Zellersee ist im umgebenden, kalkarmen
Gestein zu suchen (s. Kapitel 3.1). Auf Uber den Ublichen See- und Kanalspiegelschwankungen
liegenden Moorflachen wurden anlasslich der Felderhebungen meist deutlich unter dem Wert des
Seewassers liegende Leitfahigkeitswerte gemessen (s. Abb. 7, unten). Der Mineralstoffgehalt ist
im Oberboden dieser Flachen ist somit vergleichsweise gering. Dem gegeniiber stehen deutlich
hohere Leitfahigkeitswerte von 200 bis 600 pS/cm, welche in Bachen und Graben aus dem Sied-
lungsgebiet von Schiittdorf sowie an Zubringern im Osten und auf Parzellen im Sidteil des Unter-
suchungsgebietes gemessen wurden. Wéhrend die erhdhten Werte der Zubringer von Westen
und Osten u.a. auf Siedlungs- und Strassenabwasser zurtickzufiihren sind, ist fur die hdéheren
Leitfahigkeiten / Mineralstoffgehalte im sidlichen Teil des Untersuchungsgebietes auch ein Ein-
fluss aus dem landwirtschaftlich intensiver genutzten Moorumfeld anzunehmen. Die Mitte April an
den beiden Seekanélen gemessenen Leitfahigkeiten weichen auch in grosserer Distanz zum See
nur unwesentlich von den Werten des Seewassers ab. Die starker mineralstoffhaltigen Zuflisse
hatten zum Zeitpunkt der Erhebungen auf den Mineralstoffgehalt der Abfliisse in den Seekanéalen
offenbar keinen quantitativ massgeblichen Einfluss. Ob dies auch fir Situationen mit geringeren
Seewasserspenden gilt, bleibt abzuklaren.

Aus den erfolgten Nitratmessungen ergeben sich grundsatzlich ahnliche Schlussfolgerungen wie
fur die Leitfahigkeitsmessungen (s. oben). Im Vergleich zu den Nitratgehalten im Seewasser, in
den Lacken und an den beiden Seekanélen (3-4 mgNOg3/l) leicht erh6hte Werte wurden wiederum
an verschiedenen im Zubringer aus dem Umfeld der Moorflachen festgestellt - insbesondere aus
dem landwirtschaftlich intensiver genutzten (gediingten) Flachen im Siden. An vom Einfluss des
Seewassers und des Moorumfelds abgekoppelten Standorten wurden unter den oben beschrie-
benen Werten liegende Nitratgehalte im Bereich von 0-3 mgNOs/l gemessen. Die anlasslich der
Felderhebungen vom April 2015 am Seewasser gemessenen Messwerte, stimmen mit den Mess-
werten Uberein, welche in der Kartensammlung Gewdasserschutz (2009) fur den Zellersee ausge-
wiesen werden. Es stellt sich im Zusammenhang mit hydrologischen Aufwertungs- / Anstaumass-
nahmen auch beziglich der im April 2015 gemessenen (generell vergleichsweise niedrigen) Nit-
ratgehalte die Frage, inwiefern die gemessenen Verhaltnisse auch fir saisonal und witterungs-
massig abweichende Situationen gelten. Der Umstand, dass in den zentralen Flachen des Natur-
schutzgebietes, v.a. ndrdlich des Thomas-Bernhardweges, im April 2015 generell unter den See-
werten und insbesondere unter den Messwerten von Zubringern aus Moorumfeld liegende Mine-
ralstoff- und Nitratgehalte bestimmt wurden bedeutet, dass die wasserchemischen Verhaltnisse
bei hydrologischen Aufwertungsmassnahmen vor allem dann zu beachten sind, wenn die Mass-
nahmen direkt oder indirekt dazu fiihren, dass bisher nicht oder nur selten von See-/Kanalwasser
oder Zubringern beeinflusste Flachen unter starkeren Einfluss von wasserchemisch entsprechend
starker belastetem Wasser gelangen.

d. Schwellen und Seespiegel; Hydrologisch massgebli che Strukturen

Die anlasslich der Felderhebungen im April 2015 erfassten hydrologisch massgeblichen Struktu-
ren sind in der Abb. 7 (unten) dargestellt. Sie kénnen fir die Flachen nérdlich des Thomas-Bern-
hardweges wie folgt beschrieben und bewertet werden:

Die an den Seekandlen erstellten Schwellen / Regulierwerke (s. Anhang 5.2) beeinflussen
den Seespiegel des Zellersees nur bedingt. Der Vergleich fiir die Schwellen eingemesse-
nen Uberlaufkoten mit den Seespiegeldaten des Jahres 2014 zeigt, dass die Ganglinie des
Seespiegels praktisch iber das ganze Jahr hinweg lber der Uberlaufkote des Damm-
balkens am hoher eingestauten grossen Seekanal schwankte. Die Amplitude der See- und
Kanalspiegelschwankungen ist - angesichts der Tatsache, dass die Seespiegelschwan-
kungen 2014 im langjéhrigen Vergleich deutlich unterdurchschnittlich waren und das La-
serscanningmodell die Mooroberflache generell etwa 5 - 10 cm zu hoch darstellt - oberhalb
der Schwellen vergleichsweise gross. Gemass dem Gutachter vorliegenden Informationen
ist nicht bekannt, ob bei hohem bis sehr hohem Wasseranfall der verengte Abflussquer-
schnitt an den Schwellen oder anderweitige, ggf. auch sudlich der Schwellen an den Kana-



len vorhandene Abflusshemmnisse die Amplitude der Seepegelschwankungen beeinflus-
sen (s. hierzu auch Punkt 3, unten).

Wie bereits oben beschrieben, sind die grossflachig vergleichsweise tief liegenden Moor-
flachen teilweise bis nahe an die Seekanéle leicht senkenartig ausgebildet. Im Nahbereich
der Seekanéle wurde anlésslich der Felderhebungen an beiden Seekanélen eine Vielzahl
von flachen, untiefen Rinnen kartiert, welche diese Flachen / Mulden oberflachennah in die
Seekandle entwéassern (s. Abb. 7, unten). Gemass an den Rinnen teilweise festgestellten
Erosionserscheinungen und anhand der Verndssungszeiger ist davon auszugehen, dass
zumindest Teilgebiete der entsprechenden Flachen Uber die Rinnen tatsachlich in die Ka-
nale entwassert werden. Ob bei hohen Seestdnden die Schwellen an den Seekanélen
Uber Senken, Graben oder Rinnen auch grossraumig umlaufen werden, bleibt abzuklaren.

Die Wasserspiegelhohen in den Seekandlen sidlich der Schwellen werden bei hohem
Wasseranfall von den Abflussmengen aus dem Zellersee sowie der Geometrie und dem
Gefalle der Kanale bestimmt. Sidlich der Schwellen einmiindende Seitengewéasser kon-
nen den Kanalwasserspiegel bei starken Abflissen allenfalls beeinflussen. Es ist deshalb
nicht auszuschliessen, dass bei hohem bis sehr hohem Wasseranfall der Kanalwasser-
spiegel auch unterhalb der Schwellen voriibergehend stark ansteigt und die Seekanale
auch sudlich der Schwellen tber vorhandene Rinnen und Graben in anschliessend tief lie-
gende Flachen uberlaufen oder die seitlich zufliessenden Gewasser bedingt durch Rick-
stau selbst in angrenzende tief liegende Flachen tberlaufen.

Abb.6: Seespiegelverlauf des Zellersees 2014- mit Bezug zu den Uberlaufhdhen an den Schwellen der Seekanéle
und mit Bezug zu den langjahrigen Statistiken der Seestande.

Die sudlich des Thomas-Bernhardweges erhobenen Strukturen ergeben ein Mosaik von hydrolo-
gisch Uber Graben, Rinnen und Senken teilweise miteinander verbundenen Teilrdumen:

Sudlich des Thomas-Bernhardweges fliessen dem grossen Seekanal von Osten mehrere
aus landwirtschatftlich intensiver genutzten Flachen und dem Hang ableitende, vergleichs-
weise tief eingeschnittene Grében/Bache zu. Diese bilden die Vorflut fir weitere, seitlich
einmiindende untiefen Graben und Drainagen. Anlasslich der Felderhebungen wurde nach
mehrtagiger vorangehender Trockenheit in einem Grossteil der Grében stehendes Wasser
festgestellt, was auf gehemmten Abfluss hinweist. Aufgrund der Topografie des Gelandes
ist moglich, dass die teilweise starker mit Mineral- und Nahrstoffen befrachteten Bache und
Graben bei hohem Wasseranfall in die anschliessenden tief liegenden Flachen Uberlaufen
oder zurlick stauen. Bei niedrigen bis normalen Abflussverhéltnissen entwéssern sie die
anschliessenden Flachen vor allem oberflachennah.
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Abb.7:

Im Gebiet zwischen den beiden Seekanélen wurden verschiedene lokal entwé&ssernde
Strukturen kartiert: Nordlich der Karl-Vogt-Strasse wird eine grossflachige Senke tber eine
untiefe Mulde zum grossen Seekanal nach Osten entwassert. Sidlich der Strasse entwas-
sert ein Graben angrenzend zu den Bewirtschaftungsgebauden einen Altlauf. Westlich des
Altlaufs zeigten Flachen mit Populationen von Hamatocaulis vernicosus anlasslich der
Feldbegehung deutliche Spuren von Uberstau. Die Flachen sind teilweise drainiert.

Auf den Flachen westlich des kleinen Seekanals besteht ein Mosaik aus unterschiedlicher
Vegetation (teilweise Bruchwald). Die verschiedenen Teilflachen sind durch teilweise tiefe
(bis >1m) Graben entwéssert. Die Grében entwassern die Flachen tber verrohrte Durch-
lasse zum kleinen Seekanal. Aufgrund der topografischen Ausgangslage kénnten einzelne
Teilflachen oder der Grossteil der Flachen grundsatzlich einfach wieder vernasst werden.
Im Nahbereich vorhandene Infrastruktur konnte mittels neu anzulegender Rinnen und/oder
Damme von den Vernassungsflachen abgekoppelt werden.

Hydrologisch massgebliche Strukturen und Ergebnisse der wasserchemischen Messungen vom April 2015.
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4.1

4.2

Schlussfolgerungen bezuglich Aufwertungsmassnahme n
Flachen noérdlich des Thomas-Bernhardweges

Die Schwellen der Seekandle bestimmen den Gebietswasserhaushalt auf vergleichsweise
grossen Teilflachen. Die H6he, Geometrie und die rAumliche Lage der Schwellen bestim-
men die Flachen und das Ausmass bzw. die Dauer wahrend welcher die entsprechenden
Flachen vom See her geflutet sind. Der Seespiegel - und das Ausmass von Uberstau und
Moorverndssung - kann in der heutigen Situation an den bestehenden Schwellen nur be-
dingt beeinflusst / reguliert werden. Dies hat einerseits damit zu tun, dass entweder die
Schwellen selbst oder aber das Abflussprofil der Kanéle ober oder unterhalb der Schwel-
len bei starkerem Wasseranfall zu deutlich tiber den Uberlaufkoten der Schwellen liegen-
den See-/Stauspiegeln fihren. Andererseits beschrankt die vergleichsweise ufernahe Lage
der Schwellen den Einflussbereich derselben auf die ufernahen Flachen. An den Schwel-
len bereits bestehende oder bei hohen Wasserspiegeln anzunehmende Umlaufigkeiten
(und Erosion) beeintrachtigen den langfristigen Bestand der Schwellen und der Stauziele.
Vor diesem Hintergrund sollten die bestehenden Schwellen baulich zumindest mittelfristig
angepasst oder an neuen, weiter sidlich liegenden Standorten durch neue Regulierwerke
ersetzt werden. Denkbar ware, insbesondere mit Bezug zum grossen Seekanal, auch der
Bau von zwei in grosserer Distanz hintereinander liegenden Werken mit unterschiedlichen
Uberlaufkoten. Im Zusammenhang mit dem Um- oder Neubau der Werke ist wichtig, dass
im Zusammenhang mit hohen Seestanden und Hochwassern vorgangig Abklarungen zu
den erforderlichen Abflussquerschnitten der Werke und der Kanéle durchgefiihrt werden
und die hydrologisch-naturschutzfachlichen Zielsetzungen genauer definiert werden. Das
letztere bedingt u.a. genauere topografisch-hydrologische und wasserchemische Untersu-
chungen.

Gemass aktuellem Stand der Erkenntnisse aus den erfolgten Voruntersuchungen scheint
die im Landschaftspflegeplan angedachte Massnahme der seitlichen Abspundung der
Seekanale im Hinblick auf die Zielsetzung, der Austrocknung der seitlich anschliessenden
Moorflachen entgegen zu halten wenig sinnvoll oder zumindest fragwiirdig. Die mit den Er-
folgsaussichten dieser Massnahme eng zusammenhéngende und auch im Zusammen-
hang mit der Frage nach den optimalen Staueinstellungen an den Seekanélen interessie-
rende Frage nach der Wirkungsbreite/Entwasserungswirkung der Kanéle sollte mit langer
dauernder Wasserspiegelaufzeichnungen an Datenloggern verléasslich geklart werden.

Grossflachige, topografisch oft leicht bis deutlich muldenartig ausgebildete Teile des Moo-
res / Naturschutzgebietes werden durch leicht bis zuweilen deutlich eingeschnittene Rin-
nen und Graben in seitlich anschliessende Vorfluter oder tiefer liegende Flachen entwas-
sert. Bei hohen See-/Gebietswasserstanden kann tber die entsprechenden Strukturen um-
gekehrt teilweise auch See- und ggf. auch starker mit Mineral- oder N&hrstoffen be-
frachtetes Bach- oder Grabenwasser in entsprechend tief liegende Flachen/Mulden Uber-
laufen oder zuriick stauen. Auf den entsprechenden Teilflachen kénnten mit teilweise we-
nig aufwandigen Massnahmen der Wasserhaushalt und/oder die wasserchemischen Ver-
haltnisse optimiert werden. Vorgangig sollten, zumindest dort wo durch die Massnahmen
naturschutzfachlich wesentliche Werte beeinflusst werden, die hydrologisch-naturschutz-
fachlichen Zielsetzungen teilflachenspezifisch genauer bestimmt werden. Im Zusammen-
hang mit der im Landschaftspflegeplan enthaltenen Anordung des Abtrags von Kanal-/
Grabenaushub ist zu beachten, dass durch diese Massnahmen gegebenenfalls erwiinsch-
te, Niederschlag und Oberflachenwasser zurlick stauende Strukturen entfernt und die
landseitig anschliessenden Flachen dadurch gegebenenfalls enger an die anschliessen-
den Vorfluter angebunden werden. Die Vorgabe des Landschaftspflegeplans soll vor die-
sem Hintergrund teilflichenbezogen tUberprift werden.

Flachen sidlich des Thomas-Bernhardweges

In den durch eine Vielzahl von Entwasserungsrinnen und Graben durchzogenen Gebieten
im Osten und auf den teilweise tief entwésserten Flachen im Westen kdnnten bestehende
Entwasserungen vergleichsweise einfach und effizient aufgehoben werden. Dasselbe gilt
auch far rinnen- und muldenartig ausgebildete Strukturen zwischen den beiden Seekana-
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4.3

len. Well starker als fur die Flachen im Norden stdlich des Thomas-Bernhardwegs auch
die wasserchemisch starker belasteten Verhdltnisse eine Rolle spielen, missten nebst
massnahmenspezifischen Detailabklarungen und Vermessungen vorgangig insbesondere
auch genauere, verschiedenartige saisonale Bedingungen und unterschiedliche Witte-
rungsverhaltnisse abdeckende wasserchemische Erhebungen durchgefiihrt werden. Auf
Teilflachen mit bekannten naturschutzfachlichen Werten (z.B. Standorte mit Hamatocaulis
vernicosos) sind die Massnahmenziele auf die entsprechenden Arten auszurichten.

Selbst fir den Fall, dass die Wasserspiegel auf den vorangehend beschriebenen, poten-
ziell einfach vernassbaren Flachen und Strukturen nicht verandert werden sollten, wird auf-
grund des Umstands, dass das Umfeld dieser Flachen/Mulden sowie teilweise auch durch
diese hindurchfiihrende Bache und Rinnen starker mit Mineral- und N&hrstoffen belastet
ist, empfohlen die wasserchemischen Verhéltnisse sowie Fragen des Riick- und Uberstaus
der entsprechenden Flachen mit belastetem Wasser genauer abzuklaren. In die Flachen
Uberlaufendes oder in den Flachen/Mulden Uberstauendes, belastetes Wasser kann bei
Bedarf u.a. durch Aufweitung und/oder Anhebung von Uberlaufen, ggf. auch durch Anlage
von Randrinnen von wasserchemisch belastenden Einflissen abgekoppelt werden.

Habitate von Hamatocaulis vernicosus

Die Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus sind im Naturschutzgebiet Zellersee ge-
mass Schrock (2014) eng an Flachen mit langer anhaltendem Uberstau und nahrstoffar-
men Verhaltnissen gebunden. Geméass dem Stand der vorliegenden moorhydrologischen
Voruntersuchung, scheint dieser Befund im Grundsatz zwar bestatigt, das Vorkommen von
Hamatocaulis vernicosus scheint aber nicht ausschliesslich an die genannten Faktoren
gebunden. So zeigten u.a. die anlasslich der Felderhebungen kartierten und im Land-
schaftspflegeplan festgelegten Bewirtschaftungsgrenzen auch deutliche Hinweise darauf,
dass auch die Bewirtschaftung/Mahd fir das Vorkommen des Mooses von wesentlicher
Bedeutung ist. Im Weiteren zeigt die topografische Analyse der Verbreitungsschwerpunkte
von Hamatocaulis vernicosus (s. Abb. 2, oben), dass das Moos im Gebiet auf topografisch
unterschiedlichsten Niveaus und ausserhalb des Einflusses von tempordrem Seeliberstau
auftritt. In diesem Zusammenhang bleibt abzuklaren, ob die ausserhalb des Seewasser-
einflusses oft randlich an topografischen Mulden liegenden Standorte von Hamatocaulis
gegebenenfalls lokal langer anhaltend Uberstaut sind. Den von Schock (2014) aufgefihr-
ten Standortsansprichen kann mit hydrologischen Massnahmen insofern Rechnung ge-
tragen werden, als i) mit einem genauer/effizienter einstellbaren Stauniveau sowie gege-
benenfalls auch lagemassig versetzten oder gestaffelt angeordneten neuen Schwel-
len/Regulierwerken der Gebietswasserspiegel grossflachiger und genauer eingestellt
und/oder reguliert werden kénnte, ii) GUber dem Einfluss der Seespiegelschwankungen in
topografisch hoher liegenden Mulden liegende Vorkommen mittels an den Muldeniber-
laufen angebrachten Staueinrichtungen und/oder Aufweitung der Uberlaufe beziglich
Wasserspiegelschwankungen und Uberstau besser eingestellt und kontrolliert sowie mit-
tels Anlage von neuen randlichen Rinnen bei Bedarf auch von mit Nahrstoffen belasten,
Uberlaufenden oder lberstauenden Zuflissen abgekoppelt werden kdnnten, iii) das auch
von Schoéck erwahnte Erfordernis der Bewirtschaftung/Bewirtschaftbarkeit der entspre-
chenden Flachen durch die Anlage von héhenregulierbaren, zumindest fir die Streuemahd
absenkbaren Muldentberlaufen sicher gestellt oder auf heute vernassungsbedingt gege-
benenfalls nicht mehr bewirtschafteten Potenzialflachen wieder hergestellt werden kdnnte.
Mit derselben Massnahme kodnnte, mittels tempordrem Muldeniberstau auch der von
Schock als nachteilig genannten Versauerung der Bodenoberflache entgegen gehalten
werden.

Grundsatzlich sind fur die Férderung von Hamatocaulis vernicosus @hnliche Bedingungen
anzustreben, wie sie auf den zentralen Flachen nérdlich des Thomas-Bernhardweges herr-
schen. Somit sind grosse, untiefe Wasserflachen zu bilden, welche aufgrund von nur we-
nig Uber die Mulden aufragenden Uberlaufpunkten oberflachlich verzdgert entwassern.
Ausserhalb der zentralen Flachen haben aufgrund der topografisch-hydrologischen Ver-
haltnisse die derzeit stark von Graben entwasserten, teilweise schon von Hamatocoulis
vernicosus bestandenen Flachen oOstlich des grossen Seekanals Potential. Dasselbe qilt,
ausgehend von den topografisch-hydrologischen Voraussetzungen dies auch fur klein-
raumige Flachen sudlich der Karl-Vogt-Strasse (hier insbesondere fir die tief liegenden
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4.4

Altlaufe und die vergleichsweise grossflachige, weiter stdlich anschliessende Senke) so-
wie gegebenenfalls auch fur das heute teilweise bestockte Umfeld der Population im Wes-
ten des Gebietes.

Weiterfuhrende Untersuchungen

Die Wasser- bzw. Stauspiegel der Seekanéle sind fir die Hydrologie im gesamten Gebiet
von zentraler Bedeutung. Dies gilt insbesondere fir die grossflachig von den vorhandenen
Schwellen beeinflussten Gebiete nordlich des Thomas-Bernhardweges, in denen sich heu-
te die grossten Populationen von Hamatocaulis vernicosus finden. Im Hinblick auf die Op-
timierung und/oder der Neuanlage von effizienten, ggf. auch raumlich weiter stidlich ange-
ordneten Staueinrichtungen sollten in einem ersten Schritt mittels in grésseren Abstanden
langs der Seekanéle angeordneten Datenloggern die bei hohen Seespiegeln bzw. starkem
Wasseranfall an den Seekandlen sich einstellenden Abflussverhéltnisse / Was-
serspiegelgradienten ermittelt werden. Mit entsprechenden Messungen kann gleichzeitig
auch die Frage, ob Engnisse oder seitlich zufliessende Béache den Kanalwasserspiegel bei
hohem Wasserfalle auch unterhalb der Schwellen stark steigen lassen und ob bei ent-
sprechendem Verhalten dabei auch unterhalb der Schwellen Uberlaufe oder Rickstau in
die seitlich anschliessenden Flachen/Senken erfolgen beantwortet werden.

Ergéanzend zu den oben genannten Pegel-Langstransekten sollten zur verlasslichen Kla-
rung der Entwasserungswirkung der Seekandle auf die seitlich anschliessenden Moorfla-
chen vor allem fur die Flachen nérdlich des Thomas-Bernhardweges Pegelquertransekten
eingerichtet, mit Drucksonden ausgestattet und Uber saisonal und witterungsmassig un-
terschiedliche Bedingungen hinweg betrieben werden. Entsprechende Abklarungen erge-
ben sich mitunter auch zur Klarung der Frage, ob die im Landschaftspflegeplan verzeich-
nete Massnahme der seitlichen Abspundung der Seekanéle erforderlich und sinnvoll oder
allenfalls auch kontraproduktiv ist.

Die vergleichsweise einfachen, punktuellen Erhebungen der wasserchemischen Parame-
ter geben Hinweise auf wasserchemisch im Gebiet, insbesondere zwischen den Randzo-
nen und den zentralen Moorflachen deutlich abweichende Verhéltnisse. Wasserchemische
Fragestellungen sind im Gebiet nicht nur im Zusammenhang mit den Vorkommen und der
Forderung von Hamatocaulis vernicosus sondern generell auch im Zusammenhang mit der
Planung von hydrologischen Aufwertungsmassnahmen von Bedeutung. Es sollten in die-
sem Zusammenhang massgebliche, einfach zu bestimmenden wasserchemische Pa-
rameter anlasslich von mehreren Messgéngen erhoben werden. Die Planung der Mess-
gange ist darauf auszurichten, dass mit den Messungen verschiedenartige Witterungsbe-
dingungen und Saisonalitdten ausreichend abgedeckt werden kdénnen.

Vorkommen von Hamatocaulis vernicosus finden sich im Untersuchungsgebiet auf topo-
grafisch recht unterschiedlichen Niveaus. Im Zusammenhang mit der Seeregulierung und
entsprechenden darauf ausgerichteten Massnahmen stellt sich daraus die Frage, ob und
in welchem Umfang die Vorkommen von Hamatocaulis im Untersuchungsgebiet an tempo-
rare Uberstaute Flachen gebunden sind, welches Ausmass und welche Dauer ent-
sprechende Ereignisse haben sollen, und ob der Uberstau mit Seewasser im Vergleich
zum Uberstau von lokalen, héher liegenden Mulden fir Hamatocaulis von Vorteil ist. Die
Klarung dieser Fragen ist u.a. deshalb wichtig, weil die langjahrigen Pegelaufzeichnungen
am Zeller See seit 2003 eine (deutliche) Tendenz zu allgemein tieferen Seestanden sowie
auch zu tieferen Maximalstanden zeigen und diesen Tendenzen mit Massnahmen an den
Schwellen / Regulierwerken begegnet werden kann. Andererseits zeigen die erfolgten
Voruntersuchungen, dass sich im Untersuchungsgebiet verschiedene, vom Seeeinfluss
weitgehend abgekoppelte Vorkommen von Hamatocaulis finden, welche mit lokalen, teil-
flachenbezogenen Massnahmen geférdert werden konnten. Die Klarung der oben er-
waéhnten hydrologischen Fragestellungen ist fiir die Aufrechterhaltung und Férderung der
Hamatocaulis-Bestdnde somit nicht nur im Zusammenhang mit Massnahmen der Seere-
gulierung wesentlich, sondern auch im Zusammenhang mit Fragestellungen zum hydrolo-
gischen Management der topografisch erhoht liegenden Mulden und Flachen.
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Sulzbach, 14.05.2015

Markus Camastral
Roland Haab
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5.  Anhang

5.1 Bodenprofile

Abb.8: Standorte der Bodensondierungen.
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Abb.9: Bodenprofile B1-B6, dargestellt in Hohe Uiber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.10: Bodenprofile B7-B12, dargestellt in Hohe Gber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.11: Bodenprofile B13-B17, BW2, dargestellt in H6he Uiber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.12: Bodenprofile TLP1-T1P4, dargestellt in Hohe Uber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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Abb.13: Bodenprofile T2P1-T2P4, dargestellt in Hohe Uber Meer (Lage der Bohrstandorte s. Abb. 8).
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5.2  Fotos der Schwellen an den beiden Seekanalen

Abb.14: Schwelle am kleinen Seekanal.

Abb.15: Schwelle am grossen Seekanal.
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5.3  GNSS-rtk Vermessung, Uberpriifung des Laserscann  ing-Terrainmodells

Abb.16: Plandarstellung der Hohendifferenzen zwischen airborne Laserscanning-Vermessung und genauer terrestri-
scher Vermessung der Bodenoberflache mit GNSS-rtk (H6hendifferenzen gruppiert und eingefarbt nach Klas-
sen (s. Legende oben rechts). Total 317 Vermessungspunkte entlang von 11 Vermessungstransekten (S1-
S11). Hintergrund: Laserscanning-Terrainmodell geméss Daten des airborne Laserscanning-Vermessungs-
flugs (s. Legende unten rechs, Datenquelle SAGIS).
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Abb.17:

Darstellung der Héhendifferenzen zwischen airborne Laserscanning-Vermessung und genauer terrestrischer
Vermessung der Bodenoberflache - in Abhangigkeit zur Héhenlage der Vermessungspunkte gemass GNSS-
rtk Vermessung. Total 317 Wertepaare, vermessen entlang von 11 Geléndetransekten (Lage der Transekten

s. Abb. 16).
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