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Anlage 3 — Beschreibung der vom Betreiber
vorgeschlagenen MalBnahmen
Betreibers nach der regelmiaRigen Uberpriifung

&“! eDF Offentliche
% Untersuchung zum

Kernkraftwerk Bugey, Ain Copyright EDF /
PETIT Jean Luc / TOMA

Dieses Dokument beschreibt die von EDF im Anschluss an die 4¢ periodische Uberpriifung des Reaktors Nr. 3 des
Kernkraftwerks Bugey vorgeschlagenen MaBnahmen. Es ist Teil Nr. 3 der Unterlagen zur 6ffentlichen Anhorung
iber den Bericht dieser Uberpriifung und entspricht somit Artikel R. 593-62-4 des Umweltgesetzbuchs:

,Die Unterlagen, die Gegenstand der im letzten Absatz von Artikel L. 593-19 genannten d&ffentlichen Anhérung sind,
umfassen: [...]

3° Die Beschreibung der vom Betreiber vorgeschlagenen MafSnahmen zur Behebung der festgestellten Mdngel
oder zur Verbesserung des Schutzes der in Artikel L. 593-1 genannten Interessen, die sich aus der regelmdfigen
Uberpriifung ergeben und in dem im ersten Absatz von Artikel L. 593-19 genannten Bericht enthalten sind;"“

Dieses Dokument ergidnzt den Uberpriifungsbericht (Dokument 2 der &ffentlichen
Untersuchungsakte), der Gegenstand der 6ffentlichen Untersuchung ist. Es enthéalt die von EDF
vorgeschlagenen MaRRnahmen, d. h. die MaBRnahmen, die im Rahmen des Industrieprogramms nach
Verdffentlichung des Uberpriifungsberichts zu Bugey 3 vorgesehen sind. Die Vollstindigkeit der
Malinahmen wird durch Dokument 2 gewahrleistet.



https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043768516
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Das Dokument Nr. 1 ,Prasentationsnotiz” der Unterlagen zur 6ffentlichen Anhérung erldutert das von EDF fir

die 4 Periodische Uberpriifung der 900-MWe-Stufe (4 RP 900) gewihlte Vorgehen, das sich in drei
Hauptbereiche gliedert:

1. Der Bereich ,Risiken”:
o Uberpriifung der Konformitit der Anlagen mit den geltenden Anforderungen und Vorschriften.

e Erhohung des Niveaus der nuklearen Sicherheit durch die allgemeine Ausrichtung der 4. Periodischen
Uberpriifung 900 MWe auf die Sicherheitsziele fiir Reaktoren der 3-Generation, deren Referenzreaktor
far EDF der EPR von Flamanville 3 ist. Diese Ausrichtung wurde in vier technische Ziele unterteilt:

Objectifs Objectifs
m Respecter les critéres de s(ireté des études m Sassurer de la robustesse des installations
daccidents en intégrant les évolutions des a des niveaux d'agressions réévalués a
connaissances. l'occasion du réexamen ainsi quaux
: ; préconisations internationales (WENRA).
m Tendre vers des niveaux de conséquences
radiologiques ne nécessitant pas la mise en m Viser un risque de fusion du coeur global
ceuvre de mesures de protection de la incluant les agressions de quelques
population. 10° / année.réacteur.
ACCIDENTS AVEC FUSION DU CCEUR PISCINE COMBUSTIBLE
Objectifs Objectifs
m Rendre le risque de rejets précoces et m Rendre le découvrement des assemblages
importants extrémement improbable. de combustible lors de vidanges

accidentelles et de perte de

m Eviter les effets durables dans L R :
refroidissement extrémement improbable.

['environnement.

Abbildung 1. Technische Ziele der Uberpriifung

Die sogenannten ,Hard Core”-MaBnahmen, die EDF als Reaktion auf die Vorschriften der ASN nach dem Unfall
im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi am 11. Marz 2011 umgesetzt hat, tragen zur Erreichung der Ziele der 4-RP
900 bei (siehe §3.1.2.5.1).

2. Der Bereich ,Nachteile” mit einer Uberpriifung der Konformitit und einer Aktualisierung der Bewertung der
Nachteile, die die Anlage im Normalbetrieb fir die Gesundheit und die Umwelt mit sich bringt.

3. Der Teil ,Erhaltung der Anlagen Uber die Zeit” mit der Kontrolle der Alterung der Anlagen, der Behandlung
der Veralterung und der Erhaltung der Qualifikation der Materialien Uber die Zeit hinweg, um den Betrieb
nach 40 Jahren fortzusetzen. Die Bestimmungen der 4¢ regelmaRigen Uberpriifung zielen darauf ab, die im
Rahmen dieser Uberpriifung fiir die drei oben genannten Hauptthemen festgelegten Ziele zu erreichen. Eine
Bestimmung besteht aus Studien und Anderungen, die zur Erreichung eines Ziels beitragen. Sie umfasst eine
Reihe von kohirenten materiellen, betrieblichen oder organisatorischen Anderungen, die im Rahmen der
Uberpriifung am Reaktor vorgenommen werden.
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GemaR dem Schreiben ASN CODEP-DCN-2021-009580 vom 23. Februar 2021 zum Thema ,Standpunkt der ASN
zur generischen Phase der vierten periodischen Uberpriifung” wird EDF am Reaktor Nr. 3 des Kernkraftwerks
Bugey alle Bestimmungen im Zusammenhang mit 4¢ RP 900 spatestens sechs Jahre nach Verdéffentlichung des
Abschlussberichts der Uberpriifung umsetzen.

Als Reaktion auf dieses Schreiben gliedert sich das Industrieprogramm von EDF in mehrere Arbeitsphasen an
seinen Anlagen, unter Berlcksichtigung ihres Umfangs und der Auswirkungen auf die Menschen und
Organisationen an den Kernkraftwerksstandorten:

¢ Die vor (bei laufendem Reaktor) oder wadhrend der Abschaltung fiir die 4¢ Zehnjahresinspektion von
Bugey 3 (,Phase A”) durchgefiihrten Anderungen. Zum Zeitpunkt der 6ffentlichen Anhérung sind diese
Anderungen bereits in Bugey 3 umgesetzt.

* Die nach der Abschaltung fiir die Vierte Zehnjahresinspektion von Bugey 3 durchgefiihrten Anderungen.
Sie sollen umgesetzt werden:

= entweder im Rahmen der ,Phase B“ spatestens im April 2029 (5 Jahre nach Vorlage des
Abschlussberichts der Uberpriifung)

= entweder im Rahmen der ,Erganzungen zur Phase B spatestens im April 2030 (6 Jahre nach
Vorlage des Abschlussberichts der Uberpriifung)

= oder im Rahmen einer spezifischen Parzellierung unter Einhaltung der Frist bis April 2030 (6
Jahre nach Vorlage des Abschlussberichts der Uberprifung).

Der Abschlussbericht zur Uberpriifung von Bugey 3 (Gegenstand der 6ffentlichen Anhérung und Dokument 2 der
Akte) stellt fiir jedes Thema die Ziele der Uberpriifung vor und nennt die MaRnahmen, mit denen diese Ziele
erreicht werden sollen. Er umfasst sowohl die vor oder wahrend der Stilllegung fiir die Zehnjahresinspektion von
Bugey 3 umgesetzten MaRnahmen der Uberpriifung als auch die von EDF nach der Uberpriifung von Bugey 3
vorgeschlagenen MaRRnahmen (die in diesem Dokument beschrieben werden).

Die von EDF im Anschluss an die 4¢ regelméRige Uberpriifung von Bugey 3 vorgeschlagenen
MaRnahmen sollen im Rahmen eines Industrieprogrammes bis 2030 umgesetzt werden.
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e Die folgende Zeitleiste fasst die wichtigsten Etappen der spezifischen Phase der 4 periodischen
Uberpriifung von Bugey 3 zusammen. Die vollstindige Zeitleiste, die auch die allgemeine Phasel dar 4.
periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Reaktoren beschreibt, ist in Dokument 1 der Unterlagen zur
offentlichen Anhérung enthalten.

‘ Rapport de

réexamen de
Bugey 3

BILAN DU Obiet de _I'enguéte

REEXAMEN putiig e -

GENERIQUE A ENQUETE

PUBLIQUE

Décision de I'ASN sur la Constitution
phase généricue aprés du dossier
avis de I'RSN. des GPE de iainkle Prescriptions de 'ASNR

et consultation du
public. Prescriptions
génériques de I'ASN.

publique

Décision de 'ASNR sur la

poursuite du fonctionnement

de Bugey 3

=

2026 - 2030

2022 ,2023 - 2024
PHASE SPECIFIQUE DU 4¢ REEXAMEN PERIODIQUE DE BUGEY 3

Déploiement des dispositions EDF & des prescriptions de 'ASNR

Travaux préalables 4¢ visite
a la 4¢ visite décennale
décennale Bugey 3

Abbildung 2. Die wichtigsten Etappen der 4- periodischen Uberpriifung von Bugey 3

1 seit der Einfihrung der regelmiRigen Uberpriifungen bei der Inbetriebnahme des franzésischen Kernkraftwerksparks nutzt EDF die
Standardisierung seiner Reaktoren nach Leistungsstufen (900 MWe, 1300 MWe, 1400 MWe) fiir die Durchfiihrung dieser Uberpriifungen in
zwei sich ergdnzenden Phasen. Die erste, die generische Phase, befasst sich mit Themen, die fir alle Reaktoren einer Stufe gemeinsam sind.
Die zweite, die spezifische Phase, berticksichtigt die Besonderheiten jedes einzelnen Reaktors und die Umsetzung der Bestimmungen fiir
jeden Reaktor. Die Bestimmungen der generischen Phase der % periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Reaktoren waren von September
2018 bis Marz 2019 Gegenstand einer offentlichen Konsultation. Die von EDF gewonnenen Erkenntnisse sind in Dokument 4 der
offentlichen Untersuchungsakte dargelegt.
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3 . VOM BETREIBER
NACH DER
4-PERIODISCHEN
UBERPRUFUNG
VORGESCHLAGENE

MASSNAHME
PERIO

) -

ﬁ‘ Y

Kernkraftwerk Bugey, Ain
Copyright EDF / BERNARD Gaétan

Die vom Betreiber im Anschluss an die 4¢ Periodische Uberpriifung des Reaktors Nr. 3 des Kernkraftwerks Bugey
vorgeschlagenen MaRnahmen erganzen die bereits umgesetzten MaBnahmen.

Sie sind nach Themen gegliedert, die den drei Hauptbereichen der Uberpriifung entsprechen.
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Fir jede vorgeschlagene MalRnahme werden die Informationen wie folgt dargestellt:

Bezeichnung Enthalt den Titel der vorgeschlagenen Bestimmung

Thema Gibt das betreffende Hauptthema und die technischen Ziele an (fir das Thema ,,Sicherheit”)

Stellt die Typologie der Bestimmung dar:

e erganzende Studien zur Vertiefung bestimmter Situationen. Diese ergdnzenden
Studien kénnen zu materiellen und/oder betrieblichen Bestimmungen fiihren,

* ,materielle” Bestimmungen zur Anderung der Anlagen,

o, betriebliche” Bestimmungen, die aus Anderungen der Allgemeinen
Betriebsvorschriften (,RGE”) bestehen: Spezifikationen fir den Normalbetrieb,

Typologie Betrieb der Anlage im Falle eines Unfalls,

*  bestimmte Studien sind derzeit im Gange, insbesondere wenn sie den Vorschriften
der ASNR entsprechen, die aufgrund der Schlussfolgerungen der generischen Phase
der 4. periodischen Uberpriifung 900 MWe (Entscheidung Nr. 2021-DC-0706 der
Behorde fir nukleare Sicherheit vom 23. Februar 2021, gedndert durch die
Entscheidung Nr. 2023-DC-0774 vom 19. Dezember 2023 2). Die derzeit bekannten
Elemente werden bereitgestellt. Die Bestimmung wird als ,,in Priifung” bezeichnet.

Gibt die Anwendbarkeit der Bestimmung an:

*  Generisch Stufe: Die Bestimmung betrifft alle Reaktoren der Stufe 900 MWe im
Rahmen ihrer 4. periodischen Uberpriifung.

Anwendbarkeit * Reaktorspezifisch: Die Bestimmung betrifft den Reaktor, der Gegenstand der

offentlichen Anhorung ist, gilt jedoch nicht fiir alle Reaktoren der 900-MWe-Klasse.
Sie kann mehrere Reaktoren betreffen (beispielsweise alle Reaktoren eines
Kraftwerks).

Ziel: stellt das Ziel der vorgeschlagenen Bestimmung dar.

Technische Erlduterung: enthalt technische Erlduterungen zur vorgeschlagenen
MaRnahme.

Jede vorgeschlagene Bestimmung tragt zur Verbesserung des Schutzes der in Artikel
L. 593-1 des Umweltgesetzbuches genannten Interessen, ohne dass dies zu erheblichen und dauerhaften negativen
Auswirkungen auf die Umwelt fiihrt.

2 Sofern nicht anders angegeben, stammen alle im Folgenden genannten Vorschriften aus diesen beiden Entscheidungen.
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3.1. Bestimmungen zum Bereich
JRisiken”

GemaiR den gesetzlichen Anforderungen umfasst der Teil ,Risiken” der regelméaRigen Uberpriifung einerseits
eine Uberpriifung der Konformitit der Anlage mit den fiir sie geltenden Vorschriften und Anforderungen und
andererseits eine Neubewertung des Sicherheitsniveaus.

3.1.1.  Bestimmungen zur Konformitat der Anlage
Vor der Umsetzung von Zielen zur Verbesserung der Sicherheit stellt EDF sicher, dass die Anlagen den fiir sie

geltenden Vorschriften entsprechen.

Zusatzlich zur Behandlung von Konformitatsabweichungen, die wahrend des Betriebs der Anlage festgestellt
wurden, setzt EDF bei den regelméiRigen Uberpriifungen umfangreiche Mittel zur Uberpriifung der Konformitat
der Anlagen ein, darunter mehrere erganzende MaRnahmen:

e Konformitdtsmanagement,

o die Uberpriifung der Konformitit der Blécke (ECOT),

e das Programm fiir ergdnzende Untersuchungen (PIC),
e ein Programm zur Uberpriifung der Systemkonzeption,

e Sonderprifungen.

Zum Thema , Konformitat” werden folgende Bestimmungen vorgeschlagen.

Leistungsreserve von Dieselmotoren bei Hitzeperioden: Vernebelung

Thema Sicherheit / Uberpriifung der Systemkonzeption

Typ Materielle Bestimmung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Sicherstellung der Ubereinstimmung der gemiB den Sicherheitsbestimmungen, einschlieBlich der im
Rahmen der Uberpriifung gemiR 4ceingesetzten Bestimmungen, erforderlichen elektrischen Leistung mit der
von den Stromaggregaten des Blocks gelieferten Leistung.

Technische Erlduterung: Die Notstromdieselaggregate haben die Aufgabe, die in Unfallsituationen eingesetzten
Sicherungssysteme mit Strom zu versorgen, falls die externe Stromversorgung vollstéandig ausfallt.

Die von einem Notstromaggregat erzeugte elektrische Leistung wird bei hohen AuRentemperaturen (Hitzewelle)
automatisch reduziert, um die Temperatur der verschiedenen Kihlflissigkeiten der Aggregate auf einem
akzeptablen Niveau zu halten: Die Temperatur dieser Flissigkeiten (Wasser und Luft) muss namlich innerhalb
der technologischen Grenzen des Motors bleiben, hiangt jedoch direkt von der AuBentemperatur ab.

Die vorgeschlagene MalRnahme besteht in der Installation eines Kiihlsystems vom Typ Vernebelung, mit dem die
Temperatur der verschiedenen in die Stromaggregate der Wege A und B des
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Standort Bugey zu senken. Die Vernebelung erfolgt zum einen fiir die BelUftungsluft des Raums der Luftkihler
des Dieselmotors und zum anderen flr die Verbrennungsluft des Motors (BelUftungseintritt der Dieselhalle).

Die Nebelkiihlung wird automatisch aktiviert, wenn bestimmte Fliissigkeiten (Abgase und Ol) bestimmte
Temperaturgrenzwerte Uberschreiten.

Das Vernebelungssystem besteht aus verschiedenen Elementen, darunter vor allem: ein Rohrleitungs- und
Ventilnetz, das an einen vorhandenen Tank mit entmineralisiertem Wasser angeschlossen ist, eine
Druckerhéhungspumpe am Full des Tanks, eine ,Vernebelungsstation” mit den wichtigsten hydraulischen
Ausristungen (Motorpumpengruppe, Filter far entmineralisiertes Wasser, Magnetventile,
Legionellenbehandlungsvorrichtung usw.), Sprihrampen mit Vernebelungsdisen an den Lufteinldssen der
Dieselhalle und des Elektroraums, eine autonome und elektrisch gesicherte Steuerungs- und Kontrollvorrichtung.

Sprithrampe des Vernebelungssystems Druckerhéhungspumpen de;s Vernebelungssystem

. Leistungsspielraum der Dieselmotoren: Spielraum von mindestens 5 % gegeniiber der
Bezeichnung

erforderlichen Leistung
erforderlichen Leistung

Thema Sicherheit / Uberpriifung der Systemkonzeption

In Priifung befindliche Anordnung, die sich aus laufenden Studien zur Erfillung der Vorschrift
[CONF-D] ergibt

von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4¢ RP 900
Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Typologie

Ziel: Sicherstellung der Ubereinstimmung der gemiR den Sicherheitsbestimmungen erforderlichen
elektrischen Leistung, einschlieRlich der im Rahmen der 4¢ periodischen Uberpriifung eingesetzten
Leistungen, mit der von den Stromaggregaten der Blocke gelieferten Leistung.

Technische Erlauterung: Als Reaktion auf die von der ASN herausgegebene Vorschrift [CONF-D] und in
Ergdnzung zu der bereits vorgeschlagenen Bestimmung (siehe oben) setzt EDF die Untersuchungen zur
Leistungsreserve der Dieselmotoren in Unfallsituationen fort. Liegt die Reserve unter 5 %, werden materielle
und/oder betriebliche MaRnahmen ergriffen (z. B. Senkung der Raumtemperatur im Dieselraum zur
Verbesserung des Wirkungsgrads der Dieselmotoren, Unterbindung des Starts von Verbrauchern, die fir die
Sicherheit der Anlage in den betrachteten Situationen nicht erforderlich sind).
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3.1.2.  Malnahmen zur Neubewertung des Sicherheitsniveaus

3.1.2.1. Maflfnahmen bei Unfallen ohne Kernschmelze

Anlasslich der 4 Periodischen Uberpriifung 900 MWe wurden die Unfallstudien des Sicherheitsberichts unter
Beriicksichtigung des aktuellen Stands der Kenntnisse und Praktiken Gberpruft.

Um die Einhaltung der Sicherheitskriterien zu tiberprifen und ein Niveau der radiologischen Folgen anzustreben,
das keine MaBnahmen zum Schutz der Bevolkerung erfordert, werden zwei Arten von Studien durchgefiihrt:

e Untersuchungen neuer Unfallszenarien, insbesondere Unfallsituationen und Reaktionszeiten der
Betreiber, die aus dem EPR FLA 3 stammen, ermdglichten es, das ordnungsgemalie Verhalten der in den
900-MWe-Reaktoren verfligbaren Schutzvorrichtungen zu Gberprifen.

*  Probabilistische Sicherheitsstudien zum Risiko einer Kernschmelze haben eine Verbesserung gegeniber
der 3-(© Periodische Uberpriifung mit einer signifikanten Verringerung des Risikos einer Kernschmelze
gezeigt.

Zum Thema ,,Unfalle ohne Kernschmelze” werden folgende MalBnahmen vorgeschlagen.

Bezeichnung UO2-Stdbe mit auf 16 bar reduziertem Fulldruck

Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Generisch Lager

Ziel: Begrenzung der radiologischen Folgen der im Sicherheitsbericht untersuchten Unfille.

Technische Erlduterung: Um eine groRere Sicherheitsmarge hinsichtlich des Brennstoffverhaltens bei einem
Unfall mit Verlust des PrimarkihIimittels (Szenario einer mittelgroRen Liicke im Hauptprimarkreislauf) zu
gewahrleisten, sieht die vorgeschlagene MalRnahme eine Senkung des Filldrucks der UO2-Brennstabe auf 16 bar
vor. Diese Senkung wird werkseitig bei der Herstellung der UO2-Brennstdbe vorgenommen. Dieses Dossier ist
Gegenstand einer spezifischen Planung, ein erstes Drittel des Kerns wurde bei der* Zehnjahresinspektion
integriert, die beiden anderen Drittel werden bei den beiden folgenden Stilllegungen integriert.

‘ Pastilles
d'uranium
enrichi Gaine Ressort

Plaque de pied Grill.e de Tube'guide Graphe de Araignée
mélange commande

Schematische Darstellung eines Brennstoffstabs in seiner Brennelementkassette
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Bezeichnung Erweiterung der Demonstration der nuklearen Sicherheit in Bezug auf Unfille

Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze

Vertiefung der Studien zum Nachweis der Sicherheit, die im Bericht von

T
P Sicherheit und Betriebsvorschriften (Betrieb der Anlage im Storfall)

Anwendbarkeit | Allgemeines Lager

Ziel: Bestdtigung der Robustheit der Anlage gegeniiber neuen Szenarien, die in den Sicherheitsbericht
aufgenommen wurden, oder gegeniiber neuen Studienannahmen fiir bestehende Szenarien, die den aktuellen
Wissensstand (physikalische Phanomene, Berechnungsmethoden) beriicksichtigen.

Technische Erlduterung: Diese Bestimmungen erweitern den Umfang des Nachweises der nuklearen Sicherheit
fur Unfélle ohne Kernschmelze: Berticksichtigung der FolgemaRnahmen der Standigen Expertengruppen® in
Bezug auf die Kriterien fiir die Bestdndigkeit des Brennstoffs und die Unfallstudien des 4.6 Periodische
Uberpriifung der 900-MWe-Reaktoren, Verbesserung der Modellierung physikalischer Phinomene
(Verbesserung des Wissensstands), Berticksichtigung neuer Unfallszenarien, die sich aus neuen Annahmen oder
dem EPR ergeben. Die Entwicklungen sind insbesondere folgende:

e Aufnahme neuer Unfalliibergange in den Sicherheitsbericht:

- das voribergehende Ereignis eines Dampfrohrbruchs der Kategorie 2 ohne Beanspruchung der
Sicherheitsinjektion (sogenannte Schnittstellenverletzung der Sicherheitsinjektion),

- die vorliibergehende Austreibung von Brennelementen ohne automatische Abschaltung des
Reaktors durch Erhohung des Neutronenflusses,

- die Ubergangsphasen beim Bruch von Dampfleitungen des Sekundarkreislaufs bei 100 %
Nennleistung mit und ohne Spannungsausfall auBerhalb des Kraftwerks,

- die homogene Verdiinnungsiibergangsphase durch Bruch eines Rohrs des Warmetauscherkreislaufs
der Primarpumpen in allen Betriebszustanden des Reaktors.

*  Verbesserung der Modellierung physikalischer Phanomene in bestimmten Studien:

- Verwendung einer Berechnungsmethode, die die physikalischen Phdnomene fir die
voribergehende Entfernung eines Steuerstabbilindels bei Leistungsbetrieb genauer simuliert
(dreidimensionale Modellierung),

- ergdnzende Berechnungen, um das gesamte Spektrum der BruchgréBen fiir Dampfrohrbriiche
abzudecken,

- Einsatz eines neuen Berechnungscodes zur Abschatzung der langfristigen Ableitung der Restleistung
des Kerns fiir den Ubergangszustand eines Unfalls mit Verlust des Primarkiihimittels durch einen
Zwischenbruch,

- Anwendung eines neuen Berechnungscodes zur Abschatzung der kurzfristigen Restleistung fiir den
voriibergehenden Ausfall des PriméarkihImittels durch einen Zwischenbruch,

e Berlicksichtigung der Auswirkungen der Verformung von Brennelementen auf neutronische und
thermohydraulische Phdanomene. Diese Demonstration unterstreicht die Bedeutung der materiellen
Anordnung ,,Begrenzung der Bewegungen der Regelstibe der Gruppe ,R”” (siehe den dieser Anordnung
gewidmeten Absatz weiter unten).

e Ausweitung der Sicherheitsstudien auf eine groRere Anzahl von Brennelementkonfigurationen im
Reaktorkern, die im Rahmen des ,Cyclades”-Managements betrieben werden
(Brennstoffmanagementzyklen zur Erhéhung des Schutzes des Reaktordruckbehélters und sogenannte
,variable” Zyklen).

3 Bei der Vorbereitung ihrer wichtigsten Entscheidungen zu Fragen der nuklearen Sicherheit oder des Strahlenschutzes stiitzt sich die ASN
auf die Stellungnahmen und Empfehlungen von acht standigen Expertengruppen. Die ASN konsultiert diese standigen Gruppen zu Themen,
die in ihren jeweiligen Fachgebieten liegen.
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e Ausweitung des Nachweises der Kritikalitatsbeherrschung auf Falle des versehentlichen Herabfallens

von Brennelementen im Reaktorgebaude unter Beriicksichtigung des neuen Kritikalitatsreferenzsystems
flr Tatigkeiten im Brennelementlager und im Reaktor bei offenem Behalter.

e Die Integration neuer Kriterien fir die Untersuchung der Bestandigkeit von Brennelementen in Unfallsituationen:

- Uberpriifung, dass bei einer Beschidigung der Brennstoffhiille kein Brennstoff austritt, bei
voribergehendem Auswurf des Brennelements und blockiertem Rotor einer Primarmotorpumpe

- Uberpriifung, dass es zu keiner Schmelzung am Rand der Brennstofftablette kommt, fiir die
Ubergangsphasen des unkontrollierten Riickzugs beim Start und des Auswurfs von Brennelementen,
die die Reaktivitat kontrollieren,

- Uberpriifung der begrenzten Schmelzung des Brennstoffs am heiResten Punkt des Kerns bei
unfallbedingten Ubergangsphasen des Sicherheitsberichts der Kategorie 3%*.

Anderung des Verhaltens bei einem Unfall mit Bruch eines Dampferzeugerrohrs

(RTGV)
Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze
Typologie Betriebsvorschriften (Verhalten im Falle eines Unfalls)

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Verbesserung des Verhaltens, um die radiologischen Folgen im Falle eines Unfalls zu verringern.

Technische Erlduterung: Als Reaktion auf die Vorschrift [CR-A-11.2], die von der ASN aufgrund der Ergebnisse der
generischen Phase der 4. periodischen Uberpriifung 900 MWe erlassen wurde, wird eine Anderung des
Verhaltens der Hochdruck-Sicherheitseinspritzung vorgenommen, um die radiologischen Folgen eines Bruchs
eines Dampferzeugerrohrs der vierten Kategorie, dem schwerwiegendsten Unfall in Bezug auf die radiologischen
Folgen, zu verringern.

Beriicksichtigung der Senkung der Aktivitdtsgrenze des

Primarkreislaufs fiir Jod 131

Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze

Typologie Aktualisierung des Sicherheitsberichts

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Betrieb der Reaktoren mit einem héheren Strahlenschutzstandard des Wassers im Primarkreislauf, um
die radiologischen Folgen eines Unfalls zu verringern.

Technische Erlduterung: Im Hinblick auf die radiologischen Folgen von Unfallen bericksichtigt EDF im
Sicherheitsbericht eine zusatzliche Senkung des Aktivititsgrenzwerts des Primérkreislaufs in Jod-131-Aquivalent
bei Leistungsiibergangen im Normalbetrieb. Die Verringerung der Aktivitdt des Primarkreislaufs verbessert
proportional die Ergebnisse hinsichtlich der berechneten Schilddriisendosis fiir eine Vielzahl von Unféllen im
Sicherheitsbericht. Dieser Primaraktivitdtsgrenzwert wird somit zwischen VD3-900 und VD4-900 fast halbiert
(von 150 GBg/t auf 80 GBq/t).

4 Die im Sicherheitsbericht untersuchten zufalligen und unfallbedingten Transienten werden entsprechend ihrer Haufigkeit und ihren Folgen
in Kategorien eingeteilt.
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Bezeichnung Uberpriifung der Knickgrenze von Gitterrosten in einer Brennelementkassette

Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze

In Priifung befindliche MaBnahmen als Reaktion auf die von der ASNR angesichts der
Ergebnissen der generischen Phase der 4. periodischen Uberpriifung 900 MWe

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Typ

Ziel: Verbesserung der Kenntnisse iiber die mit dem Brennstoff verbundenen physikalischen Phdanomene.

Technische Erlduterung: Es geht darum, das gleichzeitige Auftreten eines Unfalls mit Verlust des
Primarkihimittels und eines Erdbebens zu untersuchen. In solchen Situationen kdénnen sich die Gitter der
Brennelemente verbiegen (,,aufbdumen”), was die Kiihlbedingungen der Brennstdbe oder die Fallbedingungen
der Reaktivitatskontrollstadbe im Reaktorkern verandern kann. EDF hat eine Testreihe gestartet, um die
Knickgrenze der Gitter der Brennelemente genauer zu charakterisieren. Dieses Programm bestatigt, dass die
aktuellen Vorkehrungen ausreichen, um die ordnungsgeméafRe Kihlung und das Reaktivititsmanagement des
Reaktorkerns bei solchen Unfallen nachzuweisen. GemaR der Vorschrift [Etude-D] wird EDF die Ergebnisse dieser
Tests und der damit verbundenen Studien in den Sicherheitsbericht aufnehmen.

Brennelement
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Ausweitung der Studien im ergdanzenden Bereich

Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze
Typ Betriebsvorschriften (Verhalten im Falle eines Unfalls)
Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Bestdtigung der Fdhigkeit der Reaktoren, neue Unfallszenarien zu bewiltigen, die auf mehreren
unabhdngigen Ausfallen beruhen.

Technische Erlduterung: Der erganzende Bereich umfasst eine Reihe von Unfallszenarien, die zusatzlich zu den
Unfallszenarien der urspriinglichen Auslegung der Kernreaktoren von EDF untersucht wurden. Die Studien von
EDF haben bereits zur Umsetzung erganzender MalRnahmen gefiihrt. Die Prifung der Unterlagen durch die ASN

und das

Dariber
Rahmen

IRSN hat zu neuen MalRnahmen gefiihrt:

Eine Weiterentwicklung des Unfallmanagements zur Stabilisierung des Primarkreislaufs in der
Rickfallphase auf einen sicheren Zustand bei einer Temperatur von 190 °C im Falle eines vollstandigen
Ausfalls der Stromversorgung oder eines Ausfalls der Notstromverteilertafeln (LH-Tafeln) mit
Notversorgung der Einspritzung an den Dichtungen der Primarmotorpumpenaggregate (GMPP). Diese
Temperatur gewadhrleistet das langfristige einwandfreie Verhalten der Dichtungen der GMPP. Die
Studien zum Sicherheitsbericht werden entsprechend aktualisiert.

Offnung der Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Reaktorbehilters bei Ausfall der Kiltequelle,
Ausfall der Stromversorgung (einschlielRlich Notstromaggregate) oder Ausfall der ,LH”-Schalttafeln
aufgrund einer gemeinsamen Ursache im Zustand , Reaktor fiir primare Eingriffe ausreichend geoffnet”.
Diese Vorrichtung ermdoglicht es, das Risiko einer Druckbeaufschlagung des Behalters in solchen
Situationen zu bewaltigen.

Die Nachspeisung liber die reaktorspezifischen Wasserreserven durch die Pumpe des Hartkerns , EAS-
ND”, um eine Freilegung des Kerns zu vermeiden, und anschlieBend die Umwalzung des Wassers im
Reaktorgebdude durch den Bediener im Falle eines Ausfalls der Stromquellen (einschlieflich der
Notstromdiesel), auf Reaktorebene oder bei einem Ausfall der ,LH”-Schalttafeln aufgrund einer
gemeinsamen Ursache im Zustand ,Reaktor flir primare Intervention ausreichend gedffnet”. Diese
MaRnahmen ersetzen die derzeitige MaBnahme, bei der eine Schwerkraftzufuhr durch ein
Wasserzufuhrsystem eines anderen Reaktors erfolgt.

hinaus wurden auf der Grundlage der Ergebnisse der probabilistischen Sicherheitsanalysen, die die im
der vierten Sicherheitsiiberpriifung des Reaktors vorgenommenen Anderungen beriicksichtigen, neue

ergdnzende Bestimmungen festgelegt, wie beispielsweise die neue Stromversorgung in Verbindung mit der
Notstromversorgung der Hartkern-Dampferzeuger (ASG-ND).
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Hinzufiigung einer Vorrichtung zur Entnahme von Primarfliissigkeit im Stillstand

stromabwarts von
CEPP-Wiarmetauscher (Dichtungskreislauf der Primdarpumpen)

Bezeichnung

Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Verhinderung eines Kritikalitdtsrisikos, das durch das Einleiten von nicht mit Bor versetztem Wasser in
den Primarkreislauf infolge eines Bruchs im Kiihlkreislauf der Dichtungen der Primarpumpen entstehen wiirde
(2¢ Sicherheitsbarriere).

Technische Erlauterung: Ziel der Anordnung ist es, jegliches
Risiko einer heterogenen Verdinnung (Zufuhr von klarem
Wasser, das nicht mit dem Rest des Primarkreislaufs vermischt
ist, zum Reaktorkern) im Stillstand fir Eingriffe oder zum
Nachladen des Reaktors auszuschlieen. Das auslésende
Ereignis ist ein Leck im Warmetauscher des Dichtungskreislaufs
der Primdrpumpen (CEPP). In diesen Szenarien konnte es in
bestimmten Bereichen des Primarkreislaufs zu einer
Ansammlung von nicht mit Bor versetztem Wasser aus dem
Zwischenkdihlkreislauf kommen. Bei der Inbetriebnahme der
ersten Primdrmotorpumpengruppe wahrend der
Wiederanfahrphase des Reaktors wirde der so entstandene
Klarwasserstau in den Kern geleitet und kdnnte moglicherweise
eine unkontrollierte Divergenz des Reaktorkerns verursachen.

Das Prinzip der Anordnung besteht darin, die chemischen
Eigenschaften der Flussigkeit im  volumetrischen und
chemischen Regelkreislauf vor und hinter dem CEPP-
Wadrmetauscher zu Uberwachen, um ein mogliches Leck im
CEPP-Warmetauscher zu erkennen. Das Messprinzip basiert auf
der Analyse der Natriumkonzentration in den Proben.

Abbildung eines Probenahmegeréts

Es werden zwei Wasserproben entnommen und im Labor der Anlage analysiert: eine Probe der Primarflissigkeit
durch das nukleare Probenahmesystem (reprasentativ fiir die Flussigkeit vor dem Warmetauscher) und eine
Probe der Flussigkeit hinter dem CEPP-Warmetauscher und so nah wie moglich an diesem.

Fiir die Entnahme dieser zweiten Probe muss ein Probenahmesystem an der Ableitungsleitung fir nicht
wiederverwendbare fliissige Abfalle aus dem Reaktor installiert werden.

Die Probenahmen werden von einem Bediener bei normalem Stillstand des Reaktors, der durch das Kiihlsystem
im Stillstand gekiihlt wird, etwa 8 Stunden vor dem Start der ersten Primarmotorpumpengruppe durchgefihrt.
Ein signifikanter Unterschied in der Natriumkonzentration wiirde auf das Vorhandensein eines erheblichen Lecks
hinweisen, wodurch der Start der Primdarmotorpumpengruppen untersagt wiirde.
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Bezeichnung Einbau einer Entnahmestelle an der Doppelmantelung der RIS- und EAS-Kreisldufe
Thema Sicherheit / Unfélle ohne Kernschmelze
Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Uberpriifung der Integritit der Sicherheitsvorrichtungen bestimmter Sicherheits-Kreisliufe.

Technische Beleuchtung: Die Rohrleitungen des Sicherheits-Einspritzsystems (RIS) und des Wasser-Sprihsystems
im Sicherheitsbehalter (EAS) verfligen (iber eine doppelte Ummantelung, deren Zweck darin besteht, ein
versehentliches Leck an den Abschnitten der RIS- und EAS-Kreislaufe zwischen den Sammelbehaltern und dem
ersten Absperrventil oder am Ventil selbst einzuddmmen. Diese doppelten Ummantelungen tragen somit zur
Einddammung radioaktiver Stoffe bei.

Die vorgeschlagene MaRnahme besteht darin, einen Anschluss in den doppelten Hillen der Rohrleitungen zu
schaffen, (iber den eine Endoskopsonde zur visuellen Uberwachung des Inneren der doppelten Hiille eingefiihrt
werden kann, zusitzlich zu den anderen bereits eingesetzten Uberwachungs- und Detektionsmitteln. Der so
geschaffene Endoskopanschluss verbessert die Moglichkeit, den Zustand der doppelten Hiillen zu kontrollieren.

Wird Wasser im Inneren des Doppelmantels festgestellt, kann dieses iber den Anschluss leichter getrocknet werden.
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3122 Bestimmungen zu Angriffen

Kernkraftwerke sind so konzipiert, dass sie vor internen oder externen Einwirkungen durch Naturereignisse oder
menschliche Aktivitdten geschiitzt sind, die direkt oder indirekt zu Schaden an Strukturen, Systemen und
Komponenten fiihren kdnnten, die fir die grundlegenden Sicherheitsfunktionen erforderlich sind.

Die Sicherheitsstudien zu Storfillen bestehen aus einem Teil deterministischer Studien, deren Ziel es ist, die
Moglichkeit nachzuweisen, den Reaktor dauerhaft in einen sicheren Zustand zu versetzen und dort zu halten. Sie
werden, sofern relevant, durch einen probabilistischen Teil (probabilistische Sicherheitsstudien, ,,EPS”) erganzt.
Dartber hinaus wurde das Ausmall der Angriffe unter Berlicksichtigung des Stands der Technik und des
Wissensstands, insbesondere  der  Schlussfolgerungen der Berichte der  Zwischenstaatlichen
Sachverstandigengruppe fir Klimadanderungen (IPCC), neu bewertet.

Die bericksichtigten Storfalle sind diejenigen, die in den Vorschriften (INB-Erlass) aufgefiihrt sind. Sie kénnen
innerhalb des Kraftwerks (z. B. Brand, Explosion) oder auRerhalb (natirliche Ursachen wie Erdbeben oder vom
Menschen verursacht) entstehen.

Im Vergleich zur vorherigen Uberpriifung wurden die Studien unter Beriicksichtigung der von der WENRA
festgelegten internationalen Standards durchgefiihrt. In der Praxis ist die Sicherheitsanalyse noch
anspruchsvoller als die Studien vor der 4. periodischen Uberpriifung 900 MWe:

e Durchfiihrung von Sensitivitatsstudien, die Aggressionen und Ausfalle von Anlagen in nachteiliger Weise
kumulieren,

* Durchfiihrung von Sensitivitdtsstudien mit einer verzogerten Reaktionszeit des Betreibers, die sich
nachteilig auswirkt,

* Analyse, sofern technisch relevant, des Verhaltens der Anlage bei extremen klimatischen Einwirkungen,
die einer Haufigkeit von weniger als 10 /Jahr entsprechen, d. h. weniger als einmal alle 10.000 Jahre.

Die Einfiihrung des ,Hard Core” im Rahmen der 4¢ Periodischen Uberpriifung, um Aggressionen (Erdbeben,
Uberschwemmungen usw.) von extremer Intensitit, die iber die bisher festgelegten Werte hinausgehen, zu
bewaltigen, ermoglicht es, diese Anforderungen an verstarkte Studien zu erfillen.

Zum Thema , Aggressionen” werden folgende Bestimmungen vorgeschlagen.

Erweiterung des Nachweises der nuklearen Sicherheit in Bezug auf Storfalle

Thema Sicherheit / Storfille (alle Storfalle)

Typologie Betriebsvorschriften

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Bestatigung der Robustheit der Anlage gegeniiber neuen Angriffsszenarien, die in den Sicherheitsbericht
aufgenommen wurden, oder, bei bestehenden Szenarien, gegeniiber neuen Studienhypothesen, die neue
Erkenntnisse (physikalische Phanomene, Berechnungsmethoden) beriicksichtigen.
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Technische Erlauterung: Diese Bestimmungen erweitern den Geltungsbereich des Nachweises der nuklearen
Sicherheit fir Angriffe: Berlicksichtigung der Anweisungen der Stindigen Expertengruppen® in Bezug auf
Angriffe, Verbesserung der Modellierung physikalischer Phanomene (Verbesserung des Wissensstands),

Beriicksichtigung neuer Angriffsszenarien, die sich aus neuen Hypothesen oder ,Hard Core”-Situationen
ergeben, Bericksichtigung der Empfehlungen der WENRA (Western European Nuclear Regulators Association).

Die Entwicklungen betreffen die Aufnahme neuer Nachweise in den Sicherheitsbericht sowie die Anpassung der
allgemeinen Betriebsvorschriften im Zusammenhang mit den SchutzmaRnahmen gegen Storfille.

Titel Verringerung der Warmebelastung

Thema Sicherheit / Storfalle (Brand)

Typ Materielle Bestimmung

Anwendbarkeit | Generisch Lager

Ziel: Verstarkung der BrandschutzmaBnahmen.

Technische Beleuchtung: Im Rahmen der Verbesserung des Brandschutzes hat EDF Studien durchgefiihrt, um die
Brandgefahr durch Papier, Holz, Karton und Ol in Ridumlichkeiten mit nuklearer Sicherheitsrelevanz zu
verringern.

Die vorgeschlagenen Malnahmen bestehen darin, die Brandlast in den betroffenen Rdumlichkeiten zu
verringern. Je nach Art der Brandlast werden folgende Losungen angewendet:
e Ersatz von Holzmoébeln durch Metallmobel,

* Einbau von feuerfesten Schranken zur Aufbewahrung von Papier und Karton oder Verlagerung dieser
Brandlast aus Bereichen, die fiir die nukleare Sicherheit von Bedeutung sind,

* endgiltige Entleerung des Ols aus dem Turbogenerator der Notstromversorgung, wobei dieses System
nach der Umstellung auf den Zustand VD4-900 durch das DUS ersetzt wird.

Steuerung des Absperrventils des Wasserstoffkreislaufs mit Brandmelder

Bezeichnung

(Risiko eines entziindeten Wasserstoffstrahls)
Thema Sicherheit / Angriffe (Brand)

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Verstarkung der BrandschutzmaBnahmen fiir den Fall, dass ein Brand mit dem Ausfall einer
Wasserstoffleitung im Brandbereich zusammenfallt.

Technische Erlduterung: Im Rahmen der Verbesserung der BrandschutzmaRnahmen hat EDF die Risiken einer
zusatzlichen Warmebelastung durch ein Wasserstoffleck im Brandbereich untersucht: Der Ausfall eines Bauteils
eines Wasserstoffnetzes im Brandbereich kann einen entziindeten Wasserstoffstrahl erzeugen, der die
Warmebelastung (Dihydrogen-Warmebelastung) punktuell erhéhen und somit die im Bereich des Strahls
vorhandenen Brandabschnittselemente beeintrachtigen kann.

5 Bei der Vorbereitung ihrer wichtigsten Entscheidungen in Bezug auf Fragen der nuklearen Sicherheit oder des Strahlenschutzes stiitzt sich
die ASNR auf die Stellungnahmen und Empfehlungen von acht stéandigen Expertengruppen. Die ASNR konsultiert diese stéandigen Gruppen
zu Themen, die in ihren jeweiligen Fachgebieten liegen.
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Es wird eine Anderung vorgeschlagen, um das Risiko der Zufuhr von Wasserstoff in Riume mit hoher Brandlast
im Brandfall zu beseitigen. Die Losung besteht darin, das Hauptventil der Wasserstoffnetze mit dem
Brandmeldesystem zu verbinden: Bei Erkennung eines Brandes in sensiblen Bereichen sorgt die Automatik fir
das SchlieBen des Ventils und unterbricht so die Zufuhr von Wasserstoff in den Leitungen, die durch den
Brandbereich verlaufen.

Titel Zusatzliche Brandschutzvorkehrungen

Thema Sicherheit / Angriffe (Brand)
MaRBnahmen, die aufgrund der von der ASN (Autorité de slreté nucléaire, franzosische
Typ Behorde fur nukleare Sicherheit) angeforderten Studien geprift werden, die aufgrund der
Schlussfolgerungen der generischen Phase der* PeriodischenUberpriifung 900
MWe
Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Bestatigung der Robustheit der Anlage hinsichtlich der Brandgefahr durch
Vertiefung der entsprechenden Sicherheitsstudien.

Technische Erldauterung: Die Vorschrift [AGR-D] verlangt von EDF, die Studien zur
Beherrschung der Brandrisiken zu erganzen durch:

e eine rechnerische Analyse aller Raume des Kernkraftwerksblocks und der
Pumpstation;

e Bertcksichtigung ungiinstiger Annahmen fiir Brande in Schaltschranken
und Kabelkanalen. Insbesondere geht EDF bei Branden in Schaltschranken
von einem von den Entziindungsbedingungen unabhdngigen
Brandwachstum und einer selbstunterhaltenden Verbrennung aus.

Die sich daraus ergebenden MalRnahmen sind materieller Natur: Hinzufligen von
Elementen zur Unterteilung in Sektoren, Ersetzen bestimmter Elemente zur
Unterteilung in Sektoren durch widerstandsfiahigere Elemente, Ersetzen oder
Versetzen von Materialien fur

Verringerung der Warmebelastung oder Einsatz von Sprinkleranlagen. Mechatisierung zur Verringerung

der Brandlast
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Einbau einer Sprinkleranlage
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Bezeichnung Verbesserung der Robustheit der Anlage hinsichtlich der Brandgefahr

Thema Sicherheit / Angriffe (Brand)

Bestimmungen zur Brandgefahr, um den Vorschriften [AGR-D] und/oder [AGR-E] der ASN
Typ gemiR den Schlussfolgerungen der generischen Phase der 4-Uberpriifung

900 MWe
Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Verbesserung der Brandschutzbestandigkeit der Anlage.

Technische Beleuchtung: Als Reaktion auf die Vorschriften [AGR-D] und/oder [AGR-E] hat EDF die Studien zur
Brandrisikokontrolle erganzt und zusatzliche MalRnahmen identifiziert, die Folgendes ermdglichen:
- die Feuerbestandigkeit bestimmter Komponenten zu verbessern, wie z. B.:

e Schutz von Kabelkandlen mit feuerfestem Band;
e Ersetzen von Brandschutzkomponenten wie Brandschutztiiren durch widerstandsfahigere Elemente;

- Verringerung des AusmalRes oder der Intensitat moglicher Brande durch MaRnahmen wie fest
installierte Sprinkleranlagen.

Beispiel flir den Schutz von Kabelkanalen
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Beispiel fur eine Brandschutztiir ' ‘

Bezeichnung Schutz des Brennstofflagers vor Brandgefahren

Thema Sicherheit / Angriffe (Brand)

MafRnahmen, die nach den Studien geprift werden, die als Reaktion auf die von der ASN
Typ aufgrund der Ergebnisse der generischen Phase der 4- Uberpriifung

900 MWe
Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Bestatigung der Robustheit der Systeme zur Ableitung der Restwarme des Brennstoffs im Lagerbecken
hinsichtlich der Brandgefahr.

Technische Erlduterung: EDF hat im Rahmen der*  Periodischen Uberpriifung 900 MWe zahlreiche
Brandrisikostudien durchgefiihrt und daraus Lehren fiir die Verstarkung der Anlagen gezogen.

Erganzend zu diesen Studien hat die ASN die Vorschrift [AGR-E-1I] erlassen, in der EDF aufgefordert wird, die
Moglichkeiten einer spateren Verstarkung seiner Anlagen zu priifen, indem unabhangig von ihrer Zuverldssigkeit
die Vorkehrungen analysiert werden, deren Ausfall zu einer erheblichen Erhéhung des Risikos einer
Kernschmelze oder zum Verlust der redundanten Wasserversorgung oder der KiihImittel fiir das Lagerbecken fir
Brennstoffe fiihren wirde. Die laufenden Studien werden es erméglichen, die Malnahmen zu definieren, die zur
Verringerung des Ausfallrisikos dieser Vorrichtungen erforderlich sind. Die ersten Ergebnisse haben eine
zusatzliche Vorrichtung aufgezeigt, mit der durch Umhillung Warmebelastungen abgefiihrt werden kdnnen.
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Schutz von Raumlichkeiten, die bei Ausfall der fest installierten Sprinkleranlagen
gefahrdet sind

im Brandfall
Thema Sicherheit / Angriffe (Brand)
. In Prifung befindliche Bestimmungen aus der Vorschrift [AGR-E-III], die von der ASN
Typologie )
angesichts der
Ergebnissen der generischen Phase der 4- Periodischen Uberpriifung 900 MWe
Anwendbarkeit Generisch Stufe

Ziel: Verstarkung der BrandschutzmaBnahmen.

Technische Erlduterung: Uber die von EDF eingefiihrten MaRnahmen zum Umgang mit der Nichtverfiigbarkeit
von fest installierten Sprinkleranlagen hinaus hat die ASN die Vorschrift [AGR-E-lll] erlassen, in der EDF
aufgefordert wird, die Rdumlichkeiten zu identifizieren, die am anfélligsten fir eine langere Nichtverflgbarkeit
dieser Anlagen sind. Auf dieser Grundlage wird EDF zusatzliche MalRnahmen zum Schutz dieser Raumlichkeiten
vor Branden festlegen.

Titel Renovierung des Brandschutzsystems der Riickfallplatten der Bahn A

Thema Sicherheit / Angriffe (Brandstiftung)
Typologie Materielle Bestimmungen
Anwendbarkeit Allgemein Lager

Ziel: Erneuerung des Brandschutzsystems der Ausweichstellen auf Gleis A

Technische Erlduterung: Die Ausweichgleis-Schilder der Gleis A in Bugey sind mit einem System ausgestattet, das
durch die Freisetzung eines Gases vor Branden schiitzt. Die geplanten MaRnahmen verfolgen folgende Ziele:

e die Veralterung der Komponenten dieses Gasschutzsystems zu beheben und es mit dem neuen
Brandmeldesystem kompatibel zu machen,

* Ersetzen des derzeit verwendeten Inhibitorgases durch ein Inertgas (dieses Loschgas reduziert den
Sauerstoffgehalt in der Luft und erstickt so das Feuer),

e die Erdbebensicherheit dieser Anlage gemal der technischen Vorschrift [ECS-12] der ASN nach dem
Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi zu gewahrleisten.

Diese MaBnahmen umfassen insbesondere den Austausch der Gasflasche und der automatischen
Auslosevorrichtung, die mit dem sie steuernden Brandmeldesystem verbunden ist, sowie die Installation einer
Uberdruckentliiftung.
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Titel Verhiitung der Gefahr einer internen Explosion

Thema Sicherheit / Angriffe (interne Explosion)

Typ Materielle Bestimmung

Anwendbarkeit | Generisches Lager

Ziel: Verstarkung der MaBnahmen zur Verhinderung von Explosionsrisiken.

Technische Erlauterung: Ziel dieser Bestimmung ist es, die Explosionsgefahr bei Bildung einer explosionsfahigen
Atmosphare in bestimmten Rdumen zu begrenzen.

Die vorgeschlagene materielle MalRnahme besteht darin, bestehende Komponenten durch Komponenten zu
ersetzen, die fir den Betrieb in explosionsgefdhrdeten Bereichen geeignet sind. Dabei handelt es sich
beispielsweise um den Austausch elektrischer Komponenten.

Funktionale Analysen der nuklearen Sicherheit im Hinblick auf interne Explosionen und
Risikopravention im Reaktorgebaude

Bezeichnung

Thema Sicherheit / Angriffe (Explosion)

Zu priifende MaRnahme gemal der Vorschrift [AGR-G-1] der ASN (franzdsische Behorde fiir
nukleare Sicherheit) aufgrund der
Ergebnissen der generischen Phase der 4- Periodischen Uberpriifung 900 MWe

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Typ

Ziel: Verbesserung der Explosionssicherheit der Anlage.

Technische Erlauterung: EDF hat ein umfangreiches Arbeitsprogramm zum Explosionsrisiko durchgefiihrt. Die
von der ASN erlassene Vorschrift [AGR-G-I] verlangt von EDF, diese Arbeit spater zu vertiefen, indem sie

e die Identifizierung von Situationen, in denen die Verfligbarkeit der fir die Erreichung und
Aufrechterhaltung des sicheren Zustands des Reaktors erforderlichen Ausriistung nicht gewahrleistet
ware;

e quantifizierte Bewertung der Risiken der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphdre im
Reaktorgebdude, auch im Falle eines Erdbebens, durch Untersuchung der Phanomene, die in der Nahe
der betreffenden Leckagen auftreten konnen.

Auf der Grundlage der Ergebnisse dieser zusatzlichen Studien wird EDF gegebenenfalls zusatzliche MalRnahmen
prifen.

Zusatzliche SchutzmaBnahmen gegen interne Explosionen

Thema Sicherheit / Angriffe (Explosion)

MalRnahmen, die derzeit gepriift werden, nachdem die ASN aufgrund der Ergebnisse der
Typ generischen Phase der 4-Uberpriifung die Vorschrift [AGR-G-II] erlassen hat

900 MWe

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Bestdtigung der Robustheit der Systeme zur Ableitung der Restwarme des Brennstoffs im Lagerbecken
hinsichtlich der Explosionsgefahr.
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Technische Erlduterung: Wie im Brandfall hat EDF geméaR der Vorschrift [AGR-G-II]
der ASN hat EDF die Explosionsschutzvorrichtungen identifiziert, deren Ausfall
unabhangig von ihrer Zuverlassigkeit zu einer erheblichen Erhéhung des Risikos einer
Kernschmelze oder zum Verlust der redundanten Wasserversorgung oder der
KahImittel fir das Brennelementlagerbecken fiihrt. EDF schlagt die Umsetzung von
Betriebsvorschriften vor, die darauf abzielen, das mit dem Ausfall dieser
Ausristungen verbundene Explosionsrisiko zu verringern, und sieht insbesondere
Folgendes vor:

*  Anderungen der Betriebsvorschriften;

* die Einrichtung eines Alarmsystems, das bei Offnung aller
sicherheitsrelevanten Tiliren einen Alarm im Kontrollraum auslost.

2l

Mit einem Offnungsalarm
ausgestattete Tur

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung bei hohen Temperaturen mit einer Temperatur

Bezeichnun
& liber der Auslegung

Thema Sicherheit / Angriffe (extreme Hitze)
In Prifung befindliche Bestimmungen im Anschluss an die von der ASN aufgrund der
Typologie Ergebnisse der generischen Phase der*Uberpriifung geforderten Studien [AGR-C]
900 MWe

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Bestdtigung der Robustheit der Anlage gegeniiber Szenarien eines vollstandigen Ausfalls der
Stromversorgung bei AuBentemperaturen, die liber den Auslegungswerten liegen.

Technische Erlauterung: Im Rahmen der von der ASN herausgegebenen Vorschrift [AGR-C] hat EDF Situationen
untersucht, in denen der Ausfall der externen Stromversorgung einen Reaktor beeintrachtigt, bei gleichzeitiger
maximaler Temperatur Gber einen Zeitraum von 10.000 Jahren (fast 46 °C fiir den Standort Bugey).

Aufgrund dieser Untersuchungen plant EDF beispielsweise Weiterentwicklungen im Bereich der
Betriebsiiberwachung oder die Umsetzung materieller MaBnahmen (mobile oder feste Ausriistung).

Bezeichnung Begleitheizung (Heizkabel) von Wasserleitungen

Thema Sicherheit / Aggressionen (extreme Kalte)

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Erhohung der Robustheit der Anlage gegeniiber sehr kalten AuBentemperaturen.

Technische Erlduterung: Der Schutz vor extremer Kilte wurde bereits bei der 2-und 3-periodischen Uberpriifung
der 900-MWe-Stufe eingefiihrt. Die Untersuchung dieses Themas fiir die 4- periodische Uberpriifung der 900-
MWe-Anlage fiihrt zu einem Vorschlag, der darauf abzielt, das Vereisen der Wassernachspeisung der
Notspeisewasserbehalter der Dampferzeuger durch die Entmineralisierungsbehalter zu verhindern.

Die vorgeschlagene MaRnahme gewahrleistet, dass die Ausristung bei ,extremer Kalte” in Verbindung mit
einem Ausfall der externen Stromversorgung verflgbar ist.
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Sie besteht in der Installation einer elektrischen Begleitheizung (Heizkabel) an den Wasserleitungen, die von
Vereisung bedroht sind. Die betroffenen Rohrleitungen befinden sich im Maschinenraum.

Bezeichnung Schutz vor Tornados (Gitter)

Thema Sicherheit / Angriffe (Tornado)

Typ Materielle Vorkehrungen

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Erhohung des Schutzniveaus des Kraftwerks gegeniiber der Gefahr von Tornados.

Technische Erlduterung: Im Rahmen eines einheitlichen Ansatzes fir alle Kernkraftwerke (,,INB“) wurde von der
ASN nach Priifung der Vorschlage der verschiedenen INB-Betreiber ein Referenz-Tornado-Level festgelegt. Der
Referenztornado in Frankreich hat somit die Intensitat EF2 (auf der Enhanced Fujita-Skala): Er ist definiert durch
eine durchschnittliche Windgeschwindigkeit von 55,5 m/s, eine maximale Druckdnderung von 2,4 kPa und eine
damit verbundene Druckabfallgeschwindigkeit von 0,38 kPa/s. Die Beschadigung der Anlagen durch Projektile
wird berticksichtigt. Beriicksichtigt werden: Projektile vom Typ ,,Holzbrett

mit den Abmessungen 0,10 x 0,25 x 3,80 m und einem Gewicht von 50 kg sowie ein Projektil vom Typ Stahlkugel
(2,5 cm Durchmesser und ein Gewicht von 70 g). Die horizontale Geschwindigkeit der Projektile wird mit einem
Drittel der Windgeschwindigkeit des Tornados angenommen.

Die vorgeschlagenen MaRnahmen basieren auf der Anbringung von Schutzvorrichtungen an den
Laftungsoffnungen bestimmter Gebdude und von Schutzgittern an den zu schiitzenden AuRenelementen.

Foto von Schutzgittern gegen Tornados
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Privention von Uberschwemmungsrisiken und Rohrleitungsdefekten

Thema Sicherheit / Angriffe (interne Uberschwemmung)

Typ Materielle Bestimmung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Verstirkung der MaBnahmen zur Vorbeugung von Risiken im Zusammenhang mit einer internen
Uberschwemmung oder einem Bruch von Hochdruckrohrleitungen.

Technische Erlduterung: Ziel dieser Bestimmung ist es, die im Rahmen von Studien zu internen
Uberschwemmungen oder zum Bruch von Hochdruckrohrleitungen identifizierten Risiken zu behandeln.

Die vorgeschlagenen materiellen Maflnahmen umfassen:

e die Anbringung von Anti-Peitschen-Rahmen (C.A.F.) an bestimmten Abschnitten der
Hochdruckrohrleitungen im Brennstofflagergebaude, um jegliches Risiko eines induzierten Bruchs der
Rohrleitungen des Zwischenkiihlsystems des Reaktors (RRI) auszuschlieBen. Auf diese Weise bleibt das
Volumen der abgeleiteten Abwasser akzeptabel und ermdoglicht die fur die Bewaltigung der Situation
erforderlichen Sicherheitsfunktionen.

e Schaffung von Auffangbereichen fir Abwasser, die durch Undichtigkeiten oder Rohrbriiche entstehen,
mit einer ausreichenden Grofe, um einen akzeptablen Wasserstand in den Raumlichkeiten der
betreffenden Bereiche zu gewéhrleisten. Einer dieser Auffangbereiche ist zudem abgedichtet, um die
Abwadsser innerhalb der Gebaude zurlickzuhalten und so ein unkontrolliertes Austreten nach aufRen zu
verhindern. Dazu sind verschiedene Arbeiten erforderlich, darunter der Wegfall von Tiren und die
Schaffung von Schwellen oder Uberldufen.
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3.1.23. Bestimmungen fur das Brennstofflagerbecken

EDF hat sich zum Sicherheitsziel gesetzt, das Freiliegen der Brennelemente bei einer unbeabsichtigten Entleerung
und einem Kiihlungsverlust duBerst unwahrscheinlich zu machen.
Die Sicherheit der Brennelementlagerbecken wurde neu bewertet:

e Verhinderung und Beherrschung von Zwischenfallen und Unfallen, die gelagerte oder gehandhabte
Brennelemente betreffen,

e Schutz der Kiihlsysteme des Brennelementlagers vor internen Einflissen,

*  Verhinderung von Risiken im Zusammenhang mit der Handhabung von Transportbehaltern fiir Brennelemente.

Deterministische Studien haben gezeigt, dass die Sicherheitskriterien fiir alle im Rahmen des
Sicherheitsnachweises beriicksichtigten Unfallausldser dank der bestehenden Vorkehrungen eingehalten
werden.

Dieser Ansatz wurde auf interne Einwirkungen ausgeweitet und hat gezeigt, dass die Ableitung der Restleistung
und der Wasserstand im Brennelementlagerbecken auch in diesen Situationen gewahrleistet sind.

Zur Erganzung des deterministischen Ansatzes wurden probabilistische Studien durchgefiihrt. Diese zeigen, dass
das Risiko einer Freilegung des Brennstoffs dank der vorhandenen Schutzvorrichtungen bereits duBerst gering
ist:

* in Bezug auf das Risiko einer unbeabsichtigten Entleerung des Beckens: automatische Isolierung der
Saugleitung des Kiihlkreislaufs des Beckens (PTR) bei Erreichen eines ,sehr niedrigen” Fillstands im
Becken;

* in Bezug auf das Risiko eines Kihlungsverlusts: Wasserzufuhr zum Brennelementbecken durch die
Brandbekdmpfungsanlage.

Zum Thema ,,Brennstoffbecken” werden folgende MalRnahmen vorgeschlagen.
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Einrichtung eines Systems zur Dampfung des Aufpralls von verbrauchten Brennelementen

abgenutzter
Thema Sicherheit / Brennstoffbecken
Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Reaktorspezifisch

Ziel: Verstarkung der Vorkehrungen zur Verhinderung der Folgen eines Sturzes einer Transportverpackung fiir
abgebrannte Brennelemente im Brennelementlager.

Technische Beleuchtung: Die von der ASN nach dem Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi erlassene
Vorschrift [ECS-21] verpflichtet EDF, die Folgen eines Unfalls mit dem Herunterfallen von Transportbehaltern flr
abgebrannte Brennelemente zu untersuchen und zusatzliche MaBnahmen zu prifen, mit denen die Folgen eines
solchen Unfalls verhindert oder begrenzt werden kénnen. Die Verhinderung eines solchen Sturzes hangt
ausschliefRlich von der Zuverlassigkeit der Transportvorrichtung ab.

Um Félle des Herabfallens von Transportbehéltern fiir Brennelemente abzudecken, sieht die vorgeschlagene
MafRnahme vor, ein abnehmbares Energieabsorbersystem in der Halle des Brennelementgebdudes und einen
hydraulischen StoRdampfer am Boden der Ladegrube anzubringen.

Transport einer abgebrannten Brennelementkassette zur Ladegrube
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Brandschutzscheibe zwischen den beiden Kiihlpumpen des

BK-Pools
Thema Sicherheit / Schwimmbad Brennstoff
Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Verbesserung der Robustheit des Systems zur Ableitung der Restwarme des Brennstoffs im Lagerbecken
hinsichtlich der Brandgefahr.

Technische Erlauterung: EDF halt es fir erforderlich, die Anlage hinsichtlich der Gefahr eines vollstandigen
Ausfalls der Kiihlfunktion des Brennelement-Lagerbeckens im Falle eines Brandes an einer der beiden Pumpen
des Wasseraufbereitungs- und Kiihlsystems der Becken (PTR) zu dndern. Tatsachlich befinden sich die beiden
PTR-Pumpen nahe beieinander im selben Raum, was zu einem Risiko des Ausfalls der Kihlfunktion des
Brennelementbeckens fiihrt, wenn sich ein Brand von einer Pumpe auf die andere ausbreitet.

In diesem Fall wiirde die nukleare Sicherheit durch die Wasserzufuhr zum Becken und anschlieBend durch die
Wiederherstellung der Kiuhlfunktion durch das PTR-System oder durch den Einsatz des mobilen Kihlsystems
,»PTR bis” durch die FARN vor Ort gewahrleistet bleiben.

Zwischen den beiden PTR-Pumpen wird jedoch ein Brandschutz vorgesehen, um diese erste Verteidigungslinie zu
verstarken.

Die vorgeschlagene Mallnahme besteht in der Anbringung einer Brandschutzschutzwand zwischen den beiden
Pumpen. Die Unversehrtheit der Schutzwand im Falle eines Erdbebens ist gewdhrleistet.

Installation einer Warmeschutzvorrichtung zwischen den Pumpen des
des Kuhlsystems des Brennstofflagers (vorher/nachher)

Zusatzliche Studien zur Sicherheit der Becken des Reaktorgebdudes (BR) und des
Brennstoffgebdudes (BK)

Thema Sicherheit / Brennelementbecken

Bezeichnung

Betriebsanordnung (Vorgehen im Falle eines Unfalls) + Aktualisierung des Sicherheitsberichts
Typ Malnahmen, die aufgrund der von der ASN angesichts der Ergebnisse der generischen Phase
der 4. periodischen Uberpriifung 900 MWe erlassenen Vorschrift [PISC-B-11] gepriift werden

Anwendbarkeit | Generisch Stufe




"“‘EDF Offentliche Anlage 3 — Beschreibung der vom Betreiber
— Untersuchung zum vorgeschlagenen MalRRnahmen
Betreibers nach der regelmiRigen Uberpriifung

Ziel: Bestatigung der Robustheit der Anlage bei Unfallszenarien, die eintreten konnen, wenn das Becken des
Reaktorgebaudes und das Brennelementlagerbecken miteinander verbunden sind.

Technische Erlduterung: Es wurden Szenarien einer unbeabsichtigten Entleerung des Brennelementlagers
untersucht, die auf der Seite des Reaktorgebadudes (BR) im Stillstand zum Nachladen (APR) und bei vollstiandig
entladenem Reaktor (RCD) bei gedffnetem Ventil der Transferleitung ausgeldst wird. Die Studien sind im
Sicherheitsbericht enthalten.

Die vorgeschlagene Betriebsanweisung sieht vor, dass im Falle einer unbeabsichtigten Entleerung das Verhalten
geandert wird, um das Ventil der Transferleitung in diesen Situationen vom Kontrollraum aus zu schlieBen.

Erganzend dazu verlangt die von der ASN erlassene Vorschrift [PISC-B-1l] von EDF, Situationen des
Kihlungsverlusts oder der Entleerung des Reaktorgebaudebeckens zu untersuchen, wenn beide Becken tber das
Transferrohr miteinander verbunden sind, einschlieRlich der Fille, in denen sich ein Brennelement im
Transferrohr befindet. Diese Untersuchungen haben ergeben, dass die derzeit in der Anlage verflighbaren
Schutzmalnahmen ausreichen, um den sicheren Zustand zu gewahrleisten.

N

Piscine réacteur Piscine
dentreposage

A

Basculeur n®1 Basculeur n°2

... Ceeur du réacteur Tube de transfert

Becken des Reaktorgebdudes und Brennelementlagerbecken (Abbildung des Transfers eines
Brennelements aus dem Reaktorkern in das Lagerbecken)
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Riickkehr des BK-Pools in einen nicht siedenden Zustand nach einem Unfall oder einer

Aggression

Thema Sicherheit / Brennstoffspeicher

In Prifung befindliche MaBnahmen als Reaktion auf die von der ASN angesichts der

Typologie .
YROIo8 Ergebnissen der generischen Phase der 4- Periodischen Uberpriifung 900 MWe

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Sicherstellen, dass die Konstruktion es ermaoglicht, nach einem Unfall oder einer Storung zu einem
Zustand zuriickzukehren, in dem die Restwdrme des Brennstoffs im Lagerbecken ohne Siedeverzug des im
Becken vorhandenen Wassers abgefiihrt wird.

Technische Erlduterung: EDF hat die nuklearen Sicherheitsstudien zum Brennelementlagerbecken durchgefiihrt
und dabei als Kriterium fir den Nachweis der nuklearen Sicherheit festgelegt, dass die Brennelemente im
Brennelementlagergebaude (BK) nicht unter Wasser freigelegt werden dirfen. Dieser Zustand gewahrleistet mit
oder ohne Aufkochen des BK-Beckens die Kiihlung der Brennelemente und die Eindammung radioaktiver Stoffe
sowie die Kontrolle der Reaktivitat.

Die von der ASN erlassene Vorschrift [PISC-C] verlangt von EDF, die Analysen fortzusetzen, bis das BK-Becken
wieder nicht mehr kocht, und die Maoglichkeiten fiir entsprechende MalRnahmen zu prifen. Diese MaBnahmen
kénnten in einer verstirkten Uberwachung nicht isolierbarer Leitungsabschnitte bestehen, um deren Bruch zu
verhindern, oder in materiellen oder betrieblichen MaBnahmen, die die Wiederherstellung einer Moglichkeit zur
Kihlung des Brennelement-Lagerbeckens erleichtern sollen.

Titel Ergdanzende Studie zum Erdbebenrisiko

Thema Sicherheit / Brennstofftank

In Priifung befindliche MaRnahmen als Reaktion auf die Vorschrift [PISC-B-II] der ASN
angesichts der
Ergebnissen der generischen Phase 4 RP 900

Typ

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Bestadtigung der Robustheit des Brennelementbeckens hinsichtlich des Erdbebenrisikos.

Technische Erldauterung: In Bezug auf Erdbeben verlangt die Vorschrift [PISC-B-1I] von EDF, Situationen zu
untersuchen, die sich auf das Brennelementlagerbecken auswirken und durch den Ausfall einer nicht als
erdbebensicher eingestuften Anlage im Falle eines Erdbebens verursacht werden kdnnen. Diese Untersuchungen
haben ergeben, dass die derzeit in der Anlage verfligbaren SchutzmalRnahmen ausreichen, um den sicheren
Zustand zu gewabhrleisten.
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3124.  Bestimmungen fur Unfalle mit Kernschmelze

Im Rahmen der* Periodischen Uberpriifung 900 MWe ist es das Ziel von EDF, bei Unfillen mit Kernschmelze das
Risiko erheblicher Freisetzungen deutlich zu verringern, um dauerhafte Auswirkungen auf die Umwelt zu
vermeiden.

Zu diesem Zweck strebt EDF an, die Radioaktivitat im Falle eines hypothetischen Unfalls mit Kernschmelze durch
folgende Malknahmen im Geb&ude einzuddmmen:

o die Ableitung der Restleistung des Kerns ohne Offnung der Entliiftungsvorrichtung des
Sicherheitsbehélters (sogenannte ,,U5”-Vorrichtung), um die Freisetzung von Radioaktivitat liber die Luft
(,Luftweg”) zu vermeiden;

o die Stabilisierung des Coriumsé auf dem Fundament des Reaktorgebiudes durch dessen Verteilung und
Nachspeisung. Ziel ist es, ein Durchbrechen der Bodenplatte zu verhindern, um das durch den Unfall
entstandene kontaminierte Wasser im Reaktorgebdude zurlickzuhalten, es zu behandeln, um die darin
enthaltenen Radionuklide zu entfernen, und so die Verbreitung fllissiger radioaktiver Stoffe auRerhalb
des Standorts (,,Wasserweg”) zu verhindern.

Die Hartkern-MaBnahmen sowie ein direkt aus dem EPR-Design abgeleitetes Kihlkonzept (Corium-
Verteilungsvorrichtung, siehe Anlage 1 der 6ffentlichen Untersuchung) ermoglichen es, diese Ziele zu erreichen
und die Strahlenbelastung der Bevélkerung im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze erheblich zu reduzieren.

Zum Thema ,,Unfalle mit Kernschmelze” werden folgende MalRnahmen vorgeschlagen.

Erweiterung des Nachweises der nuklearen Sicherheit in Bezug auf Unfille mit

Kernschmelze

Thema Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze — Wasserweg & Luftweg

Typologie Betriebsvorschriften

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Bestatigung der Robustheit der Anlage gegeniiber neuen Unfallszenarien mit Kernschmelze, die in den
Sicherheitsbericht aufgenommen wurden, oder, fiir bestehende Szenarien, gegeniiber neuen
Studienhypothesen, die den aktuellen Wissensstand (physikalische Phanomene, Berechnungsmethoden)
beriicksichtigen.

Technische Erlauterung: Diese Bestimmungen erweitern den Umfang des Nachweises der nuklearen Sicherheit
fur Unfélle mit Kernschmelze: Bericksichtigung der Folgeanweisungen der Standigen Expertengruppen’ zu
Unfallen mit Kernschmelze, Verbesserung der Modellierung physikalischer Phanomene (Verbesserung des
Wissensstands), Bertlicksichtigung neuer Unfallszenarien, die sich aus neuen Annahmen ergeben.

Die Anderungen betreffen die Aufnahme neuer Nachweiselemente in den Sicherheitsbericht sowie die
Anpassung der allgemeinen Betriebsvorschriften im Zusammenhang mit den Bestimmungen zum Umgang mit
Unfallen mit Kernschmelze.

6 Ein langerer Ausfall der Reaktorkernkihlung kann bei fehlendem Wasser im Behélter zu Unféllen mit Kernschmelze fiihren. Der Brennstoff
im Behalter konnte namlich Temperaturen erreichen, die zur Schmelze des Metalls, aus dem er besteht (Brennstofftabletten und Hdllen),
aber auch des umgebenden Metalls (Steuerstdbe oder Strukturen) fiihren, bis der Boden des Behalters durchschmolzen ist. Das aus diesem
Prozess entstehende Metallagglomerat in Form einer zahflissigen Masse wird als Corium bezeichnet.

7 Bei der Vorbereitung ihrer wichtigsten Entscheidungen zu Fragen der nuklearen Sicherheit oder des Strahlenschutzes stitzt sich die ASNR
auf die Stellungnahmen und Empfehlungen von acht standigen Expertengruppen. Die ASNR konsultiert diese standigen Gruppen zu
Themen, die in ihren jeweiligen Fachgebieten liegen.
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Ersatz von bestehendem, nicht fiir einen Kernschmelzunfall qualifiziertem Material

Thema Sicherheit / Unfélle mit Kernschmelze — Wasserweg & Luftweg

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Anpassung der Qualifikationsanforderungen, insbesondere in Bezug auf Hardcore-Situationen, fiir
bestimmte vorhandene und bei Unféllen mit Kernschmelze erforderliche Ausriistungen.

Technische Erlduterung: Ziel der vorgeschlagenen Bestimmungen ist es, die Eignung der bei einem Unfall mit
Kernschmelze erforderlichen Ausriistungen fiir die Belastungen und Umgebungsbedingungen zu gewiahrleisten,
denen diese Ausristungen in den betrachteten Situationen, insbesondere in Kernschmelzesituationen,
ausgesetzt sind.

Bestehende Ausristungen, die nicht qualifiziert werden kdnnen, werden durch gleichwertige Ausriistungen
ersetzt oder modifiziert (Beispiele: Austausch von Stellantrieben an motorisierten Ventilen, Austausch
bestimmter elektrischer Komponenten, Austausch mechanischer Komponenten oder Dichtungen mechanischer
Komponenten).

Festinstallierte Anlagen zur Behandlung von kontaminiertem Wasser im Reaktorgebdude
und
mobile Module zur Behandlung von kontaminiertem Wasser

Bezeichnung

Thema Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze — Wasserweg — Behandlung von kontaminiertem
Wasser
Materielle Bestimmungen und in Prifung befindliche Bestimmungen als Reaktion auf die von
Typologie der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase der 4-Uberpriifung
900 MWe
Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Verringerung der Wasserverschmutzung im Reaktorgebdaude nach einem Unfall, der zu einer
Kernschmelze gefiihrt hat, und Begrenzung des Ausmafles und der Dauer der Freisetzung radioaktiver Stoffe in
die Umwelt im Falle eines Lecks auBRerhalb der Gebaude.

Technische Erlduterung: Die vorgeschlagene MalRnahme umfasst zwei Teile:

e Der erste Teil der MalRnahme besteht darin, eine feste Leitung zu schaffen, die an der AuRenfassade der
Gebdude endet und an die bestehende Leitung zum Absaugen des Wassers aus den
Sickerwasserbrunnen des Reaktorgebdudes angeschlossen ist. An diese Leitung kann eine mobile
Absaugvorrichtung angeschlossen werden, mit der das Wasser aus dem Reaktorgebdude zur
Dekontaminierung aufgefangen und anschlieBend Uber eine andere geeignete Leitung wieder in das
Reaktorgebdude zurickgefihrt werden kann (siehe folgende MaRRnahme ,Einrichtung einer
Einspritzleitung und einer mobilen Vorrichtung als Ersatz fiir die EAS-ND-Vorrichtung”). Ein
Schnellanschlussstopfen schlieRt die Leitung an der Fassade ab, um die mobile Vorrichtung
anzuschlieBen. Die Leitung ist mit geeigneten Armaturen ausgestattet. Die gesamte Anlage ist robust
gegen Angriffe auf den Hartkern ausgelegt. Die Stromversorgung des motorisierten Ventils erfolgt iber
die Hartkern-Stromverteilung, die durch den Notstromdiesel gesichert ist.

* Der zweite Teil der Anlage besteht aus mobilen Geraten zur Aufbereitung von kontaminiertem Wasser.

SchlieRlich wird EDF auf der Grundlage der im Rahmen der Vorschrift [AG-D-Ill] durchgefiihrten Studien
festlegen, ob zusatzliche MalRnahmen erforderlich und industriell realisierbar sind, um das AusmaR und die
Dauer der Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt im Falle eines Unfalls, der zu einer Kernschmelze gefiihrt
hat, weiter zu begrenzen.
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Illustration der Bestimmungen , Feste Leitungen fiir die Aufbereitung von kontaminiertem Wasser im Reaktorgebdude
und mobile Module fiir die Aufbereitung von kontaminiertem Wasser”, , Einrichtung einer Einspritzleitung und einer
mobilen Vorrichtung als Ersatz fiir die EAS-ND-Vorrichtung”, ,Riickfiihrung der Abwdsser aus dem Brennelementlager in
das Reaktorgebdude”, ,Einbau von Natriumtetraborat-Kérben in die Sickerwasserbrunnen des Reaktorgebdudes”

Einfithrung einer Injektionsleitung und einer mobilen Vorrichtung als Ersatz fiir die

Bezeichnung

EAS-ND-Vorrichtung

Thema Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze — Wasserweg

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Sicherstellung der Aufrechterhaltung der Kiihlung des stabilisierten Coriums auf dem Fundament des
Reaktorgebdudes nach einem mittel- bis langfristigen Ausfall des EAS-ND-Systems (mehr als einige Tage nach
Beginn des Unfalls) im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze.

Technische Beleuchtung: Ziel dieser MalRnahme ist es, im Reaktorgebaude eine zusatzliche Wasserversorgung zu
schaffen, um das durch die Kernschmelze entstandene Corium unter Wasser zu halten, falls das EAS-ND-System
mittel- bis langfristig (mehr als einige Tage nach Beginn des Unfalls) nicht verfligbar ist, und so den Abtrag der
Bodenplatte zu begrenzen. Diese MaRnahme muss erdbeben-, hochwasser- und tornadofest sein und
unabhangig von den vor Ort vorhandenen Geraten und deren Stromversorgung sein.

Die vorgeschlagene Anordnung besteht darin, eine unabhéangige Festleitung im Kernbereich zu schaffen, um
Wasser von auRerhalb der Gebdude zu den Sumpftanks des Reaktorgebaudes zu leiten. An der Vorderseite des
Brennelementgebdudes ist die Leitung mit einem Schnellanschlussstecker ausgestattet, um die mobile
Wassereinspritzvorrichtung anzuschlieRen. Die Leitung ist mit Armaturen ausgestattet, um die Integritat des
Sicherheitsbehalters zu gewahrleisten, wenn sie nicht verwendet wird.
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Die Wassereinspritzvorrichtung ist eine mobile Anlage (Pumpe, Schlduche, Stromaggregat und Zubehor), die das
Ansaugen von Wasser aus der Kaltquelle und die Stromversorgung des Ventils der festen Leitung erméglicht.
Diese Wassereinspritzfunktion nutzt die Messung des Wasserstands am Boden des Reaktorgebdudes, die
Gegenstand einer gesonderten Bestimmung ist (siehe Bestimmung ,Einrichtung einer Pegelmessung in den
Sumpfbecken im Reaktorgebaude”).

Die so geschaffene feste Leitung kann auch fir die eventuelle Riickfiihrung von kontaminiertem Wasser in das
Reaktorgebdude nach der Aufbereitung durch mobile Dekontaminationsmodule verwendet werden (siehe
vorherige Bestimmung ,Feste Leitungen fiir die Aufbereitung von kontaminiertem Wasser im Reaktorgebdude
und mobile Module fiir die Aufbereitung von kontaminiertem Wasser”).

Bezeichnung Riickfiihrung von Abwassern aus dem Brennelementlager in das Reaktorgebaude
Thema Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze — Wasserweg & Luftweg
Typ Materielle Bestimmungen

Anwendbarkeit | Generisch Lager

Ziel: Beseitigung des Risikos einer Stagnation von kontaminiertem Wasser am Boden des Brennelementlagers,
die moglicherweise nach einem Unfall mit Kernschmelze auftreten kann, und damit Begrenzung des Risikos
radioaktiver Freisetzungen.

Technische Erldauterung: Ziel dieser Bestimmung ist es, das Risiko einer Ansammlung von kontaminiertem
Wasser am Boden des Brennelementgebdudes (BK) zu beseitigen und damit das Risiko radioaktiver
Freisetzungen (lber die Luft oder durch Versickern durch die Bodenplatte des BK) zu begrenzen. Sie ermdoglicht
es, eventuelle Wassermengen, die aus Restleckagen der Kreislaufe (Leckagen aus Armaturen) oder aus dem
Brennelementbecken stammen (z. B. eventuelle Leckagen an der Auskleidung, Sieden im Brennelementbecken,
wodurch durch Kondensation an den Wanden Wasser am Boden des BK entsteht) zurlickgefiihrt werden.

Die vorgeschlagene MaRRnahme besteht darin:

e die Einrichtung von Pump- und Ableitungsvorrichtungen (Rohrleitungen und Armaturen), die fir die
Bedingungen eines Unfalls mit Kernschmelze geeignet sind, um das in den entsprechenden Sumpfern
am Boden des Brennstoffgebdudes aufgefangene Wasser wieder in das Reaktorgebdude (BR)
zurlckzuleiten,

e Einrichtung oder Anpassung bestimmter Sammelbecken, um die Pumpvorrichtung aufzunehmen und
ihre vollstandige Dichtheit unter allen Umstanden mit einer geeigneten Auskleidung zu gewahrleisten,

e Einrichtung einer Fillstandsmessvorrichtung, die fir die Durchfihrung der Rickfihrung erforderlich ist

* eine Sammelrohrleitung installieren, die an den Leckageauffangstutzen des Hauptabsperrventils der
Saugleitung der EAS-ND-Sammelgruben bis zu einer geeigneten Sammelgrube angeschlossen ist.

Die Ruckfuhrleitungen sind an die Wasserinjektionsleitung in BR angeschlossen, die Gegenstand der Bestimmung
,Einrichtung einer Injektionsleitung und einer mobilen Vorrichtung als Ersatz fiir die EAS-ND-Vorrichtung” ist.
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Einrichtung einer Wasserstandsmessung in den Sumpfen des Reaktorgebadudes

Thema Sicherheit / Unfélle mit Kernschmelze — Wasserweg

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Einrichtung der erforderlichen Instrumente fiir den Betrieb des mobilen Ersatzmittels fiir das EAS-ND-
System

Technische Erlduterung: Ziel der vorgeschlagenen Bestimmung ist es, den Wasserstand in den Sumpfbecken des
Reaktorgebadudes (BR) bei einem Unfall mit Kernschmelze zu messen, um bei Bedarf die zum Fluten des Coriums
erforderliche Wassermenge am Boden des BR aufzufiillen, auch wenn das EAS-ND-System nicht verfiigbar ist.

Ein Sensor (der den Bedingungen eines Unfalls mit Kernschmelze und einem starken Erdbeben standhalt) wird
installiert, um die Wasserzufuhr zu steuern, die zur Aufrechterhaltung der Kilhlung des Coriums erforderlich ist,
ohne dabei den Boden des BR zu iberfluten: Der Wasserstand muss namlich unterhalb der Héhe der Luftzufuhr
bleiben, die zur Belliftung des Behélters dienen wiirde, falls die EAS-ND-Vorrichtung nicht verfligbar ist.

Diese Anordnung ist auch fiir die Wassereinspritzfunktion im BR erforderlich, die bei Ausfall des EAS-ND-Systems
genutzt werden kénnte (siehe Anordnung , Einrichtung einer Einspritzleitung und eines mobilen Ersatzsystems fiir
das EAS-ND-System”).

Schlieflich muss die Stromversorgung der Fillstandsmessung mindestens liber eine autonome Stromversorgung
verfliigen, die bei Ausfall der Notstromdieselanlage verflgbar ist. Die Fullstandsinformationen sind im
Elektrischen Geb&ude (BL) verfligbar.

L _TEECERRRRRRN Mesure pression enceinte

Cuve du
réacteur

FEEEE P PP Mesure niveau eau
LR Dispositif passif de renoyage

Détection percée cuve TREELEELTTETEERIN Bl Détection étalement corium
Détection présence cau SXEEEITTTRTITPPPPPRINEIINMN [dtection présence eau
Canal de transfert du corium EEEETTEEETTPREEE

Abbildung der Wasserstandsmessung in den Sumpfbecken des Reaktorgebadudes und der Erkennung der

Ausbreitung des Coriums im Instrumentenraum des Reaktorkerns (RIC)
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Elektrische Notstromversorgung fiir die Erkennung eines Behdlterdurchbruchs durch das
DUS und Einrichtung

Bezeichnung

Erkennung der Coriumausbreitung im Instrumentenraum des Reaktorkerns (RIC)

Thema Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze — Wasserweg

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Generikum Lager

Ziel: Verbesserung der Durchfiihrung von Unfallszenarien mit Kernschmelze.

Technische Erlduterung: Die Strategie, bei einem Unfall mit Kernschmelze die Bodenplatte nicht zu
durchbrechen, besteht darin, sicherzustellen, dass sich das Corium trocken auf der Bodenplatte des
Reaktorgebadudes verteilt, bevor es durch das in den Sumpfbecken gespeicherte Wasser passiv wieder aufgefillt
wird.

Es werden zwei MaRnahmen vorgeschlagen, um die Reaktorsteuerungsteams lber die Verteilung des Coriums
im Behalterbecken und anschlieRend im Bereich des Kerninstrumentenraums (RIC) zu informieren. Die
vorgeschlagenen MaRnahmen dienen der Sicherheit:

e Die Erkennung eines Durchbruchs des Behalters ist eine nitzliche Information, um festzustellen, dass die
geschmolzene Kernmasse nicht mehr im Behalter, sondern im Ausbreitungsbereich unterhalb des
Behélters geklhlt wird: Dies kann fir die Steuerung der Wasserzufuhr im Reaktorgebadude (BR) von
Bedeutung sein. Die MaRnahme besteht darin, die Notstromversorgung der Vorrichtung zur Erkennung
eines Behélterdurchbruchs (Thermoelement und Informationsweiterleitung) durch den Notstromdiesel
sicherzustellen, um diese Informationen auch unter sehr schwierigen Bedingungen, wie z. B. einem
vollstandigen Ausfall der Stromversorgung, zur Verfligung zu haben.

e die physikalische Erkennung der Ausbreitung des Coriums Uber die gesamte Flache des RIC-Raums,
wodurch bei Bedarf eine ,aktive” Nachspeisung des Coriums durch Einspritzen von Wasser (iber den
durchbrochenen Behilter erfolgen kann. Die Vorrichtung besteht aus einer Thermoelement-
Messleitung, die am Boden des RIC-Raums so nah wie moglich an den Schmelzsicherungen der
»Ppassiven” Nachspeiseklappen angebracht ist. Das Thermoelement ist zusatzlich geschiitzt, um eine
ausreichend eindeutige Messung zu gewahrleisten, bevor der Sensor moglicherweise durch das Corium
zerstort wird. Die Messung ist robust gegeniiber dem Noyau Dur-Erdbeben und wird durch den
Notstromdiesel versorgt. Die Messung ist fir die Unfallbedingungen im Reaktorgebdude (Temperatur,
Strahlung) qualifiziert.

Verstarkung der Wande zwischen dem Raum fiir die interne Instrumentierung des Kerns
und dem Bereich der
Sammelbecken des Reaktorgebaudes

Bezeichnung

Thema Sicherheit / Unfélle mit Kernschmelze — Wasserweg

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Sicherstellung der Stabilisierung des Coriums in dem dafiir vorgesehenen Ausbreitungsbereich.

Technische Erlauterung: GemaR der Vorschrift [AG-A-III] der ASN schlagt EDF vor, eine materielle MaBnahme zur
Verstarkung der Betonwande zwischen dem Raum fir die interne Instrumentierung des Reaktorkerns (RIC) und
dem Bereich der Sickerwasserauffangbecken am Boden des Sicherheitsbehdlters des Reaktorgebdudes zu
ergreifen, um deren Durchbruch durch das Corium zu verhindern und dieses im vorgesehenen
Ausbreitungsbereich zu halten.
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Einbau von Korbgeflechten aus Dinatriumtetraborat-Decahydrat in die
Sickerwasserauffangbecken des

Reaktorgebaudes

Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze — Luftweg

Typologie

Materielle Anordnung

Anwendbarkeit

Generisch Lager

Ziel: Bei einem Unfall mit Kernschmelze die Freisetzung von Jod in der Gasphase aus dem kontaminierten
Wasser im Sicherheitsbehilter des Reaktorgebaudes deutlich zu reduzieren.

Technische Erlduterung: Die vorgeschlagene Anordnung besteht darin, am Boden des Reaktorgebaudes (BR)
feste Vorrichtungen zu installieren, die ein Alkalimetallsalz enthalten, das sich nach dem Befiillen des BR-Bodens
im Wasser auflést, das Jod im Wasser zuriickhdlt und so dessen Ubergang in die Gasphase begrenzt. Die
Vorrichtungen sind passiv und bestehen aus Koérben, die mit Decahydrat-Dinatriumtetraborat (Borax) gefullt

sind.

Korb mit Dinatriumtetraborat-Decahydrat
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Verstarkung der Beliiftungs- und Filtervorrichtung des Behdlters U5 bei

Bezeichnung

Erdbeben der Stufe SMS
Thema Sicherheit / Unfalle mit Kernschmelze, Angriffe (Erdbeben) — Luftweg
Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Sicherstellen, dass die Entliiftungs- und Filteranlage des Sicherheitsbehalters nach einem Erdbeben mit erhohter
Sicherheitsstufe betriebsbereit bleibt.

Technische Erlduterung: Die Strategie fir den
Umgang mit einem Unfall mit Kernschmelze
besteht darin, die Restleistung Uber das EAS-
ND-System abzuleiten, ohne dass eine
Entliftung des Sicherheitsbehalters zur
Ableitung dieser Leistung erforderlich ist.

Die bestehende Entliiftungs- und Filteranlage
wird jedoch als Reserve beibehalten. Das Ziel
der vorgeschlagenen Malknahme ist es,
sicherzustellen, dass diese Anlage nach einem
erhdhten Sicherheitserdbeben (SMS)
funktionsfahig bleibt.

Die vorgeschlagene MaRnahme besteht darin,
die Rohrleitungen, das Vorwarmsystem
(Luftungskanale und Schaltschrank) sowie den

Sandfilter der Entliiftungs- und Filteranlage Vorrichtung U5 zur Beliiftung des Gehiuses
des Sicherheitsbehalters erdbebensicher zu
verstarken.

Bezeichnung Zusatzliche Wassereinspritzung zum PTR

Thema Sicherheit / Unfélle mit Kernschmelze — Luftweg

Betriebsvorschriften (Verhalten im Falle eines Unfalls) als Reaktion auf die Vorschrift

T
VP [AG-B-11] der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase von 4¢ RP 900

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Sicherstellung einer ausreichenden Wassereinspeisung in das Reaktorgebdude bei einem Unfall mit
Kernschmelze, um die Kiihlung des Coriums zu gewdhrleisten und den Druckanstieg im Sicherheitsbehdlter zu
begrenzen.

Technische Erlauterung: Bei einem Unfall mit Kernschmelze muss die Wasserzufuhr zur Kiihlung des Coriums
ausreichend sein, um den Druckanstieg im Reaktorgebdude zu begrenzen. Der PTR-Behalter ist die wichtigste
kurzfristige Wasserquelle, um diese Kiihlung sicherzustellen.

Aufgrund der im Rahmen der Vorschrift [AG-B-ll] durchgefiihrten Analysen wird EDF die erforderlichen
Malnahmen ergreifen, um kurzfristig zusatzlich zu dem im Tank (PTR) enthaltenen Wasser eine weitere Menge
an borhaltigem Wasser in das Reaktorgebdude einzuleiten, um die Ableitung der Restleistung aus dem
Sicherheitsbehalter sicherzustellen. Die MalRnahmen kdnnten in Verbesserungen der Dokumentation bestehen,
die fur den Betrieb der Anlage in solchen Situationen verwendet wird.
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Schutz der Komponenten der Messkette ,,grofler Bereich” des Drucks im

des Sicherheitsbehilters, die sich in den wichtigsten elektrischen Raumen der
Sicherheitsstrecke B befinden

Thema Sicherheit / Unfélle mit Kernschmelze

Typologie Materielle Bestimmung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Sicherstellung der Verfiigbarkeit der Information ,Druck im Behdlter” im Kontrollraum, auch in
Notfallsituationen infolge interner Storfille im Elektrikkontrollraum, um die Steuerung im Falle eines Unfalls
mit Kernschmelze zu unterstiitzen.

Technische Erlauterung: Die Anordnung zielt darauf ab, die Verfligbarkeit der Information ,Gehdusedruck” im
Kontrollraum auch in Notfallen, die auf interne Storungen im Elektrikkontrollgebaude zuriickzufiihren sind,
sicherzustellen, um die Steuerung im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze zu unterstiitzen.

Die vorgeschlagene MaRRnahme besteht darin, bei Bedarf Komponenten der Messkette
,breiten Bereichs” des Drucks im Sicherheitsbehalter, die sich in den wichtigsten elektrischen Raumen des
Sicherheitswegs B befinden, um ihren Schutz vor Branden zu gewahrleisten.
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3.1.25. Sicherheitsmallnahmen, die mehrere Sicherheitsziele betreffen
31.25.1. Mafpnahmen fiir den Hartkern

In Ubereinstimmung mit den 2014 herausgegebenen technischen Vorschriften der ASN hat EDF einen ,harten
Kern” materieller und organisatorischer Malnahmen eingerichtet, um folgenden extremen externen
Einwirkungen (d. h. solchen, deren Schweregrad Uber den im Referenzsystem fiir die nukleare Sicherheit von
Anlagen vorgesehenen Wert hinausgeht) begegnen zu kdnnen:

*  Erdbeben,

e Uberschwemmungen (einschlieBlichstarker Regenfille) und Naturereignisse, die mit
Uberschwemmungen in Verbindung stehen kénnen (extreme Winde, Blitzschlag, Hagel),

* Tornados.

Dieser Kern besteht aus einer Reihe von festen Mitteln, die fur Kernsituationen und damit verbundene
Einwirkungen ausgelegt sind, ergdnzt durch mobile Mittel sowie eine Organisation und Teams fiir deren Einsatz,
darunter die FARN. Er ist so konzipiert, dass er die Bewaltigung extremer Situationen ermdéglicht, die sich aus
diesen extremen Einwirkungen ergeben:

e vollstandiger Ausfall der Stromversorgung, die nicht zum Kernbereich gehort,
e vollstandiger Ausfall der Kaltequelle, die nicht zum Kernbereich gehort,
e die Kumulierung dieser beiden Situationen.

EDF schldgt im Rahmen der 4° Periodischen Uberpriifung ein kohirentes Paket von materiellen und
betrieblichen MaRnahmen fiir die Umsetzung des Kerns vor, das zur Erreichung der technischen Ziele der
Neubewertung der nuklearen Sicherheit beitrigt (eine Ubersicht iiber die wichtigsten MaRnahmen des Kerns ist
in Dokument Nr. 1 der Unterlagen zur 6ffentlichen Anhorung in §4.2.1 enthalten). Im weiteren Verlauf dieses
Absatzes werden die von EDF vorgeschlagenen Bestimmungen beschrieben.
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Titel Verhalten Kernbereich

Thema Sicherheit / Ubergriffe, Unfélle mit und ohne Verschmelzung, Brennstofftank
Typologie Betriebsvorschriften (Verhalten im Falle eines Unfalls) und materielle Vorschriften
Anwendbarkeit Allgemein Stufe

Ziel: Umsetzung einer Strategie fiir den Betrieb der Anlage, die auf die Bewaltigung von sogenannten
»Hardcore”-Situationen ausgerichtet ist und auf fiir solche Situationen robustem Material basiert.

Technische Erlauterung: EDF schlagt eine Betriebsanordnung vor, die auf einem Anlagenbetrieb basiert, der fir
die Umsetzung des Hard Core vorgesehen ist. Sie stiitzt sich auf eine einfache und zuverlassige Betriebsstrategie,
die vom Ausgangszustand des Reaktors und den verwendeten Hard-Core-Ausriistungen abhangt. Sie wird
umgesetzt, wenn die wesentlichen Kriterien fiir eine Beschadigung der Anlage infolge einer Hard-Core-Situation

erreicht

sind (z. B. vollstandiger Ausfall der Stromversorgung).

Die Betriebsstrategie ist an die fir Hardcore-Situationen festgelegten Anfangszustande angepasst:

Flr Zustande, bei denen der Primarkreislauf unter Druck gesetzt werden kann und die Restleistung tber
die Dampferzeuger abgefiihrt werden kann:

= Die Wassernachspeisung des Primarkreislaufs und des Sekundarkreislaufs wird durch die Ausristung

des Hartkerns gewahrleistet. Die Borzufuhr zum Primérkreislauf wird durch die Hochdruck-
Einspritzpumpe gewahrleistet.

an den Dichtungen der GMPP (siehe Bestimmung ,Einspritzpumpe an den Dichtungen der priméren
Motorpumpenaggregate Noyau Dur”) gleichzeitig mit der Kihlung des Primérkreislaufs durch den
Sekundirkreislauf. Der Priméarkreislauf wird anschlieRend durch Offnen einer Entlastungsleitung des
Druckhalters drucklos gemacht, wodurch bei Bedarf die Zufuhr von borhaltigem Wasser durch die
Akkumulatoren des RIS-Systems und die EAS-ND-Pumpe fortgesetzt werden kann. Im Endzustand ist der
Reaktor gekiihlt, drucklos und die Borkonzentration schlieBt jegliches Risiko einer kurz- oder
langfristigen Wiederkonvergenz aus.

Im Zustand , Kaltabschaltung zum Nachladen” (APR), wenn das Transferrohr ge6ffnet ist und das Becken
des Reaktorgebaudes (BR) mit dem Brennelementlagerbecken verbindet:

> Die Restleistung des Kerns wird durch das im BR-Becken und im Brennelementlagerbecken
verfligbare Wasser abgefiihrt. Die Wasserversorgung des Brennelementlagerbeckens wird

durch die Ausristung des Hartkerns gewahrleistet, die auch die Wassernachspeisung des BR-Beckens
Uber das gedffnete Transferrohr sicherstellt. Eine Zugangsschleuse zum BR wird zuvor geoffnet, um eine
Druckbeaufschlagung des BR durch den Dampf zu vermeiden, der durch das mdogliche Sieden des BR-
Beckens entsteht. Mittelfristig bringt die FARN eine mobile Borierungsanlage zum Einsatz, um eine
ausreichende Borkonzentration im Wasser der beiden Becken sicherzustellen und so langfristig eine
erneute Divergenz des Kerns zu verhindern.

Fir den Zustand ,Reaktor vollstindig entladen“ (RCD), in dem sich der Brennstoff im
Brennstofflagerbecken befindet und das Transferrohr geschlossen ist. In diesem Zustand wird der
Eintritt in die Hartkernleitung direkt Uber ein robustes Hartkern-Alarmsystem im Kontrollraum
entschieden.

> Die Restwarme des Kerns wird durch das Sieden der Flissigkeit im Brennelementbecken abgefiihrt.
Die Steuerungsstrategie verwaltet die Wasserzufuhr zum Brennelementbecken
durch die Hartkern-Vorkehrungen.
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Bezeichnung Hardcore-Steuerung und -Kontrolle

Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne und mit Kernschmelze, Brennelementbecken

Typ Materielle Bestimmungen

Anwendbarkeit | Generikum Lager

Ziel: Ergdanzung der bestehenden Zugsteuerung/Zugsicherung zur Steuerung der vorgeschlagenen Kernkomponenten.

Technische Erlduterung: Die MaRnahme zielt darauf ab, das Steuerungs- und Kontrollsystem zu erganzen, um
die vorgeschlagenen Kernkomponenten zu steuern: ASG-ND, Ubermittlung der Informationen tiber den Ausfall
der Kaltequelle an den Kontrollraum, Vorrichtung zur Erkennung der Ausbreitung von Corium im
Instrumentenraum des Reaktorkerns, analoge Fullstandsmessung des Brennelement-Lagerbeckens.

Folgende materielle Vorkehrungen werden vorgeschlagen:
e Zusatzliche Anzeige- und B e d ientafel (PSCC) fiir den Hartkern im Kontrollraum:

- Hinzufigen von Bedienelementen, Kontrollleuchten, Schllisselschaltern, Zeigeranzeigen,

- Installation einer Ubersicht fiir bestimmte Funktionen des Hartkerns, darunter ASG-ND,

- Neupositionierung der Fiillstandsanzeigen der Becken,

- Programmierung des digitalen Aufzeichnungsgeréts zur Verarbeitung der Informationen zum
Fillstand ASG-ND, Berechnung des Integrals der Durchflusswerte EAS-ND und Anzeige;

e Relaisrahmen: Installation neuer Relaisrahmen fiir die neu eingefiihrten Funktionen und Anderung
bestehender Rahmen;

e Elektrischer Unterverteilerkasten: Anderung zur Zuweisung von Abgingen zu den neuen
Polaritatseinheiten;

e Kabelverlegung und Anschliisse zwischen PSCC, Relaisrahmen und bestimmten Schalttafeln und
Schaltschranken;

e SPS-Schrinke: Hinzufiigen neuer Alles-oder-Nichts-Einginge in der Umwandlungs-SPS und Anderung der
Programmierung der analogen SPS;

e Schaltschranke: verschiedene Anderungen fiir die Zuweisung von 48-V-DC- und 125-V-DC-Relais,
Anderung des SPS-Programms und Verarbeitung von zwei neuen Informationen:

- Spannungsanwesenheit am zweiten Stromschienensatz der Schalttafel, der direkt vom
Notstromdiesel versorgt wird,
- Information lber den Ausfall der Kaltequelle.
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Steuerung ‘

Bezeichnung Stromverteilung Kernbereich

Thema

Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne und mit Kernschmelze, Brennstoffbecken

Typ

Materielle Bestimmungen

Anwendbarkeit

Allgemein Stufe

Ziel: Erganzung der bestehenden Stromverteilung zur Versorgung der vorgeschlagenen Hardcore-MaRBnahmen.

Technische Erlduterung: Die vorgeschlagenen materiellen MaRnahmen bestehen darin, die Stromverteilung des
Reaktors anzupassen, um den Strombedarf der neuen Verbraucher des ,Hard Core” zu berticksichtigen.

Neue Boden, unter denen die Stromverteilung Neuer Transformator 6,6 kV / 380 V fir
fur die Kernanlagen verlauft die Versorgung des Kernbereichs
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Notstromversorgung der Dampferzeuger des Kernbereichs (ASG-ND) und Zusatzversorgung

Bezeichnung

des Kernbereichs der Becken BR und BK

Thema Sicherheit / Ubergriffe, Unfille ohne Fusion, Brennstoffspeicher

Typologie Materielle Bestimmungen

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Sicherstellung der Ableitung der Restleistung des Reaktors iiber die Dampferzeuger und Sicherstellung
der Ableitung der Restleistung der im Lagerbecken (BK-Becken) befindlichen Brennelemente iiber eine
Wassernachspeisung im Fall eines Kernschmelze.

Technische Erlduterung: Das Ziel der vorgeschlagenen Bestimmung ist die Einrichtung der folgenden
Komponenten des Hartkerns:

e die Wasserversorgung der Dampferzeuger (GV), um die Kihlung des Reaktors und die Ableitung der
Restleistung tiber den Sekundarkreislauf zu ermdglichen,

e die Wasserversorgung der Becken des Reaktorgebdudes (BR) und des Brennelementgeb&udes (BK), um
die Restleistung abzuleiten und ein Freilegen der Brennelemente zu vermeiden.

Im Hartkernfall wird die Wasserversorgung der Dampferzeuger durch eine Motorpumpe fir die
Notwasserversorgung der Dampferzeuger (ASG) gewahrleistet, die aus dem Tank des ASG-Systems ansaugt.
Diese Funktion wird als ASG-ND bezeichnet. Im Hardcore-Szenario wird die Motorpumpe automatisch tber eine
spezielle Umschalttafel, die im Rahmen der Anordnung installiert ist, vom Notstromdiesel (DUS) wieder mit
Kraftstoff versorgt.

Die Funktion der dauerhaften Ableitung der Restleistung wird durch die Installation einer neuen Anlage im
Reaktorgebdude gewdhrleistet: eine zusatzliche Ventilstation fir die Hartkernkiihlung (SEG-System), die eine
dauerhafte Versorgung des ASG-Reservoirs sowie des Brennelementlagers durch die Kernwasserversorgung
ermoglicht.

Die Umsetzung der ASG-ND- und SEG-Bestimmungen basiert auf den fiir den Betrieb des Kernreaktors
erforderlichen Informationen zum Kessel und zu den Becken, insbesondere: Fiillstande der GV-Behélter, Druck
der GV-Behalter, Kerntemperatur, Primardruck, Fiillstande der Becken BR und BK.
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Die Umsetzung der ASG-ND- und SEG-Bestimmungen erfordert:

* gegebenenfalls die Verstarkung oder den Schutz der vorhandenen Strukturen, Systeme und
Komponenten, um sie widerstandsfahig gegen Angriffe auf den Hartkern und deren Auswirkungen zu
machen,

e Installation der Kernharte-Zusatzventilstation und Einrichtung ihrer Verbindungen zur Kernharte-
Wasserquelle, zum ASG-Becken und zum BK-Becken,

e Zusatzventilstation Kernbereich

e Einrichtung der Notstromversorgung fiir die verwendeten (bestehenden und neuen) Aktoren und
Sensoren (iber die Stromverteilung des Kernbereichs,

QHNGER HAVTE .
\mou boKY g

e Elektrischer Umschalter zwischen Normal- und Notbetrieb

o die Steuerung und Uberwachung der Anlagen vom Kontrollraum aus mithilfe der Hartkern-
Steuerungsstrukturen (basierend auf vorhandenen und neu installierten Anlagen) zu ermaéglichen. Einige
der Anforderungen an die Hartkern-Steuerung werden in einer separaten Bestimmung behandelt (siehe
Bestimmung ,Hartkern-Steuerung”).

e Hinzufigen von Druckluftflaschen, um die Autonomie der Ventile zu verldngern, die fir die
Wasserversorgung der Dampferzeuger und die Wasserversorgung der Becken des Reaktorgeb&dudes (BR)
/ Brennstoffgeb3udes (BK) zustandig sind.
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e Druckluftflaschen zur Verlangerung der Autonomie der Ventile

B Modification ASG ND
et appoint ND a la piscine BK

de lenceinte TR ; Vapeur
(EAS) Générateur ! "
de vapeur
Refroidissement
des circuits Vapeur
auxilliaires Pressuriseur Eau

~ ‘, Turbo-

Cuve du ~=" pompe
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Réservoir
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Réservoir
d'eau

>

Circuit
primaire

e < 1 Motopompe
ASG

Inverseur }

de source
Appoint Diesel
en eau de tranche

Noyau Dur

Prinzipskizze der ASG-ND-Anordnung und der Kern-Zusatzversorgung der BR- und BK-Becken
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Einspritzpumpe an den Verbindungsstellen der primaren Motorpumpengruppen ,,Noyau

Bezeichnung

Dur” (PlJ-

[\[»)]
Thema Sicherheit/Angriffe, Unfélle ohne Kernschmelze
Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Kiihlung der Dichtungen der Primdrpumpen, um die Integritit der 2¥eitenSicherheitsbarriere zu
gewdhrleisten, und Einspritzen von borhaltigem Wasser, wenn der Primarkreislauf unter hohem Druck steht,
um die Reaktivitat in Situationen mit hartem Kern zu kontrollieren.

Technische Erlduterung: Ziel der Anordnung ist es, in den ersten Minuten nach dem vollstandigen Ausfall der
externen Stromversorgung oder einer anderen Stérung, die die Kihlung der Dichtungen der
Primadrpumpenaggregate (GMPP) beeintrachtigt, eine Notfallmalnahme zur Einspritzung in die Dichtungen der
Primdrpumpenaggregate (GMPP) zu ergreifen, um Folgendes zu erreichen:

e die Dichtungen der Primadrpumpen zu kiihlen, um ihre Integritat in Hardcore-Situationen zu gewahrleisten,
* Einspritzen von boriertem Wasser, wenn der Primarkreislauf unter hohem Druck steht, in Situationen mit hartem Kern.

Die vorgeschlagene Mallnahme besteht darin, die Einspritzpumpe an den Verbindungsstellen der beiden
Reaktoren gemeinsamen GMPP durch eine jedem Reaktor zugeordnete Hartkernpumpe zu ersetzen. Dieser
Austausch erfordert die Anpassung der Leitungen und Leitungselemente, sodass jeder Reaktor Uber einen
eigenen Kreislauf verfiigt.

Die Stromversorgung der neuen Pumpe ist in die Hardcore-Stromverteilung integriert und wird durch das DUS
gesichert.

Die Arbeiten umfassen die Verlegung von Rohrleitungen, die Installation der Pumpe und der Ventile, die
Installation von Schaltschranken, die Verlegung von Kabeln und Anderungen an der Steuerungs- und
Kontrollanlage.

PTR PTR
tranche impaire tranche paire

Pompe d'injection
aux joints des
pompes primaires

Vers les joints d'étanchéité des pompes primaires

Tranche Tranche
impaire paire

Konfiguration vor der Installation der Einspritzpumpe an den ,,Noyau Dur”-Verbindungen (PlJ-ND)
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‘ PTR PTR
tranche impaire tranche paire

Pompes d'injection
............... Noyau Dur (PL-ND) (ASRRREEERRTREES

Vers les joints d'étanchéité des pompes primaires

Tranche Tranche
impaire paire

Konfiguration mit Einspritzpumpen an den ,,Noyau Dur”-Verbindungen (P1J)-ND)

Informationen zur Wirksamkeit der Hochdruck-Borierung in bestimmten Situationen

Bezeichnung

Hardcore
Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne Kernschmelze
Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Verbesserung der Qualifikation von Informationen, die die Bewaltigung von Kernsituationen erméglichen.

Technische Erlduterung: Die Anordnung zielt darauf ab, die Informationen lber den ordnungsgemaRen Betrieb
der Hochdruckboration durch die Einspritzpumpe an den Kernharte-Dichtungen erdbebensicher zu machen.

Die vorgeschlagene Bestimmung umfasst drei Teile:

e Durchflussmessungen zur Feststellung, ob eine Hochdruckborierung wirksam ist: Die Sensoren werden
bei Bedarf durch erdbebensichere Sensoren ersetzt.

*  Druckausgleichsvorrichtung (notwendig, um eine Uberfilllung des Primarkreislaufs durch das
Einspritzsystem zu verhindern): Die Sensoren werden bei Bedarf durch erdbebensichere Sensoren von
Noyau Dur ersetzt.

* Analoge Verarbeitung und Schaltschranke in Verbindung mit den oben genannten Sensoren: Die
Robustheit der Messketten und Schaltschranke im erdbebensicheren Kernbereich wird tberpriift. Es
werden Vorkehrungen getroffen, um die Elemente dieser Ketten, die zum erdbebensicheren
Kernbereich gehoren, elektrisch von den anderen zu trennen.
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Erkennung eines volistidndigen Ausfalls der erdbebensicheren Kiltequelle (H1)

Bezeichnung

Hard Core
Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne und mit Kernschmelze, Brennelementbecken
Typ Materielle Vorkehrungen

Anwendbarkeit | Generisch Lager

Ziel: Gewahrleistung der Erkennung von Unfallsituationen mit vollstandigem Ausfall der Kiltequelle infolge
eines Erdbebens im Kernbereich vom Kontrollraum aus.

Technische Erlduterung: Ziel dieser Bestimmung ist es, dem Bediener im Kontrollraum Informationen zur
Verfligung zu stellen, die fiir eine Situation des vollstandigen Verlusts der Kiihlquelle (sogenannte

»H1"”) zur Verfligung zu stellen, damit er im Falle einer Kernschmelze die Leistung senken und den Reaktor stabilisieren
kann.

Die vorgeschlagene MaBnahme besteht darin, zwei Druckmessungen am Not-Rohwassersystem (SEC) zu
installieren, mit denen ein Ausfall des SEC-Systems durch Erreichen eines am hdochsten Punkt des Kreislaufs
gemessenen Druckschwellenwerts erkannt werden kann. Diese Ausrlstung ist fur ein Hardcore-Erdbeben
ausgelegt.

In einer Hard-Core-Situation kann jedes Sensorpaar somit einen ungewdhnlich hohen Druckabfall erkennen,

e ungewohnlich hoch, was auf eine Verstopfung der Warmetauscher auf der Rohwasserseite hindeutet,

e ungewohnlich niedrig, was auf eine Fehlfunktion der Pumpen oder des Not-Rohwasserkreislaufs
hindeutet.

Die Eingangsinformation in einer H1-Situation wird den Bedienern im Kontrollraum durch die Auslosung eines
Alarms auf dem speziellen Hartkern-Pult zur Verfligung gestellt. Dieser Alarm wird bei gleichzeitigem Ausfall
beider Not-Rohwasserleitungen ausgelost.

Der Datentransfer zwischen den Sensoren und dem Kontrollraum erfolgt innerhalb der Steuerungszentrale

Noyau Dur. Die bestehende elektrische Architektur wird modifiziert, um an die Stromverteilung von Noyau Dur
angeschlossen zu werden.

Automatische Abschaltung des Reaktors und Meldung eines ,,signifikanten Erdbebens”,

Bezeichnung

robust gegeniiber

Noyau Dur
Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle mit und ohne Kernschmelze, Brennelementelager
Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Gewdhrleistung der automatischen Abschaltung des Reaktors bei einem Erdbeben der Stufe ,,Noyau Dur”
und Weiterleitung der Informationen {iber das Auftreten eines ,signifikanten” Erdbebens an den
Kontrollraum.

»Signifikanten” Erdbebens.

Technische Erlauterung: Die Anordnung zielt darauf ab, den Reaktor im Falle eines Erdbebens der Stufe ,Noyau
Dur” automatisch abzuschalten und die Informationen Uber das Auftreten eines ,signifikanten” Erdbebens an
den Kontrollraum weiterzuleiten.
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Die vorgeschlagene MaRnahme besteht aus:

Ersetzen der Beschleunigungsmesser, die zum automatischen Abschalten des Reaktors bei
Erschitterungen dienen, durch ein robustes, erdbebensicheres Modell ohne programmierte
elektronische Bauteile

einen neuen Beschleunigungsmesser im Elektroraum installieren,
Versorgung des neuen Beschleunigungsmessers mit einer fiir Erdbeben ausgelegtem Hard Core-Stromversorgung,

Ubermittlung der Informationen (iber das Auftreten eines bedeutenden Erdbebens und einen
Sensorfehler an die zusatzliche Signal- und Steuertafel im Kontrollraum tiber zwei Leuchtanzeigen.

Bezeichnung Erdbebensicherheit des Kernbereichs von Rohrleitungen

Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne und mit Kernschmelze, Brennelementlagerbecken

Typ

Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel:

Technische Erlauterung: Die Anordnung dient dazu,
Erdbebensicherheit des Kernbereichs der
Rohrleitungen im Kernbereich zu gewahrleisten. Die
vorgeschlagene Anordnung besteht darin, die
Halterungen der betroffenen Rohrleitungsabschnitte
bei Bedarf zu andern.

die

Bezeichnung

Gewadhrleistung der Erdbebensicherheit des
Kernbereichs der Rohrleitungen, die im Kernbereich
intakt bleiben miissen.

Verstérkung der
Rohrhalterungen

Erdbebensicherung des Kernbereichs des Hauptprimarkreislaufs, des Sekundarkreislaufs

Thema Sicherheit / Angriffe, Unfalle ohne und mit Kernschmelze

und Unterstiitzung bei der Einreichung von Zulassungsunterlagen

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel:

Gewdbhrleistung der Erdbebensicherheit des Kerns des Hauptprimarkreislaufs und des

Hauptsekundarkreislaufs sowie Gewahrleistung der Einhaltung der Kriterien der behdrdlichen
Referenzunterlagen fiir die Rohrleitungen dieser Kreislaufe.

Technische Erlduterung: Die Anordnung dient dazu, die Erdbebensicherheit des harten Kerns des
Hauptprimarkreislaufs und des Hauptsekundarkreislaufs (CPP/CSP) zu gewihrleisten und die Einhaltung der
Kriterien der vorgeschriebenen Referenzunterlagen fiir die Rohrleitungen des CPP/CSP sicherzustellen.

Die vorgeschlagene Malnahme besteht darin, die Halterungen der betroffenen Rohrleitungsabschnitte bei
Bedarf zu andern.
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Bezeichnung Belastbarkeit bei harten Kernfillen (einschlieBlich Erdbeben mit hartem Kern)
Thema Aggressionen (Erdbeben)
Bestimmungen zum harten Kern, um die Vorschriften [AGR-F] und/oder [ND-C] zu erfillen,
Typ die von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase der 4
Uberpriifung
900 MWe

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Robustheit bestimmter Ausriistungen, die zum harten Kern
gehoren, gegeniiber Situationen des harten Kerns.

Technische Erlduterung: Als Reaktion auf die Vorschriften [AGR-F]
und/oder [ND-C] wird EDF MaRnahmen ergreifen, um bestimmte
Ausrustungen, die zum Kern gehdren, fiir Kernlastfdlle
widerstandsfahig zu machen.

Die vorgeschlagenen MalRnahmen umfassen insbesondere die
Verstarkung von Halterungen oder Verankerungen oder den
Austausch von Materialien durch Materialien, die robust gegeniber
Kernlastfallen sind.

Weitere MaBnahmen bestehen in der Verstiarkung bestimmter
Bauelemente, um die Robustheit der betreffenden Bauwerke
gegeniber Kernlastfdllen zu gewahrleisten. Es werden verschiedene
Arten  von  Verstarkungen hinzugefigt (Kohlefasergewebe,
Stahlbeton-Gegenwand, Betonverdickung, Verstarkung eines
gemauerten Portals).

Um bestimmte Rohrleitungen zu behandeln, die nicht zum
Kernbereich gehoéren, aber mit Kernbereichssystemen verbunden
sind, sehen die vorgeschlagenen MaRnahmen vor, Vorrichtungen zur
automatischen Isolierung der nicht robusten Leitungsabschnitte
hinzuzufiigen.  Diese  Leitungsabschnitte  sind mit dem
Wasseraufbereitungs- und Kiihlsystem der Schwimmbé&der (PTR)
verbunden.

Verstdrkung der Trennwdnde

Bezeichnung  Elektrische Markierung (RRB) und Austausch der Flllstandsmessungen des PTR-Tanks

Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne und mit Kernschmelze

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit| Allgemein Lager

Ziel: Gewahrleistung der Erdbebensicherheit Kernbereich der erforderlichen Malknahmen in
Kernbereichssituationen und Ausristung fir den Einsatz bei Kalte.

Technische Erlduterung: Die Wasserstandsmessungen im Becken des Wasseraufbereitungs- und Kihlsystems
der Schwimmbaé&der (PTR) kommen in Notfallen zum Einsatz, wenn die Umschaltvorrichtung zur Umwalzung in
die Sumpfbecken des Reaktorgebaudes aktiviert wird, nachdem das Wasser aus dem PTR-Becken in den Reaktor
geleitet wurde.

Diese Anordnung soll die Erdbebensicherheit eines der Wasserstandsmessgerdte im PTR-Becken, das Teil des
Hard Core ist, gewahrleisten. Die Anordnung soll auch die Verfligbarkeit der elektrischen Begleitheizung
bestimmter Leitungen im Falle eines Erdbebens wahrend der kalten Jahreszeit gewéhrleisten.




&‘ﬂ eDF Offentliche Anlage 3 — Beschreibung der vom Betreiber
% Untersuchung zum vorgeschlagenen MalBnahmen
Betreibers nach der regelmiaRigen Uberpriifung
Insbesondere gewahrleistet diese Bestimmung die Funktionsfahigkeit der PTR-Messungen in solchen aggressiven
Situationen, indem sie jegliches Risiko einer Kristallisation von Bor in den Messleitungen, die PTR-Wasser

enthalten, verhindert. Die vorgeschlagene Bestimmung sieht vor, einen der vier PTR-Wasserstandssensoren
durch einen als ,,Noyau Dur” (Hartkern) qualifizierten Sensor zu ersetzen.

Die Bestimmung betrifft auch das System zur Beheizung der borhaltigen Wasserleitungen (RRB): Die
Stromversorgung mehrerer Heizkabel wird gedndert und einige werden ersetzt, um deren einwandfreie Funktion
zu gewadbhrleisten und somit die elektrische Begleitheizung der Leitungen sicherzustellen, die im Falle eines
Erdbebens bei kalter Witterung oder einer verschlechterten Kern-Hart-Situation erforderlich ist.

Hinzufiigung einer analogen Fiillstandsmesskette fiir das Lagerbecken des

Bezeichnung

, robust gegeniiber dem Hartkern
Thema Sicherheit / Brennstoffbecken

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Verfiigbarkeit einer Messung zur Beurteilung des Zustands des Brennstofflagers in einer Hardcore-
Situation, um die Wasserzufuhr zum Lager zu steuern.

Technische Beleuchtung: Die vorgeschlagene Anordnung besteht darin, analoge Messgerate zu installieren, mit
denen der Flllstand des Brennelement-Lagerbeckens vom normalen Betriebsniveau bis zur Oberkante der
gelagerten Brennelemente gemessen werden kann.

Die Informationen zum Wasserstand und zur Entleerungsgeschwindigkeit des Brennelementbeckens werden an
den Kontrollraum weitergeleitet. Die gesamte Messkette ist fiir Erdbeben der Stufe ,Noyau Dur” und fir die
verschlechterten Umgebungsbedingungen im Brennstoffgebdude (BK) qualifiziert. Die vorgeschlagene
technische Losung ist ein drahtgefiihrter Radarsensor, dessen Sonde am Rand des Brennelement-Lagerbeckens
auf einer neuen Halterung angebracht wird. Die Elektronik wird auBerhalb der BK-Halle untergebracht, um
weniger rauen Umgebungsbedingungen ausgesetzt zu sein.

Die Messung wird im Kontrollraum an die Anzeige- und Zusatzsteuertafel im Rahmen der Anordnung ,,Hard Core
New Control-Command” weitergeleitet.

Bezeichnung Alles-oder-Nichts-Fiillstandsmessungen in Schwimmbadern BR
Thema Sicherheit / Angriffe, Unfélle ohne Kernschmelze, Schwimmbad mit brennbarem Material
Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Bereitstellung der erforderlichen MaBnahmen zur Durchfiihrung eines Szenarios zum Verlust der Kiihlung
des Reaktorgeb3daudebeckens in einer Hardcore-Situation.

Technische Erlduterung: Die vorgeschlagene Anordnung zielt darauf ab, die Alles-oder-Nichts-Messkette fiir den
Wasserstand im Becken des Reaktorgebdudes (BR) in Hard-Core-Situationen robust zu machen. Diese
Malnahme kommt in der Hard-Core-Steuerung im Stillstand zum Tragen, wenn es zu einem Kiihlungsverlust im
BR-Becken kommt.

Der vorhandene Fiillstandsensor mit drei Schwellenwerten ist nach Uberpriifung in seinem aktuellen Zustand
qualifiziert. Er wird an die Hardcore-Steuerung angeschlossen, um die Informationen an den Kontrollraum, an
die Signalanzeige und an die zusatzlichen Hardcore-Steuerungen weiterzuleiten.
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Bezeichnung Dampfauslass im Hardcore-Modus

Thema Sicherheit / Brennstoffbecken

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Vermeidung einer Druckbeaufschlagung der Gebdude durch Dampf, der beim méglichen Uberkochen der
Becken entsteht, fiir Situationen mit hartem Kern, die im Zustand ,,Stillstand zum Nachladen” auftreten.

Technische Erlauterung: Fir Situationen, in denen sich der Kern im Zustand , Abgeschaltet zum Nachladen”
(APR) befindet, plant EDF, die Restwdrme der Brennelemente abzuleiten, indem das Becken des
Reaktorgebdudes (BR) durch das Lagerbecken fiir Brennelemente Uber die in dieser Konfiguration geoffnete
Transferleitung durch Schwerkraft wieder aufgefillt wird (siehe Anordnung ,,Zusatzkern zu den Becken BR und
BK”). Um eine Druckbeaufschlagung der Gebdude durch den Dampf zu vermeiden, der durch das maogliche
Sieden der Becken entsteht, werden eine Schleuse des BR und ein Auslass des Brennstoffgebaudes (BK) geodffnet.
AnschlieBend wird eine Riickkehr zur Kiihlung durch die mobile Kihlanlage ,,PTR bis” vorgesehen, die von der
FARN vor Ort gebracht wird. Dies ermdglicht sowohl die Kiihlung des Brennelement-Lagerbeckens als auch des
BR-Beckens nach einer entsprechenden Ausleitung, wodurch das Sieden schlieRlich gestoppt wird und im BR und
BK wieder normale Bedingungen herrschen.

Die vorgeschlagene MaRnahme besteht darin, den Einsatzkraften vor Ort eine Vorrichtung zur Offenhaltung der

BR-Schleuse auf Bodenhéhe 0 Meter zur Verfiigung zu stellen, um ein ungewolltes WiederschlieRen der Schleuse
zu verhindern.

Titel Aufstockung des Kerns liber dem Brennstofflagerbecken

Thema Sicherheit / Brennelementbecken

Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Stufe

Ziel: Trennung der Funktionen ,,normale Kiihlung des Brennstofflagerbeckens” und
»Zusatzkiihlung des Kerns im Wasser des Brennelement-Lagerbeckens”.

Technische Erlauterung: Fiir die Zusatzfunktion ,Hard Core” im Brennstofflagerbecken durch die allgemeine
Wasserquelle wird eine Konstruktionsdnderung gepriift, um die Wasserzufuhr tber eine spezielle Leitung von
oben in das Becken sicherzustellen. Diese neue Konstruktion erméglicht eine Trennung der Funktionen.
»Normale Kiihlung des Brennelementbeckens” und , Noyau Dur-Zusatz im Brennelementbecken”. Aullerdem
ermoglicht es eine gleichmaRige Verteilung des kalten Wassers im Becken Uber einen Zusatz am oberen
Beckenrand und verhindert jegliches Risiko eines Kalteschocks fiir die Beckenauskleidung.

Die vorgeschlagene Anordnung besteht darin, die gemeinsame Druckleitung der Anordnungen

,PTR bis“ und ,,Hardcore-Wasserzusatz zum Brennelementbecken” nicht mehr an die Druckleitung der normalen
Kihlung des Brennelementbeckens anzuschliefen, sondern diese gemeinsame Leitung am oberen Ende des
Beckens miinden zu lassen.
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Bezeichnung SchutzmaBnahmen gegen Tornados Harter Kern

Thema Sicherheit / Angriffe

Typ Materielle Vorkehrungen

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Gewahrleistung der Widerstandsfiahigkeit der Anlage gegeniiber einem Tornado der Stufe ,Noyau Dur” (harter
Kern).

Technische Erlduterung: Der Hard Core muss gegen einen Tornado der Stufe Hard Core (Stufe EF3 auf der Fujita-
Skala fir das Kernkraftwerk Bugey) robust sein. Dies beinhaltet den Schutz der Strukturen, Systeme und
Komponenten des harten Kerns vor den direkten Auswirkungen eines Tornados der Stufe ,Hard Core” (z. B.
dynamischer Winddruck, Unterdruck, der zu einer Beschadigung der Luftungskandle fiihren kann) oder den
indirekten Auswirkungen (umherfliegende Triimmer) des Tornados.

Die vorgeschlagene Malinahme besteht darin,

e zusatzliche physische Schutzvorrichtungen anzubringen,

e oder die anfélligen Strukturen, Systeme und Komponenten (SSC) des Kernbereichs zu verstarken.

Die Schutzarten sind an jede Art von SSC angepasst. Die wichtigsten Schutzarten werden auBerhalb der
Raumlichkeiten eingesetzt und bestehen aus dem Anbringen von metallischen Schutzstrukturen (verstarkte
Gitter, Stahlnetze, Metallgeriiste, Gitterroste, Sonstiges) vor den zu schiitzenden Kernbereichseinrichtungen
(Teile von Rohrleitungen, Kabelkanalen oder Sonstiges), insbesondere dem Tank des Wasseraufbereitungs- und
Kihlsystems der Schwimmbecken (PTR) und dem Brennstoffgebadude (BK).
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Schutz vor dem ,,Hard Core”-Tornado:

Foto der aktuellen Anlage
und Prinzipskizze der Verstarkungen der Dachkonstruktion (durch Netzplatten
oder Gitterplatten).

220-V-Steckdosen im Kontrollraum, gesichert durch das DUS

Thema

Sicherheit / Ubergriffe, Unfélle ohne und mit Verschmelzung, Ubergriffe, Brennstoffbecken

Typologie

Materielle Anordnung

Anwendbarkeit

Allgemein Stufe

Ziel: Stromversorgung verschiedener Gerate, die im Krisenmanagement niitzlich sind.

Technische Erlduterung: Der Notstromdiesel (DUS) stellt nun eine zusatzliche Stromquelle an den Standorten
der EDF dar. Die Anordnung zielt darauf ab, den DUS zu nutzen, um die Stromversorgung verschiedener fir das
Krisenmanagement nitzlicher Gerate (insbesondere Telekommunikationsgeradte, personliche oder kollektive
Schutzausristung) mit 220 V zu ermoglichen.

Die vorgeschlagene MalRnahme besteht darin, neue 220-V-Steckdosen, die vom DUS versorgt werden, in der
Nahe des Reaktorsteuerungsraums zu schaffen und elektrische Abgdnge, elektrische Umwandlungsgerate,
Unterverteilungen (elektrische Verteilung und Schutz) und die erforderlichen Anschliisse (Steckdosenleisten) zu

installieren.

Bezeichnung Lokales Krisenzentrum (CCL)

Thema

Sicherheit / Ubergriffe, Unfille ohne und mit Verschmelzung, Brennstoffspeicher

Typologie

Materielle Anordnung

Anwendbarkeit

Allgemein Stufe

Ziel: Starkung der KrisenbewaltigungsmaBnahmen, damit der Betreiber eine gréBere Krise (insbesondere eine
Krise, die mehrere Reaktoren betrifft) langfristig bewaltigen kann.

57
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Technische Erlduterung: Im Rahmen der 4. periodischen Uberpriifung 900 MWe schligt EDF vor, die
KrisenmafRnahmen durch den Bau eines neuen lokalen Krisenzentrums (CCL) an jedem Standort zu verstarken,
damit der Betreiber des Standorts eine gréRere Krise (insbesondere ein Krisenmanagement fiir mehrere
Reaktoren) langfristig bewaltigen kann. Dieses Gebaude gewahrleistet im Krisenfall eine angemessene

Zuganglichkeit, Autonomie und Bewohnbarkeit. Es ist so dimensioniert, dass es den fiir den Hartkern
vorgesehenen externen Einwirkungen standhalt.

Das CCL schitzt seine Bewohner vor einer radiologischen Belastung von auRen und innen (im Zusammenhang
mit Kontamination) sowie vor chemischen Risiken. Es verfligt Giber:

* (iber einen passiven Schutz und ein Filtersystem, das den Gehalt an Kontaminations-
/Bestrahlungsquellen reduziert und fiir den Fall einer vollstandigen Kernschmelze in einem Reaktor des
Standorts ausgelegt ist,

e einen Dekontaminationsbereich, um die dosimetrischen Bedingungen im Inneren des CCL nicht zu
beeintrachtigen, falls die AuBenumgebung besonders kontaminiert ist,

* einer autonomen Stromversorgung durch einen Notstromgenerator und Batterien,
e einer Stromversorgung des CCL von aulRen (iber die FARN,

e eine automatische Weiterleitung der fiir das Krisenmanagement erforderlichen Informationen fiir alle
Reaktoren des Standorts.

Was den letzten Punkt betrifft, so werden Anderungen an der Architektur des Computernetzwerks der Standorte
sowie die Einrichtung einer computergestiitzten Uberwachungsarchitektur es den Krisenteams erméglichen, die
Daten des Standorts abzurufen und die entsprechenden Anzeigen zu installieren.

Sollte die automatische Ubermittlung der Informationen nicht mehr gewéhrleistet sein, sieht die Bestimmung
andere materielle Mittel und organisatorische Vorkehrungen vor, um die fir das Krisenmanagement
erforderlichen Daten weiterzuleiten.

Lokales Krisenzentrum des Kernkraftwerks Bugey
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Bezeichnung Langfristige Kiihlung des Kontrollraums
Thema Sicherheit / Angriffe, Unfall ohne und mit Kernschmelze, BK-Becken
Typ Zu prifende Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Gewahrleistung der langfristigen Kiihlung des Kontrollraums in einer Kernschmelzsituation

Technische Beleuchtung: Es werden Studien zu den Temperaturbedingungen im Elektroraum und insbesondere
im Kontrollraum durchgefiihrt, und zwar mittel- und langfristig, in Situationen, in denen der Kernbereich ohne
normale Kiihlung (Ausfall der Kaltequelle) Gber einen langeren Zeitraum ausfallt.

Es wird eine Malnahme gepriift, um die Temperatur in sensiblen Raumen zu kontrollieren und die
Betriebsbedingungen im Kontrollraum zu verbessern. Die geplante MaBnahme besteht darin, eine Luftkiihlung
fiir das Kiihlwasser der Luftungsanlage des Technikgebaudes hinzuzufiigen.

Foto eines Kontrollraums im Kraftwerk Bugey
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31252 Weitere Mafinahme

Die folgende MaRnahme betrifft mehrere Sicherheitsziele.

Zuganglichkeit fur Einsatzkrafte in Unfallsituationen fiur MaRnahmen vor Ort

Thema Sicherheit / Angriffe, Unfalle mit und ohne Kernschmelze

Materielle Bestimmungen und Bestimmungen, die derzeit geprift werden, als Folge der
Typ Untersuchungen aufgrund der Anordnung [FOH-B] der ASN angesichts der
Schlussfolgerungen der generischen Phase der

4, REGELMASSIGEN UBERPRUFUNG 900

Anwendbarkeit | Generisch Stufe

Ziel: Uberpriifung der tatsichlichen Fihigkeit der Betreiber, Zugang zu den Riumlichkeiten zu erhalten und
dort die im Rahmen des Nachweises der nuklearen Sicherheit erforderlichen MaBnahmen im Falle eines
Unfalls, eines Unfalls mit Kernschmelze oder eines Angriffs durchzufiihren.

Technische Erldauterung: Die Zugidnglichkeitsanalyse dient dazu, sicherzustellen, dass die im Rahmen des
Nachweises der nuklearen Sicherheit betrachteten Situationen nicht zu einer Verdnderung der
Umgebungsbedingungen fihren, die die Durchfiihrung der vor Ort von den Einsatzkraften zu ergreifenden
MafRnahmen (notwendige MaRnahmen zur Bewaltigung dieser Unfallsituationen) beeintrachtigen kénnte.

Die Analysen haben ergeben, dass bestimmte Ventile des Sicherheitsinjektionssystems (RIS) und des chemischen
und  volumetrischen  Kontrollsystems  (RCV) aufgrund der radiologischen und thermischen
Umgebungsbedingungen in den Rdumen, in denen sie sich befinden, moglicherweise nicht mehr zuganglich sind,
um bei Bedarf vor Ort betatigt zu werden.

Das Ziel der vorgeschlagenen Bestimmung ist es, die Betatigung dieser Ventile vom Elektroraum aus zu
ermoglichen. Diese Ventile werden Uber Schaltschrianke mit Strom versorgt, an die Selbstkontrollzellen (bereits
vorhandene Vorrichtungen) angeschlossen werden konnen, um die Ventile ferngesteuert zu betatigen. Betroffen
sind drei Ventile: ein Ventil am chemischen und volumetrischen Kontrollsystem (RCV) und zwei Ventile am
Sicherheitsinjektionssystem (RIS). Fir eines dieser beiden Ventile wird ein Adapter bereitgestellt, um den
Anschluss der Selbstkontrollzelle an den Schaltschrank zu gewahrleisten. Die Sammlung der lokalen
MaBnahmenblatter wird aktualisiert, um darauf hinzuweisen, dass die Betatigung dieser Ventile vom
Elektroraum aus erfolgen muss.

Die MaBnahme zielt auch darauf ab, die Einrichtung des lokalen Krisenzentrums und die Belliftung des
Schaltschrankgebiudes zu nutzen, um die Kompaktheit und damit die Abschirmung der Uberlebensinsel (die den
Kontrollraum enthélt) zu verbessern, indem die Belliftung von Nebenrdaumen, die vom Kontrollraum entfernt
sind, insbesondere fir die geraden Reaktoren, getrennt wird.

Fiir diese Rdume sieht die Bestimmung vor, sie endgiiltig von der Beliiftung der Uberlebensinsel zu trennen und
an ein anderes Belliftungssystem anzuschliefen. Die Bestimmung sieht vor, bestimmte Teile der Liftungskanale
und die dazugehorigen Anlagen zu dndern.

Die im Rahmen der von der ASN erlassenen Vorschrift [FOH-B] durchgeflhrten Studien, in der EDF aufgefordert
wird, die tatsachliche Fahigkeit der Betreiber zu Uberpriifen, Zugang zu den Raumlichkeiten zu erhalten und dort
die erforderlichen MalRnahmen zur Gewahrleistung der nuklearen Sicherheit im Falle eines Unfalls, eines Unfalls
mit Kernschmelze oder eines Angriffs durchzufiihren, bestatigen die Angemessenheit der vorgesehenen
Vorkehrungen.
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3.2. Bestimmungen zum Abschnitt
,Nachteile”

Dieser Teil der regelmiRigen Uberpriifung bezieht sich auf die Beherrschung der Nachteile, die die Anlage im
Normalbetrieb aufgrund von Wasserentnahmen, Ableitungen, Abfdllen sowie den von ihr verursachten
Belastigungen  (Verbreitung pathogener  Mikroorganismen, Larm, Vibrationen, Geriiche oder
Staubaufwirbelungen) mit sich bringt.

GemaR den gesetzlichen Anforderungen umfasst der Abschnitt ,Nachteile” der Uberpriifung:

* einerseits eine Uberpriifung der Konformitit der Anlage mit den geltenden Vorschriften sowie eine
Bewertung der Erfahrungen mit ihrem Betrieb im letzten Jahrzehnt,

* andererseits eine Aktualisierung der Bewertung der Nachteile, die die Anlage im Normalbetrieb fir die
Gesundheit und die Umwelt mit sich bringt.

In Dokument Nr. 1 der Unterlagen zur 6ffentlichen Anhorung wird der Inhalt des Abschnitts
,Nachteile”, insbesondere bestimmte MaRnahmen, die seit der letzten Uberpriifung bereits umgesetzt wurden.
EDF schlagt keine MaBnahmen zu diesem Thema vor.
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3.3. Bestimmungen zur langfristigen
Erhaltung der Anlagen

Flr den langfristigen Erhalt der Anlagen sieht das Industrieprogramm von EDF Folgendes vor:

e den Nachweis der Funktionsfahigkeit nicht ersetzbarer Materialien nach 40 Jahren (Reaktorbehalter und
Sicherheitsbehilter)

e die Eignung der austauschbaren Materialien flr die Erfullung ihrer Funktion nach 40 Jahren
nachzuweisen oder sie entweder auszutauschen oder zu renovieren,

e den Nachweis der Aufrechterhaltung der Qualifikation der betreffenden mechanischen und elektrischen
Materialien oder gegebenenfalls deren Austausch oder Erneuerung.

EDF schlagt folgende MalRnahmen zur langfristigen Erhaltung der Anlagen vor.

. Aufrechterhaltung der Qualifikation unter Unfallbedingungen KRT-Kette mit hohem
Bezeichnung

Gammastrahlungsfluss

BR
Thema Aufrechterhaltung der Qualifikation
Typ Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemeines Lager

Ziel: Sicherstellung der Qualifizierung einer Messkette fiir die Aktivitat im Reaktorgebaude unter
Unfallbedingungen nach mehr als 40 Jahren Betrieb.

Technische Erlduterung: Die Messkette zur Uberwachung der ,hohen Gammastrahlung” im Reaktorgebiude (die
zum System zur Uberwachung der Radioaktivitit des KRT-Reaktors gehért) ermoglicht es, die
Gammastrahlendosis in der Luft des Reaktorgebdudes ab Beginn eines Unfalls zu messen und deren Entwicklung
zu verfolgen. Die MalRnahme zielt darauf ab, die Qualifizierung dieser Kette fiir Unfallbedingungen nach mehr als
40 Jahren Betrieb sicherzustellen.

Die vorgeschlagene MaBnahme besteht darin, bestimmte Komponenten zu ersetzen, deren Qualifikation nicht
nachgewiesen werden kann: Messgerit, Anschlusskasten sowie 925 digitale 'ktometers,

Aufrechterhaltung der Qualifikation von Schrianken und Geh&usen des

der Notstromversorgung

Thema Aufrechterhaltung der Qualifikation

Typologie Materielle Anordnung

Anwendbarkeit | Allgemein Lager

Ziel: Gewahrleistung der Qualifizierung unter Unfallbedingungen fiir Schaltschrianke und Verteilerkdsten, die mit dem
Notstromversorgungssystem verbunden sind, liber einen Betriebszeitraum von mehr als 40 Jahren hinaus.

Technische Erldauterung: Die vorgeschlagene MalRnahme besteht darin, die Komponenten zu ersetzen, fir die
keine Verlangerung der Qualifizierung ausgesprochen werden konnte. Die laufenden Qualifizierungsstudien
werden bestatigen, ob diese MaBnahme erforderlich ist oder nicht.

8 Ein Iktometer ist ein Gerat zur Messung ionisierender Strahlung.
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Dieser Anhang enthalt die vom Betreiber vorgeschlagenen und in §3 ndher erlauterten Bestimmungen.
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Bestimmungen zur Risikokontrolle (§3.1)

Bestimmungen zur Konformitat der Anlage (§3.1.1)

Leistungsreserve der Dieselmotoren bei Hitzewellen: Vernebelung

Leistungsspielraum der Dieselmotoren: Spielraum von mindestens 5 % gegeniber der erforderlichen Leistung

Bestimmungen fiir Unfédlle ohne Kernschmelze (§3.1.2.1)

UO02-Stabe mit auf 16 bar reduziertem Fulldruck

Erweiterung des Nachweises der nuklearen Sicherheit bei Unfallen

Anderung des Verhaltens bei einem Unfall mit Bruch eines Dampferzeugerrohrs (RTGV)

Berlcksichtigung der Senkung der Aktivitatsgrenze des Primarkreislaufs fir Jod 131 im Sicherheitsbericht

Uberpriifung der kritischen Flusskorrelation fiir verformte Brennelemente

Uberpriifung der Knickgrenze der Gitter einer Brennelementkassette

Erweiterung der Studien im erganzenden Bereich

Hinzufligen einer Vorrichtung zur Entnahme der Primarflissigkeit im Stillstand hinter dem CEPP-
Warmetauscher (Dichtungskreislauf der Primarpumpen)

Einbau einer Entnahmestelle am Doppelmantel der RIS- und EAS-Kreisldufe

Bestimmungen zu Angriffen (§3.1.2.2)

Erweiterung des Nachweises der nuklearen Sicherheit in Bezug auf Angriffe

Verringerung der Warmebelastungen

Ansteuerung des Absperrventils des Wasserstoffkreislaufs durch die Brandmeldeanlage (Gefahr eines
entziindeten Wasserstoffstrahls)

Zusatzliche BrandschutzmafRnahmen

Verbesserung der Robustheit der Anlage hinsichtlich der Brandgefahr

Schutz des Brennstofflagers vor Brandgefahr

Schutz von Rdumlichkeiten, die empfindlich auf die Nichtverfligbarkeit von fest installierten Sprinkleranlagen
reagieren

Renovierung des Brandschutzsystems der Riickfallklappen der Fahrbahn A

Verhinderung der Gefahr einer internen Explosion

Funktionale Analysen der nuklearen Sicherheit hinsichtlich der internen Explosion und Pravention der Gefahr
im Reaktorgebdude

Zusatzliche SchutzmaBnahmen gegen interne Explosionen

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung in Situationen mit hoher Hitzeentwicklung und Temperaturen lber
den Auslegungswerten

Begleitheizung (Heizkabel) fiir Wasserleitungen

Schutz vor Tornados (Gitter)

Verhinderung von Uberschwemmungen im Innenbereich und Rohrleitungsausfillen

Bestimmungen fiir das Zwischenlagerbecken ,,BK” (§3.1.2.3)

Einrichtung einer Vorrichtung zur Dampfung des Aufpralls von Verpackungen mit abgebrannten
Brennelementen
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Brandschutzvorrichtung zwischen den beiden Kiihipumpen des BK-Beckens

Zusatzliche Studien zur Sicherheit der Schwimmbecken im Reaktorgebdude (BR) und im
Brennelementlagergebaude (BK)

Rickkehr zu einem Zustand ohne Siedeverzug im BK-Becken nach einem Unfall oder einer Storfall

Erganzende Studie zum Erdbebenrisiko

Bestimmungen fiir Unfille mit Kernschmelze (§3.1.2.4)

Erweiterung des Nachweises der nuklearen Sicherheit in Bezug auf Unfalle mit Kernschmelze

Ersatz bestehender Materialien, die nicht fir Unfalle mit Kernschmelze qualifiziert sind

Festinstallierte Anlagen zur Aufbereitung von kontaminiertem Wasser im Reaktorgebdude und mobile Module
zur Aufbereitung von kontaminiertem Wasser

Einbau einer Einspritzleitung und einer mobilen Anlage als Ersatz fir die EAS-ND-Anlage

Rickfihrung der Abwdsser aus dem Brennelementlager in das Reaktorgebdude

Einrichtung einer Wasserstandsmessung in den Sumpfbecken des Reaktorgebdudes

Elektrische Notversorgung der Erkennung eines Behélterdurchbruchs durch das DUS und Einrichtung einer
Corium-Ausbreitungserkennung im Instrumentenraum des Reaktorkerns (RIC)

Verstarkung der Wande zwischen dem Raum fiir die interne Instrumentierung des Reaktorkerns und dem
Bereich der Sammelbecken des Reaktorgebaudes

Einbau von Koérben aus Dinatriumtetraborat-Decahydrat in die Sickerwasserauffangbecken des
Reaktorgebaudes

Verstarkung der Belliftungs- und Filteranlage des Behélters U5 fiir Erdbeben der Stufe SMS

Zusatzliche Wasserinjektion zusatzlich zu der des PTR

Schutz der Komponenten der ,Breitband”-Messkette fiir den Druck im Sicherheitsbehalter, die sich in den
wichtigsten Elektrordumen der Sicherheitsstrecke B befinden

Querverlaufende Sicherheitsvorkehrungen mit mehreren Sicherheitszielen (§3.1.2.5)

Bestimmungen fiir den harten Kern (§3.1.2.5.1)

Hardcore-Verhalten

Hardcore-Steuerung und -Kontrolle

Stromverteilung Kernbereich

Notstromversorgung flir Dampferzeuger des Kernbereichs (ASG-ND) und Notstromversorgung fiir die Becken
BR und BK

Einspritzpumpe fiir die Dichtungen der primaren Motorpumpengruppen , Kernbereich” (PIJ-ND)

Informationen zur Wirksamkeit der Hochdruck-Borierung in Kernbereichssituationen

Erkennung einer Situation mit vollstandigem Ausfall der Kaltequelle (H1), die erdbebensicher ist Kernbereich

Automatische Abschaltung des Reaktors und Meldung eines ,signifikanten Erdbebens”, robust im Hartkern

Robustheit gegeniber Erdbeben im Kernbereich der Rohrleitungen

Erdbebensicherheit des Hartkerns des Hauptprimarkreislaufs, des Hauptsekundarkreislaufs und der Stiitzen
DRR (Dossier de Référence Réglementaire, Referenzdokument fiir Vorschriften)

Robustheit gegeniiber Lastfdllen im Kernbereich (einschlieBlich Erdbeben im Kernbereich)
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Elektrische Begleitheizung (RRB) und Austausch der Fiillstandsmessungen der PTR-Auffangwanne

Hinzufligen einer analogen Fillstandsmesskette fiir das Brennstofflagerbecken, robust gegenliber Kernharte

Alles-oder-Nichts-Fillstandsmessungen im BR-Becken

Dampfauslass in Hardcore-Situation

Nachfiillen von Hartkern von oben aus dem Brennstofflagerbecken

Erdbebensicherheit liber das Erdbeben hinaus Hartkern

Schutz vor Tornados im Hartkern

220-V-Steckdosen im Kontrollraum, die durch das DUS gesichert sind

Lokales Krisenzentrum (CCL)

Langfristige Kiihlung des Kontrollraums

Sonstige Vorkehrungen (§3.1.2.5.2)
Zuganglichkeit fiir Einsatzkrafte im Notfall flir Mallnahmen vor Ort

Bestimmungen zur Begrenzung der Nachteile (§3.2)

Nicht zutreffend

Bestimmungen zur Fortsetzung des Betriebs nach 40 Jahren (§3.3)

Aufrechterhaltung der Qualifizierung unter Unfallbedingungen KRT-Kette mit hohem Gammastrahlungsfluss BR

Beibehaltung der Qualifikation der Schranke und Gehduse des Stromverteilungssystems der
Notstromversorgung
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Kernkraftwerk Bugey, Ain Copyright EDF /
COLIN Mathieu /TOMA
N

Dieser Anhang veranschaulicht die wichtigsten Gebdude eines Kernkraftwerks, die Funktionsweise eines
Kernreaktors und die wichtigsten Systeme.
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Abbildung 3. Anordnung der wichtigsten Geb&ude eines Kernkraftwerks
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Abbildung 4. Funktionsweise eines Kernkraftwerks
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REACTEUR EN FONCTIONNEMENT NORMAL
Principaux circuits annexes
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Abbildung 6. Sicherheitssysteme: 3 Hauptkreislaufe (ASG, RIS, EAS)
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