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1 EINLEITUNG

Heizungsplaner, Installateure, Energieberater und andere Professionisten beraten Kunden
Uber die mdglichen Heizungsarten (von Fernwarme Uber Gas, Biomasse bis Warmepumpen).
Gerade im Bereich der Warmepumpen besteht die Notwendigkeit, bei der Systemauswabhl
viele komplexe Zusammenhange zu erfassen. Dabei fehlen auch detaillierte Informationen
Uber die geografische Verfligbarkeit oder Potential sowie Einschrankungen bei den einzelnen
Warmequellen. Auch waren die Infos bis dato nicht in einem einheitlichen und allgemeinen
System erhaltlich. Gerade bei Erdsonden oder Grundwasserwarmepumpen schrecken die
komplexe Entscheidungsfindung und etwas langere bzw. aufwendigere
Bewilligungsverfahren, viele Interessierte ab, in diese hocheffizienten Systeme zu investieren.

Das Salzburger Qualitatsnetzwerk Warmepumpe hat in Kooperation mit dem Land Salzburg
eine Zonenausweisung fur Warmepumpen im SAGIS umgesetzt.

Im Land Salzburg stehen sehr viele Informationen entweder im SAGIS und/oder bei den
zustandigen Fachabteilungen des Landes zur Verfiigung. Uber wissenschaftliche Methoden
lassen sich ergéanzend Potenziale oder AusschlieRungsgebiete modellieren und geografisch
abbilden.

Das in den unterschiedlichen Fachbereichen verfligbare Material wurde mit Hilfe von externen
Partnern aufbereitet. Fur zusatzliche erste Infos wurden Uber wissenschaftliche Modelle
Potentiale errechnet und kartographisch dargestellt. Samtliche Infos sind nun mittels SAGIS-
Online (geographisches Informationssystem des Landes) fir alle Interessierten abrufbar.

Die Zonenausweisung ermdglicht mit wenigen Clicks eine erste Aussage fir alle Grundstiicke
im Bebauungsgebiet Uber einen mdglichen und sinnvollen Einsatz von Warmepumpen. Diese
Vorexpertise im pdf Format, erhaltlich Gber ein Abfragewerkzeug, vereinfacht die weiteren
Schritte auf dem Weg zur richtigen Warmeldsung.
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2 HINWEISE UND HAFTUNGSAUSSCHLUSSE :

Die folgenden Hinweise und Informationen wurden nach bestem Wissen und Gewissen
sorgféaltig zusammengestellt und verfigbar gemacht. Sie dienen der ersten Grundinformation
und ersetzen keinesfalls geologische Expertisen und Sachverstandigen-Informationen. Es
kann nicht ausgeschlossen werden, dass neben den angefiihrten auch bisher nicht bekannte
Risiken im Zusammenhang mit dem Bau von Warmepumpen (welcher Art auch immer)
auftreten. Es wird keine Gewéhr — weder ausdriicklich noch stillschweigend — fir die
Vollstandigkeit, Richtigkeit, Aktualitit oder Qualitdt der bereitgestellten Informationen
Ubernommen. In keinem Fall wird fir Schaden, auch fir Schaden Dritter, die sich aus der
Verwendung der abgerufenen Informationen ergeben, eine Haftung tibernommen.

Mehrfachnennungen und Interpretation der Ergebnisse:

Mehrfachnennungen von Klassen weisen darauf hin, dass auf dem betreffenden Grundstiick
mehrere Kriterien oder Klassen voraussichtlich anzutreffen sind.

Layer zur genaueren Vorlokalisation:

Eine genauere Vorlokalisation kann sofern verfligbar durch Einblenden der betreffenden Layer
Uber den Layername erfolgen. Weitere Hinweise sind der beigefligten Legende zu entnehmen.

ANMERKUNG:

Die Vorexpertise ersetzt aber nicht eine allfallig genauere Betrachtung seitens eines
Geologen bei einer Baueinreichung. Sie gibt aber ei  nen ersten Uberblick, ob und in
welcher Form eine Warmepumpe Sinn macht.
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3 KONTAKTDATEN UND INFOS:

Kontaktdaten der zustandigen Behorden und Infos zu Grundwasser-Warmepumpen
kénnen Sie dem Leitfaden Grundwasser — Warmepumpen  entnehmen.

Kontaktdaten der zustandigen Behdrden  und Infos zu Erdwéarmesonden kénnen Sie dem
Leitfaden Erdwarmesonden entnehmen.

Die Leitfaden und weitere Informationen zu den Warm  epumpen finden Sie auch auf der
Seite des Salzburger Qualitdtsnetzwerkes  Warmepumpe (SQWP)  unter
www.waermepumpennetzwerk.at

Fir Energieberatungen & weiterfolgende Information en wenden Sie sich bitte an die
Energieberatung Salzburg unter 0662/8042-3151 oder  energieberatung@salzburg.gv.at
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Seite 7

EINSTIEG IN DIE ANWENDUNG

Der Einstieg erfolgt unter SAGISonline (https://www.salzburg.gv.at/saqgis)

SAGIS - Salzburger Geographisches
Informationssystem

Schwerpunkte:

* S5AGISonline

s Orthofotobefliegunger

+ ALS-Befliegung

Unter SAGISonline — Energie ,Warmepumpen“ wahlen:

SAGISonline - Bauen | Wohnen SAGISonline - Agrar | Wald
* Allgemein - alle Themen * Boden

SAGISonline - Bildung SAGISonline -Energie
Ii Schulstandorte Solarpotential

Kompakt

Historische Orthofotos

DKM - Digitale Katastralmappe
Luftbilddatenbank
Eranziscaischer Kataster
Flachenvidmung
Naturgefahren-Gefahrenzonen
Wohnstandortqualitdt

Warmepumpen

7

Uber den Facheinstieg erfolgt die Vorselektion der Daten.

d

Das Abfragetool fur Warmepumpen  befindet sich unter ,Werkzeuge" ,
~Abfrage Warmepumpen®.

Die Layer kdnnen links im Inhaltsverzeichnis unter Energie/W&rmepumpen
bzw. gemaR Legende (Kapitel 5) in anderen Fachthemen ein-/ausgeblendet
werden.

Die Infobuttons geben zuséatzliche Infos oder verweisen auf die Doku.

Die digitale Katastralmappe ist voreingestellt immer eingeblendet, sie
erscheint aber erst ab einer gewissen Zoomgroéfie.

Vers. 1.1



SAGISonline | Bauen | Wohnen

Suchen/Finden Abfragen/Auswihlen Werkzeuge Hilfe

Lo oL, 0L L EEY D8
-

o | Messen

£ M S| angen und Flachen messen  Hilfe..,
i Treffpunkt

Treffpunkt per E-Mail

versenden

._.'7| Energie
* ﬁ Fernwirme

= D Solarpotenzial

Tt o Zeichnen
[¥] warmepumpen LI _‘J Zeichnen und Beschriften im
- [v] Luftiwasser we 1N Kartenausschnitt Hilfz..,
[#] Schallgrenzwerte Umgebungskreis
) Umgebungskreis zeichnen Hilfe..,

- | solefwasser we WA
[ | Brennbare Gas= Ui
D Geogens Hintergrundwerte - Gesteine [1]
|| Quelifshige Gasteine L
El Verkarstungsfihige Gesteina (1}
[ | mittlare Bodentemperatur fir WP 1]
|| warmeleitfshigheit fir Sole/Wasser we L)
- [ wasser/wasser wp I
D Geogene Hintergrundwerte - Grundwasser (1]

4 @Bemaﬁung
ARl Streckenabschnitte bemafen  Hilfz..,

i I.- g s -
[T\ Hihenprofil erstellen
I Hohenprofil aus DGM Hilfe..,

‘N
| ]5“3 i Hilfe...

EI Hydraulisches Teilpotenzial fiir WP (1]
D Legistischer Bestand fiir WP 1]
|| Technisches Potenzial KN
| | Thermisches Teilpotenzial fir W (7] s
: I:ICi Naturgefahren

D|:| Raumordnung
: DE| Umwelt
B ’:I|7|Wasser =
X |g|%I Agenda 21

C I = =

T
|!|| ~ Digitale Katastralmappe l.l
|| Festpunkte

[V bKM Grundstiicke

Fur die Abfrage missen die Layer nicht eingeblendet sein, sie dienen der Detailanalyse.
Durch Klicken mit dem Fadenkreuz (dieses erscheint nach Auswéhlen des Abfragetools)
auf das gewlinschte Grundstiick wird der pdf — Report erstellt (Generierungsprozess bitte
nicht stéren!) .

Es erscheint ein weiteres Browser-Fenster, das Folgendes anzeigt:

Job wihlen: | Reporterstellung Geothermie mit Koordinaten

Reportersiellung Geothermie mit Koordinaten

X

y: |

"“i:— Prozess wurde gestartet

“r

Dokument ist nach Fertigstellung des Prozesses erstellt und kann gedffnet werden.
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Ergebnis

PDFErstellung erfolgreich

Link zur Datei: hitps:ffwww.salzburg.gv.at/outputonline/pdfils0910284 7085013, pdf

5 LAYER UND LEGENDE DER BETREFFENDEN LAYER

Die in der Expertise angefiihrten SAGISonline Layer finden Sie in SAGISonline unter

folgenden Themengruppen:

Layer in SAGISonline

Themengruppe in SAGISonline

Altlasten

Umwelt — Altlastensanierung

Blauer Vorbehaltsbereich

Naturgefahren — Gefahrenzonenpléne der WLV

Brauner Hinweisbereich

Naturgefahren — Gefahrenzonenpléne der WLV

Brennbare Gase

Energie — Warmepumpen — Sole/Wasser WP

Brunnen

Wasser - Wasserversorgung

Flachenwidmung

Raumordnung — Ortliche Raumplanung

Gefahrenzonen Bundeswasserbauverwaltung

Naturgefahren — Gefahrenzonen der
Bundeswasserbauverwaltung

Geogene Hintergrundwerte - Gesteine

Energie — Warmepumpen — Sole/Wasser WP

Geogene Hintergrundwerte - Grundwasser

Energie — Warmepumpen — Wasser/Wasser WP

Gespannte/artesische Grundwéasser

Wasser — Gewasser, Grundwasserkorper

Gewassernetz (WIS) Route

Wasser — Gewasser, Grundwasserkorper

Grundwasserstockwerke

Wasser — Gewasser, Grundwasserkdrper

Haselgebirge

Rohstoffe und Geologie

Hydraulisches Teilpotenzial fir WP

Energie — Warmepumpen — Wasser/Wasser WP

Legistischer Bestand fur WP

Energie — Warmepumpen — Wasser/Wasser WP

Mittlere Bodentemperatur fur WP

Energie — Warmepumpen — Sole/Wasser WP

Quellen

Wasser - Wasserversorgung

Quellfahige Gesteine

Energie — Warmepumpen — Sole/Wasser WP

Schongebiete

Wasser - Wasserversorgung

Schutzgebiete

Wasser - Wasserversorgung

Technisches Potenzial

Energie — Warmepumpen — Wasser/Wasser WP

Thermisches Teilpotenzial fir WP

Energie — Warmepumpen — Wasser/Wasser WP

Uberflutungsflachen HQ 100

Naturgefahren — Gefahrenzonen der
Bundeswasserbauverwaltung — HochwasserabfluBraum
(Ereignishéufigkeit)

Uberflutungsflachen HQ 30

Naturgefahren — Gefahrenzonen der
Bundeswasserbauverwaltung — HochwasserabfluBraum

Verdachtsflachen

Umwelt — Altlastensanierung

Verkarstungsféhige Gesteine

Energie — Warmepumpen — Sole/Wasser WP

Violetter Hinweisbereich

Naturgefahren — Gefahrenzonenpléne der WLV

Warmeleitfahigkeit fur Sole/Wasser WP

Energie — Warmepumpen — Sole/Wasser WP

Wildbach gelbe Zone

Naturgefahren — Gefahrenzonenplane der WLV - Wildbach

Wildbach rote Zone

Naturgefahren — Gefahrenzonenplane der WLV - Wildbach

WIS-Seen

Wasser — Gewasser, Grundwasserkdrper
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Die Legende fir die Layer im SAGIS muss separat eingeblendet werden und kann unterhalb
des Inhaltsverzeichnisses angefragt werden. Sie zeigt alle aktiven Layer an:

Basis

¢ Inhaltsverzeichnis

Legenda

o
 |[Energie
Thermisches Teilpotenzial fiir WP
[*C]

W-s
2.5-5
6 KRITERIEN UND LAYER

FUR ERDSONDEN UND GRUNDWASSER

6.1 Grundwasserstockwerke

Legende é
W E
01_Mehrere_ GW_Stockwerke

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Mehrere Grundwasserstockwerke kdnnen durch unvorsichtige Vorgangsweise bei
Bohrarbeiten und Injektion kurzgeschlossen werden. Dies ist durch entsprechende
Planung und Bautiberwachung zu vermeiden.

Art der Einschrénkung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.2

Seite 12

Gespannte Grundwasser

Legende é
W E
02_Gespannte GW-Vorkommen

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Gespannte Grundwasser konnen — in Abhangigkeit von der Ortlichen Situation —
artesisch aufsteigen oder in oberflachennahe, sonst trockene Bereiche Ubertreten.
Dies ist durch entsprechende Planung und Bautberwachung zu vermeiden.

Art der Einschrénkung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.3 Mdogliche Rutschgebiete

Legende é
W E
03_Moegliche_Rutschgebiete

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Die Durchfuhrung einer Erdwarmesondenanlage in Bereichen, die durch potenzielle
Rutschungen gefahrdet sind, kann mitunter problematisch sein.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.4
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Aktive Rutschungsgebiete

Legende
- 04_Aktive_Rutschgebiete

0 5 10 20 30 40
[ = Kilometer

Fachliche Begriindunag:

Die Erstellung einer Erdwarmesondenanlage in einer aktiven Rutschung ist fachlich
auszuschlief3en.

Art der Einschrankung:

Verbot. Betrifft; Tiefensonden und Wasser-Wasser-WP.
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6.5 Wasserschutzgebiete Zone 1+2

Legende
- 05_Schutzgebiete Zone 1+2

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Das Trinkwasser ist vor Eingriffen in den Grundwasserhaushalt zu schitzen.

Art der Einschrankung:

Verbot. Betrifft; Tiefensonden und Wasser-Wasser-WP.
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6.6 Wasserschutzgebiete Zone 3 bzw. ,weiteres Schut  zgebiet"

Legende

06_Schutzgebiete Zone 3

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Das Trinkwasser ist vor Eingriffen in den Grundwasserhaushalt zu schitzen.

Art der Einschrankung:

Verbot — Genehmigung in Ausnahmefallen und nach Prifung durch die Behdrde und
wenn eine Beeintrachtigung des Trinkwassers ausgeschlossen werden kann.

Seite 16 Vers. 1.1



6.7 Schongebiete

Legende

07_Schongebiete

0 5 10 20 30 40

Fachliche Begriindunag:

Das Trinkwasser ist vor Eingriffen in den Grundwasserhaushalt zu schitzen.

Art der Einschrénkung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden und Wasser-Wasser-WP.
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6.8 25 m Radius um Brunnen und Quellen

Legende
- 08_25 m Radius Brunnen Quellen

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Das Trinkwasser ist vor Eingriffen in den Grundwasserhaushalt zu schitzen.

Art der Einschrankung:

Verbot. Betrifft; Tiefensonden.
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6.9
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25 m Radius um Brunnen und Quellen, wenn als Wa  sserspende
fur eigene Wasser-Wasser-Erdwarmeanlage genutzt

Legende é
W E
09_25 m Radius Brunnen Quellen

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Es handelt sich um eine Ausnahme gegenlber dem letzten Punkt. Wenn ein
Grundeigentimer seine Anlage fir Trinkwasserzwecke und fir seine
Erdwarmeanlage (Wasser-Wasser) verwendet, kann eine Ausnahme erteilt werden.

Art der Einschrénkung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Wasser-Wasser-WP.
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6.10 250 m Radius um Brunnen und Quellen

Legende é
W E
10_250 m Radius Brunnen Quellen

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Das Trinkwasser ist vor Eingriffen in den Grundwasserhaushalt zu schitzen.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden und Wasser-Wasser-WP.
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6.11 Problematische Gesteine — Geogene Hintergrundw  erte

Legende é
W E
11_geogene_Hintergrundwerte

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

In Bereichen von Wassern mit Betonaggressivitdt sind Tiefensonden durch
sulfatbestéandige Betonsorten langfristig gegen Korrosion zu schiitzen.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.12
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Problematische Grundwéasser — Geogene Hintergru  ndwerte

Legende é
W E
12_reduzierte_Grundwaesser

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

In Bereichen von Wassern mit niedrigem pH-Wert oder Sauerstoffgehalt befindet sich
im Naturzustand Eisen in Losung, das bei Kontakt zu Luftsauerstoff ausfallt. Der
entstehende chemische Niederschlag verringert die Lebensdauer von Anlagen in
klrzester Zeit.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Wasser-Wasser-WP.
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6.13 Vorkommen brennbarer Gase

Legende

13_potenziell_gasfuehrende_gesteine

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Bis in eine Tiefe von 300m stehen Gesteine an, die potenziell brennbare Gase fiihren
konnen.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.14 Anstehendes Haselgebirge

Seite 24

Legende

- 14_Haselgebirge

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Bohrungen im Haselgebirge sind zu vermeiden. Sowohl Ldsungskorrosion und
Setzungen durch kinstlich hergestellte Wasserwege, als auch Hebungen durch
Antreffen und Bewasserung von Anhydrit kdnnen die Folgen sein.

Art der Einschrénkung:

Verbot. Betrifft: Tiefensonden.
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6.15 Vorkommen quellfahiger Gesteine

Legende é
W E
15_Quellfaeh_Gestine

0 5 10 20 30 40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Durch Antreffen und Bewasserung von Anhydrit kbnnen Hebungen die Folgen sein.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.16 Vorkommen verkarstungsfahiger Gesteine

Legende

16_verkarstungsfaehige_gesteine

0 5 10 20 30 40
[ =" Kilometer

Fachliche Begriindung:

Gespannte Wasser, starke Grundwasserschwankungen, Hohlrdume, hoher
Flurabstand des Grundwassers und starke Spulverluste bei den Bohrungen kénnen
in Karstgebieten auftreten.

Art der Einschrénkung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden.
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6.17
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Gefahrenzonen und HW-Uberflutungsraume

Legende

17_Gefahrenzonen_Bundeswasserbauverwaltung
17_Ueberflutungsflaechen_HQ100
17_Ueberflutungsflaechen_HQ30
17_violetter_Hinweisbereich
17_brauner_Hinweisbereich

17_blauer_Vorbehaltsbereich

0 5 10 20 30

40
Kilometer

Fachliche Begriindung:

Wird im Bereich von Uberflutungsflachen eine Anlage errichtet, so ist diese gegen ein
Eindringen von Oberflachenwéassern in das Grundwasser Uber die Anlage zu
schutzen. Auch in Gefahrenzonen der WLV ist eine gutachtliche Betrachtung

notwendig.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Wasser-Wasser-WP.
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6.18 Bergbaugebiete und kiinstliche Hohlraume

Legende

l:l 18_bergbaugebiete

0 5 10 20 30 40
[ = Kilometer

Fachliche Begriindunag:

Im Bereich von kiinstlichen Hohlrdumen ist eine Errichtung von Anlagen mit &ulRerster
Vorsicht durchzufuhren. (Farbgebung eigentlich gelb, hier zwecks Sichtbarkeit
hervorgehoben.)

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden und Wasser-Wasser-WP.
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6.19
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Oberflachenwasser

Legende

23_0OG_gestaffelt

0 5 10 20 30 40
[ = Kilometer

Fachliche Begriindunag:

Im Bereich von Oberflachengewéssern ist mit starken Grundwasserschwankungen,
moglicherweise reduzierten Wassern oder mit starken Temperaturschwankungen zu
rechnen.

Art der Einschrankung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Wasser-Wasser-WP.
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Legende
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Fachliche Begriindung:

Unkontrollierte Errichtungen von Anlagen im Bereich von Altlasten oder
Verdachtsflachen  fihren  schlimmstenfalls zu einer Mobiliserung von
Kontaminationen.

Art der Einschrénkung:

Gutachtliche Betrachtung notwendig. Betrifft: Tiefensonden und Wasser-Wasser-WP.
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POTENTIALE

Sole — Wasser Warmepumpen (Erdsonden, Erdkollek  tor)

Die Darstellung von potenzialleitenden EinflussgréRen zur Nutzung der Erdwarme
mittels Erdwarmesonden wurde fir den Dauersiedlungsraum im Bundesland
Salzburg durchgefiihrt. Die durchgefihrten Erhebungen und Berechnungen
konzentrierten sich hierbei auf die geowissenschaftliche Kenngrolle effektive
Warmeleitfahigkeit (Einheit W/m/K). Mittels Anwendung einschlagiger Fachwerke,
wie das OWAV Regelblatt 207 oder die deutsche VDI Richtlinie 4640 lasst sich diese
KenngrofRe unkompliziert in die spezifische Warmeubertragungsleistung (Watt pro
Laufmeter Sonde) tUberfihren. Neben der Prognose der effektiven Warmeleitfahigkeit
stellt das Informationssystem auch die potenzialleitende Kenngrof3e mittlere jahrliche
Bodentemperatur (Einheit °C) standortspezifisch zur Verfigung. Die mittlere jahrliche
Bodentemperatur dient dazu Sicherheitszuschlage fur die Bemessung der bendtigten
Warmeubertragungsflache (bendétigte kumulierte Sondenlange) abzuschatzen.

Die Prognose der effektiven Warmeleitfahigkeit erfolgte auf Grundlage von
geologischen Bohrprofilen, geologischer Karten und dem Ho6henmodell des
Bundeslands Salzburg. Hierfir wurden auch Modell der wichtigsten Becken- und
Talregionen erstellt. Die Zuteilung von effektiven Wéarmeleitfahigkeiten erfolgte auf
Grundlage von Kennwerttabellen der VDI Richtlinie 4640 durch Korrelation mit den
zuvor ausgewiesenen Gesteinstypen (z.B. Festgestein, Ton, Sand etc.). Die Ausgabe
der Warmeleitfahigkeiten erfolgt in Form eines Mittelwerts fir folgende
Tiefenbereiche: 0 bis 30 Meter und 0 bis 100 Meter. Wo verflugbar, wurden die
Prognosemodelle der Wéarmeleitfahigkeit mit Ergebnissen sogenannter Thermal
Response Tests (TRT) verglichen und gegebenenfalls korrigiert.

Die Prognose der mittleren jahrlichen Bodentemperatur Dbertcksichtigt die
Abhangigkeit der Bodentemperatur von der Lagehdhe und wurde aus Daten von 28
Messstationen der Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)
abgeleitet.

FlieBendes Grundwasser kann zudem zu einer weiteren Steigung der
Warmeubertragungsleitung fihren. Es qilt jedoch auch zu beachten, dass sich
Erdwarmesonden auch hervorragend zur saisonalen Speicherung von Warme eignen
(z.B. Gebaudekihlung im Sommer) und dies auch die Effizienz von
Erdwarmeanlagen steigert. Gebiete mit flieRendem Grundwasser eignen sich weniger
gut zur saisonalen Warmespeicherung. Die Bodentemperatur beeinflusst wiederum
die Effizienz der Warmepumpe (Jahresarbeitszahl). In Gebieten mit groR3er
Hohenlage wird die Effizienz der Warmepumpe durch die Senkung der
Bodentemperatur reduziert. Die Ausnahme bilden siidseitige Hanglagen sowie Taler
mit geringen Nebellagen.

Fur die Nutzung von Erdwéarmesonden gilt zu beachten, dass mit steigender
Lagehohe der Anlage ein Sicherheitszuschlag in der Bemessung der bendtigten
kumulierten Sondenlange zu berlcksichtigen ist. Die Geologische Bundesanstalt
empfiehlt ab einer Lagehéhe von 450 Meter U. NN pro 250 Hohenmeter Zunahme
einen Sicherheitszuschlag von 5% der benétigten Sondenlange zu kalkulieren.
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Kontaktdaten und ndhere Infos zu Erdwarmesonden und deren Bewilligungspflicht
kénnen Sie dem Leitfaden Erdwarmesonden auf der Homepage des SQWP
[www.waermepumpennetzwerk.at] enthehmen.

mittlere Bodentemperatur
Definition:

Die mittlere Bodentemperatur wird fiir eine Tiefe von 50cm dargestellt. Um daraus die
mittlere Bodentemperatur bis zur gewlnschten Tiefe zu ermitteln, muss der
entsprechende geothermische Gradient angenommen werden, welcher stark
schwanken kann (z.B. auch bei Grundwassereinfluss). Nahere Infos und detaillierte
Prognosen liefern vor Ort Messungen mittels TRT (,Thermal Response Tests").

Weitere KenngroRen zur Bestimmung der spezifischen Entzugsleistung (W/m) wie
sondenspezifische Faktoren (Geometrie, Verpressung,..) oder betriebsspezifische
Faktoten (Temperaturniveau, Pumprate/Stromungsart,..) mussen gesondert
bertcksichtigt werden und sind nicht Teil dieser Auswertung.

Interpretation:

In Gebieten mit grolRer Hohenlage wird die Effizienz der Warmepumpe durch die
Senkung der Bodentemperatur reduziert. Die Ausnahme bilden siidseitige Hanglagen
sowie Taler mit geringen Nebellagen. Die Geologische Bundesanstalt empfiehlt ab
einer Lagehthe von 450 Meter . NN pro 250 Hohenmeter Zunahme einen
Sicherheitszuschlag von 5% der benétigten Sondenléange zu kalkulieren.

mittlere Warmeleitfahigkeit
Definition:

Die Warmeleitfahigkeit ist neben der mittleren Bodentemperatur der zweite wichtige
geogene Basiswert zur Potentialprognose von Erdwarmesonden. Die spezifische
Warmeleitfahigkeit stellt das Vermégen des Gesteins dar, die Warme weiterzuleiten.

Sie ist also ein MafR dafur, wie schnell die enthommene Warme uber die im
Untergrund anstehenden Gesteine nachgeliefert werden kann. N&here Infos und
detaillierte Prognosen liefern vor Ort Messungen mittels TRT (,Thermal Response
Tests")

Weitere KenngroRen zur Bestimmung der spezifischen Entzugsleistung (W/m) wie
sondenspezifische Faktoren (Geometrie, Verpressung,..) oder betriebsspezifische
Faktoten (Temperaturniveau, Pumprate/Stromungsart,..) mussen gesondert
bericksichtigt werden und sind nicht Teil dieser Auswertung.

Interpretation:

Der Untergrund ist aus Sicht der verfigbaren Potenziale grundsatzlich Gberall zur
Nutzung der  Erdwarme  mittels Erdwdrmesonden  geeignet. Gute
Ubertragungsleistungen sind ab einer mittleren Warmeleitfahigkeit des Untergrundes
von Gber 1.9 W/m/K zu erwarten, durchschnittliche Ubertragungsleistungen ab 1,6
W/m/K.
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Wasser/Wasser Warmepumpen

Die Bemessung der Leistungsfahigkeit Grundwasser bzw. Wasser/\Wasser
Warmepumpen hangt von den Faktoren Wasserergiebigkeit und Wassertemperatur
ab.

Fir die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen ist eine minimal Einleitetemperatur
von 5°C sowie eine maximale Einleitetemperatur von 20°C zu beachten. Darlber
hinaus sient die Genehmigungspraxis in  Salzburg eine maximale
Temperaturspreizung von 5°C vor.

In einem ersten Schritt wurden jene Areale in Salzburg eingegrenzt, in denen
Grundwasser in einer ausreichend gro3en Ergiebigkeit und in einer nicht allzu grof3en
Tiefe erschlossen werden kann. Hierfur wurde auf hydrogeologische Karten sowie auf
den Bestand bereits installierter Grundwasser Warmepumpen zurtickgegriffen. Die
Grundwasserergiebigkeit hangt wiederum von den Faktoren
Grundwasserméchtigkeit und hydraulische Leitfahigkeit des Grundwasserleiters ab.
Die resultierende potenzialleitende GroR3e stellt der Kennwert maximale Pumprate pro
Brunnendublette (Einheit I/s) dar. Diese Gréf3e wurde auch als hydraulisches
Teilpotenzial bezeichnet. Da jedoch nicht fir alle Grundwasserareale alle Kennwerte
in ausreichender Form vorhanden waren um das hydraulische Teilpotenzial zu
berechnen, wurde auf eine weitere Kennzahl zurlickgegriffen, dem so genannten
legistischen Bestand. Dieser leitet sich aus den behérdlich genehmigten
Spitzenlastkonsens Mengen (Einheit I/s) ab und wurde in jenen Gebieten dem
hydraulischen Teilpotenzial gleichgesetzt, in denen keine Angaben zur
Grundwasserméchtigkeit oder der hydraulischen Leitfahigkeit (kf-Wert) vorhanden
waren.

Neben den hydraulischen Kenngrof3en besitzt auch die Grundwassertemperatur
einen entscheidenden Einfluss auf das Anwendungspotenzial von Grundwasser
Warmepumpen. Der jahrliche verlauf der Grundwassertemperatur ist von der
Lagehohe des Grundwasserkorpers und dessen Einzugsgebiets sowie von der
Verweildauer des neu gebildeten Grundwassers im Erdboden abhangig. Soweit
verfugbar wurde die mittlere und minimale jahrliche Grundwassertemperatur aus
Beobachtungsmessreihen des Salzburger hydrografischen Dienstes, der Salzburg
AG sowie aus Messungen von Betreibern von Grundwasser Warmepumpen
abgeleitet und statistisch ausgewertet. Das hieraus resultierende thermische
Teilpotenzial wurde sowohl flr den Heizbetrieb als auch fiur die Kihlung mittels
Grundwasser berechnet.

Aus dem hydraulischen- und dem thermischen Teilpotenzial ergibt sich schlie3lich ein
thermisches (technisches) Gesamtpotenzial, welches in der Leistungseinheit Kilowatt
pro Brunnendublette (Entnahme- und Einleitebrunnen) ausgegeben worden ist.
Leider steht das thermische Gesamtpotenzial noch nicht fir alle Grundwassergebiete
Salzburgs zur Verfigung. Aus diesem Grund zeigt das Informationssystem auch die
zuvor angesprochenen Teilpotenziale.

Kontaktdaten und ndhere Infos zu Erdwarmesonden und deren Bewilligungspflicht
kénnen Sie dem Leitfaden Grundwasser — Warmepumpen entnehmen.

thermisches Teilpotenzial

Definition:
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Verflgbare Temperaturspreizung bezogen auf eine minimale Einleitetemperatur von
5°C und eine maximale Einleitetemperatur von 20°C des thermisch genutzten
Grundwassers.

Interpretation:

Ist der Wert (iber 5°C, liegt ein Uberpotenzial vor.
hydraulisches Teilpotenzial

Definition:

Maximale Pumprate in I/s pro Brunnenpaar auf Grundlage der bemessenen
Grundwasserergiebigkeit.

Interpretation:

Der Parameter wird aus hydrologischen Merkmalen (kf-Wert, durchflusswirksame
Grundwassermaéchtigkeit) und dem legistischen Bestand zusammen. In Gebieten, in
denen aufgrund der topografischen Gegebenheiten eher kleinere Anlagen
vorherrschen, unterschéatzt der Wert eventuell das vorhandene Potenzial.

legistischer Bestand
Definition:

Der Median des Maximalkonsenses der wasserrechtlich genehmigten
Wasser/Wasser Warmepumpen-Anlagen

Interpretation:

Typischerweise genehmigter Konsens von bestehenden Anlagen in der Umgebung.
technisches Potenzial

Definition:

Thermische Leistung pro Brunnenpaar in der Einheit Kilowatt auf Grundlage des
hydraulischen- und thermischen Teilpotenzials.

Interpretation:

Die Potenzialkarten fur die Grundwasser Warmepumpen Nutzungen weisen die
Leistung der Brunnendublette ohne Anteil des Warmepumpenstroms aus
(primarseitige Umweltenergie). Fir die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen ist
eine minimal Einleitetemperatur von 5°C sowie eine maximale Einleitetemperatur
von 20°C zu beachten. Dariiber hinaus sieht die Genehmigungspraxis in Salzburg
eine maximale Temperaturspreizung von 5°C vor.

Vers. 1.1



8 KRITERIEN — LUFT
Der limitierende Wert fur Luft Warmepumpen ist die akustische Belastung.

Gegeniiber der Baubehdrde ist zu bestatigen, dass die gemal ONORM S 5021:2010
zur gegenstandlichen Flachenwidmungskategorie zuordenbaren héchstzulassigen A-
bewerteten Planungsbasispegel (Beurteilungspegel fir Dauergerausche am Tag/zum
Abend/zur Nacht = die um 10 dB reduzierten Planungsrichtwerte It. Tabelle 1 der
ONORM) durch diese Anlage an den Grundstiicksgrenzen der Nachbarn nicht
Uberschritten werden.

Fur gewerbliche Anlagen wird bestétigt, dass hinsichtlich des Aufstellungsortes der
Anlage die Kalteanlagenverordnung (BGBI. Nr. 305/1969 i.d.g.F.) eingehalten wird.

Auszug aus der Norm ONORM S 5021:2010: mit den ergéanzten Planungspegeln:

Planungsrichtwerte fiir die Immission und die zugehérigen Planungsbasispegel nach ONORM S 5021

Beurteilungs-
Kategorie | Gebiet Standplatz pegel [dB] Pinriungspegel. [da]
Tag Abend Nacht Tag*® Nacht**

1 Ruhegebiet, Kurgebiet 45 40 35 35 25
Wohngebiet in Vororten,

2 Wochenendhausgebiet, landliches 50 45 40 40 30
Wohngebiet
stadtisches Wohingebiet, Gebiet filr

J Bauten land- und forstwirtschaft- 55 50 45 45 35
licher Betriebe mit Wohnungen

Bauland
e Kemgebiet (Biros, Geschafte, Handel,

Verwaltungsgebaude ohne wesentliche

4 stirende Schallemission, Wohnungen, 60 ] 50 50 40
Krankenhauser) Gebiet fir Befriebe
ohne Schallemission

Gebiet fur Betriebe mit gewerblichen
5 und industriellen Gitererzeugungs- 65 60 55 55 45
und Dienstieistungsstatten
Gebiet mit besonders groBer Schall- Fiir Industriege biete besteht keine Ruheansprich, 2 2
6 emission (2.8, Industr%egeh:ete} dh m:ﬁ:::mﬁmmmww gewerberechﬂ. Elnrelchung
1 Kurbezirk 45 40 35 35 25
Griinland
2 Parkanlagen, Naherholungsgebiet 50 45 40 40 30

*06:00-22:00 v*22:00-06:00

Die Zuweisung der Flachenwidmungskategorien im SAGIS zu den in der ONORM
ausgewiesenen Kategorien (s.0) erfolgte mit folgender Zuordnungstabelle,
akkordierend zur RICHTLINIE IMMISSIONSSCHUTZ, Teil 10 Kap. 10.4, Handbuch
Raumordnung Salzburg 12. Ausgabe, Seiten 5 - 6.1

Gebiet  Kategorie It. ONORM Flachenwidmungsplan - Bezeichnung
Bauland Kategorie 2 Reines Wohngebiet
Kategorie 3 Dorfgebiet
Kategorie 3 Erweitertes Wohngebiet

! Das Handbuch Raumordung Salzburg dient als fachliche Grundlage fiir alle mit Planungsfragen im Land
Salzburg befasst Stellen, insbesondere auf der kommunalen Ebene.

Link: https://www.salzburg.gv.at/bauenwohnen_/Seiten/service-seiten-ortsplanerinnen-gemeinden.aspx
(Download am 06.11.2018). Basis bilden die Umwelthygienisch begriindete Orientierungswerte fur
Schallimmissionen (im Freien) auf Seite 5 und die Zuordnung zu Nutzungs-Kategorien entsprechend dem Bauland-
und Grinlandwidmungskategorien nach dem Salzburger Raumordnungsgesetz 2009 auf Seite 6
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Kategorie 3 Zweitwohngebiet
Kategorie 4 Kerngebiet
Kategorie 4 Landliches Kerngebiet
Kategorie 4 Gebiete fiir GroRBbeherbergungsbetriebe
Kategorie 4 Méarkte (Bau-, Mobel-, Garten-, C&C-,
Verbraucher) und Einkaufszentren

Kategorie 5 Betriebsgebiet
Kategorie 5 Gewerbegebiet
Kategorie 6 Industriegebiet

Grinland Kategorie 2 Campingplatze
Kategorie 2 Erholungsgebiet
Kategorie 2 Kleingartengebiet
Kategorie 2 Gebiete flr Sportanlagen, Spielplatze,

Freibader

Die Umrechnung von Schalldruckpegel (Angabe des Planungspegels) in eine
Schallleistung erfolgt mit folgender Formel:

Lpian(a) = Lw — 20X logA — 8
Lpiancay --- Schalldruckpegel im Abstand A [dB]
Ly ... Schallleistung [dB]
A ... Abstand [m]

umgerechnet:
LW(A) = Lpign + 20X logA + 8

Nach Berechnung des Schallleistungspegels (LW(A)) kann ein geeignetes Gerat
gewahlt werden.

Achtung:

In der Regel werden die Geratedatenblattern Schallleistungen angegeben. Diese
entsprechen aber nicht immer den maximalen Schallleistungen (sondern z.B. bei
einem bestimmten Betriebspunkt wie A7/W35). In der GET-Datenbank des Landes
Salzburg oder im Schallrechner der WPA sind die max. Schallleistungen der Gerate
angegeben bzw. aufrufbar.
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